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 زنی و برخی از صفات رویشی سویا و کلزابایوپرایمینگ با قارچ تریکودرما بر جوانه یرتأث

Effects of biopriming with trichoderma fungi on germination and some vegetative 

characteristics of soybean and canola 

 3و حامد عسگری 3سمیرا شهبازی ،2*، قاسم توحیدلو1زهرا رضالو

 10/09/1396تاریخ پذیرش:     14/07/1396تاریخ دریافت: 

 چکیده
 (napus Brassica) زنی بذور کلزاهای مورفولوژیکی و جوانههایی منتخب از تریکودرما بر ویژگیبررسی اثر بایوپرایمینگ با گونه منظوربه

جهش با  یرتأثتصادفی در سه تکرار اجرا شد.  کاملاًپایه آزمایشی در قالب طرح  ،( رقم ویلیامزGlycine max)رقم پاکوتاه اوکاپی و سویا 

شد. آزمایش با سه سطح تلقیح: شاهد )عدم تلقیح با قارچ(، تلقیح با اسپور  بررسیژنوم تریکودرما و افزایش کارایی آن  پرتوی گاما بر

ای انجام شد. ارزیابی کلیه ها، در پژوهشکده کشاورزی هستههای موتانت منتخب همان گونههای پرتوندیده و تلقیح با جدایهگونه

ها و شاخص ویگور( بر اساس روش وزن تر و خشک آن چه و گیاهچه وچه و ریشهزنی، طول ساقه)درصد جوانه یزنجوانه یهاشاخص

ISTA .با سایر تیمارها بود  داریمعنها دارای تفاوت ، در اکثر شاخص)ندیده و موتانت )پرتو بذر سویای پرایم شده با تریکودرما بررسی شد

با  نبیوپرایم شد اثر در یزنجوانه یهاشاخصدر مراحل استقرار و رشد اولیه بهبود یافت. در بذور کلزا، کلیه  یژهوبهرشدی  یهامؤلفهو 

، نتایج یطورکلبه بین تیمارهای تریکودرمای موتانت و والد وجود نداشت. دارییمعناختلاف  هاشاخصکاهش یافت و در بیشتر  تریکودرما

دارد و گیاهان مورد بررسی پارامترهای رشدی بر متفاوتی  یراتتأثاز بیوپرایمینگ بذر با قارچ تریکودرما این تحقیق نشان داد که استفاده 

 برای کاربرد این تکنیک باید مطالعات موردی برای هر ژنوتیپ گیاهی انجام شود.

 ، تریکودرما.یزنجوانهسویا، کلزا، کلیدی: بیوپرایمینگ،  کلمات
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 مقدمه
وزارت کشاورزی  آمارنامهطبق آخرین آمار منتشر شده در 

میزان واردات روغن خام و روغن و )وزارت جهاد و کشاورزی( 

 1۹222221۸1تن معادل  ۹33030۷۹3دانه و کنجاله سویا در سال 

 دلار و 1۷3۹10۶۵3۸تن معادل  ۹43۵۶۷۶3۹دلار و در سال 

تن  ۹320۷22۵کلزا در سال  روغن خام و روغن و دانه و کنجاله

تن معادل  ۹444۵00دلار و در سال  ۸2۶1۹2۶۸معادل 

دلار بوده  3۷۶0۶2444۵ مجموعاًکه ، دلار بوده است 1۶۶۷۶4۵۸

تن  120000این در حالی است که آمار تولید داخلی سویا  است.

 یاعمده هاییاستسبه همین دلیل  تن بود. 10۷000ید کلزا و تول

و  13۹۶در بخش کشاورزی به استقلال در تولید بذر کلزا در سال 

یکی از راهکارها در مزارع تولیدی روش  تعیین شده است. 13۹۷

یوپرایمینگ است. تیمارهای پیش از کاشت بذر یا پرایمینگ ب

عی است که امروزه ابعاد مدیریت زرا یهاروش ینترمهمیکی از 

 (.Taylor et al.,1998)تجاری و صنعتی به خود گرفته است 

مطلوب و در پی آن استقرار مناسب محصول و حصول  یزنجوانه

راه را برای تولید محصولی قابل  تواندیمسبز یکنواخت در مزرعه 

قبول از نظر کمی و کیفی هموار سازد. در حقیقت تحقق مطلوب 

و استقرار گیاه در مزرعه مزیتی اکولوژیک محسوب  یزنجوانه

فراوانی در جهت  یهاکوششتا کنون  (.Khan, 1993) شودیم

انجام شده  یامزرعهبذور در شرایط  یزنجوانهکمک به ارتقای 

که ماحصل آن در قالب معرفی ارقام جدید، گیاهان تراریخته و 

 ,.Barsa et al)زراعی خاص و ... بوده است  هاییریتمد

آن بذرها به  واسطهبهپرایمینگ بذر تکنیکی است که  .(2005

دلیل آغشته شدن به موادی خاص، پیش از قرار گرفتن در بستر 

کاشت و مواجهه با شرایط اکولوژیکی محیط، به لحاظ 

را به دست  یزنجوانهفیزیولوژیکی و بیوشیمیایی آمادگی 

در چگونگی  توانیمرا  یراتتأثاین  کهیطوربه، آوردیم

محیطی،  یهانهادهاز  یبرداربهرهاستقرار اولیه گیاه،  ،یزنجوانه

 Pill)و افزایش کمی و کیفی محصول مشاهده کرد  یزودرس

and Finch-Savage, 2001.)  در بذرهای پرایم شده برخی

و  هایمآنزکربن در اثر  هاییدراتهتغییرات  متابولیکی و 

هیدرولیز کننده شکسته شده و آماده شرکت در  یهاواکنش

توجیهی برای  تواندیم مسئله. این شوندیم یزنجوانهفرآیند 

 Taylor)باشد  یزنجوانهو کاهش متوسط زمان  یزنجوانهتسریع 

et al., 1998 .)( نشان دادند 13۹1غیاثی و همکاران )

و  بذر گندم یزنجوانهبیوپرایمینگ بذر سبب افزایش 

اثر مفید پرایمینگ بذر با  .شودیمچه گیاه رشدی یهاشاخص

 (Kumar et al., 2009)ذرت  یاهانرشد گبر  P. indica قارچ

موشیارلی  نیز گزارش شده است.( Waller et al., 2005)و جو 

 in vitroروی نعناع در شرایط  قارچ اندوفیت را یرتأث و همکاران

نعناع همزیست با قارچ از لحاظ ارزیابی کردند و اعلام نمودند 

 اندازه و مقدار اسانس نسبت به گیاهان شاهد برتری داشتند

(Mucciarelli et al., 2003). ( نیز 13۹3سلیمی و همکاران )

سبب  با تریکودرما بیوپرایمینگ بذر ماش سبزگزارش کردند 

. در همین زمینه بررسی شودیمشه افزایش ارتفاع بوته و طول ری

که  نشان داد (Dubey et al., 2006)دوبی و همکاران 

افزایش رشد ریشه و  Tricoderma virideپرایمینگ بذر با 

چاکان  یهاپژوهشاندام هوایی نخود را به دنبال داشت. همچنین 

نشان داد که تیمار گیاه توتون با قارچ تریکودرما  و همکاران

تعداد  (،%300، سطح برگ ))%140سبب افزایش وزن تر )

 ,.Chacon et al) ( شد%140( و برگ )%300جانبی ) هاییشهر

هایی که گیاه در قارچ تریکودرما در بسیاری از خاک .(2007

افزاینده رشد در دامنه  عنوانبهشود وجود دارد و آن کشت می

متوسط زمان هستند.  مؤثروسیعی از گیاهان زراعی و زینتی 

پرایم شده کلزا،  یبذرهادر  یزنجوانهو یکنواختی  یزنجوانه

رگوم، هندوانه، برنج، کاهو گندم، نخود، سویا، یونجه، ذرت، سو

بهبود یافت، که این امر حکایت از تسریع  یمعنادار طوربهو لوبیا 

و افزایش بنیه بذر در اثر کاربرد تیمارهای پیش از  یزنجوانه

در (. Duman, 2006; Barsa et al., 2005)کاشت دارد 

کلزا مشخص شد که تیمارهای باکتریایی  در یدیگرمطالعه 

سودوموناس پوتیدا و سودوموناس فلورسنس منجر به افزایش 

 هاقارچاین  .(Glick, 1998) شوندیمو ساقه چه  چهیشهرطول 

های فعال موجود در ریزوسفر گیاهان هستند که قادرند با از گونه

و با ( Chang et al., 1986)توسعه ریشه روی آن رشد نموده 

کنترل فلور میکروبی خاک در ناحیه ریزوسفر گیاهان به افزایش 

 (.Baker, 1998) ها کمک کنندرشد آن

استفاده از کودهای بیولوژیک  روزافزونبا توجه به اهمیت 

حاضر  یمطالعهدر راستای رسیدن به کشاورزی پایدار، هدف از 

 یهامؤلفه بایوپرایمینگ با  قارچ تریکودرمای بومی ایران بر یرتأث

های روغنی گیاهچه های حاصل از دانهمورفولوژیکی  و رویشی

استراتژیک ایران )کلزا و سویا( بود، افزایش کارایی این 

میکروارگانیسم قارچی با استفاده از القای جهش با پرتوی گاما 

 هدف ثانویه این مطالعه بود.
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 هاروشمواد و 

روی قالب دو آزمایش مستقل در  13۹۶در سال  این تحقیق

 کاملاًفاکتوریل در قالب طرح  صورتبهر سویا و کلزا وبذ

البرز  یاهستهعلوم و فنون  یپژوهشکدهدر تصادفی با سه تکرار 

استفاده از قارچ تریکودرمای  یرتأث گرفت.به شرح زیر انجام 

بر  ،، با استفاده از روش تلقیحگونههمان ییدهپرتودپرتوندیده و 

 رقم اوکاپی بذر سویا رقم ویلیامز و بذر کلزا یهای رشدشاخص

ها از و بیوفرمولاسیون هاقارچتمامی  مورد بررسی قرار گرفت.

های استفاده شده قارچای تهیه شدند. هستهکلکسیون کشاورزی 

 .T. harzianum, T. viride, Tدر فرمولاسیون پوشش دهی 

atroviride, T. virence و T. komogii .بودند 

 روش تیمار بایوپرایمینگ

 .بدون پوشش با قارچ تریکودرما (: بذورcontrolشاهد ) .1

فرمولاسیون تهیه شده از  با پوشش داده شدهبذور  .2

 .(wild typeپروتو ندیده ) منتخب تریکودرمای قارچ یهاگونه

 همان فرمولاسیون تهیه شده از شده با پوشش دادهبذور  .3

 2۵0با اشعه گاما )دز  داده شدهجهش  تریکودرما، قارچ یهاگونه

 . (mutant) گری(

به مدت پنج دقیقه ضدعفونی  درصد ۷0بذور در اتانول 

روی  شستشو داده شدند. سپس سطحی و بعد با آب مقطر دوبار

 ,ISTA) روز داده برداری شدند ۸ماسه کشت شدند و پس از 

ماسه نیز شسته شد تا شوری احتمالی آن از بین برود و  (.2010

عدد بذر در هر تکرار کشت  ۵0 سپس در اتوکلاو استریل شد.

ها از ژرمیناتور خارج نمونه یزنجوانهبعد از اتمام مدت زمان  شد.

قابل ذکر است  شد. یریگاندازه چه یاهگو صفات مربوط به رشد 

تلقی شدند که طول  زدهجوانهکه در هنگام شمارش، بذرهایی 

: مورد ارزیابی یهاشاخص متر بود. ها حداقل دو میلیچه آنریشه

، چه یاهگو طول  ساقه چهچه و طول طول ریشه، یزنجوانهدرصد 

چه و وزن خشک ریشه، چهچه و گیاهچه و ساقهریشه وزن تر

های بنیه گیاهچه )شاخص ویگور شاخص، چه و گیاهچهساقه

VI :شاخص طولی بنیه گیاهچه( 

𝑉I        (:1رابطه ) =
%GR×SL

100
 

VI: شاخص بنیه گیاهچه ،GR: زنیدرصد جوانه ،SL : طول

  .گیاهچه

گیاهی به مدت  یهانمونهوزن خشک نیز  یریگاندازهجهت 

گراد قرار داده شدند. درجه سانتی ۷0عت در آون با دمای سا 4۸

 افزارنرمبه دست آمده از آزمایش با استفاده از  یهادادهدر نهایت 

SPSS  یادامنهبا آزمون چند  هایانگینمتجزیه شدند. مقایسه 

همچنین ترسیم  درصد انجام شد. ۵با سطح احتمال  دانکن

 صورت گرفت. Excel افزارنرمنمودارها با 

 نتایج و بحث

 سویا نتایج آزمایش

 مده مشخص کردآدستبه یهادادهنس تجزیه و تحلیل واریا

، طول ریشه، وزن تر ساقه، وزن تر گیاه چه، یزنجوانهکه درصد 

درصد  1وزن خشک گیاه چه، وزن خشک ساقه در سطح احتمال 

بودند و  طول ساقه، طول گیاهچه، وزن تر گیاهچه،  داریمعن

درصد  ۵شاخص ویگور و وزن خشک ریشه در سطح احتمال 

  .(1)جدول  بودند داریمعن

 مرتبط با بنیه گیاهچه سویا هاییژگیوو  یزنجوانهتجزیه واریانس  قابلیت  -1جدول 

Table 1. Analysis of variance (mean squares) for the effect of biopriming on morphological traits of soybean 

 .باشدیم دارییمعندرصد و عدم اختلاف  ۵و  1احتمال  در سطح دارییمعن دهندهنشانبه ترتیب  ns** ، * و 

ns: not-significant, * and **: significant at 5% and 1% probability level respectively. 

ودرما تریکبین تیمارهای  نشان داد، یزنجوانهدرصد  مقایسه

نداشت اما  وجود دارییمعناختلاف  ( %73و موتانت%80 )والد

 ۵در سطح احتمال  داریمعندارای اختلاف  (%۵0هد )انسبت به ش

تیمار با تریکودرما در بهبود  دهدیمو نشان  درصد بودند

 منابع تغییرات 

s.O.V 

درجه 

آزادی 

  

 Df  

   یزنجوانهدر صد 

Germination 

percentage 

 طول ساقه

plumule 

length 

 طول ریشه

 radicle 

length 

 طول گیاهچه

seedling 

length 

 وزن تر ساقه 

 plumule 

fresh weight  

 وزن تر ریشه

 radicle fresh 

weight  

 وزن تر گیاهچه

 seedling 

fresh weight 

وزن خشک 

 ساقه

 plumule 

dry weight  

وزن خشک 

 ریشه

 radicle 

dry weight  

وزن خشک 

 گیاهچه

seedling dry 

weight 

 شاخص ویگور

vigor index 

 تیمار 

treatment 
2 793** 10.87* 4.15** 16.3* 147.43** 4.92*  198.97** 2.14** 0.75* 5.15** 413353.58* 

 خطا

error 
9 51 1.2 0.81 2.08 1.88 0.67 4.58 0.13 0.09 0.29 43457.06 

درصد ضریب 

 تغییرات

C.v % 

  

  
10 6.52 6.61 6.21 5.02 19.58 6.92 10.86 25.42 1.19 13.3 
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البته این  .(1)شکل  مثبت دارد یرتأثبذور سویا  یزنجوانه

بدون حضور عوامل بیماریزا انجام شده است و با توجه  هایشآزما

در صورت وجود این عوامل به توانایی آنتاگونیستی تریکودرما، 

در خاک، پوشش بذور سویا با تریکودرما،  یزنجوانه در زمان

خواهد بود،  یزنجوانهراهکاری بسیار کارآمد در کاهش افت 

، علاوه بر فعالیت دهدیمچراکه نتایج این آزمایش نشان 

نیز نقش  یزنجوانهآنتاگونیستی، تریکودرما در القای شرایط 

 مثبتی دارد.

 
 ی سویاتیمارها مقایسه درصد جوانه زنی بین -1شکل 

Figure 1. Comparison of germination percentage 

between treatments of soybean 
 ،چهچه و ریشهاقهس ،چهگیاهرشدی طول  یهاشاخصدر 

ها مقایسه میانگین ،کنیدیم( مشاهده 2طورکه در )شکل همان

 های حاصل از بذور پوشش شده باگیاهچهطول  ،نشان داد

 همچنین طول ریشه .یشترین بودب (۵۹/2۵) تریکودرمای موتانت

 (32/۶)در تیمار تریکودرمای والد و  (۶2/۷) در تیمارهای قارچی

بود و به لحاظ  (2۷/۵) بلندتر از شاهد در تریکودرمای موتانت

 اختلاف داشت. درصد ۵در سطح احتمال  آماری نیز

های چهگیاه چه،و ریشه چهساقهو چه وزن تر گیاهدر شاخص 

درصد  ۵در سطح اختلاف  دهی با تریکودرماپوششحاصل از 

میانگین مشاهده شده در  نداشتند اما دارییمعناختلاف 

. در این بیشتر بود های تیمار شده با تریکودرمای والدچهگیاه

صفت، تیمارهای قارچی نسبت به شاهد برتری زیادی حصول 

یزدانی و در پژوهش مشابه دیگری (. 3)شکل کرده بودند

سبب افزایش  T. virideگزارش کردند که تلقیح قارچ همکاران 

چه و تعداد گره در طول ریشه، وزن ساقه، وزن گیاه دارییمعن

همچنین بهبود . (Yazdani et al., 2008)گیاه سویا شده است

فعالیت ریزجانداران خاک و خصوصیات رشدی گیاهانی مانند 

 Yedida et)خیار  (،Haggag and Abo-sedra,2005)زیره 

al.,2001)، اسفناج (Mottaghian et al., 2009)، ینخودفرنگ 

(Kukuk et al., 2007)، ( سویاYazdani et al., 2008)  و

 یهاگونه( در تیمار با Shahsavari et al., 2010)گندم 

 مختلف قارچ تریکودرما نیز گزارش شده است.

 
 سویا چه و گیاهچهچه، ساقهطول ریشه مقایسه -2شکل 

Figure 2. Length comparison of radicle, plumule and 

seedling of soybean 

 
 سویا وزن تر ریشه چه، ساقه چه و گیاهچهمقایسه  -3شکل 

Figure 3. Fresh weight, comparison of radicle, plumule 

and seedling of soybean 

 چه(،چه و ریشه) گیاهچه، ساقه وزن خشک شاخصدر 

در  بهبود قابل توجهی دهندهنشان گیری شده در تیمارهااندازه

ولی تیمارهای  بودندنسبت به شاهد  درصد ۵سطح اختلاف 

گیاهچه های حاصل از  نداشتند. دارییمعنقارچی با هم اختلاف 

 الاترین میانگینموتانت ب ریکودرمایتبا بذور پوشش دهی شده 

  .(4)شکل  بودرا دارا ( 42/۵)

 
 سویا مقایسه وزن خشک ریشه چه، ساقه چه و گیاهچه -4شکل 

Figure 4. Dry weight comparison of radicle, plumule 

and seedling of soybean 
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فرعی در  هاییشهرتعداد مشاهدات نشان داد که همچنین 

با توجه به  تیمارهای قارچی نسبت به شاهد بسیار بیشتر بودند.

گفت قارچ تریکودرما  توانیموزن خشک و طول  صفات مقایسه

مواد غذایی مورد نیاز  در اختیار قرار دادنامکان جذب و بهبود با 

مانع از  رشدی شده و یهامؤلفه داریمعنباعث بهبود  ،گیاهچه

صرف انرژی زیاد برای بیشتر کردن طول ریشه و ساقه برای غذا 

مطالعات قبلی  .شودیمو استقرار سویا  یزنانهجودر مراحل سازی 

 کنندهیمتنظحاوی عامل  هاقارچترشحات این که  انددادهنشان 

بذرها و رشد گیاه و  یزنجوانهکه موجب افزایش  باشدیمرشد 

 ,.Windham et al) شودیمهمچنین جذب بیشتر مواد غذایی 

گراول و همکاران در بررسی پاسخ صفات رشد ساقه و  .(1986

رشد ریشه و  به قارچ تریکودرما نشان دادند، یفرنگگوجهریشه 

های رشد مانند تولید هورمون واسطهبه یفرنگگوجههای ساقه بوته

در  (.Gravel et al., 2007)یابد ایندول استیک اسید افزایش می

با  P.indicaریشه مانند  هایهای مشابهی، اندوفیتپژوهش

های بیوشیمایی درگیر در تولید افزایش میزان رشد از طریق مسیر

های رشد و یا تشدید جذب عناصر غذایی، توانستند هورمون

 سبب افزایش توان سازگاری و رقابت بالای گیاه میزبان شدند

(Zhang et al., 2006.) 

 
 سویاشاخص ویگور  مقایسه میانگین -۵شکل 

Figure 5. Comparison of mean soybean Vigor index  

 نتایج آزمایش کلزا
( اثر 2جدول تجزیه واریانس )جدول نتایج بر اساس  

درصد اثر  1بیوپرایمینگ بر وزن تر ریشه در سطح احتمال 

چه، داشت. در صفات رویشی طول ساقه، طول گیاه دارییمعن

ریشه، و وزن خشک  چه، وزن خشکوزن تر ساقه، وزن تر گیاه

 داریمعندرصد  ۵گیاهچه و شاخص ویگور در سطح احتمال 

، طول یزنجوانهاثر بیوپرایمینگ بر درصد  کهیدرحالبودند. 

که  اظهار نمودتوان نبود. می داریمعنریشه و وزن خشک ساقه 

و  ریشهطول بیوپرایم بذور با تریکودرما باعث کوتاه شدن 

وزن ریشه  حجم و بالا رفتن در نتیجه وجانبی  هاییشهرافزایش 

که به استقرار بهتر در خاک و مقاومت به تنش  شود،یمدر کلزا 

  منجر خواهد شد.ای بر سیستم ریشه

از تریکودرما  ییهاگونهمطالعات قبلی نشان داده است که 

 شوندیمخاصی سبب افزایش رشد گیاه  هاییسممکانتحت 

(Brunner et al., 2005; singh et al., 2007.)  شهسواری و

بهبود ظهور و بنیه گیاهچه، رشد رویشی و در نهایت  همکاران

های عملکرد گندم نیز در تیمار تلفیقی کمپوست دامی و گونه

. (Shahsavari et al.,2010)کردند قارچ تریکودرما گزارش 

 .Pو تریکودرما  یهاقارچ توأمدر بررسی اثر انیس وهمکاران 

indica  روی گیاه فلفل سیاه افزایش ارتفاع بوته و تعداد برگ

یی هاگزارش .(Anith et al., 2011)نمودند بوته را گزارش 

ارائه شده است قارچ تریکودرما  افزایش رشد گیاه فلفل بامبنی بر 

(Chang et al., 2007).  در بذور بیوپرام شده  یزنجوانهدرصد

 ( از نظر آماری باو پرتو ندیده )پرتودیده و والد با قارچ موتانت

ی، بهتر از تیمار با زنجوانهدرصد  ۷0با شاهد  هم تفاوتی نداشتند.

 (.۶)شکل بود  %4۸و موتانت  %۵0تریکودرمای والد 

 
 کلزای ی بین تیمارهازنجوانهمقایسه درصد  -6شکل 

Figure 1. Comparison of germination percentage between 

treatments of canola  
شاهد بیشتر از بقیه تیمارها بود و گیاهچه های  ییشهرطول 

ی قرار داشتند و از نظر بندگروهیمارهای قارچی با هم در یک ت

  (.۷)شکل داری با هم نداشتند آماری تفاوت معنی
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 کلزا چه و گیاهچهچه، ساقهمقایسه طول ریشه  7-شکل

Figure 2. Length comparison of radicle, plumule and 

seedling of canola 

ساقه چه و گیاهچه شاهد نسبت به تیمارهای  وزن تر ریشه چه،

(گرم 1.64که وزن تر ساقه شاهد )یطوربهدیگر بیشتر بود. 

( گرم پرتو ندیده و 0.92بیشترین مقدار بود و تیمارهای دیگر، )

در  داشتند.ی بعد از آن قرار بندگروه( موتانت در یک 0.63)

داری یمعنها در یک سطح ی تیمارینکه همهبااطول ریشه نیز 

و تیمارهای پرتو  بیشترین طول را داشت (8.61) شاهدبودند، ولی 

 ( بعد از آن قرار داشتند.3.662( و موتانت )5.98ندیده )

ی قبلی مؤلفهطول گیاهچه های کلزا در شاهد نیز مانند دو 

های قارچی بودند و تیمار تریکودرمای تیماربررسی شده، بهتر از 

 (.۸موتانت کمترین طول را داشت )شکل 

 
 کلزا مقایسه وزن تر ریشه چه، ساقه چه و گیاهچه -۸ شکل

Figure 8. Fresh weight comparison of radicle, plumule 

and seedling of canola  

داری یمعنیمارها اختلاف تکلزا بین  وزن خشک ساقهاز نظر 

وجود نداشت. با این حال وزن خشک ساقه تیمار موتانت مقدار 

برقراری ارتباط همزیستی  بیشتری نسبت به دیگر تیمارها بود.

های قارچ در منافذ میکوریزایی از طریق بهبود گسترش هیف

 گزارش خاک، سبب افزایش وزن خشک گیاه در گیاه رازیانه

 (.Kapoor et al., 2004)گردید 

شاهد  شده در یریگهای اندازهوزن خشک تمام قسمت 

یمارهای والد و موتانت به ترتیب بعد تی تیمارها بود. یهبقبیشتر از 

از آن قرار گرفتند ولی به لحاظ آماری تفاوتی نداشتند و در یک 

 2009)سپهری و همکاران ) (.۹)شکل  داری بودندیمعنسطح 

سبب  P. indicaقارچ  بیان کردند برقراری ارتباط همزیستی

انتصاری و  تحریک رشد گیاه و در نتیجه افرایش رشد آن شد.

افزایش وزن خشک گیاهچه لوبیا را با روش ( 13۹2همکاران )

 های محرک رشد گزارش کردند.بیوپرایمینگ با باکتری

 
 کلزا مقایسه وزن خشک ریشه چه، ساقه چه و گیاهچه -۹شکل 

Figure 9. Dry weight comparison of radicle, plumule 

and seedling of canola 

توان انتظار داشت یمیری شده نیز گاندازهبا توجه به صفات 

که یطوربهای ویگور نیز دچار چه تغییراتی شود. یهبنکه شاخص 

شود، شاخص ویگور در شاهد، بیشتر یم( مشاهده 10در )شکل 

تیمار با تریکودرمای  هانآاز تیمارهای قارچی بودند و بعد از 

 پرتوندیده و در آخر تیمار با تریکودرمای موتانت قرار داشتند.

 
 کلزاشاخص ویگور  مقایسه میانگین -10شکل 

Figure 10. Comparison of mean soybean Vigor index  
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 برخی از صفات رویشی سویا و کلزازنی و بایوپرایمینگ با قارچ تریکودرما بر جوانه یرتأث

 4۵ 

 مرتبط با بنیه گیاهچه کلزا هاییژگیوو  یزنجوانهبر قابلیت  یمارهاتتجزیه واریانس اثر  -2جدول 

Table 2. Analysis of variance (mean squares) for the effect of biopriming on morphological traits of canola 

 .باشدیم دارییمعندرصد و عدم اختلاف ۵درصد و 1در سطح  دارییمعن دهندهنشانبه ترتیب  ns** ، * و 
ns: non-significant, * and **: significant at 5% and 1% respectively 

 

 کلی گیرینتیجه

استفاده از روش پوشش دهی بذور  با قارچ  رسدیمبه نظر 

در  یزنجوانهرشدی و  یهامؤلفه یهمهتریکودرما، برای بهبود 

بذور کلزا به مقدار کمی در  کهیدرحالگیاه سویا مطلوب است. 

، وزن خشک ساقه و طول ریشه بهبود داشتند اما یزنجوانهدرصد 

از رشد طولی )گیاهچه، ساقه چه و ریشه چه( کاسته  یطورکلبه

در  دارییمعنشده است. هرچند این کاستن از رشد طولی با افت 

 هاییشهرفزایش اباشد و تریکودرما با تولید بیوماس همراه نمی

. علاوه بر این نباید  از نظر دور بردیمجانبی، وزن خشک را بالا 

داشت که پوشش بذور گیاهی با عوامل بیولوژیکی مانند 

تریکودرما، که دامنه وسیعی از عوامل خاکزاد ) قارچی و 

و بر اساس مطالعات مختلف در  کندیمباکتریایی( را کنترل 

ک و محیطی نقش بیولوژی یهااسترسافزایش مقاومت گیاه بر 

دارد، روش مناسبی است و نتایج این مطالعه حاکی از  یریگچشم

آن است که القای جهش با پرتو گاما و انتخاب موتانت های 

اولیه برخی  یهاالعملعکسدر کاستن از  تواندیممناسب، 

و  چهیشهرگیاهان به حضور تریکودرما در نیچ اکولوژیک 

تکنیکی  عنوانبهبوده و  مؤثرمثبت این قارچ  هایییکاراافزایش 

راهگشا قابل توصیه باشد. به هر حال تفاوت گیاهان در 

پیش از توصیه این  دهدیمبه وجود تریکودرما، نشان  العملعکس

مختلف این  یهاگونهمتقابل  یهاکنشعامل بیولوژیک، باید 

قل بررسی مست طوربهقارچ را هر گیاه ) و حتی هر واریته و رقم( 

 و سپس استفاده نمود.

 یگزارسپاس

وژیک لتولید مواد بیو”این مقاله در قالب بخشی از پروژه 

-۹۶-200-گیاهی خاکزاد  زاییماریبکنترل عوامل  منظوربه

3A-PCR ”  انجام شده و نویسندگان از همکاران گروه زراعت

دانشکده کشاورزی دانشگاه آزاد اسلامی واحد  و اصلاح نباتات

آقای دکتر حبیبی که در انجام این مطالعه ما را یاری  یژهوبه کرج

 .نمایندیم، تشکر و قدردانی ندداد

 

  

 منابع تغییرات 
درجه 

 آزادی  
 وزن تر گیاهچه وزن تر ریشه وزن تر ساقه  طول گیاهچه طول ریشه طول ساقه   یزنجوانهدر صد 

وزن خشک 

 ساقه

وزن خشک 

 ریشه

وزن خشک 

 گیاهچه
 شاخص ویگور

s.O.V  Df  
Germination 

percentage 

plumule 

length 

 radicle 

length 

seedling 

length 

 plumule 

fresh weight  

 radicle fresh 

weight  

 seedling 

fresh weight 

 plumule 

dry weight  

 radicle 

dry weight  

seedling 

dry weight 

vigor 

index 

 تیمار 
2 296.00ns 10.87* 0.047ns 13.81* 0.54* 0.06** 0.99* 0.0026ns 118.55* 117.73* 

120733.37

* treatment 

 خطا
9 666.66 3.2 0.35 2.08 0.13 0.01 0.18 0.0033 1118.81 118.65 51567.39 

error 

درصد ضریب  

  تغییرات
  

4.37 16.91 21.33 11.88 34.2 16.33 29.42 44.418 156.21 110.02 30.36 

C.v %   
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Abstract 
In order to investigate the effect of biopriming with selected species of Trichoderma on the 

morphological and germination characteristics of Canola (Brassica napus) seedlings, and soybean 

(Glycine max) cultivar Williams, an experiment was conducted in a randomized complete block 

design with three replications. The effect of gamma-mutation on Trichoderma genome and its 

effectiveness was investigated. Experiment with three levels of inoculation: control (non-

inoculation), Inoculation with formulations from spores of wild type Trichoderma and inoculation 

with mutant isolates of the same species, at the Nuclear Agriculture Research Institute was carried 

out. Evaluation of germination indices (Germination percentage, stem length and root and seedlings 

and their fresh and dry weight and vigor index) based on ISTA standard implemented. Soybean 

bioprimed seeds with Trichoderma in most of measured indicators had significant difference with 

other treatments and growth components, especially in initial development and early growth stages 

were improved. In Canola seeds, all germination indices were decreased by biopriming with 

Trichoderma and in the most of the indices, there were no significant differences between wild type 

and mutant Trichoderma treatments. Overall, the results of this study showed, using seed 

biopriming with Trichoderma had different effects on plant growth parameters, and use of this 

technique needs case study for each plant genome. 

Keywords: Bioppriming, Soybean, Canola, Germination, Trichoderma spp. 
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