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  چکیده

 Zaprionus آفریقاییگس انجیر ـم تـفعالیباشد که در دهه اخیر با توجه به میاورزی ـولات کشـصـر دیم از جمله محـانجی

indianus کننده مختلف جهت استفاده در این تحقیق سعی شده است که مواد جلب .متحمل خسارات قابل توجهی گردیده است

های کامل آزمایش در قالب طرح بلوک بررسی قرار گیرند. ها به منظور شکار انبوه و کنترل غیر شیمیایی این آفت مورددر تله

های اجرا گردید. تیمار 1397در سال  شهرستان کازرونانجیر دیم یکی از باغات آلوده تصادفی با ده تیمار و در سه تکرار در 

و شیره  %3، رب انار %3سرکه سیب خالص، پروتئین هیدرولیزات  شامل کننده مایعچهار ترکیب جلب عبارت بودند اززمایش آ

میوه موز له  شامل کننده جامدو ترکیب جلبو د (آمیداکریلپلی)به دو فرم مایع و ژل با استفاده از پودر سوپر جاذب  %50انجیر 

های طراحی شده جهت که در تله (آمیداکریلپلی)پودر مخمر و پودر سوپر جاذب  به همراهموز  برشپودر مخمر و  به همراهشده 

در سطح  مختلفکننده ترکیبات جلببین نشان داد که تحقیق اجرای نتایج حاصل از اجرای طرح مورد استفاده قرار گرفتند. 

عدد  44/87با میانگین جذب هفتگی پودر مخمر  به همراهمیوه موز له شده ترکیب . وجود داشتدار اختلاف معنی %99اعتماد 

موز به همراه مخمر  برشبعد از ترکیب فوق،  .فتو به تنهایی در یک گروه قرار گر داشت را بیشترین جذب آفریقاییانجیر  مگس

و  50، 76به همراه سوپر جاذب )فرم ژل( و سرکه سیب خالص به ترتیب با میانگین جذب هفتگی  %3جاذب، رب انار  و سوپر

همچنین نتایج طرح  ننده از کارایی بیشتری برخوردار بودند.کنسبت به سایر ترکیبات جلب آفریقاییعدد مگس انجیر  31/42

ها افزایش داده ها را در تلهتواند ماندگاری طعمهمایع میننده کترکیبات جلب به همراهنشان داد که استفاده از پودر سوپر جاذب 

بنابراین استفاده از گردید.  هاضمن اینکه باعث تسهیل در جابجایی و حمل و نقل تله ؛ها شودو موجب کاهش هزینه تأمین آن

عنوان جمعیت آفت داشته و بهتواند نقش بسزائی در کاهش کننده میعنوان ماده جلبپودر مخمر به به همراهمیوه موز له شده 

 شیمیایی مورد استفاده قرار گیرد.رهیافتی در جهت کنترل غیر 

 مواد جلب کننده، کنترل غیر شیمیایی، شکار انبوه، تلهانجیر،  :کلیدی واژگان
 

 مقدمه

بومی آفریقا است  Zaprionus indianus Gupta,1970ی ـمـام علـا نـ( بAfrican fig flyقایی )ـریـیر آفـمگس انج

(Biddinger et al., 2012 در ایران، این آفت اولین بار از جنوب شرقی شهرستان داراب در .)های رسیده استان فارس روی میوه

 (.Parchami and Mohammadi, 2009پرتقال رقم ناول گزارش شد )
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 ویژه انجیر راب ها، تولید میوهطور مؤثری در سراسر کشور گسترش یافته و از طریق حمله به میوهدر حال حاضر این آفت به

 کند. در داخل کشور تهدید می

حشرات بالغ از طریق منافذ سطح زیرین میوه . کندمهم فعالیت میعنوان یک آفت روی انجیر بهمگس  ایندر حال حاضر 

شوند. در قاره امریکا اولین گزارش ها میباعث گندیدگی و ریزش میوه هاکنند. فعالیت لاروریزی میتخم انجیر وارد میوه شده و

ردید و در همانجا درصدی تولید محصول انجیر گ 40- 50از وجود این آفت در میوه انجیر از سائوپولو برزیل بود که باعث کاهش 

(. تحقیقات انجام شده در کشور برزیل Vilela and Mori, 1999؛ Stein et al., 2003نامگذاری شد ) آفریقاییبه نام مگس انجیر 

های طبیعی موجود در میوه انجیر ورود از سوراخ ،طور دائم به منظور تغذیه و پنهان شدنها بهروی انجیر نشان داد که مگس بر

های )سوراخ یهاهای چشمههای ماده بر روی لبه. همچنین مشاهده گردید که مگس(Martinez et al., 2017کنند )میو خروج 

ها بعد از خروج از کنند. لاروریزی میها تخمدرون میوه یماًـیا مستق یوه وـدن مــمراحل مختلف رسی در انتهایی( میوه انجیر

های انجیر وهـی میـوکـث پـیر باعـت درون انجـباف من تغذیه ازـوذ کرده و ضـنفتخم از طریق چشمه انجیر به درون میوه 

 (.Arakelian, 2015)شوند می

های میوه است. کارایی روش شکار انبوه تحت تأثیر عوامل مختلف از های کنترل مگسترین روششکار انبوه یکی از متداول

و شرایط آب و هوایی قرار  ها، نوع گیاه میزبان، تراکم جمعیت آفتتلهکننده، تراکم ، نوع ماده جذب(رنگ و شکل)جمله نوع تله 

 (.1391پژمان، )دارد 

از عصاره گواوا، عصاره خرما و  ،در باغ انجیر آفریقاییجهت ردیابی و یافتن روش کنترل مناسب مگس انجیر  آزمایشیدر 

اره محلول عصاره انجیر با ملاس نیشکر و همچنین محلول عص که نتایج نشان داد ؛عصاره انجیر با حلالیت متفاوت استفاده گردید

 ،(. همچنین در ارزیابی دیگری که در باغ انجیر انجام شدPassini et al., 2011aباشند )کننده میانجیر با آب بهترین مواد جلب

انجیر با محلول گلوکز  هبود و عصارصورت خالص یر، عصاره گواوا و عصاره خرما بهطعمه غذایی به کار برده شده شامل عصاره انج

هترین عنوان بش عصاره انجیر رقیق شده با آب بهکننده ذکر شده، با آب رقیق شدند. در این آزماینیز استفاده شد. همه مواد جلب

مقایسه  Z. indianus(. در باغ گواوا تأثیر عصاره گواوا و عصاره خرما در جلب Passini et al., 2011bکننده معرفی شد )ماده جلب

درصد،  50کننده عصاره انجیر در آزمایش دیگـری کارایی مواد جلب(. Passini et al., 2012بود ) مؤثرترگردید که عصاره انجیر 

نتایج ؛ مورد ارزیابی قرار گرفت آفریقاییدرصد جهت ردیابی مگس انجیر  50و 40، 30ملاس نیشکر هفت درصد و عصاره انگور 

 (.Passini et al., 2013باشد )کننده این مگس میبهترین ماده جلب ،درصد 50عصاره انجیر  که حاصله نشان داد

در یک باغ میوه مخلوط مورد بررسی قرار گرفت.  آفریقاییکننده مختلف در شکار مگس میوه در یک آزمایش اثر مواد جلب

ردار و سراتراپ از کارایی بهتری برخو %3پروتئین هیدرولیزات در مقایسه با محلول  %3نتایج حاصل نشان داد که محلول رب انار 

های بیشتری شده است. ضمن اینکه از نظر داری موجب شکار مگسطور معنیکننده دیگر بهبوده و نسبت به دو ماده جلب

 .(1395ویبار و همکاران، ج)وردار بود ـی برخـاقتصادی و سهولت در تأمین و کاربرد نسبت به دو ماده دیگر از ارجحیت قابل توجه

ردید. ـتفاده گـب اســرکه سیـاوی سـهای حهـاز تل Drosophila suzukiiکار مگس ـرای ردیابی و شـب دیگریق تدر تحق

 کار برده ب  Drosophilidaeانوادهـوه خـای میـهگسـیه مـکار کلـتوان برای شیـمرا ه ـان داد که این تلـی نشـبررس این جـنتای

(Dreves and Langellotto-Rhodaback, 2011.) 

ها باشد. از جمله این محدودیتهایی میها دارای محدودیتدر تله کنندهعنوان جلببه های غذایی مایعطعمهاستفاده از 

تر سنگیننشینی اجزاء ها و در نتیجه تهتوان به خشک شدن و در نتیجه نیاز به نظارت مستمر و افزایش آب، ناهمگون بودن آنمی

تحقیقات  های غذایی مایع نام برد. اخیراًهای حاوی طعمهکنندگی و بالاخره مشکل در حمل و نقل تلهو کاهش قدرت جذب

جهت افزایش کارایی و ماندگاری  (آمیداکریلنظیر آگار و ترکیبات پلی)ای در جهت استفاده از ترکیبات ژل کننده گسترده
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عنوان عامل فاده از این ترکیبات بهـها با استهـسریع و تسهیل در روند حمل و نقل و جابجایی تلها و تهای غذایی در تلهطعمه

 (.Moadeli et al., 2017ژل کننده انجام شده است )

های میوه و همچنین در راستای تولید محصول سالم رزه شیمیایی بر علیه مگسهای مبابا توجه به عدم کارایی مناسب روش

کننده مختلف جهت شکار انبوه این مواد جلبدر این تحقیق کاربرد و حفظ محیط زیست با کاهش مصرف سموم شیمیایی، 

 مورد ارزیابی قرار گرفت. آنالاجرا و اقتصادی جهت کاهش خسارت ناشی از منظور دستیابی به یک راهکار سهلمگس به
 

 هامواد و روش

غربی کیلومتری جنوب 114در کازرون شهرستان در شهرستان کازرون، استان فارس اجرا گردید.  1397ال ـاین پژوهش در س

حداکثر متر است، متوسط میلی 9/343متر و متوسط بارندگی آن  950میانگین ارتفاع آن از سطح دریا شهرستان شیراز قرار دارد. 

کاری شهرستان با باغ مورد مطالعه یک باغ انجیر دیم در یکی از مناطق انجیر است. C◦5و حداقل آن  C◦6/21دمای سالیانه 

بود.  متر 1966ارتفاع و  ثانیه شمالی 36دقیقه و  44درجه و  29ثانیه شرقی و  19دقیقه و  49درجه و  51 مختصات جغرافیایی

بوده و بخش قابل توجهی از محصول تولیدی آن دچار عارضه  آفریقاییدرختان باغ طی سالیان اخیر دچار آلودگی به مگس انجیر 

 ترشیدگی و پوکی شده بود.

اصله درخت  30آزمایش در قالب طرح بلوک کامل تصادفی با ده تیمار و در سه تکرار اجرا گردید. برای اجرای طرح تعداد 

: چهار عبارت بودند ازکننده مواد جلبها انتخاب گردید. هر درخت یک تکرار در نظر گرفته شد. مثمر جهت نصب تلهانجیر 

 3) %3، رب انار درصد آب( 50+ محلی درصد شیره انجیر 50) %50، شیره انجیر (محلی) سرکه سیب خالص شاملترکیب مایع 

 97+ صد پروتئین هیدرولیزاتدر 3) (طب پرتو نشرکت آریا) %3، پروتئین هیدرولیزات درصد آب( 97+ محلیدرصد رب انار 

 همراه پودر مخمره ب له شده میوه موز شاملترکیب جامد  ، دو(پودر سوپر جاذب به همراه)که به دو فرم مایع و ژل درصد آب( 

 و پودر مخمر بودند.  (وربزشرکت آکوا) آب، پودر سوپر جاذب به همراه موز برشو  (Health Aidشرکت )

متر در بخش فوقانی میلی 5سوراخ به قطر حدود  6های پلاستیکی نیم کیلوئی شفاف بودند. تعداد های استفاده شده بطریتله

ها به درخت زرد تعبیه گردید. برای اتصال تلهبطری توسط دست ایجاد گردید. یک آویز سیمی در داخل ظرف برای نصب کارت 

 می نازک و طناب پلاستیکی استفاده گردید. ومینیاز سیم آلو

طور هعدد تله تهیه و ب 30 تعداد سه عدد تله و مجموعاً (مایع، جامد و ژل)کننده نقشه طرح از هر فرم ماده جلببه با توجه 

غربی درختان متری از سطح زمین و در بخش جنوب 5/1ها در ارتفاع عدد درخت انتخاب شده نصب گردید. تله 30تصادفی روی 

 10ها از یکدیگر با توجه به فاصله درختان انجیر در باغات انجیر دیم فاصله تلهحداقل . (1395جویبار و همکاران، )نصب شدند 

 متر بود.

نسبت به کننده یا خشک شدن آنها، کاهش میزان مواد جلبها به صورت هفتگی بازدید به عمل آمده و در صورت از تله

شکار شده در  یهاها و شمارش تعداد مگستله دیعمل بازد نیهمچنکننده اقدام گردید. یا افزودن مواد جلب یگزین کردن وجا

شده  یطراح یهاطور همزمان انجام گرفت. شکل و نوع تلههمکان و ب کیها در تمام تله یآورصبح و با جمع 10ساعت  یحوال

در  سوپر جاذب، های حاوی ژلهای شکار شده در تلهآوری مگسعدم امکان جمعبا توجه به بود.  کسانی زین هاماریتمام ت یبرا

های شکار شده، استفاده تعبیه شده برای تعیین تعداد مگس در محلمتر سانتی 10×24رنگ با اندازه هر تله یک کارت زرد 

در هر تله  نصب شدههای زرد کارت یکسان انتخاب گردید. ها و محل و نحوه نصب آن دقیقاًهای زرد درون تلهگردید. اندازه کارت

نوان شاخص کارایی تله در جلب عهدف شکار شده روی هر کارت بههای هدف و غیرصورت هفتگی تعویض شده و تعداد مگسبه

ها روی کارتهای های شکار شده برای هر تله از مجموع مگسرفته شد و در پایان مجموع کل مگسهای میوه در نظر گمگس

 تعیین گردید.
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ها در تاریخ تلهانجیر،  یافشانو جلوگیری از بروز اختلال در گرده Blastophaga psenesبه دلیل امکان جلب و شکار زنبور 

های شکار و مگس شدند بازدید صورت هفتگیماه( به روی درختان باغ نصب گردید و تا پایان فصل برداشت )آخر مهر 31/04/97

 .شمارش گردیدندشده 

های بدست آمده با صورت گرفت و سپس داده(  √=x+0.5 X)ها ابتدا عملیات تبدیل داده ،هابه دلیل نرمال نبودن داده

ای دانکن مقایسه ها با آزمون چند دامنهدر قالب طرح بلوک کامل تصادفی تجزیه واریانس گردید و میانگین تیمار SASافزار نرم

 Excel برنامهبا های مختلف شمارش، نمودار تغییرات میزان شکار مگس ها در تاریخبررسی روند تغییرات شکار تلهظور شد. به من

 رسم شد. 

 

 نتایج

به صورت هفتگی از تله های شکار انبوه نصب شده در باغ محل اجرای طرح بازدید به عمل آمد. در هر  11/05/97از تاریخ 

مگس و غیر هدف شکار شده ) (آفریقاییمگس انجیر ) و تعداد مگس های هدف ندتله ها از روی درختان جدا شد ،مرحله بازدید

تاریخ بازدید، میانگین تعداد مگس های شکار شده  1های روی کارت های زرد( توسط هر تله شمارش گردیدند. جدول شماره 

 تله ها را نشان می دهد.و دفعات شارژ هر یک از  ( Zaprionus indianusگونه )هدف 
 6173ها شکار گردید. از تعداد کل حشرات شکار شده، تعداد عدد حشره در طول اجرای طرح توسط تله 12949تعداد کل 

 داد.د کل حشرات شکار شده را تشکیل میدرص 7/46عدد مگس انجیر آفریقایی بود که بالغ بر 

کننده مختلف( مواد جلبهای مختلف )میزان شکار هفتگی کل حشرات در تیمارهای تبدیل شده از نتایج تجزیه واریانس داده

ها (. نتایج مقایسه میانگین تیمار2دار وجود داشت )جدول شماره اختلاف معنی %99ها در سطح کمتر از نشان داد که بین تیمار

مخمر  -شود، تیمار میوه موز اهده میهمانطور که در جدول مش آمده است. 3در جدول شماره  %1با آزمون دانکن در سطح 

 باشد.دار میها معنیبالاترین میزان شکار هفتگی را به خود اختصاص داده و اختلاف آن با سایر تیمار

 -وزـرش مـ)ب 10مر(، ـمخ -وزـ)میوه م 9اره ـمـای شـهارـمـیـد، تـدهان میــنش 3دول ـور که جـر این همانطـلاوه بــع

)سرکه سیب خالص( به ترتیب بالاترین میزان شکار حشره در طول زمان  1سوپر جاذب( و  -%3)رب انار  8مخمر(،  -رجاذبـسوپ

های انجیر آفریقایی شکار ، میانگین درصد مگس8و  10، 9های شماره اند. نکته قابل ذکر اینکه درتیماررا داشتهاجرای آزمایش 

های که در تیمار شماره یک تعداد مگسدرصد(؛ در حالی 8/65و  2/56، 8/72ه ترتیب تر بود )بشده نسبت به کل حشرات شکار بالا

 بوده است.  (%8/16)انجیر آفریقایی شکار شده نسبت به تعداد کل حشرات شکار شده کمتر 

کننده مواد جلبهای مختلف )های تبدیل شده از میزان شکار هفتگی مگس انجیر آفریقایی در تیمارنتایج تجزیه واریانس داده

ها با آزمون (. نتایج مقایسه میانگین تیمار4وجود داشت )جدول  %1دار در سطح ها اختلاف معنیمختلف( نشان داد که بین تیمار

ترین میزان شکار مخمر بالا-شود، تیمار میوه موزآمده است. همانطور که در جدول مشاهده می 5در جدول  %1دانکن در سطح 

 ها معنی دار بود. ود اختصاص داده و اختلاف آن با سایر تیمارهفتگی را به خ

های شمارش های مختلف در تمام تاریخهای انجیر آفریقایی شکار شده توسط تیمارروند تغییرات تعداد مگس 1شکل 

از دیگر نکات قابل شود در سه تاریخ بیشترین تعداد جذب مشاهده شد. همانطور که دیده می دهد.برداری( را نشان مینمونه)

 های پایانی شمارش بود. شکار شده در تاریخ هایمگسهای اوج تعداد ذکر، کاهش فاصله زمانی بین تاریخ
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 هاهای مختلف و دفعات شارژ تلهشکار شده در تیمار آفریقاییانجیر  تاریخ شمارش، میانگین تعداد مگس -1جدول 
Table 1. Counting date, Mean number of African fig flies in each treatment and number of trap charges 

 

 Treatments                                                                                                                           تیمارها
 

-مخمر-برش موز-10

جاذبسوپر   
10-Banana slice-

yeast- super 

absorbent 

مخمر-میوه موز -9  
9- Banana fruit - 

yeast 

سوپر  -%3رب انار -8

 جاذب
8- Pomegranate 

sauce 3%- super 

absorbent 

%3 رب انار -7  
7- Pomegranate 

sauce 3% 

-%50ریانج رهیش -6

ذبسوپر جا  

6- Fig juice 50% - 

super absorbent 

50ریانج رهیش  -5 % 
5- Fig juice 50% 

 زاتیدرولیه نیپروتئ -4

سوپرجاذب-%3  

4- Hydrolysis 

protein 3% - super 

absorbent 

پروتئین -3

%3هیدرولیزات   
3- Hydrolysis 

protein 3% 

سوپر -سرکه سیب-2

 جاذب
2-Apple vinegar-  

super absorbent 

سرکه سیب -1

 خالص
1-Pure apple 

cider vinegar 

 

 شارژ تله

Charge 

تعداد 

مگس 

 شکار شده
Trapped 

fly 

number 

 شارژ تله
Charge 

تعداد 

مگس 

 شکار شده
Trapped 

fly 

number 

 شارژ تله
Charge 

تعداد 

مگس 

 شکار شده
Trapped 

fly 

number 

 شارژ تله
Charge 

تعداد 

مگس 

 شکار شده
Trapped 

fly 

number 

 شارژ تله
charge 

تعداد 

مگس 

 شکار شده
Trapped 

fly 

number 

 شارژ تله
Charge 

تعداد 

مگس 

 شکار شده
Trapped 

fly 

number 

 شارژ تله
Charge 

تعداد 

مگس 

 شکار شده
Trapped 

fly 

number 

 شارژ تله
Charge 

تعداد 

مگس 

 شکار شده
Trapped 

fly 

number 

 شارژ تله
Charge 

تعداد 

مگس 

 شکار شده
Trapped 

fly 

number 

شارژ 

 تله
charge 

تعداد 

مگس 

شکار 

 شده
Trapped 

fly 

number 

ش
 تاریخ شمار

D
ate (2

0
1

8
) 

 153.3  90  86.7  0  0  0  0  0.33  3.7  5.3 2 Aug. 

- 5  61.3  13  2 - 0.33 - 0.33 _ 0  0  5  7.3 9 Aug. 

 35  15.3 - 7.3  4 _ 0.33 - 0.33 _ 0  0 - 1.3  1.7 
16 

Aug. 

 19.7  28.7 - 3  6 _ 0.33 - 0 _ 0  1.3 - 0.33  2.7 
23 

Aug. 

 41.7  125 - 74  9  0  0  0.7  0.33  0.67  10 1 Sept. 

 28.7  15.7 - 4  10.7 _ 0.33 - 0  0.7  1 - 8.3 - 6 6 Sept. 

- 43.3  25 - 14.7  4 _ 0 - 0  1.3 - 1.7  3  1 
13 

Sept. 

 65  213.3  56.7 - 18 _ 0 - 0  6  1.3  22.7 - 31.7 
22 

Sept. 

 10  66.7  76.7  61  0  0  0  2.3  2  8.3 
27 

Sept. 

- 25  86.7 - 38 _ 28.7 _ 27 - 45 _ 2.3 - 9.7 - 20 - 6.3 4 Oct. 

- 17.3 - 53.3 - 12 _ 6.3 _ 0 - 6 _ 2 - 4 - 5 - 4.3 
11 

Oct. 

- 8 - 35.3 - 9 _ 0.7 _ 0.7 - 0 _ 1 - 0.7 - 0.67 - 3.3 
18 

Oct. 
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 های مختلفتوسط تیمار آفریقاییمگس انجیر ای حاصل از شکار هفتگی هتجزیه واریانس داده -2جدول 

Table 2. Variance analysis of weekly total trapped African fig flies by different treatments   
 منبع تغییرات
Source of 
variation 

 مجموع مربعات

Sum of squares 
 درجه آزادی
Degree of 
freedom 

 میانگین مربعات
Mean of squares F 

 داریسطح معنی
Significant level 

 بلوک
Block 

32.81 2  0.35  

 تیمار
Treatment 

18157.21 9 2017.47 43.30 0.00** 

 خطای آزمایش
Error 

838.74 18 46.60   

 مجموع مربعات
Sum 

19028.76 29 656.16   

C.V. (%): 19.10 
**: Significant at confidence level of 99%  

 
 

 ی مختلفهاتوسط تیمار آفریقاییمگس انجیر بندی و مقایسه شکار هفتگی کل گروه -3جدول 

Table 3. Grouping and comparison of African fig flies trapped weekly by different treatments 

 تیمارها
Treatments 

 شماره تیمار
No. 

 هاکل مگسشکار هفتگی  نیانگیم
Weekly average of total number 

of trapped flies 

%1گروه بندی در سطح احتمال   
Grouping at 1% level 

 خالص  بیسرکه س

Pure apple cider vinegar 
1 42.31 c 

 جاذب سوپر –خالص بیسرکه س
Apple vinegar - super absorbent 

2 20.97 de 

 %3 زاتیدرولیه نیپروتئ
Hydrolysis protein 3% 

3 20.25 de 

 سوپر جاذب - %3 زاتیدرولیه نیپروتئ
Hydrolysis protein 3% - super 

absorbent 
4 26.25 d 

 %50 ریانج رهیش
Fig juice 50% 

5 9.53 ef 

 سوپر جاذب -%50 ریانج رهیش
Fig juice 50% - super absorbent 

6 6.75 f 

 %3رب انار 
Pomegranate sauce 3% 

7 26.81 d 

 جاذب سوپر – %3رب انار 
Pomegranate sauce 3% - super 

absorbent 
8 50.00 c 

 مخمر –موز  وهیم
Banana fruit – yeast 

9 87.44 a 

 جاذب سوپر – مخمر –موز  برش
Banana slice – yeast – super 

absorbent 
10 67.00 b 

 ای دانکن هستند.بر اساس آزمون چند دامنه %1دار در سطح احتمال بندی، حروف مشابه نشانگر عدم اختلاف معنیدر ستون گروه -
- The same letters in grouping column are not significantly different from one another based on Duncan’s multiple range 

test at a p ≤ 0.01 significance level.  
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 های مختلفتوسط تیمار آفریقاییای حاصل از شکار هفتگی مگس انجیر هتجزیه واریانس داده -4جدول 

Table 4. Variance analysis of weekly total trapped African fig flies by different treatments   
 منبع تغییرات
source of 

variation 

 مجموع مربعات

Sum of squares 

 درجه آزادی
Degree of 

freedom 

 میانگین مربعات
Mean of 

squares 
F 

 سطح معنی داری
Significant 

level 
 بلوک

Block 
7.59 2 3.80 0.20  

 تیمار
Treatment 

12362.40 9 1373.60 73.91 0.00** 

 خطای آزمایش
Error 

334.55 18 18.59   

 مجموع مربعات
Sum 

12704.54 29 438.09   

C.V. (%): 25.09  
**: Significant at confidence level of 99% 

 

 ی مختلفهاتوسط تیمار آفریقاییبندی و مقایسه شکار هفتگی مگس انجیر گروه -5جدول 

Table 5. Grouping and comparison of African fig flies trapped weekly by different treatments 

 تیمارها
Treatments 

 شماره تیمار
No. 

 کل مگس هاشکار هفتگی  نیانگیم

Weekly average of total number 
of trapped flies 

 %1احتمال گروه بندی در سطح 
Grouping at 1% level 

 خالص  بیسرکه س

Pure apple cider vinegar 
1 7.33 cd 

 جاذب سوپر –خالص بیسرکه س
Apple vinegar - super absorbent 

2 6.08 cd 

 %3 زاتیدرولیه نیپروتئ
Hydrolysis protein 3% 

3 1.89 d 

 سوپر جاذب - %3 زاتیدرولیه نیپروتئ
Hydrolysis protein 3% - super 

absorbent 
4 1.17 d 

 %50 ریانج رهیش
Fig juice 50% 

5 4.31 d 

 سوپر جاذب -%50 ریانج رهیش
Fig juice 50% - super absorbent 

6 2.42 d 

 %3رب انار 
Pomegranate sauce 3% 

7 12.50 c 

 جاذب سوپر – %3رب انار 
Pomegranate sauce 3% - super 

absorbent 
8 32.92 b 

 مخمر –موز  وهیم
Banana fruit – yeast 

9 65.53 a 

 جاذب سوپر – مخمر –موز  برش
Banana slice – yeast – super 

absorbent 
10 37.67 b 

 هستند.بر اساس آزمون چند دامنه ای دانکن  %1در ستون گروه بندی، حروف مشابه نشانگر عدم اختلاف معنی دار در سطح احتمال -
- The same letters in grouping column are not significantly different from one another based on Duncan’s multiple range 

test at a p ≤ 0.01 significance level.  
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 های مختلف شمارش در تاریخ آفریقاییانجیر  مگسشکار روند تغییرات هفتگی  -1 شکل

Fig. 1. The trend of weekly changes of African fig flies trapped on different counting dates 
 

ات شارژ عاند. بیشترین دففرم ژل نیاز به شارژ کمتری داشتهبا کننده های حاوی ماده جذبنشان داد که تله تحقیقنتایج 

ژل بوده است. همچنین با  -مخمر و کمترین دفعات شارژ مربوط به تله حاوی شیره انجیر –مربوط به تله حاوی میوه موز

 اکننده بهای حاوی ماده جلبکه در بین تلهطوریبه ؛ها کاهش یافتنیاز به شارژ تله ،کننده مایعمواد جلب به افزایش غلظت

های حاوی مایعات که سایر تله0در حالی ؛بود %50لظت کمترین دفعات شارژ مربوط به تله حاوی شیره انجیر با غ ،فرم مایع

 . (2 )شکل کننده با غلظت یکسان دارای دفعات شارژ یکسانی بودندجلب

های بار بوده است. برای بررسی وجود اختلاف بین تیمار 2/6بار و میانگین تعداد دفعات شارژ  12ها تعداد کل بازدید

شان داد که از نظر آماری در سطح برای یک نمونه استفاده شد. نتایج آزمون ن Tآزمایش از نظر تعداد دفعات شارژ، از آزمون 

 . داشتهای مورد آزمایش وجود داری بین تیماراختلاف معنی %5
 

 
 در طول مدت اجرای طرح  آفریقاییبرای شکار مگس انجیر های مختلف تعداد دفعات شارژ تله -2 شکل

Fig. 2. Number of traps charging for trapping African fig fly during the experiment 
 

 بحث

های های میوه در محصولات با ارزش افزوده بالا جهت عرضه به بازارهای کارآمد جهت کنترل مگسشکار انبوه یکی از روش

سمپاشی )محیطی و فنی متعدد در استفاده از روش کنترل شیمیایی های زیستمحدودیتارگانیک است. با توجه به محصولات 

های میوه در های کنترل مگسعنوان محور برنامه، کاربرد روش شکار انبوه بههای انجیر دیم کازروندر باغ (پاشییا طعمه

حاوی مایع پروتئین هیدرولیزات  (بطری نوشابه)های پلاستیکی های اخیر از بطرین کازرون قرار گرفته است. در سالشهرستا

. کارایی روش شکار انبوه تحت )مشاهدات نگارنده اول( اما نتایج آن چندان رضایت بخش نبود ه،کنترل آفت استفاده شد برای
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، تراکم جمعیت ها، نوع گیاه میزبانکننده، تراکم تعداد تله، نوع ماده جلب(رنگ و شکل)تأثیر عوامل مختلفی از جمله نوع تله 

 (.1391پژمان، )آفت و شرایط آب و هوایی قرار دارد 

عدد  12949ها در طی مدت اجرای آزمایش در باغ محل اجرا برابر هتعداد کل حشرات شکار شده شمارش شده توسط تل

شده شمارش  بود که حاکی از تراکم بالای حشرات موجود در باغ محل اجرای طرح بود. از مجموع تعداد کل حشرات شکار

بود. وجود تراکم بالای  تعداد کل حشرات شکار شده %7/46 و معادل باعدد  6173 برابر آفریقاییهای انجیر مگس تعداد ،شده

کیفی محصول انجیر در باغ محل اجرای آزمایش حاکی از خطر جدی این آفت در کاهش کمی و  آفریقاییمگس میوه انجیر 

باشد. نتایج سایر تحقیقات انجام شده در ایران و سایر نقاط جهان نیز از گسترش سریع کاری شهرستان میدر مناطق انجیر

 کایت داشت که با نتایج حاصل از این تحقیق مطابقت دارد. در نقاط حضور این آفت ح آفریقاییجمعیت مگس انجیر 

. همانطور شتدار وجود دااختلاف معنی %1در سطح  تعداد کل حشرات شکار شدهها از نظر میان مواد استفاده شده در تله

عدد حشره و تعداد  44/87با میانگین جذب هفتگی  (9تیمار شماره )مراه مخمر ه میوه موز به ،دهدنشان می 3که جدول 

بالاتری برخوردار بوده و به تنهایی در یک گروه قرار  (جذب)کننده از قابلیت شکار حشره نسبت به سایر مواد جلب 1076کل 

همراه به  %3، رب انار (10تیمار ) (فرم ژل)جاذب وپرـمر و سـراه مخـهمه وز بـم برشب فوق، ـته است. بعد از ترکیـگرف

 31/42و  00/50، 00/76به ترتیب با شکار میانگین هفتگی  (1تیمار )و سرکه سیب خالص  (8تیمار ) (فرم ژل)جاذب سوپر

کننده استفاده ا در مقایسه با سایر ترکیبات جلبحشره بالاترین قابلیت جذب و شکار ر 505و  600، 804و شکار کل تعداد 

به ترتیب با تعداد  کننده فوق نیزتوسط مواد جلبشکار شده  آفریقاییانجیر  هایمگس تعداد کلاند. ها داشتهشده در تله

 .دارای روند مشابهی بوده است ،عدد 85و  395، 452، 786

پودر خشک  مراهـبه هده ـاوی موز له شـهای حهـری از تلـطور مؤثهب Alawamleh et al. (2016)توسط  یدر تحقیق

 ،ریـهمچنین در تحقیق دیگتفاده گردید. ـاس ریقاییـآفآوری مگس انجیر جهت جمع (Saccaromyces cerevisia)مخمر 

Galego and Carareto (2005) سی حاوی موز له سی 250های از بطری آفریقاییآوری و جلب مگس انجیر نیز برای جمع

پودر خشک  به همراهشده و فاسد استفاده نمودند. این نتایج با نتایج حاصل از آزمایش انجام شده در خصوص برتری میوه موز 

 مطابقت دارد. آفریقاییکننده جهت شکار مگس انجیر بهترین ماده جلبعنوان همخمر ب

 آفریقاییانجیر های ها از نظر تعداد هفتگی مگسدهد که بین تیمارتجزیه واریانس نتایج حاصل از اجرای آزمایش نشان می

(. از نظر 4 مشاهده نشد )جدولدار ها اختلاف معنیاما بین بلوک داشت،دار وجود اختلاف معنی %1شکار شده در سطح 

جویبار و )متری از سطح زمین  5/1یعنی حدود  ،ها در بهترین ارتفاع گزارش شدهها در تمام درختان، تلهارتفاع نصب تله

بنابراین اختلاف  ها نیز یکسان بودند.آوری و شمارش تلهها، زمان بازدید، جمعو طراحی نوع تله ( نصب شدند1395همکاران، 

کننده های مختلف ماده جلبها و فرمترکیباصلی مورد بررسی یعنی عامل ها در این آزمایش مربوط به مشاهده شده بین تیمار

 باشد. می

دهد. جلب شده را نشان می آفریقاییانجیر های از نظر میانگین هفتگی تعداد مگس های مختلفبندی تیمارگروه 5جدول 

دار اختلاف معنی %1ها در سطح پودر خشک مخمر نسبت به سایر تیمار به همراهتیمار میوه موز  ،شودکه مشاهده میهمانطور 

 به همراه %3و رب انار  (فرم ژل)جاذب پودر مخمر و سوپر به همراهموز  برشهای داشته و در یک گروه قرار گرفته است. تیمار

 اند. بعد از تیمار میوه موز و پودر مخمر به ترتیب بالاترین میزان جلب را داشته و در یک گروه قرار گرفته (فرم ژل)جاذب سوپر

در مقایسه با محلول سراتراپ و پروتئین  %3نتایج یک تحقیق نشان داد که در یک باغ میوه مخلوط، محلول رب انار 

ضمن اینکه از نظر اقتصادی و سهولت در  ؛برخوردار بود یقاییآفراز کارایی بهتری جهت جلب مگس انجیر  %3هیدرولیزات 

. این نتایج با نتایج حاصل از این آزمایش (1395جویبار و همکاران، ) داشتتأمین و کاربرد نسبت به دو ماده دیگر ارجحیت 

نسبت به ترکیب پروتئین هیدرولیزات کننده مناسب عنوان یک ترکیب جلببه %3محلول رب انار  بهتر در خصوص کارایی
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 (جاذباستفاده از پودر سوپر)فرم ژل با نتایج طرح حاضر نشان داد که در صورت کاربرد این ماده  ،علاوه بر این .مطابقت دارد

لول ـرف محـیر میزان مصـداری ژل در مقابل تبخـداری افزایش یافته، ضمن اینکه با توجه به پایکارایـی آن به طور مـعنی

 (.2شکل )یابد کاهش می %50به میزان  %3رب انار 

و  (به هر دو فرم مایع و ژل)دم کارایی مناسب دو ترکیب پروتئین هیدرولیزات ـن آزمایش عـاز نتایج قابل توجه در ای

در باغ محل اجرای آزمایش بود. عدم کارایی  آفریقاییدر جلب و شکار مگس انجیر  (به هر دو فرم مایع و ژل) %50انجیر  شیره

های پلاستیکی حاوی در باغات انجیر شهرستان با نصب بطری قبلاً آفریقاییترکیب پروتئین هیدرولیزات در جلب مگس انجیر 

در عدم کارایی این ترکیب . ضمن اینکه از سایر نقاط کشور نیز )مشاهدات شخصی نگارنده اول(این ماده مشاهده شده بود 

ی ـارایـو ک %50یر ـجـیره انـب شـ. اما در مورد ترکی(1391پژمان، )های میوه در باغات گزارش شده است جلب مـگس

ود دارد ـر نقاط جهان وجـایـزارشاتی از سـر گـیـات انجـدر باغ اییـقـآفریب این ترکیب در جلب مگس انجیر ـاسـمن

(Passini et al., 2011a, 2011b, 2012, 2013 ) که با نتایج بدست آمده در تحقیق حاضر مطابقت ندارد. در این خصوص شاید

اختلاف در نوع شیره انجیر استفاده شده و همچنین نوع باغات انجیر )نوع ارقام بتوان دلایل اصلی این عدم تطبیق در نتایج را 

 انجیر( انتخاب شده به شمار آورد. 

کننده مایع، ماندگاری ها به همراه ترکیبات جلببا استفاده از پودر سوپر جاذب در تله ،دهدنشان می 2 شکلهمانطور که 

کننده میزان ترکیب جلب در نتیجهتعداد دفعات شارژ تله و  ،به عبارت دیگر ؛ها افزایش یافتترکیبات استفاده شده در تله

 ؛نیز حاصل گردید (موز برشمیوه موز و )جامد  استفاده شده کاهش یافت. این نتیجه حتی در مورد ترکیبات جلب کننده

 کننده بکاهد. در نتیجه میزان مصرف ترکیبات جلبتعداد دفعات شارژ و  زکه استفاده از پودر سوپر جاذب توانست اطوریبه

های هـی و ماندگاری طعمـش کارایـت افزایده جهـات ژل کننـاده از ترکیبـوص استفـای در خصردهـتحقیقات گست

ده ـام شـنده انجـفاده از ترکیبات ژل کنـا با استـهدر روند حمل و نقـل و جابـجایی تـلهها و تسریع و تسهیل ذایی در تلهـغ

کارایی و کاهش مصرف ترکیبات  افزایشاز نظر (. این نتایج با نتایج بدست آمده در آزمایش حاضر Moadeli et al., 2017است )

 های حاوی ژل، مطابقت دارد. بجایی و نصب تلهو تسهیل در حمل و نقل، جا کننده و کاهش دفعات شارژجلب

کننده میوه موز له شده به همراه پودر مخمر بیشترین دفعات شارژ را داشته ماده جلب ،دهدنشان می 2همانطور که شکل 

پودر  به همراه %3 و رب انار (ژلفرم )پودر مخمر و سوپر جاذب  به همراهموز  برشست که استفاده از ا این در حالی ،است

وق که ـهای فارـد. از جنبه اقتصادی تیمـانمقایسه با میوه موز داشته سوپر جاذب )فرم ژل( نیاز به دفعات شارژ کمتری در

نده ـکنبات جلبـایر ترکیـه با سـرای آزمایش را در مقایسـدر طول اج آفریقاییهای انجیر بهترین وضعیت جذب مگس

با توجه به ضایعاتی بودن و قیمت و نشان داد که با توجه به استفاده از میوه موز له شده در آزمایش  ،(3جدول )اند تهـداش

لا بودن قیمت آن در موز با توجه به با برشاستفاده از  در عین حال باشد.از نظر اقتصادی قابل توصیه می ،پایین آن در بازار

توجیه  ،باشدا قیمت بسیار پایین قابل تهیه میراحتی و به آن در مقایسه با رب انار که ب دار نبودن قابلیت جذببازار و معنی

پودر سوپر  به همراه %3گردد در صورت در دسترس نبودن میوه موز له شده از رب انار اقتصادی نداشت. بنابراین توصیه می

 ده گردد. در باغات استفا آفریقاییها برای جذب مگس انجیر جاذب )ژل( در تله
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ABSTRACT 

Dried figs are among the agricultural products that have suffered significant damage in the last decade due to the 

activity of African fig fly (Zaprionus indianus). In this research, it has been tried to study different attractants to use 

in traps for mass trapping and non-chemical control of this pest. The experiment was conducted as a randomized 

complete block design with ten treatments and in three replications in one of the infected rain-fed fig gardens of 

Kazeroon in 2018. Experimental treatments included four liquid adsorbent compounds including pure apple cider 

vinegar, hydrolysis protein 3%, pomegranate sauce 3% and fig juice 50% in two forms of solution and gel (using 

superabsorbent powder (polyacrylamide)) and two solid attracting, mashed banana fruit with yeast powder and banana 

slice with yeast powder and superabsorbent powder (Polyacrylamide) were used in designed traps to implement the 

design. The results of the study showed that there was a significant difference between the various treatments at the 

confidence level of 99%. The combination of crushed banana fruit with yeast powder with an average weekly 

attracting of 87.44 had the highest attraction of African fig flies and was alone in one group. After this combination, 

banana slice with yeast and superabsorbent, pomegranate sauce 3% with super absorbent (gel form) and pure apple 

cider vinegar with an average weekly absorption of 76, 50 and 42.31 per week of African fig flies compared to other 

compounds attractants were more efficient. The results also showed that the use of superabsorbent powder with liquid 

attracting compounds can increase shelf life of traps and reduce the cost of trapping, thus facilitating traps transport. 

Therefore, the use of mashed banana fruit with yeast powder as an attractant can have a significant role in reducing 

the pest population and can be used as an approach to non-chemical control 
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