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 چکیذه

ٞذف لشاس دٞذ ٚ  یتٛٔٛس سا ثٝ عٛس ا٘تخبث یبٞتٛا٘ذ ػَّٛیٔ یداسٚسػب٘ یٞبؼتٓیاػتفبدٜ اص ػثب  یدسٔب٘یٕیؿ

ؿذٜ ثش  تیتثج NL2 ذیخبف ثب پپت یداسٚسػب٘ ؼتٓیػ هی، غبِؼٝٔ ٗیلشاس ٘ذٞذ. دس ا شیسا تحت تبث یؼیعج یٞبػَّٛ

 NL2  (AEGEFIHNRYNRFذیؿذ. ػبختبس ػْٛ پپت یاحدسٔبٖ تٛٔٛس پؼتبٖ عش یثشا یٕشیپّ یداسٚ ػغح ٘ب٘ٛ یسٚ

FYWYGDPAK )ُیفٙ -1-یذسٚوؼیٞ ید-3،4 یپّ تیدادٜ ا٘تخبة ٚ ػٙتض ؿذ. پغ اص آٖ، ثٝ ٘ب٘ٛوبٔپٛص ٍبٜیاص پب 

ٞبی سدٜ ػَّٛسدٜ ثش ( FU-5) ُیفّٛئٛسٚاٚساػ -5ٞذفٕٙذ  ُیتحٛ یػٙتض ؿذٜ خفت ؿذ ٚ ثشا SiO2/(DOPA) ٗیآلا٘

ٚ ِٕٞٛیض   MTTٔٛسد آصٔبیؾ لشاس ٌشفت. ٘تبیح  MCF-10A٘شٔبَ پؼتبٖ ٞبی ػَّٛٚ سدٜ  SK-BR3ػشعبٖ پؼتبٖ 

ٞیچ ٌٛ٘ٝ ػٕیت ػِّٛی ٘ذاس٘ذ دس كٛستی وٝ ٘تبیح  NL2٘ب٘ٛوبٔپٛیؼت ٚ پپتیذ ٞبی لشٔض ٘ـبٖ داد وٝ اخضای ٌّجَٛ

ٞبی داسای ٔبسوش ثشای ػَّٛ  NL2ٞبی ػّٕىشدی ؿذٜ ثب پپتیذ ثؼذ اص ؿؼتـٛ ٘ـبٖ داد وٝ ٘ب٘ٛوبٔپٛصیت  MTTتؼت 

Her2  ٞبی ػَّٛیؼٙیSK-BR3  َّٛٞبی داسای اختلبكیت ثٛدٜ ِٚی ثؼذ اص ؿؼتـٛ اص ػMCF-10A   ٗوٝ فبلذ ای

 ٞب اػٕبَ وٙذ. تٛا٘ذ آثبس ػٕی خٛد سا ثش ایٗ ػَّٕٛ٘یفّٛسٚیٛساػیُ  -5ٔبسوش ٞؼتٙذ خذا ؿذٜ ٚ داسٚی 

 .ٙٝیضذػشعبٖ، ػشعبٖ ػ ذیپپت ٗ،یآلا٘ ُیاَ فٙ یذسٚوؼیٞ ید-3،4 یپّ ُ،یفّٛساٚساػ-5کلوات کلیذي: 

 هقذهه

اٖ ػٙٛ تٛا٘ٙذ ثٝ ٔی (mAb) ٞبی ٔٛ٘ٛوّٛ٘بَ ثبدی آ٘تی

. (1) ػبّٔی ثشای ٞذف لشاس دادٖ تٛٔٛسٞب ػُٕ وٙٙذ

ٞب  ثٝ ٌیش٘ذٜ ٞبی ٔٛ٘ٛوّٛ٘بَ ثبدی آ٘تی ثشخی اص ایٗ

ؿٛ٘ذ ٚ ثب خٌّٛیشی اص ػّٕىشد پشٚٔیتٛط٘ی  ٔتلُ ٔی

mailto:hamidmadanchi@yahoo.com
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غیشوٛ٘ظٌٚٝ  ٞبی ٔٛ٘ٛوّٛ٘بَ ثبدی آ٘تی ػٙٛاٖ وٝ ثٝ

  Herceptin  (2) Avastin ؿٛ٘ذ ٔب٘ٙذ ثٙذی ٔی عجمٝ

ػُٕ  HER2/neu   ٚVEGFٞبی یش٘ذٌٜػّیٝ ( وٝ 3)

. وٙٙذ ، سؿذ تٛٔٛس سا ٟٔبس ٔیوشدٜ ٚ ثب اتلبَ ثٝ آٟ٘ب

   Zevalinٔب٘ٙذثشخی اص آٟ٘ب ایٕٛ٘ٛوٛ٘ظٌٚٝ ٞؼتٙذ، 

(4) ٚBbexxar  (5 )ٌٝیش٘ذٜ وCD20  ٌیشی سا ٞذف

ٞبی  ثبدی آ٘تی . ثشخی اص داسٚٞبی ضذػشعبٖوٙٙذٔی

ٞبی ػغح ٞؼتٙذ وٝ ٌیش٘ذٜ (mAbs) ٔٛ٘ٛوّٛ٘بَ

ٚصٖ ِٔٛىِٛی ثضسي  .دٞٙذػِّٛی سا ٞذف لشاس ٔی

 ≤)ٚصٖ ِٔٛىِٛی  ٔٙٛوّٛ٘بَ ثبدیِٔٛىَٛ آ٘تی

-ػَّٛ دس( یه ٔحذٚدیت ػٕذٜ ثشای ٘فٛر 160000

ػٕش عٛلا٘ی ػشْ آٟ٘ب ثشای ٞبی تٛٔٛس اػت ٚ ٘یٕٝ

وبسثشدٞبی دسٔب٘ی ٚ تلٛیشثشداسی ٔٙبػت ٘یؼت. 

ص٘دیشی، ٞبی ضذتٛٔٛس تهثبدی٘تیآتٛػؼٝ 

-سٚیىشدی ثشای حُ ٔـىُ ٚصٖ ِٔٛىِٛی ایٗ آ٘تی

ثبدی ثشای ٞبی آ٘تی. خزة ِٔٛىَٛثبؿذٔیٞب ثبدی

ٞب ٔب٘ٙذ ػیؼتٓ ستیىِٛٛا٘ذٚتّیبَ ثشخی اص ثبفت

عحبَ، وجذ ٚ ٔغض اػتخٛاٖ خبف ٘یؼت ٚ یىی دیٍش 

. (7، 6) اػت  mAb اص ٔـىلات اكّی دسٔبٖ ثب

 ٞبی ضذ تٛٔٛسییذپپتثب  ػّٕىشدی ؿذٜ٘ب٘ٛداسٚی 

 ٞبییه سٚیىشد ٔفیذ ثشای ٞذف لشاس دادٖ ػَّٛ

ثٝ ٘بحیٝ خبف دس  داسٚ. ا٘تمبَ (8) ػشعب٘ی اػت

ٌیشی وٙٙذٜ تٛا٘ذ تٛػظ یه پپتیذ ٞذفػَّٛ ٔی

 70-3) ایاػیذ آٔیٙٝ ص٘دیشٜ وٛتبٜ تٛٔٛس وٝ داسای

ا٘دبْ ؿٛد. پپتیذٞب اص ٘ظش ؿیٕیبیی  ٞؼتٙذ، اػیذ آٔیٙٝ(

یذاس ٞؼتٙذ. اخیشاً، پپتیذٞب ثٝ ػٙٛاٖ ػٛأُ ٘ؼجتبً پب

دس  .ا٘ذٞذفٕٙذ دسٔب٘ی ثشای دسٔبٖ ػشعبٖ تٛػؼٝ یبفتٝ

 -1-دی ٞیذسٚوؼی-3،4ٞبی عجیؼی، ثیٛػٙتض ٔلا٘یٗ

  DOPA ؿٛد. پّیتِٛیذ ٔی (DOPA) 1-فٙیُ آلا٘یٗ

(P-DOPA )ٖٛثب خٛد پّیٕشیضاػی l-DOPA  ثٝ سٚؿی

 .تٟیٝ ؿذ (PDA) دٚپبٔیٗ ػٙتضٔـبثٝ پّی

ثٝ دِیُ خبكیت چؼجٙذٌی خٛة، آٟ٘ب ثٝ ؿذت ثٝ 

ػٙٛاٖ ػبُٔ پٛؿؾ ثشای وبسثشدٞبی ٔختّف ثٝ ػٙٛاٖ 

 .(9، 8) ؿٛ٘ذاػتفبدٜ ٔیحؼٍش  داسٚسػب٘ی دسٔثبَ 

ثش اػبع   (Core –shell)ٞؼتٝ-تٟیٝ یه پٛػتٝ 

دس  رساتثش سٚی تؼذادی اص ٘بِ٘ٛٛٚدٚپب  پّیٕشیضاػیٖٛ

  ثشسػی ؿذٜ اػت.  ػیؼتٓ ٞبی داسٚسػب٘ی

ثش سٚی ػغح ٘ب٘ٛرسات  ِٛٚدٚپب حبضش تحمیكدس 

ثٝ ػٙٛاٖ  فّٛئٛساػیُ-5ثب حضٛس  لا٘تب٘یْٛ ٚا٘ذات

ثش سٚی  NL2 اٍِٛ پّیٕشیضٜ ؿذ، ػپغ پپتیذ

دس ادأٝ  .٘ب٘ٛوبٔپٛصیت پّیٕشی ػغحی تثجیت ؿذ

 -5ٚ داسٚی  NL2ػٕیت ٘ب٘ٛوبٔپٛصیت ٚ پپتیذ 

ٚ   SK-BR3 ، MCF-10Aٞبی فّٛسٚیٛساػیُ ثش ػَّٛ

 ٞب لشٔض ا٘ؼب٘ی ػٙدیذٜ ؿذ. ٌّجَٛ

ٞبی داسای ثشای ػَّٛ NL2دس ا٘تٟب اختلبكیت پپتیذ 

ثؼذ اص  MTTثب سٚؽ Her2 (SK-BR3 )ٔبسوش 

 ؿؼتـٛ ا٘دبْ ؿذ. 

 هاهواد و روش

ٔشن  ؿشوت تٕبْ ٔٛاد ؿیٕیبیی اػتفبدٜ ؿذٜ اص

ثٝ  )داسٔـتبت، إِٓبٖ( خشیذاسی ؿذٜ اػت، ٍٔش ایٙىٝ

اص ؿشوت ؿیٕیبیی   فّٛئٛساػیُ-5دیٍشی اؿبسٜ ؿٛد. 

 خشیذاسی ؿذ. ب )آٔشیىب( ػیٍٕ

وٝ  NL2  پپتیذ: و اعتبار سنجی آى NL2 سنتس پپتیذ

ثب سٚؽ ػٙتض فبص دس ٔغبِؼٝ لجّی ٔب عشاحی ؿذٜ ثٛد 

ٔتٛوؼی -9-خبٔذ عجك ؿیٕی اػتش فؼبَ فّٛسٖ

 Mimotopes Pty Ltd تٛػظ (Fmoc)–وشثٛ٘یُ

دسخٝ خّٛف ٖٛ، ٚیىتٛسیب، اػتشاِیب( ػٙتض ؿذ. )وّیت

-RP) وشٚٔبتٌٛشافی ٔبیغ ثب وبسایی ثبلا ایٗ پپتیذ ثب

HPLC ) تؼییٗ ٞٛیت پپتیذ ثش . تؼییٗ ؿذدسكذ  95تب

ثب آ٘بِیضٞبی عیف  NL2 ٚصٖ ِٔٛىِٛی پپتیذاػبع 

 Sciex API100 ػٙح خشٔیعیف تٛػظػٙدی خشٔی 

LC/MS (Perkin Elm Co. ،Norwalk، CT ایبلات ،

 .دس حبِت یٖٛ ٔثجت تؼییٗ ؿذ (ٔتحذٜ آٔشیىب
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 اثتذا: LaVO4: Eu3لوهیتسانت سنتس نانوررات 

 ٓیاستٛٚا٘بدات ػذٌشْ  6/0 ٔحِّٛی ثب افضٚدٖ

(Na3VO4)، 6/0  ٌْشNaOH ٚ 06/0  ٌْشNH4VO3 

 تشیىشِٚیٔ 20اص  یٔخّٛع ثٝ آٖ  ػپغتٟیٝ ؿذ. 

 980( ٚ Eu(NO3)3 6H2O) ْٛیٛسٚپی تشاتی٘

(  ثٝ mol/L 1/0 )ٞش دٚ Na(NO3)3 6H2O تشیىشِٚیٔ

دس  Na3VO4ثٝ آٖ اضبفٝ ؿذ. ٔحَّٛ  یاكٛست لغشٜ

تحت  ػبػت 2ٚ ثٝ ٔذت  ٍشادیدسخٝ ػب٘ت 80 یدٔب

تٛػظ  pHٞٓ صدٖ ثبثت ٍ٘ٝ داؿتٝ ؿذ. ػپغ، ٔمذاس 

ؿذ. ػپغ ٔحَّٛ  سػب٘ذٜ 9ثٝ  یآث بنیآٔٛ٘

دس ؿذ.  یآٚسؿذ ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ سػٛة خٕغ ٛطیفیػب٘تش

ػٝ ثبس ثب اتبَ٘ٛ ٔغّك ٚ آة ٔمغش  ٟ٘بیت سػٛة

ثٝ  ٍشادیدسخٝ ػب٘ت 200 یثب دٔب اٖٚؿؼتٝ ؿذ ٚ دس 

 ػبػت خـه ؿذ. 6ٔذت 

بر روي سطح نانوررات  L DOPA پلیوریساسیوى

 ٌشْ 5/0ثشای ػٙتض پٛػتٝ ٞؼتٝ، : لانتانیوم وانذات

 ٔٛلاس، ٔیّی 10( ِیتش ثبفش تشیغ ٔیّی 150ثٝ   ِٛٚدٚپب

(5/8 ;pH  )ٌشْ ٘ب٘ٛرسات  5/0 اضبفٝ ؿذ، ػپغ

عٛس  ػبػت ثٝ 1ٔذت  اضبفٝ ؿذ ٚ ثٝ لا٘تب٘یْٛ ٚا٘ذات

 5-5ٌشْ اص  ٔیّی 250ٔىب٘یىی ٕٞضد ؿذ ٚ ػپغ 

ػبػت  12ثٝ ٔحَّٛ اضبفٝ ؿذ ٚ ثٝ ٔذت  فّٛئٛساػیُ

دس دٔبی اتبق ٞٓ صدٜ ؿذ. پٛػتٝ ٞؼتٝ ثٝ دػت آٔذٜ 

آة دیٛ٘یضٜ ؿؼتٝ ػب٘تشیفیٛط ؿذ ٚ ػپغ ػٝ ثبس ثب 

پٛػتٝ تٟیٝ ؿذٜ -ؿذ. دس ٟ٘بیت، ٘ب٘ٛوبٔپٛصیت ٞؼتٝ

 4ِیتش آة دیٛ٘یضٜ پخؾ ؿذ ٚ دس دٔبی ٔیّی 20دس 

 .ٌشاد ٍٟ٘ذاسی ؿذدسخٝ ػب٘تی

 :جفت ضذى پپتیذ به نانوکاهپوزیت پلیوري

٘ب٘ٛوبٔپٛصیت ػٙتض ؿذٜ اص عشیك یه ٘ؼخٝ ثٟجٛدیبفتٝ 

ظ خیبً٘ ٚ ای تٛكیف ؿذٜ تٛػاص سٚؽ دٚ ٔشحّٝ

 2.5پپتیذ تٟیٝ ؿذٜ خفت ؿذ. اثتذا  ثٝ (11) ٕٞىبساٖ

 N-hydroxy  ِیتشٌشْ دس ٔیّیٔیّی 50ِیتش اص ٔیّی

succinimide  (NHS ) ِٝیتش اص پّیٕش اضبفٝ ٔیّی 5ث

 2/1ؿذ. ٘ب٘ٛوبٔپٛصیت ٚ ػشیغ ٞٓ صدٜ ؿذ. ػپغ، 

 N'-(3-dimethyl-اتیُ-N ِیتش ٔحَّٛ آثیٔیّی

aminopropyl) carbodiimide hydrochloride 

(EDAC) (10 mg/mL)   ٚ ثٝ ػشػت اضبفٝ ؿذ

 دلیمٝ ثٝ ٞٓ صدٜ ؿذ دس حبِی وٝ 30ٔخّٛط ثٝ ٔذت 

pH آٖ دس pH داؿتٝ ؿذ. ػپغ، ثشای حزف ٍٝ٘ 

NHS   ،اضبفیEDAC ،اٚسٜ ٔحلَٛ خب٘جی ٚ ،

ػبػت دیبِیض  8ػٛػپب٘ؼیٖٛ دس آة دیٛ٘یضٜ ثٝ ٔذت 

ثب  ِیتش اص ٔحَّٛ پپتیذی یّیٔ 1ؿذ. دس ٔشحّٝ ثؼذ، 

ِیتش  ٔیّی 14ِیتش ثٝ  ٔیّیدس  ٌشْ ٔیّی 1 غّظت

٘ب٘ٛوبٔپٛصیت پّیٕشی اػتشی اضبفٝ ؿذ ٚ یه ؿجٝ ٞٓ 

صدٜ ؿذ. ػپغ ثشای حزف پپتیذ غیشٔتلُ، ٔحَّٛ دس 

ػبػت دیبِیض ؿذ. تٕبْ  72آة دیٛ٘یضٜ ثٝ ٔذت 

ٔشاحُ ایٗ سٚؽ اكلاح ؿذٜ دس دٔبی اتبق ا٘دبْ 

آیٙذ ؿٕبتیه تٟیٝ وبٔپٛصیت ٘ب٘ٛ پّیٕشی دس ؿذ. فش

 .٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت 1ؿىُ 

ٞبی ػغحی ٚ  ٚیظٌی :خصوصیات نانوکاهپوزیت

داس ػٙتض ؿذٜ ثب  پٛػتٝ ػبُٔ-ٞبی ٞؼتٝ ا٘ذاصٜ

 ٔیىشٚػىٛح اِىتشٚ٘ی سٚثـی ٘ـش ٔیذا٘ی

(FESEM) ٔذَ. تدضیٝ ٚ تحّیُ ؿذVEGA  ،

TESCANٞبی ٔبدعیف .، ثش٘ٛ، خٕٟٛسی چه ٖٚ

 FT-IRػٙدی  یه عیف ثب اػتفبدٜ اص (FT-IR) لشٔض

(FTIR) (6700 Thermo Nicolet)   ثشای اسصیبثی

ؿذٜ ثب پپتیذ  فؼبَ لا٘تب٘یْٛ ٚا٘ذاتتشویت ؿیٕیبیی 

cm 4000تب  400دس ٔحذٚدٜ  P-DOPA ػٙتض ؿذٜ
-1 

 .اػتفبدٜ ؿذ

بررسی سینتیک آزادسازي دارو در ضرایط  

 UV-Vis Varian-Cary شاػپىتشٚفتٛٔت: آزهایطگاهی

-5ثشای اسصیبثی اٍِٛی آصادػبصی ) ، اػتشاِیب100

لا٘تب٘یْٛ پٛؿؾ دادٜ ؿذٜ ثب  P-DOPA اص فّٛئٛساػیُ

-5دس اثتذا،  ػبّٔذاس پپتیذی اػتفبدٜ ؿذ. ٚا٘ذات

پٛؿؾ دادٜ ؿذٜ ثب   P-DOPA ثش سٚی فّٛئٛساػیُ

داس ؿذٜ ثب پپتیذ ثبسٌزاسی ؿذ، ػبُٔ لا٘تب٘یْٛ ٚا٘ذات

دس ػبِیٗ ثبفش  فّٛئٛساػیُ 5س ٔشحّٝ ثؼذی ا٘تـبس د
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دسخٝ  37دس دٔبی ٚ  pH;  4/7دس  (PBS) فؼفبت

 230ػب٘تیٍشاد ثشسػی ؿذ. خزة دس عَٛ ٔٛج 

ٌیشی ؿذ ٚ ػپغ دس فٛاكُ صٔب٘ی ٔؼیٗ  ٘ب٘ٛٔتش ا٘ذاصٜ

 .ٌیشی ؿذ ا٘ذاصٜ

  ٞبی ػِّٛی ػشعبٖ پؼتبٖ ا٘ؼبٖسدٜ: سلولی رده

SK-BR3 ٘ َّٛشٔبَ پؼتبٖ ٚ سدٜ ػMCF-10A  اص

ٞب تیتٛ پبػتٛس ایشاٖ تٟیٝ ؿذ٘ذ. ػَّٛا٘ؼ یثب٘ه ػِّٛ

دسكذ ػشْ خٙیٗ  10حبٚی  DMEMدس ٔحیظ وـت 

ٞبی پٙؼیّیٗ/ ثیٛتیهآ٘تی ٕٞشاٜ ثب FBSٌبٚ یب 

دسكذ  5دس ؿشایظ  25ٞبی اػتشپتٛٔبیؼیٗ دس فلاػه

CO2 ،90  دسخٝ وـت  37دسكذ سعٛثت ٚ دٔبی

دسكذ وف پّیت سا  80بٔی وٝ دادٜ ؿذ٘ذ ٚ ٍٞٙ

پٛؿب٘ذ٘ذ تشیپؼیٙٝ ؿذ٘ذ ٚ ثؼذ اص ؿٕبسؽ ٚ خٕغ 

آٚسی ثب پشٚتٛوُ فشیض ثب دی ٔتیُ ػِٛفٛوؼبیذ 

(DMSO)  ٍٟ٘ذاسی ؿذ٘ذ تب دس ٔٛاسد ٘یبص  -80دس

 دفشیض ٌشد٘ذ ٚ ٔدذداْ وـت دادٜ ؿٛ٘ذ.

ارزیابی فعالیت هوولایتیک نانوکاهپوزیت و پپتیذ 

NL2 :یبثی فؼبِیت ٕٞٛلایتیه ثٝ ٔٙظٛس اسص

ثب ٞؼتٝ لا٘تبدیْٛ  L-DOPA٘ب٘ٛوبٔپٛصیت ٔتـىُ اص 

ٞبی ا٘ؼب٘ی اػتفبدٜ ٚا٘بدات اص تؼت ِٕٞٛیض ٌّجَٛ

دسكذ ٌّجَٛ  20ؿذ. ثٝ ایٗ ٔٙظٛس اثتذا ػٛػپبػٙیٖٛ 

تٟیٝ ؿذ ٚ ػپغ اخضای ٔٛسد  PBSلشٔض ا٘ؼب٘ی دس 

ٔیىشٌٚشْ  1000ٞب اص غّظت NPs  ٚNL2تؼت یؼٙی 

غّظت  5ِیتش دس ٔیّی دسٔیىشٌٚشْ  1ِیتش تب ّیس ٔید

ػبصی ؿذ٘ذ ٚ دس ادأٝ سلیك  PBSٔیىشِٚیتش  100دس 

 100ٔیضاٖ  NPs   ٚNL2ٞبی ثٝ تٕبٔی سلت

دسكذ اضبفٝ ٌشدیذ  20ٔیىشِٚیتش ػٛػپب٘ؼیٖٛ خٖٛ 

 1دسخٝ ػب٘تیٍشاد ثٝ ٔذت  37خب٘ٝ دس  96ٚ پّیت 

 100ثشای  . ثٝ ػٙٛاٖ وٙتشَ ٔثجتػبػت ا٘ىٛثٝ ؿذ

دسكذ ٚ  X100 10-دسكذ ِیض ٌّجَٛ لشٔض اص تشیتٖٛ

اػتفبدٜ ؿذ ٚ ثٝ  PBSثٝ ػٙٛاٖ وٙتشَ ٔٙفی اص 

ٔیىشِٚیتش  100ٞبی خذاٌب٘ٝ حبٚی چبٞه

ثبس  3ٞب اضبفٝ ؿذ٘ذ. تٕبٔی تؼت RBCػٛػپب٘ؼیٖٛ 

دٚس دس  6000ػپغ پّیت ثب ػشػت  تىشاس ؿذ٘ذ.

ٔیىشِٚیتش اص  100ػب٘تشیفیٛط ؿذ٘ذ ٚ   (RPM)دلیمٝ 

سٚؿٙبٚس ٞش چبٞه ثٝ پّیت خذیذ ثٝ ٔٙظٛس لشائت ثب 

سیذس اضبفٝ ؿذ. دس ا٘تٟب خزة ٞش یه دس عَٛ   یضاالا

    تٛػظ اِیضاسیذس لشائت ؿذ.٘ب٘ٛٔتش  415تب  405ٔٛج 

به هنظور سنجص سویت ناکاهپوزیت و  MTTتست 

ػٕیت ػِّٛی دس ایٗ ٔغبِؼٝ ثشای ثشسػی  :NL2پپتیذ 

NPs  تیذ ٚ پپNL2  ػَّٛ )ؿٕبسؽ ثب ػُ  1×104اثتذا

ٔیىشِٚیتش  100وب٘تش یب ثب لاْ ػبیتٛٔتش( ثٝ ٕٞشاٜ 

 96ٔحیظ وـت دسٖٚ ٞش چبٞه پّیت وـت ػِّٛی 

ػبػت دس  24چبٞىی سیختٝ ؿذ ٚ ػپغ ثٝ ٔذت 

ٞب  ٌشاد لشاس ٌشفت تب ػَّٛ دسخٝ ػب٘تی 37ا٘ىٛثبتٛس 

ذٖ ثٝ وف پّیت ثچؼجٙذ. پغ اص اعٕیٙبٖ اص چؼجی

ٞب تب حذ أىبٖ  ٞب، ٔحیظ وـت سٚی ػَّٛ ػَّٛ

ٞبی آٔبدٜ ؿذٜ ٔیىشِٚیتش اص غّظت 100خبسج وشدٜ ٚ 

ٞب  اص ٞش ٔبدٜ ثٝ ٞش چبٞه وـت افضٚدٜ ؿذ ٚ ػَّٛ

ػبػت دیٍش دس ٔدبٚست ٔبدٜ ثب  24ثشای ٔذت 

ٞبی ٔـخق لشاس ٌشفتٙذ. پغ اص آٖ ٔحیظ غّظت

ّظت ثب غMTT  ٔیىشِٚیتش 100وـت خبسج ؿذ ٚ 

ِیتشدس ٞش چبٞه سیختٝ ؿذ ٚ  ٌشْ ثش ٔیّی ٔیّی 5/0

ػبػت دسا٘ىٛثبتٛس لشاس ٌشفت. پغ اص  4ثٝ ٔذت 

ٞب خبسج ؿذ ٚ  ػبػت ٔحَّٛ سٚی ػَّٛ 4ٌزؿت 

DMSO اضبفٝ ٌشدیذ تب  ثٝ ٔٙظٛس تٛلف ٚاوٙؾ

ثّٛسٞبی ثٙفؾ سً٘ ایدبد ؿذٜ حُ ؿٛد. ثشای حُ 

ثش  دلیمٝ 15، پّیت ثٝ ٔذت MTT ؿذٖ ثٟتش سػٛة

سٚی دػتٍبٜ ؿیىش لشاس ٌشفت. ػپغ ٔمذاس غّظت 

ثب اػتفبدٜ اص دػتٍبٜ  DMSOٔبدٜ حُ ؿذٜ دس 

دس عَٛ ٔٛج  (STAT FAX 2100, USA) الایضاسیذس

ٞبی  ٘ب٘ٛٔتش ٔحبػجٝ ؿذ. چبٞه داسای ػَّٛ 575

ثبلاتشی ٘ؼجت ثٝ چبٞه  (OD) ثیـتش چٍبِی ٘ٛسی

 اٖ اص ساثغٝتٛ دٞذ. ثٙبثشایٗ ٔی ثب ػَّٛ وٕتش ٘ـبٖ ٔی

صیش چبٞه داسای ٔمذاس ػَّٛ ثیـتش سا ٔـخق وشد 

 .ٚ ثب ٕ٘ٛ٘ٝ ؿبٞذ ٔمبیؼٝ ٕ٘ٛد
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100)
control of OD mean

sample of OD mean
1(%Toxicity 

 

%Toxicity100%Viability  

بعذ از ضستطو به هنظور بررسی  MTTتست 

فلورویوراسیل  -5اختصاصیت نانوکاهپوزیت حاوي 

ثشسػی  ثٝ ٔٙظٛس :NL2عولکردي ضذه با پپتیذ 

 MTTتؼت اص  Her2ثٝ ٔبسوش  NL2كیت پپتیذ اختلب

ثؼذ اص ؿؼتـٛ اػتفبدٜ ؿذ. اكَٛ ا٘دبْ ایٗ تؼت 

ٔؼِٕٛی اػت وٝ دس ثبلا روش ؿذ  MTTٕٞب٘ٙذ تؼت 

ػبػت  2ثب ایٗ تفبٚت وٝ دس ایٗ تؼت ثؼذ اص 

ٞبی ٞبی تیٕبس ؿذٜ ثب ٘ب٘ٛوبٔپٛصیتا٘ىٛثبػیٖٛ ػَّٛ

 NL2 (NPs-NL2)حبٚی داسٚ ٚ پٛؿیذٜ ؿذٜ ثب پپتیذ 

ؿؼتٝ ؿذٜ ٚ ػپغ ثٝ آٖ ٔحیظ  PBSٞبی ثب ػَّٛ

ٌشدد ٚ ثٝ اضبفٝ ٔی  FBSدسكذ  10وـت حبٚی 

ٞب ثب ٕٞبٖ ؿشایظ روش ؿذٜ دس ػبػت ػَّٛ 24ٔذت 

CO2 ؿٛ٘ذ. ثٙبثشایٗ اٌش پپتیذ ا٘ىٛثبتٛس ٌشٔبدٞی ٔی

NL2  ثٝ ٌیش٘ذٜ ٞبیHer2  ػغح ػَّٛ ٞبیSK-

BR3  تٕبیُ داؿتٝ ثبؿٙذNPs-NL2 ؼذ اص ؿؼتـٛ ثٝ ث

فّٛسٚیٛساػیُ خٛد سا ثٝ  -5ٞب ٔتلُ ٔب٘ذٜ ٚ ػَّٛ

ٔیش٘ذ. أب ٞب ٔیٞبی ٞذف ا٘تمبَ دادٜ ٚ ػَّٛػَّٛ

ثٛدٜ ٚ  Her2فبلذ ایٗ ٔبسوش  MCF-10Aٞبی ػَّٛ

NPs-NL2 ثؼذ اص ؿؼتـٛ اص آٖ وٙذٜ ؿذٜ ٚ ٕ٘ی-

ٞبی فّٛسٚیٛساػیُ سا ثٝ ػَّٛ -5تٛا٘ٙذ اثش وـٙذٌی 

دٞٙذ. ایٗ تفبٚت ٘ـبٖ دٞٙذٜ ا٘تخبثیت ٚ  ٞذف ا٘تمبَ

  ثبؿذ. ٔی Her2ثٝ  NL2اتلبَ پپتیذ 

 ٞبی آٔبسی ثب اػتفبدٜ اصتدضیٝ ٚ تحّیُ :تحلیل آهاري

 SPSS  ٝ22٘ؼخ (SPSS Inc., Chicago, IL, USA) 

ثٝ  Tukey's HSD یه عشفٝ ٚ ANOVA اص عشیك

 > p 05/0 ػٙٛاٖ آصٖٔٛ تؼمیجی ا٘دبْ ؿذ. ٔمبدیش

داس دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذ. تدضیٝ ٚ تحّیُ آٔبسی ٔؼٙی

ٞبی آصٔبیـی ثب اػتفبدٜ اص سٚیىشد  ٔیضاٖ ثمب ثیٗ ٌشٜٚ

ثٙذی ثشای  وبپلاٖ ٔبیش ا٘دبْ ؿذ ٚ یه آصٖٔٛ ستجٝ

ٞب دس تٛصیغ ثمب ثشای ا٘ٛاع ٔختّف  تؼییٗ تفبٚت

 .آصٔبیؾ ا٘دبْ ؿذ

 نتایج

ص پوض لانتانیوم وانذاتخصوصیات پپتیذ عاهل دار 

اص پٛػتٝ ٞؼتٝ  SEM تلٛیش: P-DOPAداده ضذه

دادٜ ؿذٜ اػت.  ٘ـبٖ 1ؿىُ داس ػٙتض ؿذٜ دس ػبُٔ

وٝ ٘ب٘ٛ داسٚی ػٙتض ؿذٜ  ٘ذتبییذ وشد تلبٚیش ایٗ

وشٚی ؿىُ ٚ وبٔلا یىٙٛاخت اػت ٚ تدٕغ ٟٕٔی 

 فؼبَ ؿذٜ ثب پپتیذ لا٘تب٘یْٛ ٚا٘ذاتٚخٛد ٘ذاسد. ا٘ذاصٜ 

P-DOPA   ٗب٘ٛٔتش ثٛد٘ 70ثٝ عٛس ٔیبٍ٘ی. 

FTIR Spectra :دس عیف FTIR ٝػٙتض ؿذٜ ٞؼت-

 807ٚ  1103پٛػتٝ ػبُٔ داس، یه لّٝ لٛی دس 

ٚ حبِت  Si-O-Si ثٝ استؼبؿبت وــی 1- ػب٘تیٕتش

( ثٝ ػٙٛاٖ یه ثب٘ذ 1-ػب٘تی ٔتش 471خٕـی )دس 

ثب  1-ٔتشػب٘تی 3416ٔشتجظ ثٛد. خزة دس  21ضؼیف 

ٞبی ضؼیف دس ٝٔغبثمت داسد. لّ OH ٚ -NH- ٌشٜٚ

دس  آسٚٔبتیهٞبی ٔشثٛط ثٝ حّمٝ 1-ػب٘تی ٔتش 1632

-٘ب٘ٛوبٔپٛصیت ػبُٔ FTIR ثٛد. عیف P-DOPA پّیٕش

 .دادٜ ؿذٜ اػت ٘ـبٖ 2ؿىُ داس دس 

بررسی سینتیک آزادسازي دارو در ضرایط 

 P-DOPA اص فّٛئٛساػیُ-5آصادػبصی : آزهایطگاهی

ذاس پپتیذی ػبّٔ لا٘تب٘یْٛ ٚا٘ذاتپٛؿؾ دادٜ ؿذٜ ثب 

ٌیشی ؿذٜ پغ اص ٔلایٓ ٚ ثبثت اػت، خزة ا٘ذاصٜ

 فّٛئٛساػیُ-5ٔب٘ذ ٚ دفغ ٚ خزة ػبػت ثبثت ٔی 22

-5داسای ػشػت ٔؼبٚی اػت. تحٛیُ ٔذاْٚ 

تٛاٖ ثب ا٘تـبس آٞؼتٝ ٚ ثٝ تٛٔٛس سا ٔی فّٛئٛساػیُ

-5ٔذاْٚ داسٚ ثٝ دػت آٚسد. اٍِٛی ا٘تـبس 

  ؿذٜ اػت.دادٜ  ٘ـبٖ 3ؿىُ دس   فّٛئٛساػیُ

٘تبیح تؼت هاي قرهس: نتایج تست هوولیس گلبول

ٞبی لشٔض ا٘ؼب٘ی ٘ـبٖ داد وٝ اخضای ِٕٞٛیض ٌّجَٛ

-L٘ب٘ٛوبٔپٛصیت ٔتـىُ اص لا٘تبدیْٛ ٚا٘بدات ٚ 

DOPA   دسكذ فؼبِیت  5صیش  1000دس غّظت
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دس ٕٞیٗ   NL2ٕٞٛلایته داس٘ذ دسكٛستی وٝ پپتیذ 

ٛلایته داسد. دسكذ فؼبِیت ٕٞ 55/9غّظت داسای 

٘ـبٖ داد وٝ ٔیضاٖ ایٗ   HD50ٌیشی ٔغبِؼبت ا٘ذاصٜ

 1000ثضسٌتش اص  NL2ٚ پپتیذ  NPsپبسأتش ثشای ٞش دٚ 

دسكذ  50غّظتی اص ٔبدٜ اػت وٝ دس آٖ   HD50اػت. 

ٞبی لشٔض ِیض ٔی ٌشد٘ذ. ٘تبیح ٘ـبٖ دٞٙذٜ ایٗ ٌّجَٛ

آثبس ػٕی  NL2ٚ ٞٓ پپتیذ  NPsٔٛضٛع اػت وٝ ٞٓ 

٘ـبٖ دٞٙذٜ  4ٞبی لشٔض ا٘ؼب٘ی ٘ذاس٘ذ. ؿىُ جَٛثش ٌّ

 ٕ٘ٛداس دسكذ ِٕٞٛیض/ غّظت اػت. 

بر سلول  NL2سویت سلولی نانوکاهپوزیت و پپتیذ 

  MTT٘تبیح تؼت : MCF-10Aو  SK-BR3هاي 

-SKٞبی ثش ػَّٛ NPs٘ـبٖ داد وٝ حذ اوثش ػٕیت 

BR3  ٚMCF-10A  ٔیىشٌٚشْ دس  1000دس غّظت

دسكذ اػت. ٕٞیٗ  44/5ٚ  67/3یت ِیتش ثٝ تشتٔیّی

ٔیىشٌٚشْ ثش  1000دس غّظت  NL2٘تبیح ثشای پپتیذ 

 55/3ٚ  27/3ٞب ثٝ تشیتت ِیتش ثش ایٗ ػَّٛٔیّی

دسكذ اػت وٝ ٘ـبٖ دٞٙذ غیش ػٕی ثٛدٖ پپتیذ 

NL2  فّٛسٚیٛساػیُ ثش ٞش دٚ  -5ٔی ثبؿذ. ػٕیت

 1000دس غّظت  SK-BR3   ٚMCF-10Aػَّٛ 

دسكذ  97ٚ  89ِیتش ثٝ تشتیت ّیٔیىشٌٚشْ دس ٔی

 -IC50 5٘ـبٖ داد وٝ   IC50اػت. ٔحبػجٝ ٔیضاٖ 

ٚ  5/1فّٛسٚیٛساػیُ ثشای ایٗ دٚ ػَّٛ ثٝ تشتیت 

غّظت اص یه ٔبدٜ اػت وٝ  IC50دسكذ اػت.  35/2

ٌشدد. ؿىُ ٞب ٟٔبس ٔیدسكذ اص ػَّٛ 50دس آٖ سؿذ 

 ٘ـبٖ دٞٙذٜ ٕ٘ٛداس دسكذ ػٕیت/ غّظت اػت. 5

هاي داراي هارکر به سلول NL2یت پپتیذ انتخاب

Her2 : ٘تبیح تؼت MTT  ٝثؼذ اص ؿؼتـٛ ٘ـبٖ داد و

NPs-NL2 َّٛٞبی ثؼذ اص ؿؼتـٛ ثٝ ػSK-BR3  

-5ػبػت تیٕبس  24ٔتلُ ٔب٘ذٜ ٚ ثؼذ اص 

ِیتش ٔیىشٌٚشْ دس ٔیّی 50فّٛسٚیٛساػیُ دس غّظت 

NPs-NL2  ٞبی دسكذ اص ػَّٛ 56تٛا٘ؼتٝ اػتSK-

BR3  اص ثیٗ ثجشد ِٚی دس ٕٞیٗ غّظت ساNPs-NL2 

وٝ فبلذ   MCF-10Aٞبی دسكذ اص ػَّٛ 57/4تٟٙب 

ا٘ذ وٝ ٔیتٛا٘ذ دس اثش ثبؿٙذ اص ثیٗ سفتٝٔی  Her2ٔبسوش 

فّٛسٚیٛساػیُ لجُ اص ؿؼتـٛ  -5سٞؾ ٔیضاٖ وٕی اص 

دس  NPs-NL2(. ٔمبیؼٝ آثبس ػٕی 6ثبؿذ )ؿىُ 

-MCFٞبی ػَِّٛیتش ثش ٔیىشٌٚشْ دس ٔیّی 50غّظت 

10SA  ٚSK-BR3 ( 00001/0اختلاف ٔؼٙبداسی > 

p .سا ٘ـبٖ داد ) 

 

 
 داسػبُٔ P-DOPA لا٘تب٘یْٛ ٚا٘ذات پٛؿؾ دادٜ ؿذٜ ثب SEM تلبٚیش -1ؿىُ
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 ٘ب٘ٛوبٔپٛصیت ػٙتض ؿذٜ FTIR عیف -2 ؿىُ

 

 
 ٞبی ػّٕىشدی ؿذٜ ثب پپتیذاص ٘ب٘ٛوبٔپٛصیت فّٛئٛساػیُ-5 سٞؾاٍِٛی   -3ؿىُ 

 

0

2

4

6

8

10

12

3   3  3 3   3

H
em

o
ly

si
s 

%

Concentration (μg/mL)

NPs

NL2

 
 NL2ٚ پپتیذ  NPsٕ٘ٛداس دسكذ  ِٕٞٛیض/ غّظت  -4ؿىُ 

 



 هرین ناظویاى و هوکاراى، 181 -191 صفحات ،1041 زهستاى ،دوم، ضواره پانسدهن ضناسی جانوري، سالزیست

 

31  

 

 

 
٘ـبٖ دٞٙذٜ ایٗ اػت وٝ ٘ب٘ٛوبٔپٛصیت   SKBR3  ٚ(B) MCF-10Aسدٜ ػِّٛی  (A)ٕ٘ٛداسٞبی ػٕیت/ غّظت ثشای  -5ؿىُ 

(NP)  پپتیذ ٚNL2   یُ ٞش دٚ سدٜ ػِّٛی سا ثب دسكذ ػٕیت ثبلایی وـتٝ فّٛسیٛساػ -5ٞیچ ػٕیتی ثش دٚ سدٜ ػِّٛی ٘ذاسد أب

 (.5/2تب  5/1دس حذٚد   IC50اػت )

 
ثبؿذ ٚ ٔی HER2ثب ٔبسوش  SK-BR3ٞبی ثشای ػَّٛ  NL2ثؼذ اص ؿؼتـٛ ٘ـبٖ دٞٙذٜ ا٘تخبثیت پپتیذ   MTTتؼت  -6 ؿىُ

  NL2 (NPs-NL2)ٞبی داسای ِی وٝ ٘ب٘ٛوبٔپٛصیتٞب سا اص ثیٗ ثجشد. دسحبدسكذ اص ایٗ ػَّٛ 56ػبػت  24تٛا٘ؼتٝ اػت ثؼذ اص 

ٞب دس اثش دسكذ اص ایٗ ػَّٛ 5دس اثش ؿؼتـٛ حزف ؿذٜ ٚ وٕتش اص    MCF-10Aسٚی ػَّٛ ٞبی HER2ثٝ دِیُ فمذاٖ ثیبٖ 

 ا٘ذ.فّٛسٚیٛساػیُ لجُ اص ؿؼتـٛ وـتٝ ؿذٜ -5آصادػبصی 

A 

B 
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 بحث

ا٘ذاصٜ تٛٔٛس ثشای اسصیبثی لذست  ،دس ٔغبِؼٝ حبضش

دس ؿشایظ ٔختّف فشٔٛلاػیٖٛ  فّٛئٛساػیُ-5ٔبٖ دس

ثب  PDOPAs .ٔٛسد تدضیٝ ٚ تحّیُ لشاس ٌشفت

داس ثب پپتیذ یه داسٚی ی ػبُٔلا٘تب٘یْٛ ٚا٘ذاتپٛؿؾ 

تٛا٘ذ ثٝ ػٙٛاٖ حبّٔی اكلاح ؿذٜ خذیذ اػت وٝ ٔی

ثشای داسٚسػب٘ی ا٘تخبثی ثٝ تٛٔٛسٞب اػتفبدٜ ؿٛد. تٟیٝ 

دس تحمیمبت داسٚیی یه داسٚی خبف ٔٙغمٝ خزاثی 

-ثٝ ػٙٛاٖ یه پٛؿؾ لغجی ٚ صیؼت PDOPA .اػت

ػبصٌبس داسای چٙذیٗ ٔضیت اص خّٕٝ حلاِیت خٛة، 

سٞؾ پبیذاس، پّیٕشیضاػیٖٛ آػبٖ دس ؿشایظ ٔحیغی ٚ 

 پّیٕشیضاػیٖٛ ٔؼتمیٓ اػت. 

داسٚی  ٔٛسفِٛٛطی ٚ ػبختبسٞبی ؿیٕیبیی ٘ب٘ٛ

ت تٛػظ داس ػٙتض ؿذٜ ثٝ تشتی٘ب٘ٛپٛػتٝ ٞؼتٝ ػبُٔ

ٔٛسد ثشسػی لشاس ٌشفت.  SEM ٚ FTIR ػٙدی عیف

وٙذ وٝ ٘ب٘ٛ داسٚی  آٔذٜ تأییذ ٔی دػت ثٝ SEM ٘تبیح

ػٙتض ؿذٜ اص ٘ظش ؿىُ ثؼیبس یىٙٛاخت اػت ٚ 

 یىٙٛاختی دس ػبیض ٘ب٘ٛرسات تدٕؼی ٚخٛد ٘ذاسد.

ثبؿذ صیشا ٞتشٚط٘ی دس یىی اص ٟٕٔتشیٗ پبسأتشٞب ٔی

ؿٛد ٔیضاٖ ثبسٌیشی ٔیػبیض رسات ٚ ؿىُ آٟ٘ب ػجت 

٘ب٘ٛ داسٚی ا٘ذاصٜ  داسٚ ٚ آصادػبصی آٖ یىؼبٖ ٘جبؿذ.

٘ب٘ٛٔتش اػت، تٛا٘بیی تٟیٝ  70ِذاس ؿذٜ تمشیجبً ػبْ

٘ب٘ٛوبٔپٛصیت ثؼیبس وٛچه ثٝ دِیُ پّیٕشیضاػیٖٛ 

لا٘تب٘یْٛ ثش سٚی ػغح ٘ب٘ٛرسات  ِٛٚدٚپب ٔؼتمیٓ

-Pػبختبس ؿیٕیبیی FTIR اػت. عیف ٔحذٚد ٚا٘ذات

DOPA  لا٘تب٘یْٛ ػٙتض ؿذٜ ٚ حضٛس ٘ب٘ٛرسات

وٙذ. ػلاٜٚ دس ٞؼتٝ ٘ب٘ٛ وبٔپٛصیت سا تبییذ ٔی ٚا٘ذات

 فّٛئٛساػیُ-5ثش ایٗ، ػیٙتیه ا٘تـبس داسٚ ٘ـبٖ داد وٝ 

 .ؿٛدػبػت ثٝ عٛس یىٙٛاخت آصاد ٔی 24ثٝ ٔذت 

دٞٙذٜ ٘ـبٖ  MTTػٙدؾ ػٕیت ػِّٛی ثب سٚؽ 

اػت. ػذْ  ػبصٌبس ثٛدٖ ٘ب٘ٛوبٔپٛصیت ٔبصیؼت

ٞب اص ؿشایظ اػبػی آٟ٘ب ثٝ ػٕیت ٘ب٘ٛوبٔپٛصیؼت

ٔٙظٛس اػتفبدٜ آٟ٘ب دس تحٛیُ داسٚی ٞذفٕٙذ اػت. 

وٙذ وٝ ٞبی لشٔض ٘یض تبئیذ ٔیتؼت ِٕٞٛیض ٌّجَٛ

ٞب فبلذ فؼبِیت ٕٞٛلایتیه ثٛدٜ اخضای ٘ب٘ٛوبٔپٛصیت

ثبؿذ. ثٙبثشایٗ فشٔت تضسیمی آٟ٘ب ٘یض لبثُ اػتفبدٜ ٔی

پزیشی تخشیتػبصٌبسی، صیؼتٜٚ ثش صیؼتاِجتٝ ػلا

٘یض یىی دیٍش اص ایٗ ؿشٚط اػت. تشاوٓ ٚ ا٘ذاصٜ خُّ 

ٚ فشج ٔٛخٛد دس ٘ب٘ٛوبٔپٛصیت اثش ٔؼتمیٕی ثش ٔیضاٖ 

ظشفیت ثبسٌیشی ٚ سٞؾ داسٚ اص ایٗ ٘ب٘ٛرسات داسد. 

ٞبی ثشای ػَّٛ  NL2ٔغبِؼبت لجّی ٔب ا٘تخبثیت پپتیذ 

. دس (12، 8) ثت وشدٜ اػتسا ثب  HER2 داسای ٔبسوش

ثؼذ اص ؿؼتـٛ   MTTایٗ ٔغبِؼٝ ٘یض دس تؼت 

حتی ثؼذ اص ؿؼتـٛ ٘یض اص  NPs-NL2 ٔـخق ؿذ وٝ

خذا   SK-BR3یؼٙی   HER2ٞبی داسای ٔحیظ ػَّٛ

فّٛسٚیٛساػیُ سا دس ٔؼشم ایٗ  -5٘ـذٜ ٚ داسٚی 

ٞبی دٞٙذ. أب ٕٞیٗ ٘ب٘ٛوبٔپٛصیتٞب لشاس ٔیػَّٛ

-تٛا٘ذ ثؼذ اص ؿؼتـٛ دس ٔحیظ ػَّٕٛ٘ی  NL2داسای 

ثبلی ثٕب٘ذ ثٙبثشایٗ ایٗ   HER2فبلذ  MCF-10Aٞبی 

  ٞب ص٘ذٜ ٔی ٔب٘ٙذ.ػَّٛ

 گیرينتیجه

-5ایٗ ٔغبِؼٝ ٘ـبٖ داد وٝ اػتفبدٜ اص ٘ب٘ٛوبٔپٛصیت 

تٛا٘ذ وب٘ذیذ ٔی NL2 ػٙتض ؿذٜ ثب پپتیذ فّٛئٛساػیُ

بٖ ٞبی ػشعثٝ ػَّٛتحٛیُ ٞذفٕٙذ داسٚ  خٛثی ثشای

ثبؿذ. صیشا ػلاٜٚ ثش ػذْ   HER2پؼتبٖ داسای ٔبسوش 

٘یض ػجت  NL2ػٕیت ٘ب٘ٛوبٔپٛصیت ػٙتض ؿذٜ، پپتیذ 

-فّٛسٚیٛساػیُ ثٝ ػَّٛ -5تحٛیُ ٞذفٕٙذ داسٚی 

 ٌشدد.ٔی HER2ٞبی ػشعبٖ پؼتبٖ داسای ٔبسوش 

 قذردانیتطکر و 

ثشای تٟیٝ سدٜ ا٘ؼتیتٛ پبػتٛس ایشاٖ  ثذیٙٛػیّٝ اص

ؿٛد. ٕٞچٙیٗ ٘ٛیؼٙذٌبٖ ٚ لذسدا٘ی ٔیػِّٛی تـىش 

تأییذ اخلالی ٕٞٝ  .ٞیچ تضبد ٔٙبفؼی ٘ذاس٘ذ ٔمبِٝ

إِّّی ثشای  ٞب ثش اػبع اكَٛ سإٞٙبی ثیٗ آصٔبیؾ
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ٚ  ؿذٜپضؿىی ؿبُٔ حیٛا٘بت ا٘دبْ  تحمیمبت صیؼت

 ذ. ٌشدیتٛػظ وٕیؼیٖٛ اخلاق صیؼتی ػبصٔب٘ی تأییذ 
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Abstract 
Chemotherapy using drug delivery systems can target tumor cells selectively and do not 

affect normal cells. In this study, a specific drug delivery system was designed with 

immobilized NL2 peptide on the surface of polymeric nano drug for breast tumor 

treatment. The tertiary structure of NL2 peptide (AEGEFIHNRYNRFFYWYGDPAK) 

was selected from the database and synthesized. After that, it was coupled to the 

synthesized poly-3,4-dihydroxy-1-phenylalanine (DOPA)/SiO2 nanocomposite and 

tested for targeted delivery of 5-fluorouracil (5-FU) to SK-BR3 breast cancer cell line 

and MCF-10A normal breast cell line. The results of MTT and hemolysis of red blood 

cells showed that the components of the nanocomposite and NL2 peptide do not have 

any cytotoxicity, while the results of the MTT test after washing showed that the 

nanocomposites functionalized with NL2 peptide had specificity for cells with Her2 

marker, i.e. SK-BR3 cells, but after washing, they were separated from MCF-10A cells, 

which lack this marker, and the drug 5- Fluorouracil cannot exert its toxic effects on 

these cells.  
 

Keywords: 5-Fluorouracil, Poly 3,4-dihydroxy-l-phenylalanine, Anti-cancer peptide, Breast 

Cancer. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 هرین ناظویاى و هوکاراى، 181 -191 صفحات ،1041 زهستاى ،دوم، ضواره پانسدهن ضناسی جانوري، سالزیست

 

311 

 

 

 

 


