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  کیذهچ

 ّوِ فولىطز ٍ تَؾقِ زض اؾتفبزُ هَضز غًتیىي ّبي زؾتَضالقول وِ اؾت هَلىَلي( DNA) اؾیسزئَوؿي ضیجًََولئیه 

-تَالي اهطٍظُ، .اؾتثؿیبض هٌبؾت  ثیَلَغیىي اعلافبت ؾبظي شذیطُ ثطاي ٍ وٌس هي گصاضيضهع ضا قسُ قٌبذتِ ظًسُ هَخَزات

تقییي تَالي ًؿل  قبهل ًَیي ّبيآٍضي فيضغن  فليّؿتٌس.  ّب آى فیلَغًتیىي ضٍاثظ ٍ ّبگًَِ قٌبؾبیي ثطاي هٌبثقي DNA ّبي

 بيّ اضگبًیؿن زض ٍیػُ ثِ ّبگًَِ قٌبؾبیي ثطاي افتوبز لبثل ٍ اضظاى ؾطیـ، ضٍـ یهثِ  ًیبظ ٌَّظ ثبضوسیٌگ، DNA ٍ خسیس

 ذَال اظ ثطذي آیب ایٌىِ ثطضؾي ثِ ،هغبلقِ ایي زض .زاضز ٍخَز ّؿتٌس، هَاضز اثْبمزاضاي وِ اظ لحبػ هَضفَلَغي  قسُ تقطیف

 فلالِ هَضز ّبي ًوًَِ َّیت قٌبذت ثطاي تَاًٌس هي تقییي تَالي اظ لجل شٍة ًمغِ هبًٌس PCR هحهَلات ثیَفیعیىي قیویبیي

 هَلىَلي قٌبذتي ظیؿت ّبي گبُآظهبیكّبي  زض ثیي اوثط ضٍـ PCR هحهَلات شٍة زهبي تقییي .قس  ، پطزاذتِقًَس اؾتفبزُ

ّبي پطوبضثطز  )غى 16S ٍ Cyt b ّبي غى PCR حهَلاته (Tm) شٍة زهبي اظ ثبلمَُ ي اؾتفبزُ ثط هغبلقِ ایي .اؾت زض زؾتطؼ

 قسُ هتوطوع ایطاى اظ هبضّب هرتلف ّبيگًَِ قٌبؾبیي ثطاي real-time PCR زؾتگبُ اظ اؾتفبزُ ثب (زض هغبلقبت فیلَغًتیىي

ثبقس. تَؾقِ ایي  اضتمبي حؿبؾیت آى ًیبظهٌس هطاحل تىویلي هيًتبیح اٍلیِ اظ ایي زٍ غى اهیسٍاضوٌٌسُ اؾت اگطچِ ثطاي  .اؾت

 .تَاًس زض یه اضظیبثي ؾطیـ تقییي گًَِ وبضثطز زاقتِ ثبقس ضٍـ هي

 .16S، غى bغى ؾیتَوطٍم هبضّب ، زهبي شٍة، فیلَغًي هَلىَلي :کلمات کلیذی

 مقذمه

اذیط تئَضي غبلت تىبهل، تئَضي ي  ثطاي قف زِّ

 هقتمس زاضٍیي هسضى ًؾطیِ .(10ًئَزاضٍیٌیؿن اؾت )

 هَضفَلَغي، زض تغییط ثبفث عجیقي اًتربة وِ اؾت

 ذَز ًَثِ ثِ ( و3ِ) قَز هي غیطُ ٍ غًتیه فیعیَلَغي،

 ثب ّب گًَِ قٌبؾبیي ّبي ضٍـ تَؾقِ ثطاي هجٌبیي

(. زض 7) وٌس هي فطاّن لغقیت فسم هرتلف ؾغَح

 خوقیت چٌسیي غًتیىي تٌَؿ هغبلقبتي وِ اظ ثؿیبضي

غًتیىي ٍ  فبنلِوٌٌس، اظ  هي ضا تَنیف گًَِ زضٍى

قبذم تكبثِ غًتیىي ثطاي ترویي اضتجبط ثیي افطاز 

 DNAزض زضٍى خوقیت اؾتفبزُ قسُ اؾت. زض ؾغح 

اًَاؿ تٌَؿ غًتیىي ٍخَز زاضز وِ ثطاي قٌبؾبیي 

 گیطز. ثطاي ّبي خبًَضي هَضز اؾتفبزُ لطاض هي گًَِ

 ثط هجتٌي ّب گًَِ قٌبؾبیي گصقتِ ؾبل 250

ٍاثؿتگي  فسم اظ ثطذي ثب هَضفَلَغیىي ّبي ٍیػگي

 یه ثبضوسیٌگ DNA اهطٍظُ حبل ایي ثب ّوطاُ ثَز،

 ثِ افتوبز ٍ ؾَْلت ایدبز ثطاي علایي ّسف
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 اضظیبثي لبثلیت وبضثطز زهبي شٍة ...           

 ثطاي ّب ضٍـ (. ّو3ِ، 1) اؾت هَلىَلي تبوؿًََهي

تَالي  تحلیل ٍ ثط پبیِ تدعیِ وِ ّبیي گًَِ قٌبؾبیي

DNA ذٌثي ثَزى  ثبقٌس ثط فطو هي پطٍتئیي یب

 ّبي زٍزهبى آى زض وِ هَلىَلي اؾت تىبهل تئَضي

 تدوـ تغییطات ثب تىبهل زض عَل ظهبى هرتلف ٍاگطا

آٍضي  ّب ذٌثي ّؿتٌس خوـ هَلىَلي وِ ثؿیبضي اظ آى

 (. 13قَز ) هي

ّبیي وِ زض حبل حبضط فلاٍُ ثط هَضفَلَغي  ضٍـ

قًَس فجبضتٌس اظ:  وبض ثطزُ هي ّب ثِ ثطاي قٌبؾبیي گًَِ

ي  ، تقییي ًمكDNAِّیجطیساؾیَى، تقییي تَالي 

خبیگبُ هحسٍزوٌٌسُ، تقییي لغقبت وطٍهَظٍهي، 

ّبي ایویٌَلَغیىي. زض  تقییي تَالي آهیٌَاؾیس ٍ ضٍـ

 اظ ثبلاتطي ًعزیه زضنسّبي  ّب گًَِ ي ایي ضٍـ ّوِ

ي ثؿیبض هكبثِ ٍ  ي هحسٍزوٌٌسُ ّیجطیساؾیَى، ًمكِ

یي هكبثِ تطي ضا ًكبى DNAّبي پطٍتئیٌي ٍ  تَالي

ّبي ایویٌَلَغیىي،  زٌّس ٍ ّوچٌیي زض ضٍـ هي

 وٌٌس اهب ّبي ًعزیه ضا قٌبؾبیي هي  ّب گًَِ ثبزي آًتي

 زض(. 2وٌٌس ) زٍض ضا قٌبؾبیي ًوي ذَیكبًٍس ّبي گًَِ

 DNA  ٍRNA زٍي ّط تَاى هي هَلىَلي، تبوؿًََهي

 DNA ( وِ آظهبیكبت17، 5ضا ثطضؾي وطز )

اؾت ٍ  ّب گًَِ قٌبؾبیي ّب ثطاي ضٍـ تطیي هحجَة

 (. 19ّبي هَلىَلي اؾت ) زاضاي اًَؿ ٍیػگي

 تَاى ثِ تَالي ّبي هَلىَلي هي ي  ٍیػگي اظ خولِ

DNA،  ًؿجتGC بضُ ٍ ّیجطیساؾیَى اؾیسًَولئیه اق

ّبي  حسالل همساض زض ٍیػگي هقوَلاً GC ًؿجت وطز.

ولي تبوؿًََهي یه اضگبًیؿن اؾت چَى زٍ 

زاقتِ ٍ زض فیي  GCتَاًٌس هیعاى یىؿبًي  اضگبًیؿن هي

 حبل اظ ًؾط تبوؿًََهیىي ٍ فیلَغًیىي غیطهطتجظ

 قٌبؾي ثِ ظیؿت زض ظهیٌِ هَلىَلي ّبي ثبقٌس. تىٌیه

 ّبي زؾتِ افضبي ثیي غًتیىي ضاثغِ وِ وطزُ ووه هب

 توبم (. اظ17تبوؿًََهي ضا فطاّن وٌین ) هرتلف

 تىبهل هغبلقِ ثِ آى ثب وِ هَخَز ّبي هَلىَل

وَچه  ٍاحس ظیط RNAغى  پطزاظًس، یَوبضیَتي هي

ّب اؾت ( اظ پطوبضثطزتطیيsrRNA) اي ّؿتِ ضیجَظٍهي

آّؿتِ،  تىبهل ٍ تحَل هیعاى ٍ حضَض زلیل وِ ثِ

 اظ اعلافبت ثَزى زؾتطؼ زض ٍ خب ّوِ ٍخَز آى زض

 (. زض8ثبقس) یَوبضیَتي هي ّبي گًَِ ًوبیٌسُ ثؿیبضي

هَلىَلي اظ  ًكبًگطّبي اظ اؾتفبزُ هغبلقبت اظ ثؿیبضي

ضیعهبَّاضُ  DNA ٍ (٪8/29هیتَوٌسضي ) DNA خولِ

تطیي  ّؿتٌس. هْن غبلت ّبي ولاؼ (٪5/42اي ) ّؿتِ

زض تقطیف  mtDNAهحسٍزیت اؾتفبزُ اظ اعلافبت 

گًَِ گطایف خطیبى غى غیط هبزضي )زض هَاضزي وِ 

اي اؾت  هبزضي اؾت( ثیي گًَِ mtDNAٍضاثت 

(13 .) 

 ٍظى ؾبزُ، هیتَوٌسضي زاضاي ؾبذتبض DNAاظ عطفي 

 ًطخ ٍ ًبزض ًَتطویجي هبزضي، ٍضاثت وَچه، هَلىَلي

 (. 9ثبقس ) ثبلا هي خْف

 غًَم اي ٍّبي ّؿتِ غىاظ اهطٍظُ تقسازي 

ٍ   cytochrome b ، 12S rRNAبیي هبًٌسهیتَوٌسضی 

16S rRNA هرتلف ّبي ظهیٌِ زض هْن اثعاضّبي اظ 

تىبهل  هبًٌس حیَاًبت، تىبهل هغبلقِ ثِ هطثَط

، 3ثبقس ) فیلَغًتیه هي ٍ خوقیت غًتیه خغطافیبیي،

اي اؾت وِ اظ  زاضاي ًَاحي bغى ؾیتَوطٍم (. 15

زض ًتیدِ ًَاحي  لحبػ ؾطفت تىبهلي ثب ّن هتفبٍتٌس،

تط ٍ ًَاحي زیگط آى هتغیطتط  قسُ اظ ایي غى حفؼ 

 ي وٌٌسُ وس غى یه bؾیتَوطٍم  ثٌبثطایي .(4)اؾت 

 عجمِ ٍ فیلَغًتیه تىبهل هغبلقبت ثطاي هْن پطٍتئیٌي

 (.9زاضز ) ّب ٍخَز گًَِ ثٌسي

 حبل زض rRNA  16S  ٍیػُ غى ٍ ثِ rRNAّبي  تَالي

 ثبوتطیبیي ي تىبهل هغبلقِ اّویت ثبلایي زض حبضط

 هَلىَلي ؾبفت یه فٌَاى ثِ اي گؿتطزُ عَض زاضز ٍ ثِ

 زض ؾغح ّبي ًبقٌبذتِ ثبوتطي ثیي ضٍاثظ ترویي ثطاي

 یب خبًَض گًَِ ٍ ّوچٌیي هغبلقبت ًػازي یب خٌؽ

(. ثِ زلایلي اظ خولِ 16، 12قَز ) هي گیبُ اؾتفبزُ

حضَض خْبًي ایي غى زض اًَاؿ گًَِ ّبي خبًساضاى، 

ي تقییي ٍ تدعیِ ٍ تحلیل ضٍاثظ فیلَغًتیه زض  اخبظُ

12 
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زّس اگطچِ هٌبعك ثؿیبض هتغیط  ّبي زٍض ضا هي ثیي گًَِ

یه  تَاًس ( هيS rRNA 16اي گًَِ)تٌَؿ زضٍى

زض ایي تحمیك  (. هب20ّب ثبقس ) هحسٍزیت زض پطٍغُ

ّبي  لهس زاضین اهىبى اؾتفبزُ اظ ثطذي ٍیػگي

 DNA (Tm)قیویبیي هبًٌس زهبي شٍة -فیعیىي

ثطاي قٌبؾبیي  Cyt b  ٍ16Sّبي هیتَوٌسضیبیي  غى

 DNAّب ضا ثطضؾي وٌین. زض ٍالـ زهبي شٍة  گًَِ

فٌَاى زهبیي تقطیف قسُ اؾت وِ ًیوي اظ  زٍضقتِ ثِ

زٍ ضقتِ ٍ ًین زیگط ته ّبي اؾیس ًَولئیه هَلىَل

اي ثِ حبلت  ضقتِ ّؿتٌس )اًتمبل اظ حبلت زٍ ضقتِ

 زهبي شٍة تحلیل ٍ (. تدعی18ِضًسٍم وَیل( )

 اٍلیي  PCR Real-Time ثب تطویت زض PCR هحهَل

ٍ ّوىبضاًف  Wittwer تَؾظ   Light Cyclersثب  ثبض

 قس. ایي ضٍـ ثط ذلاف هقطفي 1997زض ؾبل 

ًیبظ ثِ  ،DNA تحلیل ٍ تدعیِ ّبي تىٌیه اظ ثؿیبضي

هحهَلات  Tm(. 21ًساضز ) یب خساؾبظي پطزاظـ ّیچ

PCR  یه تجسیل هتطیه اؾت، ٍ تٌْب یه ًمغِ ضٍي

هٌحٌي شٍة ضا ًكبى هي زّس. اعلافبت ثیكتط زض 

آیس  ثسؾت هي Tmهٌحٌي شٍة وبهل قسُ ثب اؾتفبزُ اظ 

 ثجبت وٌٌسُ فَاهل ثي ٍخَز فسم نَضت (. زض14)

ثِ چٌس  الیگًََولئَتیس Tm یب فطهآهیس، ٍ اٍضُ هبًٌس

غلؾت  غلؾت الیگًََولئَتیس، :فبوتَض ثؿتگي زاضز

ًوه، تَالي ثبظي الیگًََولئَتیس، عَل ضقتِ 

الیگًََولئَتیس، فسم ٍخَز تىثیطّبي غیط اذتهبني 

(11.) 

 ها واد و روشم

ّبي ّبیي اظ گًَِ: ًوًَِنمونه مارهای مورد مطالعه

ؾوي ایطاى وِ زض هبضّبي ؾوي ٍ ًیوِهرتلف 

آظهبیكگبُ خبًَضقٌبؾي زاًكگبُ حىین ؾجعٍاضي هَضز 

زض  1قٌبؾبیي لطاض گطفتِ ثَزًس، هغبثك خسٍل قوبضُ 

اذتیبض لطاض گطفت. خوقیت هَضز هغبلقِ اظ ّط گًَِ 

 ًوًَِ ثَز.  7تب  3قبهل تقساز 

ّبي فضلِ ٍ  ثبفتلغقبتي اظ شنومی:  DNAاستخراج 

قسُ ٍ تب  خسا DNAّب ثِ فٌَاى هٌجـ  س ًوًَِیب وج

ّبي حبٍي الىل  وبضّبي آظهبیكگبّي زض تیَة اًدبم

ًگْساضي گطاز ؾبًتيزضخِ  20هغلك زض فطیعض هٌْبي 

ثب ضٍـ ثؿیبض اضظاى ٍ ؾبزُ  DNA. اؾترطاج اًسُ قس

 (. 6نَضت گطفت ) ًوىي

و ارزیابی دمای روب:  PCRها به روش تکثیر شن

 bٍ ؾیتَوطٍم  S 16 پطایوطّبي اذتهبني ثطاي 

ؾٌتع قسًس. تَالي  Bioneer, South Koreaتَؾظ 

آٍضزُ  2زض خسٍل  PCRّبي هَضز اؾتفبزُ  ٍ قطایظ 

ّط ًوًَِ  DNAًبًَگطم  10ثط ضٍي  PCRقسُ اؾت. 

 ,PCR master mix 2X (GenetBio ثب اؾتفبزُ اظ ویت

South Korea)  ظ ّط پطایوط زض پیىَهَل ا 10ٍ افعٍزى

 PCR Corbet PalmCyclerزض زؾتگبُ  2/0ّبي  تیَة

گیطي زهبي شٍة هحهَلات  اًدبم قس. ثطاي اًساظُ

PCR  0.75ثِ ّط تیَة ضًگ× SYBR Green I  ِاضبف

ّب زض حبلیىِ زهب ثِ نَضت پلىبًي ٍ فلَضؾبًؽ ًوًَِ

گطاز یه زضخِ زض ّط زضخِ ؾبًتي 99تب  30اظ زهبي 

گیطي ٍ یبفت تَؾظ زؾتگبُ اًساظُهي زلیمِ افعایف

تدعیِ ٍ  ثب (Tm)قَز. همساض زهبي شٍة ثجت هي

-اًساظُ ًوًَِ ّط حبنل ثطاي dF/dT هٌحٌي تحلیل

 قس. ثطاي اعویٌبى اظ ته ثبًس ثَزى هحهَلات یطيگ

PCR هیىطٍلیتط اظ ّط ًوًَِ زض غل  3 الىتطٍفَضظ

 اًدبم قس. زضنس 1آگبضظ 

ّبي حبنل ثب زٍ ضٍـ زازُ ها:  آنالیس آماری داده

 آهبضي تحلیل ٍ هَضز آًبلیع لطاض گطفت. تدعیِ

 ثب ّب ًوًَِ شٍة زهبي اظ آهسُ زؾت ّبي ثِ زازُ

 هویعي تحلیل ٍ 16 ًؿرِ SPSS افعاضًطم اظ اؾتفبزُ

(D.A )زض وِ هدَْل  ّبيًوًَِ قٌبؾبیي .قس اًدبم 

 ٍ ًوَزاضّب اؾبؼ اًس ثط قسُ اضائِ ًتبیح ثرف

ّوچٌیي آًبلیع زیگطي اًدبم  .اؾت قسُ ّب اًدبم تحلیل

ي تْیِ قس وِ زض آى اقس ثِ ایي قطح وِ ًمكِ

  xّب ثب ًمغِ اي ثب عَل هَلقیت هىبًي ّطیه اظ گًَِ



 اضظیبثي لبثلیت وبضثطز زهبي شٍة ...           

ثِ تطتیت  x  ٍyًكبى زازُ هي قَز وِ  yٍ فطو 

ّبي غى PCRهقبزل هیبًگیي زهبي شٍة هحهَلات 

16S  ٍCytb ّبي هطثَط ثِ سؾت آهسُ اظ ًوًَِث

اي هَضز ًؾط اؾت. ثب تَخِ ثِ همبزیط خوقیت گًَِ

ّبي ٍ اًحطاف هقیبض آًْب هَلقیت x  ٍyهیبًگیي 

ّب ذبل ّوبى هىبًي ثسؾت آهسُ ثطاي اوثط گًَِ

ّبي ّب ثَز. ًوًَِط گًَِگًَِ ٍ ثسٍى ّوپَقبًي ثب ؾبی

ٍ  16Sّبي هدَْل ثب اؾتفبزُ اظ همبزیط زهبي شٍة غى

Cytb ّبي وِ وویتx  ٍy  ِهَلقیت هىبًي هطثَع ٍ

وٌس ٍ ثب تَخِ ثِ فبنلِ زض ًمكِ ضا هكرم هي

  احتوبلي آى اظ ًمبط هقلَم، هَضز قٌبؾبیي لطاض گطفتٌس.

 

 هَضز اؾتفبزُ هبضّبيؾوي  ّبي ؾوي ٍ ًیوِ اؾبهي گًَِ -1خسٍل 

ERP هبضّبي ؾوي 

3510- 3511- 3517- 3516- 2189-2188 Gloydius halys caucasicus 

975- 986- 1741- 1941- 2523-2376- 3685 Macrovipera lebetina 

098- 3101- 3720- 3719 Naja oxiana 
3379- 3383- 3389- 3396- 3402 Pseudocerastes persicus 
2550- 2551- 2556 Pseudocerastes urarachnoides 
1450- 1779- 1813- 1814- 1975 Echis carinatus 
2134- 2140- 2142- 2157- 2161-2112 Montivipera albicornata 
1535- 2063 Spalerosophis diadema 

ERP هبضّبي ًیوِ ؾوي 

1439- 1784 Telescopus tessellata 

1446- 1447- 1942- 1943 Platyceps rhodorachis 

1841- 1939- 2002 Hemorrhois ravergieri 
1842- 1852- 1961 Natrix tessellata 

1957- 1958- 1959- 1849 Typhlops vermicularis 

925- 926- 1018 Erix miliaris 

1051- 806 Eryx sp 

 

 بّغى تمَیت ثطاي PCR قطایظ ٍ ّبي پطایوطتَالي -2خسٍل 

 ثطًبهِ تىثیط تطازف پطایوط غى

 

 

Cyt b 

 

L14910 

H16064d 

 
5'- GAC CTG TGA TMT GAA AAA CCA YCG TTG T- 3' 

5'- CTT TGG TTT ACA AGA ACA ATG CTT TA- 3' 

Step 1: 95°C → 4 min 

Step 2: 38 Cycle 95°C  40s  

                            45°C   40s  

                            72°C   85s   

Step 3: 72°C → 10 min 

 

Cyt b 

(nested)  

 

Lglulk 

Mtb 

 

 

5'- AAC CGC TGT TGT CTT CAA CTA- 3' 
5'- TTG TGA TTA CTG TAG CAC CTC AAA ATG ATA 

TTT GTC- 3' 

Step 1: 95°C → 4 min 

Step 2: 38 Cycle 95°C  30s  

                            49°C   40s  

                            72°C   50s   

Step 3: 72°C → 10 min  
 

 

16S 

 

 

16 SH 
16 SL1 

 

 

5'- CCG GTC TGA ACT CAG ATC ACG- 3' 
5'- CGC CTG TTT ATC AAA AAC AT- 3' 

Step 1: 95°C → 1 min  

Step 2:  36 Cycle 95°C → 30s  

                            49°C → 50s 

                            72°C → 70s  

14 
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 Step 3: 72°C → 10 min  

 نتایح

و  Cyt bهای شن PCRمحصولات های روب  منحنی

16S : هٌحٌي شٍة ثب ثجت تغییطات قست فلَضؾبًؽ

آیس ٍ ًكبى زٌّسُ ثِ اظاي افعایف زهب ثِ زؾت هي

هَضز هغبلقِ  DNAًبگْبًي ثَزى زًبتَضُ قسى لغقِ 

اؾت، زض نَضتي لبثل لجَل وِ ته پیه ثبقس. غى 

Cytb  ثِ ضٍـPCR ( لاًِ گعیيnested PCR تىثیط  )

 -L14910 ثب یه خفت پطایوط PCRقس. اٍلیي 

H16064d   اًدبم گطفت ٍ ؾپؽ ثطاي اذتهبني

وطزى تىثیط هٌغمِ ّسف اظ خفت پطایوطّبي زٍم 

Lglulk – Mtb  اؾتفبزُ قس ٍ ًتبیح زهبي شٍة ٍ غل

ّبي زهبي شٍة  ثرف ثَز. هٌحٌي الىتطٍفَضظ ضضبیت

ٍ تهبٍیط غل  Cyt b  ٍ16Sغى  PCRهحهَلات 

ّبي هَضز اؾتفبزُ ثِ  الىتطٍفَضظ تقسازي اظ ًوًَِ

 قطح آٍضزُ قسُ اؾت. 2ٍ  1ّبي ض قىلتطتیت ز

 ّط زض غى زٍ ّط اظ آهسُ زؾت ثِ ّبي زازُ وبهل

  .اؾت آهسُ 3 خسٍل زض تبوؿَى

ًتبیح ثِ زؾت آهسُ اظ آًبلیع زهبي های آماری:   داده

  هویعي تحلیل ضٍـ اظ اؾتفبزُ ّب ثبشٍة غى

Analysis) (DA: Discriminant  افعاض ٍ ًطمSPSS  

آٍضزُ قسُ اؾت. ّوچٌیي هیبًگیي زهبي  3زض خسٍل 

ي هَضز هغبلقِ ثِ نَضت ّب گًَِ ّب زضشٍة غى

همبزیط  لبثل هكبّسُ اؾت. 3ًوَزاض ؾتًَي زض قىل 

Tm  هحهَلاتCytb  همبزیط  5/88تا  5/82ثیي ٍTm 

زهبي شٍة ثبقس.  هي 88ٍ  7/83ثیي  S 16هحهَلات 

ٍ اًحطاف Cytb ٍ  16S ّبيغى PCRهحهَلات 

ًكبى زازُ  3بي هرتلف زض قىل ّهقیبض آًْب زض گًَِ

تط زهبي شٍة زض  قسُ اؾت. تٌَؿ ثیكتط ٍ زاهٌِ ٍؾیـ

Cyt b ثیكتط  تغییطپصیطي تَاًس تب حسٍزي ًوبیبًگط هي

ّبي تبوؿَى هیبى زض 16S غى زض همبیؿِ ثب ایي غى

  .باشذ هَضز هغبلقِ

ّبي ایي آظهَى ثط زازُ آزمون برابری گروه: اندام

ّبي هَضز هغبلقِ ًتبیح اضائِ قسُ زض زهبي شٍة غى

 زاضي  ضا ثِ زؾت زازُ اؾت. همساض هقٌي 4خسٍل 

تَاًس ثطاي  اؾت لصا هي 05/0ووتط اظ  Cytbثطاي غى 

 ّبي هدَْل هَضز اؾتفبزُ لطاض گیطز. قٌبؾبیي ًوًَِ

 هاها با استفاده از هریک از شن تدسیه و تحلیل گونه

ّب ٍ غل  طضؾي هٌحٌي زهبي شٍة گًَِثب ثبه تنهایی: 

گیطي وطز  تَاى ًتیدِ الىتطٍفَضظ ثب تَخِ ثِ ایي غى هي

ثِ فلت تغییطپصیطي تطازف آى زض ثیي  Cytbوِ غى 

 Gloydius halys ،Pseudocerastesّبي  گًَِ

persicus ،Spalerosophis diadema ،Platyceps 

rhodorachis ،Typhlops vermicularis ٍEryx 

miliaris  توبیع ثْتطي ضا ًؿجت ثِ ثمیِ گًَِ ّب ًكبى

زّس. زض ٍالـ اؾتفبزُ اظ ایي غى ثیي هبضّبي ؾوي  هي

ٍ ًیوِ ؾوي توبیع ثْتطي ضا ًكبى زازُ اؾت ٍ ایي 

ّب  گًَِ GCتوبیع ًكبى اظ تفبٍت ثیكتط زض تَالي 

زاضي  ، همساض هقٌيCyt bثبقس. ثٌبثطایي چَى ثطاي  هي

ّبي آى  تَاى اظ زازُ ت احتوبلاً هياؾ 05/0ووتط اظ 

ّب ٍ احتوبلا قٌبؾبیي ًوًَِ ّبي  ثطاي قٌبؾبیي گًَِ

 Cyt bعَل لغقِ تمَیت قسُ هدَْل اؾتفبزُ وطز. 

ّبي   ظیط تَالي 5خسٍل  خفت ثبظ اؾت. 447پطایوط 

 .ضا ًكبى هي زّس Naja najaتمَیت قسُ زض  گًَِ 
طٍفَضظ ثب ّب ٍ غل الىت ثطضؾي هٌحٌي زهبي شٍة گًَِ

زّس وِ ایي غى ثِ زلیل حفبؽت  ًكبى هي S 16 غى 

زّس  ّب ضا ًكبى ًوي قسگي ثبلا توبیع ظیبزي ثیي گًَِ

 ّبي اًسوي اظ خولِ ٍ تٌْب تَاًبیي خسا وطزى گًَِ

Gloydius halys ،Naja  oxiana ٍHemorrhois  

ravergieri ایي تَؾظ قسُ تىثیط لغقِ ضا زاضز. عَل 

  .اؾت ثبظ خفت 556 پطایوط خفت



 اضظیبثي لبثلیت وبضثطز زهبي شٍة ...           

های مدهول با استفاده از دمای روب  شناسایی نمونه

ّس زًكبى هي 3ّبي قىل ّوبًغَض وِ زازُهر دو شن: 

ّب ثِ تٌْبیي تَاًبیي همبزیط زهبي شٍة ّطیه اظ غى

اگطچِ  .تفىیه چٌساى هٌبؾجي ًرَاّس زاقت

همساضي ثْتط اظ  Cyt bبي هطثَط ثِ ّپطاوٌسگي زازُ

16 S ًتَاى اظ ّط زٍ وویت زهبي هي اؾت. اهب احتوبلا

شٍة ثغَض ّوعهبى اؾتفبزُ وطز. ثطاي ایي هٌؾَض اظ 

زٍ ضٍـ ثْطُ گطفتین: تحلیل هویعي وِ یه ضٍـ 

قٌبذتِ قسُ آهبضي اؾت ٍ ًمكِ هرتهبت زهبي 

 ّبي هَضز هغبلقِ. شٍة غى

زض ضٍـ تحلیل هویعي زض اثتسا ثبیس هقبزلات ضیبضي 

آٍضز وِ قبهل ّط زٍ وویت ثَزُ ٍ  ضا ثِ زؾت

ّب ضا تقطیف وٌس. ثب پطاوٌسگي ًمبط هرتهبت گًَِ

ثطضؾي زازُ ّبي زهبي شٍة ایي زٍ غى زض ضٍـ 

 تحلیل هویعي ضٍاثظ ظیط حبنل قس:
Dis1=-0.36*TmCytb+0.893*Tm 16 S 
Dis2=0.94*TmCytb+0.464*Tm 16 S 

ثطاي ًوًَِ ّبي هطثَط ثِ ّط گًَِ ثبیس همساض 

ّبي زهبي ّبي فَق ضا ثب اؾتفبزُ اظ هیبًگیي زازُ هقبزلِ

ي  ّبي هَضز هغبلقِ هحبؾجِ ٍ هىبى ًمغِشٍة غى

ضٍي  (Dis1, Dis2) هطثَط ثِ گًَِ ضا ثب زٍ فسز

( هكرم ًوَز. ثب اًدبم فولیبت 4ًوَزاض )قىل 

ّبي هعثَض زض هكبثِ ثط ضٍي همبزیط زهبي شٍة غى

ثسؾت آهسُ ثطاي ّبي ّبي هدَْل ٍ وویتًوًَِ

Dis1، Dis2  هكرم قسى ًمغِ هتقلك ثِ آى زض ٍ

قَز وِ ًوًَِ هدَْل ثِ  وسام  ًوَزاض هكرم هي

اي تقلك زاضز گًَِ تقلك زاضز. ًوًَِ هدَْل ثِ گًَِ

ي هحبؾجِ قسُ ثطاي آى ثِ هطوع آى  وِ فبنلِ ًمغِ

ّبي هقلَهي  نَضت گًَِ گطٍُ ًعزیىتط ثبقس. زض ایي

ي هدَْل زاقتِ ثبقس )ٍ  ضا اظ گًَِ ِ وِ ووتطیي فبنل

( گًَِ هتقلمِ ضا SPSSافعاض ّوچٌیي اظ عطیك ًطم

ّبي هدَْل هَضز اؾتفبزُ زض ایي  وٌس. ًوًَِهقطفي هي

ّبي هَضفَلَغي زض  ثطضؾي لجلاً اظ عطیك ٍیػگي

اگطچِ . اًس آظهبیكگبُ خبًَضقٌبؾي قٌبؾبیي قسُ

زُ ٍ تٌْب ثِ ذجط ثَپػٍّكگط زض ایي هغبلقِ اظ آى ثي

هدَْل   ًوًَِ 4تقساز  آى زؾتطؾي زاضز. DNAًوًَِ 

ثطاي اضظیبثي لبثلیت وبضثطز زهبي شٍة ایي زٍ غى 

ثطاي قٌبؾبیي تبوؿًََهیىي زض اذتیبض پػٍّكگط 

ّب ٍ تقییي آظهبیكگبّي لطاض گطفت. هطاحل تىثیط غى

ّبي هقلَم اًدبم زهبي شٍة ثب ضٍقي یىؿبى ثب ًوًَِ

ّبیي وِ زض ثبلا ثِ  یبثي عجك هقبزلِ ًمغِ قس. ثط اؾبؼ

تب ثِ زضؾتي  2ًوًَِ،  4ّب اقبضُ قس اظ ثیي ایي  آى

ي  هتقلك ثِ گًَِ 1تكریم زازُ قس وِ ًوًَِ قوبضُ 

Macrovipera lebetina  ُهتقلك ثِ  2ٍ ًوًَِ قوبض

 ثبقس.  هي  Platyceps rhodorachisي گًَِ

ّبي  ّبي ًوًَِ زازُثب تَخِ ثِ  3وًَِ هدَْل قوبضُ ً

ثِ زضؾتي  4هقلَم لبثل قٌبؾبیي ًجَز. ًوًَِ قوبضُ 

زض ضٍـ زٍم آًبلیع زازُ ّب زهبي  .تكریم زازُ ًكس

ثِ تطتیت ثط ضٍي  16S  ٍCyt bّبي شٍة غى

ًكبى زازُ قس ٍ ًمكِ هرتهبت  x  ٍyهحَضّبي 

ّبي هَضز هغبلقِ ّبي هعثَض ثطاي گًَِزهبي شٍة غى

 (. 5تْیِ قس )قىل 

ّبي هدَْل ًمغِ هطثَعِ ضا همبزیط زهبي شٍة ًوًَِ

هكرم ٍ زض ًتیدِ  ثط ضٍي ایي ًمكِ هرتهبت

-اي وِ ثِ آى هتقلك اؾت ضا هقطفي هيخوقیت گًَِ

وٌس. زض ایي ضٍـ ًیع ًوًَِ هدَْل ثب ثبلاتطیي 

اي هتقلك اؾت وِ زض ًعزیىتطیي احتوبل ثِ گًَِ

ثطاي آى زض فبنلِ ثب هَلقیت هىبًي هحبؾجِ قسُ 

 ضٍي ًمكِ هرتهبت لطاض زاضز. 

ًتبیح  ثب 2 ٍ 1 قوبضُ هدَْل ّبيًوًَِ اؾبؼ، ایي ثط

)ضٍـ تحلیل  تقییي ًمغِ هىبًي يحبنل اظ هقبزلِ

 Echis ثِ هتقلك 3 قوبضُ ًوًَِ ثَزًس، هویعي( یىؿبى

carinatus ٍ ًَِثِ هتقلك 4قوبضُ  ًو Hemorrois 

ravergieri هدَْل ثطاي اضظیبثي   ًوًَِ 4تقساز  .ثَز

لبثلیت وبضثطز زهبي شٍة ایي زٍ غى ثطاي قٌبؾبیي 

تبوؿًََهیىي زض اذتیبض پػٍّكگط آظهبیكگبّي لطاض 

16 
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ّب ٍ تقییي زهبي شٍة ثب گطفت. هطاحل تىثیط غى

 ضٍقي یىؿبى ثب ًوًَِ ّبي هقلَم اًدبم قس. 

ثِ آًْب ّبیي وِ زض ثبلا  یبثي عجك هقبزلِ ثط اؾبؼ ًمغِ

تب ثِ زضؾتي تكریم  2ًوًَِ،  4اقبضُ قس اظ ثیي ایي 

ي  هتقلك ثِ گًَِ 1زازُ قس وِ ًوًَِ قوبضُ 

Macrovipera lebetina  ُهتقلك ثِ  2ٍ ًوًَِ قوبض

ثبقس. ًوًَِ  هي  Platyceps rhodorachisي گًَِ

ّبي هقلَم  ّبي ًوًَِ ثب تَخِ ثِ زازُ 3هدَْل قوبضُ 

ثِ زضؾتي  4ًوًَِ قوبضُ  لبثل قٌبؾبیي ًجَز.

ب زهبي ّزض ضٍـ زٍم آًبلیع زازُ .تكریم زازُ ًكس

ثِ تطتیت ثط ضٍي  16S  ٍCyt bّبي شٍة غى

ًكبى زازُ قس ٍ ًمكِ هرتهبت  x  ٍyهحَضّبي 

ّبي هَضز هغبلقِ ّبي هعثَض ثطاي گًَِ زهبي شٍة غى

ّبي (. همبزیط زهبي شٍة ًو5ًَِتْیِ قس )قىل 

 هطثَعِ ضا ثط ضٍي ایي ًمكِ هرتهبتهدَْل ًمغِ 

اي وِ ثِ آى هتقلك هكرم ٍ زض ًتیدِ خوقیت گًَِ

وٌس. زض ایي ضٍـ ًیع ًوًَِ هدَْل اؾت ضا هقطفي هي

اي هتقلك اؾت وِ زض ثب ثبلاتطیي احتوبل ثِ گًَِ

ًعزیىتطیي فبنلِ ثب هَلقیت هىبًي هحبؾجِ قسُ ثطاي 

 اؾبؼ، ایي آى زض ضٍي ًمكِ هرتهبت لطاض زاضز. ثط

ًتبیح حبنل اظ  ثب 2 ٍ 1 قوبضُ هدَْل ّبيًوًَِ

)ضٍـ تحلیل هویعي(  تقییي ًمغِ هىبًي يهقبزل

 Echis ثِ هتقلك 3 قوبضُ ًوًَِ ثَزًس، یىؿبى

carinatus ٍ ًَِثِ هتقلك 4قوبضُ  ًو Hemorrois 

ravergieri  .ثَز 

 
-. زض ًوَزاض زهبي شٍة هٌحٌيCytb (Nested PCR)ًوَزاض زهبي شٍة )چپ( ٍ غل الىتطٍفَضظ )ضاؾت( هحهَلات  -1قىل

 ّبیي اظ ّط تبوؿَى ثب ضربهت ٍ زضخِ تیطگي ضًگ یىؿبى ًكبى زازُ قسُ اؾت.ّبي هطثَط ثِ ًوًَِ

 



 اضظیبثي لبثلیت وبضثطز زهبي شٍة ...           

 ثِ هطثَط ّبيهٌحٌي شٍة زهبي ًوَزاض زض .S 16ًوَزاض زهبي شٍة )چپ( ٍ غل الىتطٍفَضظ )ضاؾت( هحهَلات  -2قىل 

 .اؾت قسُ زازُ ًكبى یىؿبى زضخِ تیطگي ضًگ ٍ ضربهت ثب تبوؿَى ّط اظ ّبیيًوًَِ

 
 .S ٍCytb 16 ّبي  ّب ثط اؾبؼ غى ي گًَِ ًوَزاض ؾتًَي همبیؿِ -3قىل 

 

 
  ًوَزاض تقییي ًمغِ هىبًي ٍ تكریم ًوًَِ هدَْل -4قىل
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 ٍ ًیوِ ؾوي ایطاى ّبي هبضّبي ؾوي زض تبوؿَى S  ٍCyt b 16ّبي  غىًمكِ هرتهبت زهبي شٍة  -5قىل 

 

 

 Cytb  ٍ16 Sغى  PCRهحهَلات زًبتَضاؾیَى گطهبیي  ّبي آهبضي حبنل اظ زازُ -3 خسٍل

Cytb 16 S  Cytb 16 S  Cytb 16 S ًبم غى 

Naja oxiana Macrovipera lebetina Gloydius halys ًًَِبم گ 

 هیبًگیي 5333/84 5600/86 هیبًگیي 7857/84 8429/86 هیبًگیي 5/87 0500/87

 تقساز 6 6 تقساز 7 7 تقساز 4 4

 اًحطاف هقیبض 40332/0 57480/0 اًحطاف هقیبض 36253/0 99475/0 اًحطاف هقیبض 3559/0 85829/0

 ذغبي هقیبض 16465/0 23466/0 ذغبي هقیبض 13702/0 37598/0 ذغبي هقیبض 17795/0 42915/0

 حسالل 2/84 80/85 حسالل 2/84 00/86 حسالل 2/87 30/86

 حساوثط 3/85 30/87 حساوثط 3/85 50/88 حساوثط 88 20/88

 تطیي ثبًسپبییي 1101/84 9568/85 تطیي ثبًسپبییي 4504/84 9229/85 تطیي ثبًسپبییي 9337/86 6843/85

 ثبلاتطیي ثبًس 9566/84 1632/87 ثبلاتطیي ثبًس 121/85 7628/87 ثبًسثبلاتطیي  0663/88 4157/88

Echis carinatus Pseudocerastes urarachnoides Pseudocerastes persicus 

 هیبًگیي 75/84 7325/87 هیبًگیي 75/85 6667/86 هیبًگیي 64/85 6200/86

 تقساز 4 4 تقساز 3 3 تقساز 5 5

 اًحطاف هقیبض 8226/0 37713/0 اًحطاف هقیبض 25006/0 57735/0 هقیبضاًحطاف  35071/0 47645/0

 ذغبي هقیبض 4113/0 18856/0 ذغبي هقیبض 144547/0 33333/0 ذغبي هقیبض 15684/0 21307/0

 حسالل 7/83 20/87 حسالل 5/85 00/86 حسالل 2/85 00/86

 حساوثط 5/85 00/88 حساوثط 86 00/87 حساوثط 86 30/87

 تطیي ثبًسپبییي 4411/83 1324/87 تطیي ثبًسپبییي 2760/85 2324/85 تطیي ثبًسپبییي 2045/85 0284/86

 ثبلاتطیي ثبًس 0589/86 3326/88 ثبلاتطیي ثبًس 0312/86 1009/88 ثبلاتطیي ثبًس 0755/86 2116/87

Telescopus spp. Spalerosophis diadema Montivipera albicornata 

 هیبًگیي 2333/85 6733/86 هیبًگیي 6/86 2000/87 هیبًگیي 25/86 7500/87

 تقساز 6 6 تقساز 2 2 تقساز 2 2
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 اًحطاف هقیبض 28048/0 64304/0 اًحطاف هقیبض 14142/0 70711/0 اًحطاف هقیبض 07071/0 63640/0

 ذغبي هقیبض 1145/0 26252/0 ذغبي هقیبض 1/0 50000/0 ذغبي هقیبض 05/0 45000/0

 حسالل 8/84 00/86 حسالل 5/86 70/86 حسالل 2/86 30/87

 حساوثط 5/85 70/87 حساوثط 7/86 70/87 حساوثط 3/86 20/88

 تطیي ثبًسپبییي 939/84 9985/85 تطیي ثبًسپبییي 3294/85 8469/80 تطیي ثبًسپبییي 6147/85 0322/82

 ثبلاتطیي ثبًس 5277/85 3482/87 ثبلاتطیي ثبًس 8706/87 5531/93 ثبلاتطیي ثبًس 8853/86 6478/93

Natrix tessellate Hemorrhois ravergieri Platyceps rhodorachis 
 هیبًگیي 875/85 8750/85 هیبًگیي 8333/86 5667/87 هیبًگیي 1/85 6667/87

 تقساز 4 4 تقساز 3 3 تقساز 3 3

 اًحطاف هقیبض 15/0 29861/0 اًحطاف هقیبض 15275/0 51316/0 اًحطاف هقیبض 60828/0 65025/1

 ذغبي هقیبض 075/0 14930/0 ذغبي هقیبض 08819/0 29627/0 ذغبي هقیبض 35119/0 95277/0

 حسالل 7/85 50/85 حسالل 7/86 00/86 حسالل 7/84 00/86

 حساوثط 86 20/86 حساوثط 87 00/87 حساوثط 8/85 30/89

 تطیي ثبًسپبییي 6363/85 3998/0 تطیي ثبًسپبییي 4539/86 2919/85 تطیي ثبًسپبییي 589/83 5672/83

 ثبلاتطیي ثبًس 1137/86 3502/86 ثبلاتطیي ثبًس 2128/87 8414/87 ثبلاتطیي ثبًس 611/86 7661/91

Eryx sp Erix miliaris Typhlops vermicularis 
 هیبًگیي 3/86 9500/82 هیبًگیي 7333/86 3333/84 هیبًگیي 75/86 8500/84

 تقساز 4 4 تقساز 3 3 تقساز 2 2

 اًحطاف هقیبض 07393/1 10000/0 اًحطاف هقیبض 05774/0 47258/0 اًحطاف هقیبض 35355/0 20208/1

 ذغبي هقیبض 53697/0 5000/0 ذغبي هقیبض 03333/0 27285/0 ذغبي هقیبض 25/0 85000/0

 حسالل 7/84 80/82 حسالل 7/86 80/83 حسالل 5/86 00/84

 حساوثط 87 00/83 حساوثط 8/86 70/84 حساوثط 87 70/85

 تطیي ثبًسپبییي 5911/84 7909/82 تطیي ثبًسپبییي 5899/86 1594/83 تطیي ثبًسپبییي 5734/83 0497/74

 ثبلاتطیي ثبًس 0089/88 1091/83 ثبلاتطیي ثبًس 8768/86 5073/85 ثبلاتطیي ثبًس 9266/89 6503/95

95%  Confidence Interval for Mean Total 
 غى هیبًگیي تقساز اًحطاف هقیبض ذغبي هقیبض حسالل حساوثط تطیي ثبًسپبییي ثبلاتطیي ثبًس

2911/86 9745/83 88 53 57844/0 40528/4 1328/85 58 16 S 

7473/86 0158/86 30/89 80/82 18265/0 39101/1 3816/86 58 Cytb 
 

 

 ّبآظهَى ثطاثطي گطٍُ -4 سٍلخ
Sig. F هدوَؿ هطثقبت زضخِ آظازي هطثـ هیبًگیي  

  ثیي گطٍّي 633/381 14 260/27 618/1 113/0

16 S 
 زضٍى گطٍّي 535/724 43 850/16  

 ول 168/1106 57   

  ثیي گطٍّي 355/87 14 240/6 698/11 000/0

Cytb   533/0 43 936/22 زضٍى گطٍّي 

 ول 291/110 57   
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 + SL 16 ٍ خفت پطایوط  Cyt bثِ غى  Lglulk (Forward) + Mtb (Reverse)هَلقیت اتهبل خفت پطایوط  -5خسٍل 

 16 SH  16ثِ غى هیتَوٌسضیبیي S  ًَِزض گNaja naja 
Cyt b: 

5'AACCACCGTTGTTCATCAACTACAAAAACATGTCCAACCAACATGTCCTTCTAACATCCAATC

TTCTTCCTGTTGGATCCAACATCTCTACCTGATGAAATTTTGGCTCTATACTACTAGCTTCCTAA

TACTACAAATTATAACCGGATTCTTCCTAGCAATTCACTACACAGCCAACATTAACCTAGCCTT

CTCATCAGTGATTCACATCACGCGGGACGTACCTTACGGGTGAATCATACAAAACCTTCACACA

ATCAGCGCCTCCCTATTCTTCATCTGTATCTACACCCATATCGCACGAGGACTCTACTATGGTTT

ATACCTAAATAAAGAAGTTTGACTATCAGGAACAGCCCTCCTGGTTATCCTTATAGCAACAGCC

TTCTTCGGATACGTCCTCCCATGAGGACAAATATCATTCTGAGCAGCAACAGTAATCACC -3' 

16 S:  
5'CGACTGTTTAACAAAAACATAACCTTTAGTCAATAAACCAATATTAAAGGCAACGCCTGCCCA

GTGAACAATTTAACGGCCGCGGTACCCTAACCGTGCAAAGGTAGCACAATCACTTGtCTATTAA

TTGTAGACCTGTATGAAAGGCAAAACGAGGGCCTATCTGTCTCTTGTAGTAAATCAATTAAACT

GATCTCCCAGTCCAAAAGCTGGGATGCCAACATAAGACCAGAAGACCCTGTGAAGCTTAAACT

AAACTATTAAATCCTATAATAGCTCCTTTCGGTTGGGGCGACCCTGGAAAAAAAAAGAACTTCC

AAACATACTGACCTTACAGTCACCTACCCTAGGCCAACAAGCCTAACAACGACCCAGCACAGCt

GATAATTGAACCAAGTTACTCCAGGGATAACAGCGCTATCTTCTTCAAGAGCCCATATCAAAAA

GAAGGTTTACGACCTCGATGTTGGATCAGGACATCCTAATGGTGCAGCCGCTATTAAGGGTTCG

TTTGTTCAACGATTAACAGTCCCACGTGATCTGAGTTCAGACCGG-3' 

 

 

بحث

 ثحث زض هَضز ثیكتطیي هَضَؿ قبیس "گًَِ"هفَْم 

 تقطیف ثیؿت اظ اؾت وِ ثیف تىبهلي قٌبؾي ظیؿت

 هقیبضّبي ٍ ّب ثطاي آى ثط پبیِ اًَاؿ ضٍـ هرتلف

 یه ثِ یه اضگبًیؿنًؿجت زازى  زض هرتلف زاضز.

 تبضید تىبهل ٍ اظ اثتسا ثبیس زاض هقٌي ثیَلَغیه گطٍُ

ثَز. ثِ  آگبُ هغبلقِ ًوًَِ هَضز ثٌسي عجمِ ٍضقیت

 ؾٌیي ٍ زضن زضؾتي اظ اًكقبة ثبیس فجبضت زیگط

 اظ هَخَزات هَضز هغبلقِ زاقتِ ٍ( فیلَغًي) ٍاگطایي

لجلي قٌبذت  هغبلقبت زض اؾتفبزُ هَضز گصاضي ًبم

 ًكبًگط یب ٍ خسیس ضٍـ زاقت. ثطاي اضائِ یه

هَضز  غًتیىي ثبض، ثبیس تطویت اٍلیي ثطاي غًتیىي

 تبوؿَى هطثَعِ ثبقٌس ٍ زض ّبي گًَِ ّوِ هغبلقِ اظ

 اظ اي فٌَاى ًوبیٌسُ ًوًَِ ثِ ثیف اظ یه اهىبى نَضت

 هرتلف هغبلقِ خغطافیبیي ّبي هىبى افطاز، تطخیحبً اظ

ّیچ ضٍـ وبهل ٍ  وِ اؾتلاظم ثِ یبزآٍضي  .قَز

 ًساضز ٍ اغلت ٍخَز DNAخبهـ ضزُ ثٌسي ثط اؾبؼ 

تدْیعات : خولِ اظ فَاهل ثِ تقسازي ٍاثؿتِ

 ّبي ترهم هبلي، ّبي آظهبیكگبّي، هحسٍزیت

 پػٍّف تط ؾؤال هْن آى اظ ظهبى ٍ هحسٍزیت هَخَز،

ّبي هَضز اؾتفبزُ ثطاي قٌبؾبیي  اًَاؿ ضٍـ. زاضز

زاضًس، زاضاي  ضا ذَز ذبل هعایبيّب اگطچِ  گًَِ

ثبقٌس. ثب  هقبیجي اظ خولِ پطّعیٌِ ٍ ظهبًجط ثَزى ًیع هي

ّبي هَلىَلي ٍخَز الجبل فوَهي ثطاي اؾتفبزُ اظ زازُ

ثٌسي ٍ زض هغبلقبت ضزُ DNAثِ ٍیػُ تَالي 

ّبي آٍضيّبي چكوگیط ؾسُ اذیط زض فيپیكطفت

الي یبثي ٍ زؾتیبثي ثِ ًؿل خسیس تَ DNAیبثي تَالي

(next generation sequencing – NGS)  ٌَّظ

هحسٍزیت زؾتطؾي اضظاى لیوت ثِ اهىبًبت تَالي 

 (. 13یبثي اظ هْوتطیي هَاًـ هي ثبقس )

ّب اؾت  ي قٌبؾبیي گًَِ ي حبضط اٍلیي هغبلقِ هغبلقِ

هْن   وِ لبثلت ثِ وبضگیطي زهبي شٍة یه تفبٍت

اذتهبني اؾت، ّبي ثیَفیعیىي تَالي -ثیَقیوي

گیطز. ثطاي ایي هغبلقِ هَضز اضظیبثي لطاض هي

ّبي هبضّبي ؾوي ٍ ًیوِ ؾوي ایطاى هَضز  تبوؿَى

اؾتفبزُ لطاض گطفت. هغبلقبت لجلي قٌبؾبیي گًَِ 

ّبي هَضفَلَغیىي، ًكبًگطّبي  ثیكتط هجتٌي ثط ٍیػگي



 اضظیبثي لبثلیت وبضثطز زهبي شٍة ...           

ثَزُ اؾت. زض ایي  DNAهَلىَلي ٍ تقییي تَالي 

زٍ غى هغطح زض  PCRلات هغبلقِ زهبي شٍة هحهَ

ًوًَِ  64زض  Cyt b  ٍ 16 Sّبي فیلَغًتیىي  ثطضؾي

DNA  اظ هٌبعك هرتلف ایطاى هَضز   گًَِ 15هبض اظ ٍ

 آظهبیف لطاض گطفت. 

 گیری نتیده

تَاى ًتیدِ  ّبي حبنل اظ ایي هغبلقِ هي عجك زازُ

ٍلتي ثِ  Cytb   ٍ 16 Sغى  2گطفت وِ اظ ثیي 

 Cytbیه غى ضخَؿ قَز،  ّبي حبنل اظ تٌْب زازُ

ّب ضا زاضز، اهب  فمظ تَاًبیي توبیع ثیي ثطذي اظ گًَِ

لبثلیت ووتطي زاضز. قبیس فلت تغییطپصیطي  S 16 غى 

زض  S 16 قسگي ثبلاي غى  ٍ حفبؽت Cytbثیكتط غى 

ّب ثبقس وِ عي ضًٍس تىبهل ٍ اثط خْف ٍ  ثیي گًَِ

 زّس. هقوَلاً ضخ هي DNAاًتربة عجیقي ثط تَالي 

تط اظ  هیتَوٌسضیبیي ثؿیبض ؾطیـ DNAًطخ خْف 

DNA ِاي اؾت اهب ثبیس زض ًؾط زاقت وِ توبم  ّؿت

یبثس. ثِ ّط  غًَم هیتَوٌسضیبیي ثب ًطخ ثبثتي خْف ًوي

قَز، حبل ٍلتي اظ زهبي شٍة ّط زٍ غى اؾتفبزُ هي

اي ثْتط قسُ ٍ ّوبًغَض وِ زض تَاًبیي توبیع گًَِ

ًوًَِ  2ـ تحلیل هویعي ثرف ًتبیح اقبضُ قس ثب ضٍ

ًوًَِ هدَْل ثِ زضؾتي تكریم زازُ قس ٍ  4اظ ثیي 

ّبي هدَْل ثب زلت ضؾس ًوًَِثغَض ولي ثِ ًؾط هي

% ثِ زضؾتي تكریم زازُ قسُ اًس.  زض 50حسٍز 

 3حبلیىِ ثب اؾتفبزُ اظ ًمكِ هرتهبت زهبي شٍة 

ًوًَِ هدَْل ثب اعویٌبى ثبلایي ٍ ثِ زضؾتي  4ًوًَِ اظ 

قٌبؾبیي قسًس. زض حبلیىِ یه ًوًَِ اگطچِ ثب 

-اعویٌبى ووتطي )ثِ زلیل فبنلِ ًؿجتبً ظیبز اظ هَلقیت

ّبي قٌبذتِ قسُ ضٍي ًمكِ( ٍلي ثِ زضؾتي 

تَاى گفت وِ اؾتفبزُ اظ ًمكِ تكریم زازُ قس. هي

هَاضز  زضنس 75هرتهبت زهبي شٍة تمطیجبً زض 

ط ؾبذتِ اي آؾبى ٍ زضؾت ضا اهىبى پصیتكریم گًَِ

 اؾت.  

هَضز خبلت تَخِ زض ایي ثطضؾي آى اؾت وِ آذطیي 

تبوؿَى هَضز هغبلقِ زض ظهبى اًدبم ایي پػٍّف ثط 

ّبي هیساًي تٌْب زض حس خٌؽ ثطزاضياؾبؼ ًوًَِ

ّبي هَضز قٌبؾبیي لطاض گطفتِ ثَز ٍ ثٌبثطایي ًوًَِ

ًبهگصاضي قس. ّوبًغَض وِ زض  .Eryx spهطثَعِ ثب ًبم 

 S 16یسُ هي قَز هیبًگیي زهبي شٍة غى ز 3خسٍل 

ّبي ایي گطٍُ ثب هیبًگیي ثسؾت آهسُ ثطاي زض ًوًَِ

یىؿبى اؾت ٍ زهبي شٍة  Eryx miliaris تبوؿَى 

ًیع ثؿیبض ًعزیه ثِ تبوؿَى هعثَض  Cyt bهطثَط ثِ 

ثبقس ٍ لصا گوبى یىي ثَزى آًْب هي ضفت. زض هي

هتطي ٍ هَضفَهغبلقبت ثقسي آظهبیكگبُ ثب اؾتفبزُ اظ 

 Eryxّبي ایي تبوؿَى ّن زازُ ّبي تَالي غًي ًوًَِ

miliaris  تكریم زازُ قسًس. ثِ فجبضت زیگط ایي

هغبلقِ یه گطٍُ )تبوؿَى( هدَْل ضا زض ذَز حبئع 

ثَزُ ٍ پیكٌْبز یىي ثَزى آى ثب زیگط تبوؿَى هقلَم 

ایي هغبلقِ ًیع زض ًْبیت ثب زازُ ّبي ثقسي آظهبیكگبُ 

 یس لطاض گطفت.هَضز تأی

اگطچِ ایي ضٍـ هعایبیي ّوچَى اضظاى لیوت ٍ  

ؾْل الَنَل ثَزى ضا زاضاؾت ٍلي اظ هَاضز ضقف 

ّبي هىبًي ایي ضٍـ احتوبل ّوپَقبًي هَلقیت

ط ضٍي ًمكِ هرتهبت زهبي ّبي هتفبٍت ثتبوؿَى

ٍ  Echis carinatus چٌبًىِ زض زٍ تبوؿَىشٍة اؾت 

Pseudocerstes urarachnoides قَز. اگطچِ زیسُ هي

ایي هَضز ثِ احتوبل ثؿیبض ظیبز ثِ ٍاؾغِ آلَزگي زض 

PCR ّب زض ّوِ گًَِ ثبقس چطا وِ ّطیه اظ غىهي

ّبي هَضز هغبلقِ زض ایي پػٍّف ثبیؿتي ثب ّوبى یه 

قسًس ٍ ثب ٍخَز ًْبیت خفت پطایوط فوَهي تىثیط هي

زلت ٍ حَنلِ ثطاي خلَگیطي اظ آلَزگي، ثبظ ّن 

-ّبي ثبفتي اظ ٌّگبم ًوًَِاهىبى ؾطایت آلَزگي

-ّوچٌبى هي PCRّبي هیساًي تب ظهبى اًدبم ثطزاضي

ضؾس ایي تَاًس ٍخَز زاقتِ ثبقس. اظ ایي ضٍ ثِ ًؾط هي

ضٍـ ثب ٍخَز ًَآٍضاًِ ثَزى ٍ زلت ًؿجتبً ثبلا، ًیبظهٌس 

ثبقس. زض ّبي تىویلي ٍ انلاحبت ثیكتط هيثطضؾي
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اؾتفبزُ اظ یه غى ؾَم ًیع هغطح  ایي ضاؾتب پیكٌْبز

ثبقس وِ زض ایي نَضت هَلقیت هىبًي ّط تبوؿَى هي

 xثب اؾتفبزُ اظ ؾِ وویت فسزي ٍ زض ًتیدِ هرتهبت 

، y  ٍz زض ؾِ ثقس هكرم ذَاّس قس وِ هٌغمبً هي-

تَاًس احتوبل ّوپَقبًي ووتطي ثطاي آًْب ٍخَز زاضز 

ّب اظ نحت ثیكتطي ضٍز تكریمٍ اًتؾبض هي

اي زلت ثطذَضزاض ثبقٌس. ثسیْي اؾت زض ّط هغبلقِ

ّبي آظهبیكگبّي ٍ ًیع ذغبّبي زؾتگبّي ٍ  ضٍـ

 تَاًس هَضز تأهل ثبقس. حؿبؾیت آًْب هي

هب زض ایي هغبلقِ ثب تَخِ ثِ اهىبًبت آظهبیكگبّي زض  

 PCR (CORBET)  Real -Timeزؾتطؼ اظ زؾتگبُ 

اظ ووتط  اؾتفبزُ وطزین وِ حؿبؾیتي ثِ هطاتت

زاضاؾت.  HRMّبي پیكطفتِ خسیس هدْع ثِ  زؾتگبُ

وِ  HRMپیف ثیٌي هي قَز وِ ثب اؾتفبزُ اظ زؾتگبُ 

 Tmزاضاي حؿبؾیت ذیلي ثبلایي ثَزُ ٍ زلت ؾٌدف 

زؾت ذَاّس زاز،  ضا زض حس نسم زضخِ ؾبًتیگطاز ثِ

هیعاى حؿبؾیت ٍ زلت ضٍـ پیكٌْبزي ایي هغبلقِ 

هي تَاًس ثغَض لبثل هلاحؾِ اي ثْجَز یبفتِ ٍ ثب 

ذغبّبي ووتطي ّوطاُ ثبقس. اؾتفبزُ اظ چٌیي 

تَاًس تغییط زض حتي یه ًَولئَتیس زض  آٍضي وِ هي في

اًس ًتبیح لبثل تَ ضا تكریم زّس هي SNPهغبلقبت 

 تطي ضا فطاّن آٍضز.اعویٌبى

 و قذردانی تشکر

َیؿٌسگبى ایي همبلِ اظ ظحوبت آلبي زوتط حوعُ ً

اٍضفي ٍ ذبًن زوتط آشض ذؿطٍاًي )هؿئَلیي هحتطم 

( ٍ زاًكگبُ حىین ؾجعٍاضي آظهبیكگبُ خبًَضقٌبؾي

ضا آلبي زوتط لسؾي ثِ ؾجت ّوىبضي ووبل تكىط 

 زاضین.
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