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 کلوه یهاه درهای استرس اکسیذاتیوبر آنسیناکسیذ روی ررات تاثیر سطوح هختلف نانو

(Rutilus rutilus caspicus) 

 1یفیضر الهام، 2زحوتکص عسگر ،1*زادهنیکر وىیکتا

 لاّیدبى، ایشاى، اػلاهي، داًـگبُ آصاد لاّیدبى، ٍاحذ دسیب ثیَلَطيگشٍُ  -1

 کـبٍسصي، تشٍیح ٍ تحقیقبت، آهَصؽ ػبصهبى گیلاى، اػتبى ًجیؼي هٌبثغ ٍ کـبٍسصي تحقیقبت هشکض ؿیلات، ثخؾ -2

 ، ایشاىسؿت 
 karimzadehkathy@yahoo.co.uk:  هکبتجبت هؼئَل*

 17/12/1396تبسیخ پزیشؽ:                   19/3/1396تبسیخ دسیبفت: 

  ذهیچک

 يٌیهح ؼتیص ياحتوبل خٌشات ثب استجبى دس یيّبيًگشاً َخته (ZnO NPs) يسٍ ذیاکؼ ًبًَرسات حذ اص ؾیث اػتفبدُ اهشٍصُ 

، 02/0) اثش ػوي ًبًَرسُ اکؼیذ سٍي هٌبلؼِ، پظٍّؾلزا ّذف ایي . اػت ؿذُ يآث يّبؼتنیاکَػ دس رسات يیا حوَس اص يًبؿ

ثبفت  کشدى ّوَطًِ اص ثؼذسٍصُ ثَد.  7دس یک دٍسُ  اػتشع اکؼیذاتیَ ّبيآًضینثِ سٍؽ ػبکي ثش  (گشم ثش لیتشهیلي 1/0 ٍ 05/0

  ،(CAT) کبتبلاص ،(GST) تشاًؼفشاص S-گلَتبتیَى  ،(SOD) دػوَتبص اکؼیذ ػَپش اػتشع اکؼیذاتیَ هبًٌذ ّبيآًضین فؼبلیت هغض

 ،SODاکؼیذاًي آًتي ّبيآًضین فؼبلیت .ؿذ تؼییي ثیَؿیویبیي ّبيسٍؽ تَػي (MDA) آلذییذ دي هبلَى ٍ (GSHگلَتبتیَى )

CAT ٍ GST ّبي سُ سٍي دس هقبیؼِ ثب غلظترلیتش ًبًَگشم ثش هیليهیلي 1/0دس اثش هَاخِْ ثب غلظت کلوِ هبّي  ثبفت هغض دس

هقذاس گلَتبتیَى ثب افضایؾ دٍص دس هؼشم قشاسگیشي کبّؾ  اهب(. >05/0p)داسي افضایؾ ًـبى داد ٍ کٌتشل ثِ ًَس هؼٌي دیگش

گشم ثش هیلي 1/0افضایؾ ٍاثؼتِ ثِ دٍص هـبّذُ گشدیذ چٌبًکِ ثیـتشیي هقذاس آى دس غلظت  هبلَى دي آلذّیذهیضاى  دس یبفت.

-هٌدش ثِ القب تَلیذ سادیکبل ػویت تحت کـٌذُ ًبًَرسات ( ثجت گشدیذ.گشم ٍصى تش ًبًَهَل ثش 5/4 ± 53/0)لیتش اص ًبًَرسُ هیلي

اکؼیذاًي ثیبًگش فؼبل ؿذى ّبي آًتي. کِ افضایؾ فؼبلیت آًضینهبّي کلوِ گشدیذ دس ثبفت هغضّبي آصاد ٍاػتشع اکؼیذاتیَ 

 ّبي آصاد اػت.ػیؼتن دفبع آًتي اکؼیذاًي خْت هْبس سادیکبل

 .ثبفت هغض، کلوًِبًَرسُ سٍي، ػیؼتن آًتي اکؼیذاًت، هبّي  کلوات کلیذی:

  هقذهه

 ذیتَل ثِ هٌدش ًبًَ فٌبٍسي گؼتشؽّبي اخیشدس ػبل

 تیاّو  اص کِ  اػت ذُیگشد کٌَى تب يبسیثؼ ًبًَرسات

 ياٌذُیفضا ًَس ثِ ًبًَرسات يیا  .ثشخَسداسًذ يفشاٍاً

 خولِ اص يپظٍّـ ٍ يػلو يّبٌِیصه اص يبسیثؼ دس

 ٍ ؼتیص يی،هح يکـبٍسص ،یيداسٍ ٍ يپضؿک ػلَم

اهشٍصُ اص  (.14، 8) شًذیگيه قشاس اػتفبدُ هَسد كٌؼت

ّبي سٍي دس تْیِ اًَاع کشم ًبًَرسُ اکؼیذتشکیجبت 

ّب کٌٌذُهذآفتبة، هحلَلاتي اص قجیل پلاػتیک، سٍاى

 يبّيیهح. (4)ؿَد ّوچٌیي ػبیق آتؾ اػتفبدُ هي ٍ

تَاًذ ثِ يّؼتٌذ کِ ه یيّبؼتنیاص خولِ اکَػ يآث

دس هؼشم خٌشات  نیهؼتقشیغ بی ٍ نیًَس هؼتق

ثب  يشیٍ دس هؼشم قشاسگ ضؽیس اص يًبؿ ياحتوبل

پغ اص ًبًَرسات قبدسًذ (.23 ،14) ثبؿٌذًبًَرسات 

پَػتبى، خزة تَػي هَخَدات آثضي هبًٌذ ػخت
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ّبي ...آًضین ثشاکؼیذ سٍي رسات تبثیش ػٌَح هختلف ًبًَ           

 دسچشخِ صًذگي  دس هبّیبى اختلات هتؼذد ًٍشهتٌبى 

ًبًَرسُ اکؼیذ سٍي اص خولِ  .(13) آًْب ایدبد ًوبیٌذ

 دس ّبي فشاٍاًيذ کِ داساي کبسثشدٌثبؿًبًَرساتي هي

ّبي هذ آفتبة، هحلَلات ثْذاؿتي هبًٌذ کشمتَلیذ 

ٍ  ّبّب، کبتبلیؼتسػبًبّب، فیجشّبي ؿیویبیي، سًگًیوِ

ػٌلش سٍي ػلیشغن ایٌکِ (. 4) ّؼتٌذكٌبیغ ًؼبخي 

 ،ّبػٌبكش هشٍسي ثشاي ػٌتتض آًضیندس هقبدیش کن اص 

(. اهب 19) ؿَدػلاهت آثضیبى هحؼَة هي سؿذ ٍ

پبتَلَطیک  ّبي ثیَؿیویبیي ٍآػیت اثشات ًبهٌلَة ٍ

 ؿذُ اػت ثِ خَثي هٌبلؼِآى دس هقبدیش ثبلا دس هبّیبى 

ّبي قشهض، ّوَگلَثیي، گلجَل کبّؾچٌبًکِ . (6)

 Rutilus rutilus) هبّیبى کلوِّوبتَکشیت دس 

caspicus) ٍ هبّي کپَس (Ciprinus carpio) 

 ؿذُ اػت هـبّذُ ٍيس هَاخِْ ؿذُ ثب ًبًَرسُ اکؼیذ

 (2017) ٍ ّوکبساى Saddick . ّوچٌیي(19، 1)

ًبؿي اص ّبي آصاد ٍاػتشع اکؼیذاتیَ تـکیل سادیکبل

، ّبي کجذهَاخِْ ثب ًبًَرسُ اکؼیذ سٍي دس ثبفت

 Tilapia ّبيگًَِ تیلاپیبهبّیبى  ٍ هغض آثـؾ

zillii،Oreochromis niloticus  گضاسؽ ًوَدًذ 

(5 ،26.) 

ثِ ّشگًَِ  قبدسًذهبّیبى اص خولِ آثضیبًي ّؼتٌذ کِ 

ٍاکٌؾ ویبیي هحیي صیؼت یؿ تغییشات فیضیکي ٍ

ّبي لزا هٌبلؼبت ؿبخق .(22 ،7) ًـبى دٌّذ

تَاًذ آًْب هيفیضیَلَطیکي ٍ ثبفتي  ي،یثیَؿیویب

هحیي صیؼت آًْب دس اختیبس ؿبخلي اص ػلاهت 

اص خولِ  َیذاتیاػتشع اکؼ يّبنیآًض ثگزاسد.

 يبثیکِ خْت اسص ثبؿٌذيه يهْو يؼتیص يًـبًگشّب

 هَسدّب يدس هبّ يٌیهح يّبٌذُیآلا تیػو ضاىیه

 تیػو يّبؼنیهکبً اص يکی. شًذیگيه قشاس اػتفبدُ

 :ROS) فؼبل يّبگًَِ ذیتَل يٌیهح يّبٌذُیآلا

Reactive Oxygen Species )(15 ،10) ثبؿذيه .

 دسٍى ؼنیهتبثَل دس قبدسًذ َیذاتیاکؼ ػَاهل يیا

 يذاًیاکؼيآًت يدفبػ ؼتنیػ ثِ كذهِ ظُیٍ ثِ يػلَل

 تیتخش ثِ هٌدش تیًْب دس ٍ کشدُ دبدیا تذاخل

 ٍ ئکیًَکل يذّبیاػ ّب،يچشث ّب،يیپشٍتئ ػبختبس

ثبفت هغض ثِ دلایل  (.5) ؿًَذ ّبذساتیکشثَّ

فیضیَلَطیک خبف دس هقبثل  ثشخَسداسي اص آًبتَهي ٍ

پزیش اػت. دس ایي ثبفت آػیت ّبي اکؼیذاتیَآػیت

گشدد ،هلشف دسكذ اکؼیظًي کِ دس ثذى تَلیذ هي 20

اکؼیذاًي آى پبییي ّبي آًتيهیضاى آًضین ٍ ؿَدهي

 اص يتَخْ قبثل شیهقبد هغضدس  . ّوچٌیياػت

  يساحت ثِ کِ داسد ٍخَد شاؿجبعیغ چشة يذّبیاػ

لزا  .ؿًَذ يه ذیاکؼ فؼبل يظًیاکؼ يّبگًَِ تَػي

 شاتیتأث ثشاثش دس ياكل ًقبى  اص يکی تَاًذيه هغض

 ثب هَاخِْ دس يًبؿ َیذاتیاکؼ يّبتیآػ هخشة

 ثـوبس ًبًَرسات لیقج اص يٌیهح ؼتیص يّبٌذُیآلا

هـبّذُ ؿذُ دس  شاتییاص تغ يیثٌبثشا .(5 ،4) سٍد

 ،يٌیهح يّبّب دس پبػخ ثِ اػتشعنیآًض يیا شیهقبد

 شاتیتأث تیکو يییٍ تؼ قیتَاى خْت تـخيه

  .(16) اػتفبدُ کشدهَخَدات  يّب ثش سٌٍذُیآلا

 يّبنیآًض يثش سٍ سٍي ذیًبًَرسات اکؼ اثشات

ّب دس ذیپیل َىیذاػیپشاکؼ ضیً ٍ َیذاتیاػتشع اکؼ

 يّبهبًٌذ گًَِ يیشیآة ؿ بىیهبّ يّبگًَِ يثشخ

Tilapia zillii، Oreochromis niloticus 

ٍCiprinus carpio  16 ،11) هٌبلؼِ ؿذُ اػت، 

هَاخِْ ثب ًبًَرسُ سٍي هٌدش ثِ ، (.دس ایي هٌبلؼبت26

ّبي اػتشع اکؼیذاتیَ ثَیظُ ػَپش اکؼیذ هْبس آًضین

پشاکؼیذاػیَى دػوَتبص ٍ کبتبلاصٍافضایؾ هقبدیش 

 Rutilus) کلوِ هبّیبى .(26لیپیذّب گشدیذُ اػت )

firisii caspicus) يتدبس بىیهبّ يیتشاص هْن  ٍ

 اسصؽ کِ سًٍذ،يه ؿوبسخضس ثِ  يبیدس  ياقتلبد

ّبي دس ًي ػبل.اهب داسًذثشاي اًؼبى  يخَث ياِیتغز

. یکي اص ػَاهل اخیش، هیضاى كیذ آى کبّؾ یبفتِ اػت

 ٍسٍدتَاًذ رخبیش ایي گًَِ ثب اسصؽ هي هَثشدس کبّؾ

 ثب لزاؿیویبیي ثِ ایي اکَػیؼتن آثي ثبؿذ.  يّبٌذُیآلا

 دس تَاًٌذيه ًبًَرسات کِ يًبهٌلَث شیتأث ثِ تَخِ
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 .ثبؿٌذ داؿتِ بىیهبّ ظُیثَ يآث يّبؼتنیاکَػ ػلاهت

 يیا  ثب بىیهبّ هَاخِْ اص يًبؿ ياحتوبل اثشات يبثیاسص

 هٌبلؼِ يیا دس. ثبؿذ تیاّو حبئض تَاًذيه جبتیتشک

 ثچِ يسٍ ثشسٍي  ذیًبًَاکؼ کـٌذُ تحت تیػو اثتذا

 يّبنیآًض ؿبخق ػپغ ٍ ؿذُ تؼییي ذیػف بىیهبّ

 دس هَاخِْ ثب ایي گًَِ هغض ثبفت دس يذاًیاکؼيآًت

 يثشسػ هَسدًبًَ اکؼیذ سٍي  کـٌذُ تحت يّبغلظت

 .اػت گشفتِ قشاس

 کار روش و هواد

 دس آصهبیـگبُ ؿیلات 1395دس ثْبس ػبل  ثشسػيایي 

ک خبى دس سؿت اًدبم چکَ هشکض ػلَم ؿیلاتي هیشصا

اثتذا تؼذادي هبّي کلوِ ثب خیشُ غزایي پبیِ  .پزیشفت

سٍصاًِ ًیض  ّبتبًکؿذُ ٍ آة  ِیثبس تغز ػِسٍصاًِ 

 گشم يلیه 1/7ثشاثش آة يػخت ضاىیه .ذیگشد نیتؼَ

  pHٍ گشاد يػبًت دسخِ 25 دهب يیبًگیه ،تشیليلیه ثش

ثِ هذت دٍ ّفتِ  بىیثچِ هبّ ػبصگبسي .ثَد 8/7ثشاثش

ثچِ  قٌؼِ  120ػپغ  .پزیشفتاًدبم  يیؿشا يیدس ا

 ي هتشٍػبًت 65/5± 14/0ثب هیبًگیي ًَلي کلوِ  هبّي 

ایي  اًتخبة ؿذًذ. گشم 72/4 ± 28/0 ٍصى يیبًگیه

تیوبسدس ػِ تکشاس کِ دس هدوَع  چْبسآصهبیؾ ثب 

قٌؼِ هبّي کلوِ  10ّش کذام ؿبهل  ٍ تبًک 12ؿبهل 

 ؿشکت اص يسٍ ذیاکؼ ًبًَرسات ثَد اًدبم گشفت.

 اًذاصُ يداسا يسٍ ًبًَرسات ؿذ يذاسیخش شاىیا بیویک

 10 َىیػَػپبًؼ ػپغ. (1)ؿکل  ثَد ًبًَهتش 35

 ِیتْ ضُیًَید آة تَػي ًبًَرسُ پَدس تشیل ثش گشميلیه

 يّبغلظت ضُیًَید آة ثب يػبصقیسق تَػي ٍ ذیگشد

. ًبًَرسات قجل اص ذیگشد ِیتْ ـگبُیآصهب دس بصیً هَسد

ػبصي دقیقِ خْت ّوگي 30ّش ثبس اػتفبدُ ثِ هذت 

ػبػت  24ّب اکَاسیَم دس هحلَل ػًَیکبػیَى ؿذًذ.

قجل اص اهبفِ کشدى هبّي ثِ دٍص هَسد ًظش سػیذًذ تب 

دٍص ًبًَرسات ًبؿي اص چؼجیذى ثِ کبّؾ دس هیضاى 

هبّیبى ثِ  ؿیـِ اکَاسیَم ثِ حذاقل ثشػذ. ػٌگ َّا ٍ

ّبي هتفبٍت ًبًَاکؼیذ سٍص دس هؼشم غلظت 7هذت 

ثش لیتش( قشاس  گشمهیلي 1/0 ٍ 05/0، 02/0، 0سٍي )

 ّبي اًتخبثي صیش حذ کـٌذگي ثَدُغلظت گشفتٌذ.

(ppm 17/0± 909/0) ٍ  ثب تَخِ ثِ تحقیقبت كَست

 دٍسُ پبیبى اص پغ (.6 ،1) اًتخبة گشدیذقجلي  گشفتِ 

-لیتش تشي گشم ثشهیلي 100دس هؼشم هبّیبى  ،ثشسػي

 َْؽیث ٌذ،قشاس گشفت (MS222کبییي هتبى ػَلفبًبت )

 اًتقبل هبیغ ًیتشٍطى ثِ ٍ گشدیذ خبسج هغض ثبفتؿذُ ٍ 

 ؿذُ هٌدوذ ّبيثبفت آصهبیؾ سٍص دس (.26) ؿذ دادُ

فؼفبت  ثبفش دس 6 ثِ 1 ًؼجت ثب ٍ تَصیي دقت ثِ

 ّبيَىیػَػپبًؼ ػپغ (.6) ًذؿذ یکٌَاختػبلیي 

 15گشاد ثِ هذت يدسخِ ػبًت 4 يؿذُ دس دهب ِیتْ

 غیهباص .ذیگشد َطیفیػبًتش g12000  دس دٍس قِیدق

 يّبنیآًض ػٌدؾ خْت ُؿذ يآٍسخوغ یيسٍ

دس آة  هقذاس سٍي اػتفبدُ گشدیذ. َتیذایاکؼ اػتشع

تَػي  ،ٍ ثبفت هغض هبّیبى پغ اص آهبدُ ػبصي

 ؿؼلِ اػپکتَفتَهتش خزة اتوي هدْض ثِ

(Perkeinelmer, PinAAcle 500 Flam ) دس ًَل

-ًبًَهتش دس حوَس اػتبًذاسد سٍي اًذاصُ 214هَج 

هقذاس سٍي ثش حؼت هیکشٍگشم ثش  گیشي گشدیذُ ٍ

 اص يیئپشٍت يشیگاًذاصُ خْت (.4)گشم گضاسؽ گشدیذ 

ػشم  يیآلجَه اػتبًذاسد اص اػتفبدُ ثب ثشادفَسد سٍؽ

کبتبلاص ثب اػتفبدُ اص  تیفؼبل (.9) گشدیذاػتفبدُ  يگبٍ

 تشیکشٍلیه 100. اثتذا ثِ ؿذ ػٌدیذُAebi  (3 )سٍؽ 

 بتفؼفثبفش  تشیل يلیه 8/2ؿبّذ،  ّب ًٍوًَِاص 

. ػپغ ذیافضٍدُ گشد =pH 7.4هَلاس ثب  1/0نیپتبًؼ

 ذسٍطى،یّ ذیپش اکؼ تشیکشٍلیه 100اص افضٍدى  پغ

 .ذیگشد يشیگاًذاصُ nm240 هَجخزة دس ًَل 

دػوَتبص ثش  ذیػَپشاکؼ نیآًض تیػٌدؾ فؼبل اػبع

-يیگضاًت  ؼتنیتَػي ػ َمیتتشاصٍل تشٍثلَیً بیهْبس اح

 ذیاکؼ ػَپش کٌٌذُ ذیتَل ػٌَاى ثِاکؼیذاص  يیگضاًت

-يیگضاًت  ؿبهل کبس هحلَل ؾیآصهب يیا دس. ثبؿذيه

 تشٍثلَیً ٍ فبتفؼ نیدس ثبفش پتبػ اص ذیاکؼ يیگضاًت
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ّبي ...آًضین ثشاکؼیذ سٍي رسات تبثیش ػٌَح هختلف ًبًَ           

ّش  ي( اػتفبدُ ؿذ، خزة ًَسNBT) َمیتتشاصٍل

 کجبسی ِیثبً 30ًبًَهتش ثِ هذت  550ًوًَِ دس ًَل هجغ 

تَػي  NBTؿذ. دسكذ هْبس  يشیگاًذاصُ قِیدق 5تب 

اػبع  ثش هشثًَِدػوَتبص اص فشهَل  ذیػَپشاکؼ نیآًض

 ؿشکت پبدگیي ًت( ،Zelbio) تیدػتَسالؼول ک

 تیاػتبًذاسد،  فؼبل ياػتفبدُ ؿذ ٍ ثب اػتفبدُ اص هٌحٌ

 گضاسؽ يیپشٍت گشميلیه ثشیًَیت  ثش حؼت نیآًض

تشاًؼفشاص اص Sگیشي گلَتبتیَىخْت اًذاصُ (.33) ؿذ

( ثب اكلاحبت کوي 12ٍ ّوکبساى ) Habigسٍؽ 

خبًِ هخلَى 96اػتفبدُ ؿذ. دس یک پلیت  (29)

هیکشٍلیتش ثَد قشاس گشفت  200ٍاکٌؾ کِ حدن آى 

 180اص ًوًَِ ٍ  هیکشٍلیتش 20ایي هخلَى حبٍي 

-2،4-کلشٍ-1ّبي هیکشٍلیتش اص هخلَى هؼشف

هَلاس ّوشاُ گلَتبتیَى هیلي 1 (CDNB)دیٌیتشٍثٌضى 

هَلاس( دس فؼفبت ثبفش پتبػین هیلي 10) (GSH)احیب 

هي ثبؿذ. خزة هخلَى 5/6ثشاثش pH هَلاس ثب  1/0

دػتگبُ  ًبًَهتش تَػي 340ٍاکٌؾ دس ًَل هَج 

 USA, Bioهذل  microplate readerکٌٌذُ )قشائت

Teck) ُتغییشات خزة دس ّش دقیقِ  .ؿذگیشي اًذاص

حؼت   ثش هحبػجِ ٍ CDNBّبي ثشحؼت ًبًَهَل

ثشاي تؼییي  ت گشدیذ.جگشم دس دقیقِ ثهیليًبًَهَل ثش 

اػتفبدُ ؿذ  (Thietz) تیتض ثبفت اص سٍؽ GSHهیضاى 

ثب اػیذ  یکٌَاخت ؿذُ(. غلظت هٌبػجي اص ًوًَِ 27)

 دهبي دسكذ هخلَى ؿذ. ًوًَِ دس 5ػَلفَػبلؼیلیک 

ػبًتشیفَط  g 2000دقیقِ ثب دٍس  15دسخِ ثِ هذت  4

 180هیکشٍلیتش اص هحلَل سٍیي ثِ  100ؿذ. 

هَلاس اهبفِ ؿذ.  3/0هیکشٍلیتش دي ػذین فؼفبت 

 DTNB 40هیکشٍلیتش هؼشف  90ػپغ ثب اهبفِ کشدى 

دسكذ ٍاکٌؾ ؿشٍع  1/0دسكذ دس ػیتشات ػذین 

دقیقِ  5ًبًَهتش دس ًي  214گشدیذ. تغییشات خزة دس 

گشم هیلي 1ؿذ. ثب اػتفبدُ اص هحلَل گلَتبتیَى  قشائت

هٌحٌي اػتبًذاسد سػن ٍ غلظت گلَتبتیَى  لیتشثش هیلي

 يد هبلَى ػٌدؾ خْت ّب هحبػجِ گشدیذ.ًوًَِ

 دٍ نیػذ تشیکشٍلیه 25 ًوًَِ ثِ(، MDA) ذیآلذئ

 يتش تشیکشٍلیه 187 ٍ دسكذ 1/8 ػَلفبت لیدػ

ّوشاُ ثب  =pH 5/3 ثب دسكذ 20 ذیاػ کیکلشٍاػت

( TBARS) کیتَسیث َثبسیت ذیاػ تشیکشٍلیه 187

دسخِ 100 يدهب دسٍاکٌؾ   هخلَى گشدیذ. اهبفِ

. گشفت قشاس اًکَثبتَس دس قِیدق 90 هذت ثِ گشاديػبًت

 g دٍس دس ّب ًوًَِ َطیفیػبًتش ؿذى، خٌک اص پغ

گشاد  يدسخِ ػبًت 4 يدس دهب قِیدق 25ثِ هذت  1000

 ًبًَهتش 532 هَج ًَلخزة دس  ضاىیاًدبم گشفت ٍ ه

 ذیآلذئ يهبلَى د  اػتبًذاس يهٌحٌ. ذیگشد يشیگاًذاصُ

 .(27) پشٍپبى ثذػت آهذ يثب اػتفبدُ اص تتشا اتَکؼ

 SPSS ًشم افضاس اص آهبسي خْت آًبلیضآنالیس آهاری: 

ٍاسیبًغ یک  آًبلیض ًشیق اص ّبٍ دادُ اػتفبدُ ؿذ 19

داًکي تدضیِ  آصهَى ٍ (One-way ANOVA) ًشفِ

 افضاسًشم ّب اصپشداصؽ دادُ ثشاي تحلیل گشدیذًذ. ٍ

Excel ُؿذ. اػتفبد 

 

 
 (1) ًبًَرسُ سٍي (TEM)الکتشًٍي گزاسُ  هیکشٍػکَح تلَیش  -1ؿکل
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 جینتا

 دسًبًَاکؼیذ سٍي  يٍاقؼ غلظت ػٌدؾ حیًتب

 غلظت .اػت ؿذُ آٍسدُ 1 خذٍل دس ّبَمیآکَاس

 24ٍ  12كفش،  يّبصهبى ًبًَرسات دس آة دس يٍاقؼ

ػبػت پغ اص هَاخِْ هَسد هٌبلؼِ قشاس گشفت. 

غلظت ًبًَ رسُ  يثش سٍ يداس يهؼٌ شیصهبى تأث ؾیافضا

 ًـبى ًذاد.  يسٍ ذیاکؼ

ؿذُ دس ثبفت هغض  يشیگاًذاصُ يًبًَرسُ سٍ هقذاس

آٍسدُ  1خذٍلهختلف دس   يوبسّبیدس ت کلوِ يبًیهبّ

 يبًیهبّ هغض ثبفت دس يسٍ ًبًَرسُ ضاىیهؿذُ اػت. 

 قشاس  يکِ دس هؼشم ػٌَح هختلف ًبًَرسُ سٍ کلوِ

دس  ؾیافضا ضاىیه يیا ظُی. ثَبفتی ؾیافضا داؿتٌذ

-يلیگشم ثش هيلیه 1/0کِ دس هَاخِْ ثب هقذاس  يبًیهبّ

ًؼجت  يداسيثِ ًَس هؼٌ داؿتٌذ قشاس يسٍ ًبًَرسُ تشیل

 (تشیليلیگشم ثش ه يلیه05/0ٍ  02/0ّب )ػبیش غلظت ثِ

 (.>05/0p. )ثَد ـتشیث کٌتشل ًوًًَِیض  ٍ

-يلیه 02/0دس هَاخِْ ثب غلظت  بىیگشفتي هبّ قشاس

 ثِثِ  هٌدش يسٍ ذیًبًَرسُ اکؼ تشیليلیگشم ثش ه

 ثبفت دس( MDA) ذیآلذّ يهبلَى د ضاىیه دسافضایؾ 

 ذیگشد کٌتشل گشٍُ ثِ ًؼجت کلوِ بىیهبّ ثچِ هغض

 يد هبلَى ضاىیه دس داسيهؼٌ ؾیافضا ایي(. 1خذٍل )

 هؼشمکِ دس   يصهبً بى،یهبّ يیهغض ا ثبفت دس ذیآلذّ

قشاس داؿتٌذ  تشیگشم ثش ليلیه 1/0ًبًَرسُ ثب غلظت 

 هـبّذُشم گيلیه 05/0 ٍ /02 ّبيثِ غلظت ًؼجت

دس هبّیبى ثب افضایؾ  GSH(. هقذاس >05/0p) ذیگشد

 05/0غلظت ًبًَرسُ افضایؾ یبفت، چٌبًکِ دس غلظت 

 8/65±4/0) گشم ثش لیتش ثِ ثیـتشیي هقذاس سػیذهیلي

-هیلي 1/0هیکشٍهَل ثش گشم ٍصى تش(. اهب دس غلظت 

ٍ ثِ  لیتش هیضاى آى کبّؾ چـوگیشي ًـبى داد گشم ثش

 کٌتشل دس هقبیؼِ ثب ػبیش تیوبسّب ٍکوتشیي هقذاس 

ٍ افضایؾ  GSHکبّؾ غلظت  (.>05/0p) سػیذ

MDA  لیتش ًبًَرسُ دس گشم ثش هیليهیلي 1/0دس غلظت

هقبیؼـِ ثـب گشٍُ ؿبّذ هؼٌي داس ثَد، تغییشات 

گشم هیلي هیلي 1/0دس غلظت  GSH   ٍMDAغلظت

گشم ثش هیلي 05/0 ٍ 02/0ّبي لیتش ًؼجت ثِ غلظت

 (.>05/0p)لیتش هؼٌي داس ثَد هیلي

ٍ  دیؼوَتبص ػَپشاکؼیذ ٍ کبتبلاص ّبيآًضین فؼبلیت

-غلظت دس داسيهؼٌي ثِ ًَس  تشاًؼفشاصS -گلَتبتیَى

اص ًبًَرسُ  لیتشگشم ثش هیليهیلي 05/0 ٍ 02/0ّبي 

ثب گشٍُ ؿبّذ افضایؾ یبفت  هقبیؼِ اکؼیذ سٍي دس

(05/0p<) .1/0ثب غلظت  بىیهَاخِْ هبّ ثشػکغ 

هٌدش ثِ  اکؼیذ سٍي ًبًَ اص تشیليلیگشم ثش هيلیه

اػتشع  يّبنیآًض تیدس فؼبل يداسيهؼٌ کبّؾ

 ( 3)خذٍل ذیگشد تیَذایاکؼ

 

 هختلفّبي غلظت ٍاقؼي ًبًَ اکؼیذ سٍي دس آة آکَاسیَم ثب اػتفبدُ اص دػتگبُ خزة اتوي دس صهبى - 1خذٍل

  يسٍ ًبًَرسُ غلظت

 (دس لیتش گشميلی)ه

 )ػبػت(صهبى

 24 12 كفش

 - - - )کٌتشل( كفش

02/0 a 2/0 ±20 a 12/0 ±9/20 a  1/0±86/20 

05/0 a 34/1 ±05/50 a 87/0 ±17/51 a  43/0±76/50 

1 a 21/0 ±3/100 a 35/0±62/98 a 16/0±10/98 

 .(> 05/0p)داس اػت ٍخَد اختلاف هؼٌي يدٌّذُ ًـبى شّوٌبمیغ حشٍف
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ّبي ...آًضین ثشاکؼیذ سٍي رسات تبثیش ػٌَح هختلف ًبًَ           

 سٍص 7ثؼذ اص  دس ثبفت هغض هبّي کلوِ دس تیوبسّبي هختلف MDA ٍGSH ، (Zn) گیشي ؿذُ سٍياًذاصُهقبدیش   -2 خذٍل

  يسٍ ًبًَرسُ غلظت

 (ثش لیتش گشم يلی)ه

 دس ثبفت هغض  Znهقذاس 

 )هیکشٍگشم ثش گشم(

 ثبفت هغض دسMDA هقذاس

 ) ًبًَهَل ثش گشم ثش ٍصى تش(

 دس ثبفت هغض GSHهقذاس 

 ثش گشم ٍصى تش( )هیکشٍهَل

a )کٌتشل( كفش
 1/0 ±5/54 a 3/0 ±07/1 a  2/1±6/41 

02/0 b
 21/0 ±3/64 b 6/0 ±65/1 c  3/0±51/62 

05/0 c32/0 ±8/72 b 3/0 ±84/1 c  4/0±8/65 

1/0 d
 4/1 ±2/98 c 53/0 ±5/4 b  37/0±3/20 

 .(>05/0p) داس اػتٍخَد اختلاف هؼٌي يدٌّذُ ًـبى شّوٌبمیغ حشٍف

 

 

 کلوِهبّي هغض ثچِ ثبفتاکؼیذاًي ّبي آًتيّبي هختلف ًبًَرسُ سٍي ثش فؼبلیت آًضینتأثیش غلظت -3 خذٍل

 ثش هَل ًبًَ GSTآًضین فؼبلیت

 قِیدق ثش يیپشٍتئ گشم يلیه

 تیًَی SODآًضین فؼبلیت

 يیپشٍتئ گشميلیه ثش

 کشٍهَلیه CATآًضین فؼبلیت

 ثبفت گشم ثش ذسٍطىیّ ذیپشاکؼ

 يسٍ ًبًَرسُ غلظت

 (ثش لیتش گشميلی)ه

  b 2/23±242 b 3/4 ±22   b 1/3±8/26 کٌتشل 
c8/17±322 c 1/3±30 c 7/5±35 02/0 

C1/14±6/325 C7/2±2/29 C 3/1±1/37 05/0 

 a1/8±96 a 7/2±8/11 a 2/4±1/23 1/0 

 .(>05/0p) ٍخَد اختلاف هؼٌي داس اػت يدٌّذُ ًـبى شّوٌبمیغ حشٍف

 

 بحث

ّبي ثب ٍخَد ایٌکِ ًبًَرسات اکؼیذ سٍي اص ٍیظگي

کبسثشدي هٌبػجي ثشخَسداسًذ، اهب اص اثشات قبثل 

 دس (.2) هحیي صیؼت ثشخَسداسًذ تَخْي ثش اًؼبى ٍ

 قبثل ًَس ثِ يسٍ اکؼیذ ًبًَرسات ضاىیه حبهش هٌبلؼِ

 يشیقشاسگ هؼشم دس کِ يبًیهبّ ثبفت دس ياهلاحظِ

 ؾیافضا يیا یبفت. ؾیافضا داؿتٌذ قشاس تیتشک يیا ثب

 ٍ 02/0ّبي غلظت ثب هَاخِْ دس کِ يبًیهبّ بىیه دس

داؿتٌذ  قشاس يسٍ ًبًَرسُ تشیليلیه ثش کشٍگشمیه 05/0

کِ دس  يبًیهبّ يیث دسقبثل تَخِ ثَد ٍ  يتب حذ

ًبًَرسُ  کشٍگشمیه 1/0ثب غلظت  يشیهؼشم قشاسگ

 (.>05/0p) داد ًـبى يداسيؼٌثَدًذ اختلاف ه يسٍ

هبّي ًتبیح ثذػت آهذُ ثب هٌبلؼبت اًدبم ؿذُ دس 

کِ دس   O.niloticus  ٍT.zillii تیلاپیب دٍ گًَِ

لیتش گشم ثش هیليهیلي 5/2 ٍ 5/0ّبي هؼشم غلظت

چٌبًکِ هیضاى سٍي دس ثبفت  قشاس داؿتٌذ هٌبثقت داسد،

گًَِ ثب افضایؾ دٍص دس هؼشم قشاسگیشي هغض ایي دٍ 

ّب ٍ ًبًَرسات قبدسًذ اص آثـؾ (.6 ،4) افضایؾ یبفت

ٍ خزة گشدؽ خَى  ؿذُدػتگبُ گَاسؽ ٍاسد 

 يّب ٍ خزة ػلَلٍسٍد ثِ ثبفت دس ًْبیت گشدًذ ٍ

پغ اص خزة رسات تَػي . (5)گشدد يه بدیآًْب ص

 ياًتْب تباص اثتذا  يذیاػ يیّب، ٍ هَاخِْ ثب هحػلَل

-يه ضٍصٍمیل ثِ تیًْب دس ٍ ًوَدُ حشکت اًذٍصٍم

 (21 ،7) کٌٌذيه ذایپ اًحلال ثخؾ يیا دس ٍ سػٌذ

هقذاس  تَاًذ دلیلي ثش افضایؾهي ياذُیپذ يیچٌ

َػِ وهد (.21)ثبؿذ دس ثبفت هغض  يسٍ اکؼیذًبًَ

 ٍآًضیوي اػتشع اکؼیذاتیَ، ػَپشاکؼیذ دػوَتبص 

ت ًبؿي یاٍلیي خي دفبػي ػلَل دس ثشاثش ػو بلاصکبت

ّبي آصاد ّؼتٌذ. تجذیل سادیکبل ػَپشاکؼیذ اص سادیکبل
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-كَست هي SODِ پشاکؼیذ ّیذسٍطى تَػي آًضین ث

 ػجت خٌثي ؿذى پشاکؼیذًیض آًضین کبتبلاص  گیشد.

 ،17) گشدداکؼیظى هي ّبي آة ٍّیذسٍطى ثِ هَلکَل

 05/0 ٍ 02/0هقبدیش هَاخِْ ثب ایي هٌبلؼِ  دس .(18

لیتش ًبًَرسُ هَخت افضایؾ فؼبلیت گشم ثش هیليهیلي

-کبتبلاص ثبفت هغض هي آًضین ػَپش اکؼیذ دػوَتبص ٍ

 افضایؾ فؼبلیت آًضین ػَپشاکؼیذ دػوَتبص گشدد.

افضایؾ  ٍ هٌدش ثِ کبّؾ سادیکبل ػَپشاکؼیذ

افضایؾ  ٍ گشددپشاکؼیذ ّیذسٍطى دس ثبفت هغض هي

ّیذسٍطى  ػبصي پشاکؼیذثبػث خٌثي صبلافؼبلیت کبت

ّبي افضایؾ دس فؼبلیت آًضین .(19) ؿَديهتَلیذ ؿذُ 

اکؼیذاًي ثیبًگش تٌبثق ثبفت ثب اػتشع ًبؿي اص آًتي

هٌبلؼبت  (.18) هَاخِْ ثب ًبًَرسُ اکؼیذ سٍي اػت

اًذ کِ هَاخِْ هبّیبى ثب ًبًَرسات اکؼیذ ًـبى دادُ

ٍ   CATّبي آًضین  سٍي هٌدش ثِ افضایؾ فؼبلیت

SOD ؿَدّب هيکجذ ٍ اسیتشٍػیت ّبي هغض،دس ثبفت 

دیگش کبّؾ دس اهب دس ثشخي اص هٌبلؼبت (. 14 ،11)

(. ایي 14) ّب گضاسؽ ؿذُ اػتهقبدیش ایي آًضین

اختلاف دس ًتبیح هختلف ًبؿي اص ًَع گًَِ، هذت 

ًَع هبدُ آلایٌذُ  صهبى دس هؼشم قشاسگیشي، غلظت ٍ

 ّبينیآًض تیفؼبل ػٌح،، دس هٌبلؼِ حبهش (.14) داسد

ٍ  دػوَتبص ذیػَپشاکؼ ،کبتبلاص يذاًیاکؼيآًت

پغ  کلوِ بىیثبفت هغض هبّ دس تشاًؼفشاص- S َىتیگلَتب

-يلیگشم ثش هيلیه 1/0غلظت  ثبسٍص هَاخِْ  ّفتاص 

ٍ  Saddickتَػي  يهـبثْ حیًتب .کبّؾ یبفت تشیل

دس  (6 ،5) ٍ ّوکبساى  Alkaladiٍ( 26ّوکبساى )

 ٍ O.niloticus ٍ T.zillii بىیخلَف هَاخِْ هبّ

 يسٍ ذیثب ًبًَرسُ اکؼ (C. carpioهؼوَلي ) کپَس

ٍاثؼتِ ثِ  يویآًض ؼتنیػ ثٌَسیکِ .ذیگضاسؽ گشد

 يیبیپ غلظت هؼشم دس کِ يصهبً َتیذایاػتشع اکؼ

، تشثبلا يّبغلظتًبًَرسُ قشاس داؿتِ القب ؿذُ ٍ دس 

 ،SOD ،GST تَیذایاػتشع اکؼ يّبنیهْبس آًض

CAT اصذیپشاکؼ َىتیٍ گلَتب (GPX)  ُهـبّذُ ؿذ

-يدفبع آًت ؼتنیػ يسػذ کِ القبي. ثِ ًظش ه(6) اػت

 يّبکِ دس هَاخِْ ثب غلظت يبًیدس هبّ يذاًیاکؼ

 ؼنیهکبً کیقشاس داؿتٌذ اص  يسٍ ذیًبًَرسُ اکؼ يییپب

 يّبنیآًض. دس هقبثل، هْبس (4) کٌذيه تیتجؼ ياآػتبًِ

 يّبکِ دس هؼشم غلظت يبًیهبّ اکؼیذاًي دسيآًت

 ؾیاص تدوغ ث يتَاًذ ًبؿيًبًَرسُ قشاس داؿتٌذ ه بدیص

فشاتش اص  ضاىیه يیآصاد ثبؿذ کِ ا يّبکبلیاص حذ ساد

اػت ٍ اص  يذاًیاکؼيدفبع آًت ؼتنیهْبس ػ یيتَاًب

دفبع  ؼتنیػ يیتؼبدل ث يثش سٍ قبدسًذ ًبًَرسات يًشف

 کِ ثذى داخل دس َتیذایاکؼٍ اػتشع  يذاًیاکؼيآًت

ثگزاسد  شیتأث اػت بدیص غلظت يیا ثب هَاخِْ دس

تَاًذ ّن ثِ ثبؿذ کِ هيگلَتبتیَى تشکیجي هي. (34،5)

ّبي ّن ثِ ػٌَاى ػَثؼتشاي آًضین ًَس هؼتقین ٍ

یب گلَتبتیَى پشاکؼیذاص دس  تشاًؼفشاص Sٍ-گلَتبتیَى  

بّؾ دس هقذاس گلَتبتیَى، ک ًوبیذ.صدایي ؿشکت ػن

 DNAافضایؾ پشاکؼیذاػیَى لیپیذّب، تخشیت ػبختبس 

 ٍ کبّؾ دس ثشاثش اػتشع اکؼیذاتیَ سا ثِ ّوشاُ داسد

گشم ثش هیلي 1/0 هَاخِْ هبّي کلوِ ثب غلظت (.20)

لیتش هٌدش ثِ کبّؾ هیضاى گلَتبتیَى دس ثبفت هغض هیلي

ثب ًبًَرسُ اکؼیذ  O. niloticus هَاخِْ هبّي .گشدیذ

سٍص ثبػث کبّؾ گلَتبتیَى دس  ّفتسٍي ثِ هذت 

 (. 5آثـؾ ؿذُ اػت ) ثبفت کجذ ٍ

تشاًؼفشاص ثب هلشف گلَتبتیَى S-گلَتبتیَى  آًضین

(GSHثبػث افضایؾ حلالیت ًبًَرسُ ٍ دفغ آى اص ) 

-ثٌبثش ایي ًقؾ هْوي دس هحبفظت ثبفت گشدد.هي ثذى

س ایي د .(24) داسدّبي اکؼیذاتیَ ّب ػلیِ آػیت

لیتش  گشم ثش هیليهیلي 05/0 ٍ 02/0هٌبلؼِ غلظت 

اکؼیذاًي دس ّبي آًتيًبًَرسُ هٌدش ثِ افضایؾ آًضین

دٌّذُ افضایؾ ىگشدد. ایي افضایؾ ًـبثبفت هغض هي

ثبؿذ. دفغ آى اص ثذى هي دفبع ثذى دس هقبثل ًبًَرسُ ٍ

 .O. niloticus ٍ Tّبي گًَِ دس هؼشم قشاسگیشي

zillii گشم ثش هیلي 5/0ًبًَ اکؼیذ سٍي ثب غلظت  ثب
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-Sلیتش  هٌدش ثِ افضایؾ  فؼبلیت آًضین گلَتبتیَىهیلي

 .(26) گشددتشاًؼفشاص دس ثبفت هغض هي

لیپیذّب ثِ ٍیظُ اػیذّبي چشة غیش اؿجبع دس غـبي 

ثبؿٌذ هيصیؼتي  ّبيتشیي هَلکَلصیؼتي خض حؼبع

اکؼیظًي  فؼبلّبي تَاًٌذ دس هؼشم گًَِکِ هي

(ROS.قشاس گیشًذ ) ثِ افضایؾ  ایي سًٍذ هٌدش

 ؿَد. هبلَى دي آلذّیذپشاکؼیذاػیَى آًْب هي

(MDAاص ًـبًگشّبي صیؼتي هْوي هي ) ِثبؿذ ک

خْت ػٌدؾ پشاکؼیذاػیَى لیپیذّب  اص آى اػتفبدُ 

افضایؾ آػیت غـبي ػلَلي ثبػث . (31،25)ؿَد هي

 د. دگشدس ثذى هي ثبلا سفتي هقذاس ایي تشکیت

دسایي هٌبلؼِ ،دس هؼشم قشاسگیشي هبّیبى ثب غلظت 

لیتش( هٌدش ثِ  گشم ثشهیلي 1/0ثبلاي ًبًَرسُ سٍي )

افضایؾ ػٌح هبلَى دي آلذّیذ دس ثبفت هغض 

ٍ   C.carpioّبي گشدیذ.کِ ایي افضایؾ دس گًَِ

O.niloticus  ِْقجلا  ،ًیض   يؿذُ ثب ًبًَرسُ سٍ هَاخ

 MDA(. افضایؾ هیضاى 25 ،5) اػت گضاسؽ ؿذُ

 فؼبلّبي تَاًذ ًبؿي اص افضایؾ تَلیذ گًَِهي

ًْبیت  اکؼیظًي تَػي ًبًَرسُ سٍي ثبؿذ کِ دس

تخشیت  افضایؾ پشاکؼیذاػیَى لیپیذّبي غـبي هغض،

(. 19)هشگ ػلَلي سا ثِ دًجبل داسد  هیتَکٌذسي ٍ

ّبي ػویت یکي اص هکبًیؼن  ROSافضایؾ تَلیذ

کِ  ثبؿذًبًَرسُ دس آة هي ؿذُ اصکبتیَى سٍي آصاد 

اػت ًیض هبّیبى هـبّذُ ؿذُ  تٌبى ٍّب، ًشمدس كذف

(2، 32.) 
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