
 

571 
 

Journal of Animal Biology, Spring 2024; 16(3):175-183 

 

Research Article 
 

 

Effects of Replacing Mineral Selenium Supplement with Selenium 

Nanoparticles on Feed Digestibility and Ruminal Parameters of 

suckling Dairy Calves 

 
Mohammad Karimi

*
, Mahdi Ganjkhanlou, Farhang Fatehi  

 
Department of Animal Science, College of Agriculture and Natural Resources, University of Tehran, 

Karaj, Iran 

* Corresponding author: mk3433967@gmail.com 

Received: 24 October 2023                                    Accepted: 27 November 2023 

DOI: 10.22034/ascij.2023.1999716.1556 

 

Abstract 
This study aimed to investigate the effects of replacing mineral selenium supplement 

with nano-selenium particles in feeding infant calves and its effects on nutrient 

digestibility and, rumen fermentation characteristics. The number of 32 newborn 

Holstein calves with an average body weight of 37.85 ± 4.35 kg in the form of a 

completely randomized design with 4 treatments (eight calves in each treatment) for 83 

days according to the supplemental consumption of milk or drinking water with sources 

different selenium were placed. Treatments include: 1) mineral selenium: providing 0.3 

mg of selenium per kilogram of dry matter with sodium selenite source, 2) Low level of 

nano selenium: providing 0.15 mg of selenium per kilogram of dry matter with 

nanoparticles prepared from selenium source, 3 (Medium level of nano-selenium: 

providing 0.3 mg of selenium per kilogram of dry matter with nanoparticles prepared 

from selenium source, 4) High level of nano-selenium: providing 0.45 mg of selenium 

per kilogram of dry matter with nanoparticles prepared from selenium source. The 

results showed that improve the digestibility of protein and insoluble fibers in neutral 

detergent with nano-selenium. Ruminal ammonia nitrogen concentration in calves fed 

with rations supplemented with nano-selenium tended to decrease (p = 0.08) in a 

quadratic way, and its average level was the lowest. Acetate concentration for calves fed 

nano-selenium decreased (p < 0.01), while propionate concentration increased (p < 

0.05) for calves fed nano-selenium. The results of this study showed that nano-selenium 

was effective in improving feed digestibility. 
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 چکیذه
ٞبی ؿیشخٛاس ٚ اثشات  ٞذف اص ایٗ ٔغبِؼٝ ثشسػی اثشات خبیٍضیٙی ٔىُٕ ػّٙیْٛ ٔؼذ٘ی ثب رسات ٘ب٘ٛ ػّٙیْٛ دس تغزیٝ ٌٛػبِٝ

ساع ٌٛػبِٝ ّٞـتبیٗ تبصٜ ٔتِٛذ  32 تؼذاد ٞبی ؿیشخٛاس ثٛد.ٌٛػبِٝ تخٕیش ؿىٕجٝ ٞبی ٚیظٌیٚ  ٔٛاد ٔغزیآٖ ثش لبثّیت ٞضٓ 

 ٔذت ثٝ( تیٕبس ٞش دس ٌٛػبِٝ ٞـت) تیٕبس 4 ثب تلبدفی وبٔلاً عشح لبِت دس ویٌّٛشْ 85/37 ± 35/4ؿذٜ ثب ٔیبٍ٘یٗ ٚصٖ ثذٖ 

ػّٙیْٛ ٔؼذ٘ی:  -1 تیٕبسٞبی ؿبُٔ: ػّٙیْٛ لشاس ٌشفتٙذ.ٙبثغ ٔختّف ٔ ثب آؿبٔیذ٘ی آة یب ؿیش ٔىُٕ ٔلشف ثٝ تٛخٝ ثب سٚص 83

 ٌشْ ٔیّی 15/0ػغح پبییٗ ٘ب٘ٛ ػّٙیْٛ: اسائٝ  -2ػّٙیت ػذیٓ، ٔٙجغ ػّٙیْٛ دس ٞش ویٌّٛشْ ٔبدٜ خـه ثب  ٌشْ ٔیّی 3/0اسائٝ 

ػّٙیْٛ  ٌشْ ٔیّی 3/0ْٛ: اسائٝ ػغح ٔتٛػظ ٘ب٘ٛ ػّٙی -3٘ب٘ٛرسات تٟیٝ ؿذٜ اص ػّٙیْٛ،  ٔٙجغ ػّٙیْٛ دس ٞش ویٌّٛشْ ٔبدٜ خـه ثب

ػّٙیْٛ ثٝ اصای  ٌشْ ٔیّی 45/0ػغح ثبلای ٘ب٘ٛػّٙیْٛ: اسائٝ  -4٘ب٘ٛرسات تٟیٝ ؿذٜ اص ػّٙیْٛ، ٔٙجغ دس ٞش ویٌّٛشْ ٔبدٜ خـه ثب 

دس ؿٛیٙذٜ  ٘ب٘ٛرسات تٟیٝ ؿذٜ اص ػّٙیْٛ. ٘تبیح ٘ـبٖ داد لبثّیت ٞضٓ پشٚتیئٗ ٚ اِیبف ٘بٔحَّٛٔٙجغ ٞش ویٌّٛشْ ٔبدٜ خـه ثب 

ٞبی ٔىُٕ ؿذٜ ثب ٘ب٘ٛػّٙیْٛ  ؿذٜ ثب خیشٜ ٞبی تغزیٝ خٙثی ثب ٘ب٘ٛػّٙیْٛ ثٟجٛد ثخـیذ. غّظت ٘یتشٚطٖ آٔٛ٘یبوی ؿىٕجٝ دس ٌٛػبِٝ

ٞبی  ( ثلٛست دسخٝ دْٚ داؿت وٝ ػغح ٔتٛػظ آٖ وٕتشیٗ ٔمذاس ثٛد. غّظت اػتبت ثشای ٌٛػبِٝ p=08/0تٕبیُ ثٝ وبٞؾ )

(، دس حبِی وٝ غّظت پشٚپیٛ٘بت ثب تغزیٝ ٘ب٘ٛػّٙیْٛ  p<01/0ْٛ دس ٔمبیؼٝ ثب ػّٙیْٛ ٔؼذ٘ی وبٞؾ یبفت )ؿذٜ ثب ٘ب٘ٛػّٙی تغزیٝ

 ٔٛثش ثٛد. لبثّیت ٞضٓ خٛسان(. ٘تبیح ایٗ ٔغبِؼٝ ٘ـبٖ داد وٝ ٘ب٘ٛػّٙیْٛ دس ثٟجٛد  p<05/0ٞب افضایؾ یبفت ) ثٝ ٌٛػبِٝ

 .لبثّیت ٞضٓ خٛسان٘ب٘ٛػّٙیْٛ، ػّٙیت ػذیٓ، ٌٛػبِٝ ّٞـتبیٗ،  کلوات کلیذي:

 هقذهه

ٞب دس ػشكٝ  آٚسی ٍٕٞبْ ثب پیـشفت سٚ ثٝ سؿذ فٗ

خذیذی ٚاسد ثبصاس ؿذٜ وٝ داْ، ٔحلٛلات   تغزیٝ

٘یبصٔٙذ ثٝ تحمیك ٚ ٔمبیؼٝ ثب ٔحلٛلات ٔتذاَٚ لجّی 

. اص ثیٗ ٔٛاد ٔغزی دس تغزیٝ داْ، فشإٞی (2) اػت

ٔٛاد ٔؼذ٘ی ٕٞٛاسٜ ٔٛسد ثحث ٔتخلّلبٖ تغزیٝ داْ 

ٞب ٟٔٓ  ثبؿذ زشا وٝ ٔٛاد ٔؼذ٘ی ثٝ ا٘ذاصٜ ٚیتبٔیٗٔی

ٝ ٚیظٜ ٞؼتٙذ ٚ ثشای فشآیٙذٞبی ثؼیبسی دس ثذٖ، ث

ٞب ٚ  تؼبدَ ٔبیغ، حفظ ٚ ٍٟ٘ذاسی اص اػتخٛاٖ

ٞب، ا٘مجبم ػضلا٘ی ٚ ػّٕىشد ػیؼتٓ ػلجی  د٘ذاٖ

ٔٛاد ٔؼذ٘ی ثٝ ا٘ذاصٜ  .(8) ضشٚسی ٔی ثبؿٙذ

ٞب اص إٞیت ثبلایی ثشخٛسداس٘ذ ٚ ثشای  ٚیتبٔیٗ

فشآیٙذٞبی ثؼیبسی دس ثذٖ، ثٝ ٚیظٜ تؼبدَ ٔبیغ، حفظ 
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ٞب، ا٘مجبم ػضلا٘ی  د٘ذاٖٞب ٚ  ٚ ٍٟ٘ذاسی اص اػتخٛاٖ

ٚ ػّٕىشد ػیؼتٓ ػلجی ٚ ٕٞیٗ عٛس ػیؼتٓ ایٕٙی 

ی تبصٜ ٞب ٌٛػبِٝثذٖ ضشٚسی ٞؼتٙذ. اص آ٘دبیی وٝ 

ثبدی دس خشیبٖ خٖٛ خٛد ٘ذاس٘ذ، ٔتِٛذ ؿذٜ ٞیر آ٘تی

. (3) ٞب اص ٘ظش ػّٕىشدی ٘بثبِغ اػت ػیؼتٓ ایٕٙی آٖ

ٞب اص  اٌشزٝ ایٗ ٔـىُ اص عشیك ا٘تمبَ ایٌّٕٛ٘ٛٛثِٛیٗ

ؿٛد  عشیك آغٛص ٔبدس ثٝ ٌٛػبِٝ پغ اص تِٛذ، حُ ٔی

ٞبی تبصٜ ٔتِٛذ ؿذٜ ٔؼتؼذ  (، أب ثٟشحبَ ٌٛػب4ِٝ)

ٞبی ٞؼتٙذ وٝ ػیؼتٓ ایٕٙی آٟ٘ب سا ثٝ  اثتلا ثٝ ثیٕبسی

وـذ. ػّٙیْٛ، ثٝ ػٙٛاٖ یه ػٙلش وٕیبة  زبِؾ ٔی

غزایی ضشٚسی، ٘مؾ ثیِٛٛطیىی ٟٕٔی دس ػلأت ٚ 

(. ػّٕىشد 11ٌبٚ ؿیشی داسد ) ػّٕىشد سؿذ ٌبٚ ٚ

ٞبی دخیُ دس  ایٗ ػٙلش ثب فؼبِیت ػّٙٛآ٘ضیٓ

تِٛیذٔثُ، فؼبَ ؿذٖ ٞٛسٖٔٛ تیشٚئیذ، ٔىب٘یؼٓ 

، ٕٞٛػتبص ا٘شطی، تِٛیذ Seسدٚوغ تٙظیٕی ٚاثؼتٝ ثٝ 

DNA َٞبی آصاد دس ثشاثش آػیت  ٚ فؼبِیت ضذ سادیىب

DNA ( زٙذیٗ ٘ٛع ٔٙجغ 15 ،14 ،9ٔشتجظ اػت .)

دس ٘ـخٛاسوٙٙذٌبٖ ثشای ثشآٚسدٖ ٘یبصٞبی ایٗ ػّٙیْٛ 

. ػذیٓ غیش آِی (22، 20) ػٙلش اػتفبدٜ ؿذٜ اػت

ػّٙیت ٔٙجغ ٔشػْٛ ػّٙیْٛ اػت وٝ دس خٛسان داْ 

اخیشاً ٘ب٘ٛ ػّٙیْٛ ثٝ دِیُ صیؼت ؿٛد.  اػتفبدٜ ٔی

فشإٞی ثبلا ٚ ػٕیت وٓ، تٛخٝ ثؼیبسی سا ثٝ خٛد 

٘ب٘ٛٔتشی داسای (. صیشا ایٗ رسات 21)خّت وشدٜ اػت 

ٞبی خذیذی اص خّٕٝ ػغح ثؼیبس ٚیظٜ، ػغح  ٚیظٌی

فؼبِیت ثبلا، ٔشاوض ػغحی فؼبَ ثیـٕبس، وبسایی 

وبتبِیىی ثبلا ٚ تٛا٘بیی خزة لٛی ٚ ػٕیت پبییٗ 

اثش ػّٙیت ػذیٓ، ٔخٕش  ٔحممبٖ(. 19) ثبؿذ ٔی

ػّٙیت ٚ ٘ب٘ٛ ػّٙیْٛ سا ثش ػّٕىشد سؿذ، غّظت 

یذا٘ی دس سؿذ ثضٞبی ٘ش سا ػّٙیْٛ ٚ ٚضؼیت آ٘تی اوؼ

ٌضاسؽ ٕ٘ٛد٘ذ وٝ ٔیبٍ٘یٗ افضایؾ ٚصٖ سٚصا٘ٝ دس 

ٞبی دسیبفت وٙٙذٜ ٘ب٘ٛ ػّٙیْٛ ٚ ٔخٕش ػّٙیْٛ  ٌشٜٚ

ایٗ ٔحممیٗ ثیبٖ ٕ٘ٛد٘ذ وٝ ٞب ثٛد.  ثیـتش اص ػبیش ٌشٜٚ

تٛا٘ذ دس ٔمبیؼٝ ثب  ٔی ٞبی غزایی ٘ب٘ٛ ػّٙیْٛ ٔىُٕ

غیش آِی ثٝ عٛس ٔٛثشتشی ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٌیشد. اص 

عشفی ػّٙیْٛ ثشای حفظ ثبسٚسی حیٛا٘بت ٘ش ضشٚسی 

(. ثب تٛخٝ ثٝ ٔٛاسد روش ؿذٜ ٚ ِضْٚ 16) ثبؿذ ٔی

ٞب ثش ػلأت  ثشسػی تأثیش ٘ب٘ٛ رسات ػّٙیْٛ خیشٜ داْ

ٛ ٞب، تحمیك حبضش ثب ٞذف ثشسػی ٔغبِؼٝ ػٙتض ٘ب٘ آٖ

٘ؼجت ثٝ ٔىُٕ ػّٙیت ػذیٓ اص ٘ظش رسات ػّٙیْٛ 

تخٕیش ؿىٕجٝ ٚ  افضایؾ لبثّیت ٞضٓ ٔٛاد ٔغزی

 ا٘دبْ ؿذٜ اػت.ٞبی ؿیشخٛاس  ٌٛػبِٝ

 ها هواد و سوش

پظٚٞؾ حبضش دس ایؼتٍبٜ تحمیمبتی پشدیغ 

وـبٚسصی ٚ ٔٙبثغ عجیؼی دا٘ـٍبٜ تٟشاٖ، وشج، ایشاٖ 

دػتٛساِؼُٕ ا٘دبْ ؿذ. تٕبْ ٔشاحُ آصٔبیـی ثشاػبع 

اػتفبدٜ اص حیٛا٘بت آصٔبیـی ٚ ٔغبثك ثب اِضأبت وٕیتٝ 

اخلاق ٚ ٔحیظ صیؼت حیٛا٘بت دا٘ـٍبٜ تٟشاٖ ثٛد. 

دس عَٛ آصٔبیؾ ٔیبٍ٘یٗ دٔب دس ایؼتٍبٜ تحمیمبتی ثیٗ 

تب  60ٌشاد ٚ سعٛثت ٘ؼجی ثیٗ  دسخٝ ػب٘تی 27تب  21

 دسكذ ثٛد. 69

: تغزیهها و هذیشیت  تیواسهاي آصهایشی، گوساله

سأع ٌٛػبِٝ ّٞـتبیٗ  32ٔغبِؼٝ حبضش ثب اػتفبدٜ اص 

، ثب ٔیبٍ٘یٗ (ٔبدٜسأع  16تؼذاد  ٘ش ٚسأع  16)تؼذاد 

 83تب  3ویٌّٛشْ، اص سٚص  85/37 ± 35/4ٚصٖ ثذٖ 

ٞبی  عٛس تلبدفی دس خبیٍبٜ ٞب ثٝ اخشا ؿذ. ٌٛػبِٝ

ٔتش( پٛؿیذٜ ثب ؿٗ ٚ ٔبػٝ  5/2×  3/1خذاٌب٘ٝ )

ػبػت یىجبس تدذیذ  24ٞش  ٍٟ٘ذاسی ؿذ٘ذ وٝ

ٞب اص ٔبدساٖ زٙذ  ؿذ. ثلافبكّٝ پغ اص تِٛذ، ٌٛػبِٝ ٔی

ٞبی خذاٌب٘ٝ  صا ػبِٓ خٛد خذا، ٚصٖ ٚ ثٝ خبیٍبٜ ؿىٓ

 6ػبػت اَٚ ص٘ذٌی ثب  12ٞب دس  ٔٙتمُ ؿذ٘ذ. ٌٛػبِٝ

ِیتش دس  3ػبػت پغ اص تِٛذ ٚ  1ِیتش دس  3ِیتش آغٛص )

ؿذ٘ذ. آغٛص  ػبػت پغ اص اِٚیٗ تغزیٝ( تغزیٝ 12

، 10تب  3سٚص اَٚ ص٘ذٌی تغزیٝ ؿذ. اص سٚص  2ثشای 

دسكذ  10ِیتش دس سٚص ؿیش وبُٔ ) 4حذٚد  ٞب ٌٛػبِٝ

ثبس  2ٞبی آِٛٔیٙیٛٔی دس  ٚصٖ اِٚیٝ ثذٖ( سا دس ػغُ
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 6/7ػبػت ٚ  1800ٚ  0900تغزیٝ سٚصا٘ٝ دس ػبػت 

تب  11دسكذ ٚصٖ اِٚیٝ ثذٖ( اص سٚص  20ِیتش دس سٚص )

 8ِیتش دس سٚص ) 3ت وشد٘ذ. ثٝ د٘جبَ آٖ دسیبف 52

دسیبفت وشد٘ذ.  65تب  53دسكذ ٚصٖ اِٚیٝ( اص سٚص 

ٔلشف اػتبستش ٌٛػبِٝ سٚصا٘ٝ ثب ٚصٖ وشدٖ تفبٚت 

ثیٗ ٔیضاٖ اػتبستش اسائٝ ؿذٜ ٚ ٔیضاٖ ثبلیٕب٘ذٜ ثجت 

آصٔبیؾ ٚصٖ  83ٚ  65، 3ٞب دس سٚصٞبی  ؿذ. ٌٛػبِٝ

یت ػلأت ٞب پغ اص ثشسػی ٚضؼ ؿذ٘ذ. ٌٛػبِٝ

ػٗ ؿبٖ ثب  3عجیؼی ثٝ عٛس تلبدفی دس سٚص 

تیٕبسٞبی آصٔبیـی آصٔبیـی تغزیٝ ؿذ٘ذ. زٟبس تیٕبس 

)ٞـت ٌٛػبِٝ دس ٞش تیٕبس( ثب تٛخٝ ثٝ ٔىُٕ 

ٔلشفی ؿیش ثب ٔٙبثغ ٔختّف ػّٙیْٛ اختلبف دادٜ 

ػّٙیْٛ دس ٞش  ٌشْ ٔیّی3/0ؿذ. ػّٙیْٛ ٔؼذ٘ی: اسائٝ 

ویٌّٛشْ ٔبدٜ خـه ثب ػّٙیت ػذیٓ، ػغح پبییٗ 

ػّٙیْٛ دس ٞش  ٌشْ ٔیّی 15/0٘ب٘ٛػّٙیْٛ: اسائٝ 

ویٌّٛشْ ٔبدٜ خـه ثب ٘ب٘ٛرسات تٟیٝ ؿذٜ اص ػّٙیْٛ، 

ػّٙیْٛ  ٌشْ ٔیّی 3/0ػغح ٔتٛػظ ٘ب٘ٛ ػّٙیْٛ: اسائٝ 

دس ٞش ویٌّٛشْ ٔبدٜ خـه ثب ٘ب٘ٛرسات تٟیٝ ؿذٜ اص 

ٌشْ ٔیّی 45/0ح ثبلای ٘ب٘ٛػّٙیْٛ: اسائٝ ػّٙیْٛ، ػغ

ػّٙیْٛ ثٝ اصای ٞش ویٌّٛشْ ٔبدٜ خـه ثب ٘ب٘ٛرسات 

تٟیٝ ؿذٜ اص ػّٙیْٛ.  ػّٙیت ػذیٓ ثٝ ػٙٛاٖ ٔٙجغ 

دسكذ  85/45ٔؼذ٘ی ػّٙیْٛ اص ٘ٛع تدبسی )حبٚی 

ػّٙیْٛ( ٚ ٘ب٘ٛرسات ػّٙیْٛ ٔغبثك ثب طاً٘ ٚ ٕٞىبساٖ 

ٚصٞبی تدٛیض ؿذٜ ( تٟیٝ ؿذ. ثشای ثشآٚسدٖ د2004)

سٚصا٘ٝ ثٝ اصای ٞش ویٌّٛشْ ٔلشف ٔبدٜ خـه )ٔبدٜ 

خـه اػتبستش + ٔبدٜ خـه ؿیش( دس عَٛ دٚسٜ لجُ 

ٞبی ػّٙیْٛ ٞبی ٔٛسد ٘یبص ٔىُٕ اص ؿیشٌیشی، غّظت

تدبسی ثب تٛخٝ ثٝ خّٛف ٔحلٛلات ٔٛسد اػتفبدٜ 

تٟیٝ ؿذ ٚ دس ٚػذٜ ؿیش كجحٍبٞی دس ٞش ػغُ حُ 

عَٛ دٚسٜ پغ اص ؿیشٌیشی، ٔىُٕ دس  ٞب ٌٛػبِٝؿذ. 

ػّٙیْٛ ثٝ كٛست خٛساوی اص عشیك ٕٞبٖ سٚؽ دس 

آة آؿبٔیذ٘ی تدٛیض ؿذ. ؿیش وبُٔ ثٝ كٛست ٞفتٍی 

ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداسی ؿذ ٚ ثب اػتفبدٜ اص دػتٍبٜ آ٘بِیض ؿیش 

(Delta Instruments CombiScope FTIR 600HP )

اص ٘ظش زشثی، پشٚتئیٗ، لاوتٛص ٚ وُ خبٔذ آ٘بِیض 

 12/3 ± 09/0دیذ. ٔیبٍ٘یٗ تشویت ؿیش اسائٝ ؿذٜ ٌش

 ± 06/0دسكذ پشٚتئیٗ،  09/3 ± 07/0دسكذ زشثی، 

دسكذ وُ خبٔذ 2/11 ± 55/0دسكذ لاوتٛص ٚ  61/4

اص ؿیش ٌشفتٝ ؿذ٘ذ ٚ  65دس سٚص  ٞب ٌٛػبِٝثٛد. ٕٞٝ 

ػبٍِی دس ٔغبِؼٝ ثبلی ٔب٘ذ٘ذ. خٛسان آغبصیٗ  83تب 

سات ٚ پشٚتئیٗ خبِق ثب اػتفبدٜ اص ػیؼتٓ وشثٛٞیذ

، دا٘ـٍبٜ وشُ٘، ایتبوب، 5/6؛ ٘ؼخٝ CNCPSوشُ٘ )

٘یٛیٛسن، ایبلات ٔتحذٜ آٔشیىب( ثشای ثشآٚسدٖ 

٘یبصٞبی ٔٛاد ٔغزی فشِٔٛٝ ؿذ. ٔٛاد تـىیُ دٞٙذٜ ٚ 

اسائٝ ؿذٜ  (1خذَٚ )تشویت ؿیٕیبیی خیشٜ اػتبستش دس 

اػت. خٛسان اػتبستش ثٝ عٛس آصاد تغزیٝ ؿذ٘ذ ٚ 

ػبػتٝ  24دسكذ دس یه دٚسٜ  10تب حذالُ  ٔدبص ثٛد

دس عَٛ دٚسٜ آصٔبیـی  ٞب ٌٛػبِٝاضبفٝ اسائٝ ٌشدد. 

دػتشػی آصاد ثٝ آة داؿتٙذ. ػلأت ٌٛػبِٝ سٚصا٘ٝ 

ؿذ ٚ ٞیر ٘ـب٘ٝ ثبِیٙی  تٛػظ دأپضؿه ثشسػی ٔی

ثیٕبسی ػیؼتٕیه یب ٔشي ٚ ٔیش دس عَٛ آصٔبیؾ 

 ٘ذاؿتٙذ.

ثمبیبی خیشٜ غزایی : بشداسي و آنالیض شیویایینوونه

آٚسی ٚ ثجت ؿذ خٕغ 0730اػتبستش سٚصا٘ٝ دس ػبػت 

ٞبی  تغزیٝ ؿذ. ٕ٘ٛ٘ٝ 0900ٚ اػتبستش تبصٜ دس ػبػت 

ٞب، خـه ؿذٜ ٚ وبٔلاً ٞب ٚ ثبلیٕب٘ذٜ فشػی اص خٛسان

تٛویٛ،  ،Ogaw Seikiٔخّٛط ٚ دس آػیبة )ؿشوت 

ٔتشی ػجٛس وٙٙذ  ٔیّی 1طاپٗ( آػیبة ؿذ٘ذ تب اص اِه 

دسخٝ  -20ٚ تب تدضیٝ ٚ تحّیُ ؿیٕیبیی دس دٔبی 

ػب٘تیٍشاد رخیشٜ ؿذ٘ذ. ثشای تؼییٗ لبثّیت ٞضٓ 

 18ٚ  12، 6ٞبی ٔذفٛع دس  ظبٞشی ٔٛاد ٔغزی، ٕ٘ٛ٘ٝ

سٚص ٔتٛاِی اص  4ػبػت پغ اص كشف غزای كجح عی 

ٞبی ٔذفٛع دس  ؿذ. ٕ٘ٛ٘ٝ آٚسی خٕغ 72تب  69سٚص 

ٌشاد ثٝ دسخٝ ػب٘تی 60آٖٚ ثب ٞٛای اخجبسی ٚ دٔبی 

ػبػت خـه ؿذ٘ذ، ٚ ػپغ دس آػیبة  72ٔذت 

ٔتشی آػیبة ؿذ٘ذ. ٔمذاس وٕی ٔیّی 1زىـی ثب اِه 
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ٞبی خـه ؿذٜ ٔذفٛع خٕغ آٚسی ؿذٜ اص ٕ٘ٛ٘ٝ

سٚص ٔتٛاِی ثشای ثذػت  4ثشای ٞش ٌٛػبِٝ دس عی 

ویجی ثشای ٞش حیٛاٖ ٔخّٛط ؿذ. آٚسدٖ یه ٕ٘ٛ٘ٝ تش

ٞبی خٛسان ٚ ٔذفٛع ثشای تؼییٗ خبوؼتش، ٕ٘ٛ٘ٝ

 AOACٞبی پشٚتئیٗ خبْ، زشثی خبْ عجك سٚؽ

-αثذٖٚ ػِٛفیت ػذیٓ ٚ  NDFآ٘بِیض ؿذ٘ذ. ٔیضاٖ 

( 1991ٕٞىبساٖ ) آٔیلاص ٔغبثك سٚؽ ٖٚ ػٛػت ٚ

آ٘بِیض ٌشدیذ. خبوؼتش ٘بٔحَّٛ دس اػیذ ثٝ ػٙٛاٖ یه 

ّی دس خٛسان )تلحیح ؿذٜ ثشای ثمبیب( ٚ ٘ـبٍ٘ش داخ

ٌیشی لبثّیت ٞضٓ  ٞبی ٔذفٛع ثشای ا٘ذاصٜ ٕ٘ٛ٘ٝ

( OM ،CP ،EE  ٚNDFظبٞشی وُ ٔٛاد ٔغزی )

 اػتفبدٜ ؿذ.

نوونه بشداسي هایع شکوبه و تجضیه و تحلیل 

ٔغبِؼٝ ثب اػتفبدٜ اص  70دس سٚص : اسیذهاي چشب فشاس

 30ؿىٕجٝ )ِِٛٝ ٔشی ٘لت ؿذٜ ثٝ پٕپ خلاء، ٔبیغ 

ػبػت پغ اص تغزیٝ كجح؛ دس  4تب  3ٔیّی ِیتش( )

ِیتش ٔیّی 10آٚسی ؿذ. ( خٕغ1200تب  1100ػبػت 

اَٚ ثشای اص ثیٗ ثشدٖ آِٛدٌی احتٕبِی ثضاق دٚس 

ٔبیغ ؿىٕجٝ كبف ؿذٜ ثلافبكّٝ ثب  pHسیختٝ ؿذ. 

 Orion) 265ٔتش لبثُ حُٕ ٔذَ  pHاػتفبدٜ اص یه 

Research Inc., Beverly, MAٌٜیشی ؿذ.  ( ا٘ذاص

-ِیتش اص ٔبیغ ؿىٕجٝ فیّتش ؿذٜ دس ِِٛٝٔیّی 10ٔمذاس 

ٔیّی ِیتش اػیذ  2ِیتشی حبٚی ٔیّی 15اتیّٗ ٞبی پّی

دسكذ )ٚص٘ی ثش حدٓ( ثشای تدضیٝ  25ٔتبفؼفشیه 

-ٔیّی 10( ٍٟ٘ذاسی ؿذ. VFAاػیذٞبی زشة فشاس )

َّٛ ِیتش ٔحٔیّی 1ِیتش دیٍش ٔبیغ ؿىٕجٝ فیّتش ؿذٜ ثب 

 -20ٔخّٛط ؿذ ٚ دس دٔبی  V/V H3PO4دسكذ ) 5

دسخٝ ػب٘تیٍشاد تب تدضیٝ ٚ تحّیُ ٘یتشٚطٖ آٔٛ٘یبوی 

ٍٟ٘ذاسی ؿذ. پغ اص رٚة ؿذٖ دس دٔبی اتبق، 

ثب اػتفبدٜ اص ٌبص  VFAٞبی ؿىٕجٝ ثشای ٕ٘ٛ٘ٝ

 ,model GC-PU4410; Philipsوشٚٔبتٌٛشافی )

Amsterdam, The Netherlands ٚ ٝتحّیُ ( تدضی

ٌیشی غّظت ٘یتشٚطٖ آٔٛ٘یبوی ؿذ٘ذ. ثشای ا٘ذاصٜ

 g×  15000ٞبی فشػی ٔبیغ ؿىٕجٝ دس ؿىٕجٝ، ٕ٘ٛ٘ٝ

دلیمٝ( ػب٘تشیفیٛط ؿذ٘ذ.  20دسخٝ ػب٘تیٍشاد،  4)

ػپغ غّظت ٘یتشٚطٖ آٔٛ٘یبوی ؿىٕجٝ ٔبیغ سٚیی ثب 

ٞیپٛوّشیت اكلاح ؿذٜ ٚ آ٘بِیض -اػتفبدٜ اص سٚؽ فُٙ

 ؿذ.

 اص اػتفبدٜ ثب تیٕبسٞب ثیٗ ٚتتفب: تحلیل آهاسي

LSMEENS  ثیب٘یٝ ثب PDIFF ٗآٔبسی إٞیت ذ.ؿ تؼیی 

 اػلاْ ≥ p 10/0 تب = p 05/0 دس سٚ٘ذ ٚ≥ p  05/0 دس

ٞبی تخٕیش  لبثّیت ٞضٓ ٔٛاد ٔغزی، ٚیظٌی .ؿذ

ؿىٕجٝ ٚ ٕٞٝ ٔتغیشٞبی روش ؿذٜ دس ثبلا وٝ دس عَٛ 

ٌیشی ؿذ٘ذ )ثٝ اػتثٙبی وّی(  ٞبی خبكی ا٘ذاصٜ دٚسٜ

ثٝ ػٙٛاٖ یه عشح وبٔلا تلبدفی ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ 

GLM MODEL ٛٔ(ػؼ ٝSAS، 2013 َعجك ٔذ )

وٝ  Yij = μ + Ti + εij صیش تدضیٝ ٚ تحّیُ ؿذ٘ذ:

Yij .ٝٔـبٞذات ٔتغیشٞبی ٚاثؼت ;μ=  ٔیبٍ٘یٗ وّی؛

T= ٖو  ؛اثش ثبثت دسٔبεij = خغبی ثبلیٕب٘ذٜ تلبدفی 

 .ثبؿذٔی

 

 ی ّٞـتبیٗٞب ٌٛػبِٝاخضاء ٚ تشویت ؿیٕیبیی )دسكذ ٔبدٜ خـه( اػتبستش آصٔبیـی ٔٛسد اػتفبدٜ دس تغزیٝ  -1خذَٚ 
Table 1. Ingredients and chemical composition (percentage of dry matter: DM) of the experimental starter 

used in feeding Holstein calves. 

Ingredient Value 

Alfalfa hay, chopped 10.0 

Barley grain, ground 4.50 

Corn grain, cracked 45.0 

Wheat bran 6.93 

Soybean meal, 45% CP 24.3 

Corn gluten meal 2.70 

Fat powder 0.90 
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Calcium carbonate 1.35 

Dicalcium phosphate 0.18 

Sodium bicarbonate 0.90 

Sodium chloride 0.45 

Bentonite powder 0.45 

Toxin binder 0.27 

Magnesium oxide 0.27 

Vitamin and mineral mix
1
 1.80 

Nutrient composition [% of DM ]  

DM [% as fed] 90.0 

Crude protein 20.2 

NDF 16.9 

Ether extract 3.80 

Ash 5.60 

Calcium
2
 1.12 

Phosphorus
2
 0.54 

Se (mg/kg of DM) 0.22 

ME (Mcal/kg)
b
 2.98 

 

ْ  E، 5 ٚیتبٔیٗ إِّّی ثیٗ ٚاحذ D، 2000 ٚیتبٔیٗ إِّّی ثیٗ ٚاحذ A، 100000 ٚیتبٔیٗ إِّّی ثیٗ ٚاحذ 800000 ٔىُٕ حبٚی ویٌّٛشْ ٞش1  ٍٔٙٙرض،  ٌرش

 ثرب I. 2 ٌشْ ٔیّی 80 ٚ ٔغ ٌشْ Co، 2 ٌشْ ٔیّی S، 40 ٌشْ 20 آٞٗ، ٌشNa، 15/0ْ ٌشْ 30 ٔٙیضیٓ، ٌشْ 40 فؼفش، ٌشْ 20 سٚی، ٌشْ 6 وّؼیٓ، ٌشْ 100

 .اػت ؿذٜ ٔحبػجٝ( CNCPS) 5/6 ٘ؼخٝ وشُ٘، خبِق پشٚتئیٗ ٚ وشثٛٞیذسات ػیؼتٓ اص اػتفبدٜ
1 Contained per kilogram of supplement: 800,000 IU of vitamin A, 100,000 IU of vitamin D, 2,000 IU of vitamin E, 

5 g of Mn, 100 g of Ca, 6 g of Zn, 20 g of P, 40 g of Mg, 30 g of Na, 0.15 g of Fe, 20 g of S, 40 mg of Co, 2 g of Cu, 

and 80 mg of I. 2 Calculated using the Cornell Net Carbohydrate and Protein System, version 6.5 (CNCPS). 

 

 نتایج 

لبثّیت ٞضٓ ٔبدٜ خـه، ٔبدٜ : خوساکقابلیت هضن 

ٞبی تغزیٝ ؿذٜ ثب  آِی ٚ زشثی خبْ دس ٌٛػبِٝ

ٞبی ٔىُٕ ٘ب٘ٛػّٙیْٛ تحت تبثیش لشاس ٍ٘شفت.  خیشٜ

دس حبِیىٝ لبثّیت ٞضٓ پشٚتئیٗ خبْ ٚ اِیبف ٘بٔحَّٛ 

دس ؿٛیٙذٜ خٙثی ثب ٔىُٕ ٘ب٘ٛػّٙیْٛ افضایؾ یبفت. 

لبثّیت ٞضٓ ٘بدٜ خـه تحت تبثیش تیٕبسٞبی 

ثلٛست ٔلشف ٘ب٘ٛػّٙیْٛ ی لشاس ٍ٘شفت أب آصٔبیـ

 ثبػث افضایؾ لبثّیت ٞضٓ ٔبدٜ خـه ٌشدیذػذدی 

. لبثّیت ٞضٓ پشٚتئیٗ خبْ ثلٛست دسخٝ (2خذَٚ )

دْٚ تحت تبثیش تیٕبسٞبی آصٔبیـی لشاس ٌشفت، 

ثغٛسیىٝ ٘ب٘ٛػّٙیْٛ دس ػغح ٔتٛػظ ٘ؼجت ثٝ ػّٙیت 

 ثبػث افضایؾ لبثّیت ٞضٓداسی  ثغٛس ٔؼٙیػذیٓ 

٘تبیح ایٗ ٔغبِؼٝ . ( p< 01/0) پشٚتئیٗ خبْ ٌشدیذ

خٙثی ثغٛس ٘ـبٖ داد وٝ فیجش ٘بٔحَّٛ دس ؿٛیٙذٜ 

داس ٚ ثلٛست خغی تحت تبثیش تیٕبسٞبی  ٔؼٙی

آصٔبیـی لشاس ٌشفت. افضایؾ ػغح ٘ب٘ٛػّٙیْٛ ثغٛس 

ثبػث افضایؾ لبثّیت ٞضٓ فیجش ٘بٔحَّٛ دس خغی 

 01/0) ٌشدیذؿٛیٙذٜ خٙثی تؼجت ثٝ ػّٙیت ػذیٓ 

>p ) . 

ؿىٕجٝ، غّظت ٘یتشٚطٖ  pH ٔمبدیش: اي تخویش شکوبه

اسائٝ  3آٔٛ٘یبوی ٚ اػیذٞبی زشة فشاس دس خذَٚ 

وُ دس  اػیذٞبی زشةؿىٕجٝ ٚ  pHؿذٜ اػت. 

ٞبی حبٚی ٘ب٘ٛػّٙیْٛ تغزیٝ  ی وٝ ثب خیشٜٞب ٌٛػبِٝ

وٝ دس عَٛ  ٞبی ؿذٜ ثٛد٘ذ دس ٔمبیؼٝ ثب ٌٛػبِٝ

آصٔبیؾ ثب خیشٜ ٔىُٕ ػّٙیت ػذیٓ تغزیٝ ؿذٜ 

ثٛد٘ذ، تحت تأثیش لشاس ٍ٘شفت. غّظت ٘یتشٚطٖ 

ٞبیی داؿت وٝ  آٔٛ٘یبوی تٕبیُ ثٝ وبٞؾ دس ٌٛػبِٝ

ٞبی ٔىُٕ ٘ب٘ٛػّٙیْٛ تغزیٝ ؿذ٘ذ. غّظت  ثب خیشٜ

ٞبی حبٚی  ؿذٜ ثب خیشٜ ٞبی تغزیٝ اػتبت ثشای ٌٛػبِٝ

ثلٛست خغی ب ػّٙیت ػذیٓ ٘ب٘ٛػّٙیْٛ دس ٔمبیؼٝ ث

دس حبِی وٝ . ( p< 01/0) وبٞؾ یبفتٚ دسخٝ دْٚ 

ٞبی تغزیٝ ؿذٜ ثب  دس ٌٛػبِٝ غّظت پشٚپیٛ٘بت
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٘ؼجت ثٝ ػّٙیت ػذیٓ ثغٛس خغی ٚ دسخٝ ٘ب٘ٛػّٙیْٛ 

٘ؼجت اػتبت ثٝ پشٚپیٛ٘بت ثشای . افضایؾ یبفتدْٚ 

ُ ٘ب٘ٛػّٙیْٛ ٞبی ٔىٕ ؿذٜ ثب خیشٜ ٞبی تغزیٝ ٌٛػبِٝ

وٝ ثب خیشٜ ٔىُٕ ػّٙیت ػذیٓ  ٞبی ثٝ ٌٛػبِٝ٘ؼجت 

 ثغٛست خغی ٚ دسخٝ دْٚ وبٞؾ یبفت ا٘ذ تغزیٝ ؿذٜ

(01/0 >p ).  ٚ اػیذٞبی زشة فشاس ثٛتیشات، ٚاِشات

ی وٝ ٞب ب ص٘دیشٜ ؿبخٝ داس ثب ٌٛػبِٝاػیذٞبی زشة ث

ٞبی ٘ب٘ٛرسات ػّٙیْٛ تغزیٝ ؿذ٘ذ، تحت تأثیش  ثب خیشٜ

 لشاس ٍ٘شفتٙذ.

 

 ّٞـتبیٗؿیشخٛاس ٞبی تبثیش ٔٙبثغ ٔختّف ػّٙیْٛ سٚی لبثّیت ٞضٓ ٔٛاد ٔغزی دس ٌٛػبِٝ -2خذَٚ 

Table 2. The effects of different sources of selenium on digestibility of nutrients in Holstein suckling 

calves 

Digestibility of nutrients (%) 
Sodium 

selenite 

Nano selenium 
SEM Linear Quadratic Cubic 

Low Medium High 

Dry matter 71.53 71.91 73.00 71.94 0.633 0.42 0.26 0.32 

Organic matter 73.26 73.37 74.47 73.53 0.653 0.52 0.43 0.31 

Crude protein 68.90ab 71.04a 69.62ab 67.09b 1.187 0.21 0.05 0.64 

Crude Fat 61.26 64.32 63.52 57.43 3.200 0.40 0.16 0.92 

Insoluble fiber in neutral 

detergent  
61.49b 62.96ab 67.96ab 67.60a 2.570 0.01 0.97 0.55 

 

ّٞـتبیٗؿیشخٛاس ٞبی دس ٌٛػبِٝ ایٞبی ؿىٕجٝفشاػٙدٝػّٙیْٛ سٚی  ٘ب٘ٛتبثیش  -3خذَٚ   

Table 3. The effects of different sources of selenium on rumen metabolites in Holstein suckling calves 

Item 
Sodium 

selenite 

Nano selenium 
SEM Linear Quadratic Cubic 

Low Medium High 

pH of rumen 6.23 6.39 6.33 6.16 0.129 0.60 0.21 0.87 

Ammonia nitrogen (mg/dL) 7.21 6.15 5.91 6.57 0.473 0.316 0.08 0.96 

Total volatile fatty acids (mmol/L) 91.30 88.95 83.46 81.27 5.40 0.16 0.98 0.79 

Volatile fatty acids (moles per 100 moles) 
Acetate 60.49a 55.51b 55.07b 57.37b 0.980 0.03 0.01> 0.69 

Propionate 29.97b 34.15a 34.96a 33.91a 0.969 0.01> 0.01 0.74 

Butyrate 5.92 6.66 6.48 5.97 0.275 0.97 0.03 0.65 

Valrate 0.63 0.81 0.82 0.48 0.154 0.55 0.10 0.80 

Branched chain fatty acids 2.99 2.86 2.65 2.27 0.317 0.11 0.69 0.95 

Acetate:propionate ratio                   2.04a 1.63b 1.59b 1.69b 0.084 0.01> 0.01> 0.57 

 

 بحث

افضایؾ سا٘ذٔبٖ خٛسان ثب ٔىُٕ رسات ٘ب٘ٛػّٙیْٛ 

ٕٔىٗ اػت ثٝ دِیُ افضایؾ لبثّیت ٞضٓ اِیبف 

٘بٔحَّٛ دس ؿٛیٙذٜ خٙثی ٚ پشٚتئیٗ خبْ دس اػتفبدٜ 

ثؼذ اص اص ٔىُٕ ٘ب٘ٛػّٙیْٛ ثبؿذ. دس عَٛ دٚسٜ لجُ یب 

ؿیشٌیشی سؿذ اػىّتی ٚ ٚصٖ ثذٖ دس ٔغبِؼٝ حبضش 

ثٝ دِیُ ٔلشف خٛسان ٔـبثٝ، تحت تأثیش خبیٍضیٙی 

ٔٙجغ ٔؼذ٘ی ػّٙیْٛ ثب ٘ب٘ٛرسات آٖ لشاس ٍ٘شفت. ایٗ 

(. ػلاٜٚ 12 ،5٘تبیح ثب ٘تبیح ٔغبِؼبت لجّی ٔغبثك ثٛد )

ٞیر پبػخ ٔثجتی دس  1989ٔحممیٗ دس ػبَ ثش ایٗ، 

ی ٘ش دس حبَ سؿذ ٞب ٌٛػبُِٕٝ غزایی اػتفبدٜ اص ٔى

ٔـبٞذٜ ٘ىشد٘ذ.  Eثب ػّٙیت ػذیٓ ثٝ ٕٞشاٜ ٚیتبٔیٗ 

 45/0ػّٕىشد پبییٗ سؿذ ثب ٔىُٕ ٘ب٘ٛػّٙیْٛ ػغح 

ٌشْ ٘ب٘ٛػّٙیْٛ ثش ویٌّٛشْ ٔبدٜ خـه ثٝ خبی ٔیّی

ػّٙیت ػذیٓ ػٛاَ ثشاٍ٘یض ثٛد ٚ احتٕبلاً تشٖ اٚس 

. خٙىیٙض (3) داد ٞب ٘ـبٖثیـتش ػّٙیْٛ سا دس ایٗ ٌشٜٚ

( ٌضاسؽ وشد٘ذ وٝ ٔىُٕ 1986ٚ ٞیذیشٌّٚٛ )

اْ پیپی 10خبیٍضیٗ ؿیش خـه ثذٖٚ زشثی ثب 

افضایؾ ػّٙیت ػذیٓ تب ػٗ ؿیشٌیشی ثبػث وبٞؾ 

ٚ سا٘ذٔبٖ خٛسان ؿذ أب آٟ٘ب ٞیر تفبٚتی  ٚصٖ سٚصا٘ٝ

اْ پیپی 5دس افضایؾ سٚصا٘ٝ یب ثبصدٜ خٛسان تب غّظت 
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ٔغبِؼٝ تبییذ وشد وٝ وبٞؾ ػّٕىشد  پیذا ٘ىشد٘ذ. ایٗ

اْ ػّٙیْٛ ؿشٚع پیپی 10تب  5ٌٛػبِٝ دس خبیی ثیٗ 

( ثٝ دِیُ ٍ٘شا٘ی 2008. خٛ٘یپش ٚ ٕٞىبساٖ )(6) ؿذ

ثشاثش حذاوثش  10دس ٔٛسد ػٕیت احتٕبِی ػّٙیْٛ، 

ٔمذاس ٔدبص ثشای ػّٙیْٛ ٔخٕش تٛكیٝ ؿذٜ تٛػظ 

وشد٘ذ  اتحبدیٝ اسٚپب ثشای خٛسان ٌٛػبِٝ سا تدٛیض

ػّٙیْٛ دس ویٌّٛشْ ٔبدٜ  ٌشْ ٔیّی 6/5تب  15/0)

 ٞب ٌٛػبِٝخـه( أب ٞیر تفبٚتی سا دس ػّٕىشد 

( ٘ـبٖ 2016. ٟٔذی ٚ دٚفشاػٗ )(7) ٔـبٞذٜ ٘ىشد٘ذ

داد٘ذ وٝ دٚص ػّٙیْٛ ٘مؾ ٔؼتمیٕی دس تمٛیت ٚ 

ٚ ٕٞىبساٖ  ػبِض. (9) ٘ذاسد ٞب ٌٛػبِٝتحشیه سؿذ 

ُ ػّٙیْٛ ثٝ ػٙٛاٖ یه ( ٔـبٞذٜ وشد٘ذ وٝ ٔى2014ٕ)

ٔحشن سؿذ ػُٕ ٕ٘ی وٙذ ٚ اثشات ٔثجت ٔىُٕ 

ٞب ثب وٕجٛد ػّٙیْٛ ٔٛاخٝ ػّٙیْٛ ٍٞٙبٔی وٝ ٌٛػبِٝ

ؿىٕجٝ، غّظت  pH .(13) ٌشددٔی ؿٛ٘ذ ٔـبٞذٜ ٔی

٘یتشٚطٖ آٔٛ٘یبوی ٚ اػیذٞبی زشة فشاس ٕٞٛاسٜ ثٝ 

ػٙٛاٖ ٘ـبٍ٘شٞبی ٟٔٓ ثشای اسصیبثی اوٛػیؼتٓ ٚ 

اػتفبدٜ ؿذٜ اػت، دس حبِی وٝ ػّٕىشد ؿىٕجٝ 

-ٞبی ٞضٓ وٙٙذٜ فیجش سا ٔیٚضؼیت فؼبِیت ثبوتشی

تٛاٖ اص ایٗ عشیك اػتٙجبط وشد. ثٝ خٛثی ٔؼتٙذ ؿذٜ 

پبییٗ ؿىٕجٝ ثب خٌّٛیشی اص اتلبَ  pHاػت وٝ 

-ثبوتشی ثٝ دیٛاسٜ ػِّٛی ٌیبٜ، ٞضٓ فیجش سا ٟٔبس ٔی

 ؿىٕجٝ تحت تبثیش pH(. دس ٔغبِؼٝ حبضش، 10وٙذ )

ٞبی غزایی ٔٙبثغ ٔختّف ػّٙیْٛ دس عَٛ ٔىُٕ

ثب ٘تبیح ِیٛ ٚ آصٔبیؾ لشاس ٍ٘شفت. ایٗ ٘تیدٝ 

ؿىٕجٝ سا  pH( ٕٞخٛا٘ی داؿت وٝ 2007) ٕٞىبساٖ

ٌضاسؽ  Sel-Plexػبصی ثب ٔمبدیش ٔختّف  ثب ٔىُٕ

ا٘ذ وٝ  وشد٘ذ، دس حبِی وٝ ٔغبِؼبت دیٍش ٘ـبٖ دادٜ

ٕجٝ سا ثٝ ػٕت ٔىُٕ ػّٙیْٛ یب ٘ب٘ٛػّٙیْٛ، تخٕیش ؿى

دٞذ، ٕٞب٘غٛس وٝ ثب وبٞؾ  تِٛیذ پشٚپیٛ٘بت تغییش ٔی

 ،18ؿٛد ) اػتبت ٘ؼجت ثٝ پشٚپیٛ٘بت ٘ـبٖ دادٜ ٔی

(. ٘یتشٚطٖ آٔٛ٘یبوی ؿىٕجٝ ػٕذتبً اص تدضیٝ 19 ،15

آیذ ٚ تٛػظ  پشٚتئیٗ خٛسان دس ؿىٕجٝ ثٝ دػت ٔی

ٞب ثشای ادغبْ دس پشٚتئیٗ ٔیىشٚثی اػتفبدٜ  ثبوتشی

(. تٕبیُ ثٝ وبٞؾ ٘یتشٚطٖ آٔٛ٘یبوی سا 12 ،5)ؿٛد  ٔی

تٛاٖ ثب غّظت ثبلاتش پشٚپیٛ٘بت ؿىٕجٝ پـتیجب٘ی ٔی

وشد وٝ ا٘شطی ٚ اػىّت وشثٙی سا ثشای ػٙتض پشٚتئیٗ 

وٙذ. تٕبیُ ثٝ افضایؾ اػتفبدٜ اص ٔیىشٚثی فشاٞٓ ٔی

 (2009)ٞبی ٚاً٘ ٚ ٕٞىبساٖ  آٔٛ٘یبن ؿىٕجٝ ثب یبفتٝ

وٝ وبٞؾ ٔحتٛای ٘یتشٚطٖ آٔٛ٘یبوی  ٔغبثمت داؿت

سا ثب ٔىُٕ ٔخٕش حبٚی ػّٙیْٛ ٌضاسؽ وشد٘ذ. ثب ایٗ 

ٞبی ٔغبِؼبت لجّی ٘ـبٖ داد وٝ ٔىُٕ  حبَ، یبفتٝ

ٞبی  ٞب، وُ لبسذ ػّٙیْٛ ثبػث افضایؾ وُ ثبوتشی

( 21، 1ٞب )ٞب، ٚ وُ ٔتب٘ٛطٖ ٞٛاصی، وُ ته یبختٝ ثی

ػّٙیْٛ ٌشدیذ. دس تٛافك ثب آٖ ٔـبٞذات، ٔىُٕ 

اٍِٛٞبی تخٕیش ؿىٕجٝ سا اص اػتبت ثٝ پشٚپیٛ٘بت 

تغییش داد وٝ ٔٙدش ثٝ ٘ؼجت ِٔٛی ثبلاتش پشٚپیٛ٘بت ؿذ 

 ٚ ٘ؼجت اػتبت: پشٚپیٛ٘بت وبٞؾ یبفت.

 گیشينتیجه

٘ب٘ٛرسات ثب تغزیٝ ٘تبیح ایٗ ٔغبِؼٝ ٘ـبٖ داد وٝ 

لبثّیت ٞضٓ اِیبف ٘بٔحَّٛ دس ؿٛیٙذٜ خٙثی  ،ػّٙیْٛ

٘ب٘ٛ رسات تغزیٝ  افضایؾ یبفت. ثب ٚ پشٚتئیٗ خبْ 

، ٘یتشٚطٖ آٔٛ٘یبوی ٞبی ؿیشخٛاس دس ٌٛػبِٝ ػّٙیْٛ

 یبفت أباػتبت وبٞؾ ٚ ؿىٕجٝ تٕبیُ ثٝ وبٞؾ 

پشٚپیٛ٘بت افضایؾ ٘ـبٖ داد وٝ ٔٙدش ثٝ وبٞؾ ٘ؼجت 

اػتبت ثٝ پشٚپیٛ٘بت ؿذ. ٘تبیح ٘ـبٖ داد وٝ ٘ب٘ٛرسات 

لبثّیت ٞضٓ ، ٞبی ؿیش خٛاس ػّٙیْٛ دس تغزیٝ ٌٛػبِٝ

ٚ اِیبف ٘بٔحَّٛ دس ؿٛیٙذٜ خٙثی ٚ پشٚتئیٗ خبْ 

 سا ثٟجٛد ثخـیذ.ػغح پشٚپیٛ٘بت ؿىٕجٝ 
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