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Abstract 

This study was conducted to investigate the effect of Chlorella vulgaris microalgae 

extract with sodium bentonite on the performance, immune responses and blood 

parameters of broiler chickens fed with aflatoxin-contaminated diet. The experiment 

was conducted using 384 chicken pieces in a completely random design and were 

divided into 6 experimental groups in 4 repetitions and 16 pieces in each repetition. 

Experimental rations include: 1- negative control treatment (rations without aflatoxin); 

2- Positive control treatment (rations contaminated with 0.5 mg/kg of aflatoxin); 3- 

Healthy diet + Chlorella vulgaris extract (0.4 g/kg feed); 4- Contaminated diet + 

chlorella extract (0.4 g/kg of feed); 5- Healthy diet + sodium bentonite (2 grams per 

kilogram of feed); 6- Contaminated diet + sodium bentonite (2 grams per kilogram of 

feed). In this study, functional parameters, hematological and immune parameters were 

determined. The results of the research showed that the addition of bentonite and 

chlorella food supplements to the basic diet in the final period did not affect weight gain 

and feed consumption, but in the initial period of growth and the whole period improved 

weight gain and feed consumption compared to the control group (p < 0.05). There was 

no statistically significant difference between the control treatment and the aflatoxin 

treatment in any of the experimental periods in the field of food conversion coefficient 

(p < 0.05). Chickens fed with 0.4 g/kg of chlorella had the best performance in terms of 

blood biochemical metabolites compared to other experimental treatments. Adding 

chlorella supplement to the food diet compared to the control diet showed a positive and 

significant effect on the antibody titer and the relative weight of the lymphatic organs (p 

< 0.05), but bentonite did not showe a significant difference with the control in the 

spleen, thymus, and bursa.  
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 چکیدُ
ٞبی  ثط ػّٕىطز، پبؾد ثب ثٙتٛ٘یت ؾسیٓ( Chlorella vulgaris) ٍِٚبضیؽوّطلا ػهبضٜ ٔیىطٚخّجه  تبثیطایٗ ٔغبِؼٝ ثٝ ٔٙظٛض 

ٝ آفلاتٛوؿیٗ ا٘دبْ قس. آظٔبیف ثب اؾتفبزٜ اظ تؼساز تغصیٝ قسٜ ثب خیطٜ آِٛزٜ ثٞبی ٌٛقتی  ٞبی ذٛ٘ی خٛخٝ ٚ فطاؾٙدٝ ایٕٙی

ٞبی لغؼٝ زض ٞط تىطاض تمؿیٓ قس٘س. خیطٜ 16تىطاض ٚ  4ٌطٜٚ آظٔبیكی زض  6لغؼٝ خٛخٝ زض لبِت عطح وبٔلا تهبزفی ثٝ  384

ٌطْ زض ٔیّی 5/0زٜ ثٝ ٞبی آِٛتیٕبض قبٞس ٔثجت )خیطٜ -2ٞبی ثسٖٚ آفلاتٛوؿیٗ(؛  تیٕبض قبٞس ٔٙفی )خیطٜ  -1قبُٔ: آظٔبیكی 

 وّطلاخیطٜ آِٛزٜ + ػهبضٜ  -4ٌطْ زض ویٌّٛطْ ذٛضان(؛  4/0) وّطلا ٍِٚبضیؽخیطٜ ؾبِٓ + ػهبضٜ  -3ویٌّٛطْ آفلاتٛوؿیٗ(؛ 

 خیطٜ آِٛزٜ + ثٙتٛ٘یت ؾسیٓ -6 ٚ ٌطْ زض ویٌّٛطْ ذٛضان( 2) خیطٜ ؾبِٓ + ثٙتٛ٘یت ؾسیٓ -5ٌطْ زض ویٌّٛطْ ذٛضان(؛   4/0)

ٞبی ایٕٙی تؼییٗ قس. ٘تبیح پػٚٞف  ٞبی ػّٕىطزی، ذٛ٘ی ٚ فطاؾٙدٝفطاؾٙدٝ ٔغبِؼٝویٌّٛطْ ذٛضان( ثٛز٘س. زض ایٗ  ٌطْ زض 2)

ٔهطف ذٛضان افعایف ٚظٖ ٚ ثٝ خیطٜ غصایی پبیٝ زض زٚضٜ پبیب٘ی تأثیطی ثط  وّطلا٘كبٖ زاز افعٚزٖ ٔىُٕ غصایی ثٙتٛ٘یت ٚ 

 < 05/0ٔهطف ذٛضان زض ٔمبیؿٝ ثب ٌطٜٚ قبٞس قس )افعایف ٚظٖ ٚ ؾجت ثٟجٛز ٘ساقت، ِٚی زض زٚضٜ آغبظیٗ ضقس ٚ وُ زٚضٜ 

pٞبی آظٔبیكی زض ظٔیٙٝ ضطیت تجسیُ  زاضی ثیٗ تیٕبض قبٞس ٚ تیٕبض آفلاتٛوؿیٗ زض ٞیچىساْ اظ زٚضٜ (. اذتلاف آٔبضی ٔؼٙی

زض ٔمبیؿٝ ثب ؾبیط تیٕبضٞبی آظٔبیكی  طلاوٌّطْ زض ویٌّٛطْ  4/0ٞبی تغصیٝ قسٜ ثب  خٛخٝ(.  p>05/0غصایی ٚخٛز ٘ساقتٝ اؾت )

ثٝ خیطٜ غصایی زض ٔمبیؿٝ ثب خیطٜ قبٞس  وّطلاافعٚزٖ ٔىُٕ ا٘س.  ذٖٛ زاقتٝ ثیٛقیٕیبیی ٞبی ٔتبثِٛیتثٟتطیٗ ػّٕىطز ضا زض ظٔیٙٝ 

زاضی ضا  ٘یت اذتلاف ٔؼٙی(، ِٚی ثٙتٛ p<05/0ٞبی ِٙفبٚی ٘كبٖ زاز )ثبزی ٚ ٚظٖ ٘ؿجی ا٘ساْزاضی ثط تیتط آ٘تی تأثیط ٔثجت ٚ ٔؼٙی

 ثب قبٞس زض ٔٛضز عحبَ، تیٕٛؼ ٚ ثٛضؼ ٘كبٖ ٘ساز.

 .ٍِٚبضیؽ وّطلاٌٛقتی، ػّٕىطز، خٛخٝ، ثٙتٛ٘یت، آفلاتٛوؿیٗ :کلوات کلیدي

 هقدهِ

ٞبی ثب٘ٛیٝ تِٛیسٜ قسٜ  ٞب ٔتبثِٛیت ٔبیىٛتٛوؿیٗ

ٞبی ضقس یبفتٝ  ٞبی ٔیىطٚؾىٛپی ٚ وپه تٛؾظ لبضذ

ؿتٙس وٝ ثب زاقتٗ ذبنیت ؾٕی ثط ضٚی ٔٛاز غصایی ٞ

حتی زض ٔمبزیط ا٘سن ٘یع ؾجت آؾیت ضؾب٘سٖ ثٝ 

ٞبی زاذّی، وبٞف ػّٕىطز ٚ زض ٔٛاضز حبز  ا٘ساْ

(. ٕٞچٙیٗ ایٗ ٔٛاز اظ عطیك 27قٛ٘س ) ٔطي پط٘سٜ ٔی
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ٔطؽ ٚاضز  ٞبی عیٛضی ٘ظیط ٌٛقت ٚ ترٓ فطآٚضزٜ

ؾبظ ثطٚظ  ظ٘دیطٜ غصایی ا٘ؿبٖ قسٜ ٚ ظٔیٙٝ

-ٞبی وجسی ٔكىلاتی ٘ظیط آؾیت ٞب ٚ ٔؿٕٛٔیت

وّیٛی، ؾمظ ٚ یب ٘بٞٙدبضی خٙیٗ ٚ ؾطعبٖ وجس 

 تٕبْ زض أطٚظٜ ٞب (. ٔبیىٛتٛوؿی9ٗ ،3ٌطز٘س ) ٔی

 اظ ٌطٚٞی ٞب آفلاتٛوؿیٗ، زاض٘س ٚخٛز عیٛض ٞبی خیطٜ

ٞبی ٔرتّف  وٝ ثٝ ٚؾیّٝ ٌٛ٘ٝ ٞؿتٙس ٞب ٔبیىٛتٛوؿیٗ

ٝ ٚیػٜ تٛؾظ زٚ ٌٛ٘ ثٝ آؾپطغیّٛؼ لبضچی اظ خٙؽ

 ّٛؼ پبضاظیتیىٛؼیآؾپطغٚ  آؾپطغیّٛؼ فلاٚٚؼ

تطیٗ ػٛاضو ٘بقی اظ  (. اظ 28ٟٓٔقٛ٘س ) تِٛیس ٔی

ٔؿٕٛٔیت ثب آفلاتٛوؿیٗ زض عیٛض تضؼیف ؾیؿتٓ 

(. زض ٞطحبَ تضؼیف ؾیؿتٓ ایٕٙی 22ایٕٙی اؾت )

تٛا٘س پط٘سٜ ضا  ٔی  ٘بقی اظ ٔؿٕٛٔیت ثب آفلاتٛوؿیٗ

ی اظ لجیُ ثطای اثتلا ثٝ ثطذی اظ ثیٕبضی ػفٛ٘

ٞبی  وٛوؿیسٚظ، ثیٕبضی ثٛضؼ ػفٛ٘ی ٚ ػفٛ٘ت

تٙفؿی ٔؿتؼس ٕ٘بیس ٚ یب آ٘ىٝ ٔٛخت تكسیس ایٗ 

ثبػث  ٗیفلاتٛوؿ(. زض وُ آ23، 10ٞب قٛز ) ثیٕبضی

ٞب ٔب٘ٙس  زض خٛخٝ یؾلأت سیٔكىلات قس دبزیا

 طٜیٚ غ یٕٙیا ؿتٓیؾ سیوبٞف ٚظٖ ثسٖ، ؾطوٛة قس

ی وبٞف آِٛزٌی ٞبی ٔتؼسزی ثطا ضٚـ .(22) قٛز یٔ

ثٝ آفلاتٛوؿیٗ زض ٔٙبثغ ذٛضان پط٘سٌبٖ نٙؼتی 

-اؾتفبزٜ اظ آ٘تیاظ آ٘دبیی وٝ پیكٟٙبز قسٜ اؾت. 

ٞب ثٝ ػٙٛاٖ ٔٛاز افعٚز٘ی ثٝ تسضیح ٔحسٚز قس ثیٛتیه

ثٝ ٕٔٙٛع قس.  2006( ٚ زض اتحبزیٝ اضٚپب اظ ؾبَ 24)

خسیس  تطویجبت خبیٍعیٕٗٞیٗ زِیُ، وكف وطزٖ 

یه  ثبقس.ض زاضای إٞیت ٔییه ٔٛضٛع ثؿیب

ٞب، تطویجبت ثب ٔٙكأ ٌیبٞی  ثیٛتیه خبیٍعیٗ ثطای آ٘تی

اؾت وٝ أطٚظٜ ایٗ أط تٛخٝ ظیبزی ثٝ ٚیػٜ زض ٔٛضز 

(. 11 ،2ٞبی ٌٛقتی ثٝ ذٛز خّت وطزٜ اؾت )خٛخٝ

ٔغبِؼبت آظٔبیكٍبٞی ٘كبٖ زاز٘س وٝ تطویجبت ثب ٔٙكأ 

ثیٛتیه، یٞبی ضقس اظ خّٕٝ آ٘تٌیبٞی ٕٞب٘ٙس ٔحطن

حفظ  ٞب زضثیٛتیه ٚ پطٚثیٛتیه اؾیسٞبی آِی، پطی

ٞبی ٌٛقتی اثطات ؾلأت ػٕٛٔی ٚ ػّٕىطز خٛخٝ

(. اظ ٔیبٖ تطویجبت ثب ٔٙكأ 4 ،2ؾٛزٔٙسی زاض٘س )

ٌیبٞی، ٔیىطٚخّجه زضیبیی یىی اظ تطویجبتی اؾت وٝ 

ٞبی اذیط تحمیمبت ضٚی آٖ زض حبَ افعایف  زض ؾبَ

قٙبؾی ٚ  ٔرتّف ضیرت ٞبی یبفتٗ اؾت. ٚیػٌی

ٞب ضا ثٝ ػٙٛاٖ  ٞب اؾتفبزٜ آٖ فیعیِٛٛغیىی ٔیىطٚخّجه

پصیط وطزٜ اؾت. ؾبذتبض ٞبی ذٛضاوی أىبٖ افعٚز٘ی

ٞب ؾطیغ ٚ  قٛز تب آٖ ؾِّٛی ؾبزٜ ایٗ ٌیبٞبٖ ؾجت ٔی

ٔٛفمیت آٔیع زض قطایظ ٔرتّف ٔحیغی ضقس وٙٙس. 

ایٗ ٚیػٌی ؾجت قسٜ اؾت تب ایٗ ٌیبٞبٖ زض اوثط 

ٞب(  ٞب ٚ ٔطزاة ٞب، زضیبچٝٞب )زضیب، ضٚزذب٘ٝ ٛؾیؿتٓاو

ٞبی ٌیبٞی ٘بٔٙبؾت اؾت ٚخٛز  وٝ ثطای ؾبیط ٌٛ٘ٝ

 (Chlorella vulgaris) ٍِٚبضیؽ وّطلازاقتٝ ثبقٙس. 

یه ٔیىطٚخّجه وطٚی ٚ ته ؾِّٛی اؾت وٝ لغط 

ٔیىطٚٔتط اؾت ٚ زض آة ضقس  10تب  2آٖ حسٚز 

زٞٙس  س وٝ ٘كبٖ ٔیٌعاضقبتی ٚخٛز زاض٘(. 26وٙس ) ٔی

ٞب ٔٛضز  حتی ظٔب٘ی وٝ ٔمبزیط پبییٙی اظ ٔیىطٚخّجه

ا٘س، اثطات ٔثجتی ضٚی ؾیؿتٓ ایٕٙی  اؾتفبزٜ لطاض ٌطفتٝ

ٔكبٞسٜ قسٜ اؾت  (26ؾٛذت ٚ ؾبظ ِیپیس ) ٚ (26)

زض  یاثطات ضسٚیطٚؾی ٚ ضسثبوتطیبیی ٚ ثٟجٛز ٚ

 ٞب ٔمبٚٔت زض ثطاثط تٙف ٚ ػّٕىطز زؾتٍبٜ ٌٛاضـ

ٚ ػلاٜٚ ثط ایٟٙب ٔٙجغ  (،13) اضـ قسٜ اؾت٘یع ٌع

ٔٙبؾجی اظ پطٚتئیٗ، اؾیسٞبی آٔیٙٝ، اؾیسٞبی چطة 

ٞب ٚ ؾبیط تطویجبت قیٕیبیی ثب ٔٙكبء ضطٚضی، ٚیتبٔیٗ

. ثٙبثطایٗ (1) ثبقٙسٌیبٞی زاضای فؼبِیت ظیؿتی ٔی

ٞسف ٔب اظ اخطای ایٗ تحمیك ثطضؾی اثط ؾغٛح 

ثب  بضیؽوّطلا ٍِٚػهبضٜ ٔیىطٚخّجه ٔرتّف 

ٚ  ٞبی ایٕٙی ثط ػّٕىطز، پبؾد ثٙتٛ٘یت ؾسیٓ

تغصیٝ قسٜ ثب ٞبی ٌٛقتی  ٞبی ذٛ٘ی خٛخٝ فطاؾٙدٝ

 ثبقس. ٔیخیطٜ آِٛزٜ ثٝ آفلاتٛوؿیٗ 

 ّاهَاد ٍ رٍش

ثٝ ضٚـ   B1تِٛیس آفلاتٛوؿیٗ  تَلید آفلاتَکسیي:

 Aspergillus ؾٛیٝ لبضچی (.30قبتَٛ ا٘دبْ ٌطفت )
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parasiticus PTTC 5286  ثٝ نٛضت ِیٛفیّیعٜ اظ ٔطوع

ٞبی ایطاٖ ٔتؼّك ثٝ ؾبظٔبٖ ٞب ٚ ثبوتطی وّىؿیٖٛ لبضذ

ٞبی ػّٕی ٚ نٙؼتی ایطاٖ ذطیساضی قس. پػٚٞف

 Aspergillus parasiticus PTTC 5286 ؾٛیٝ لبضچی

ػهبضٜ ؾیت ظٔیٙی زوؿتطٚظ آٌبض زض ٔحیظ وكت 

(PDA )( زض تىثیط ٚ ثٝ ٔحیظ وكت خسیس )ثط٘ح

ٞبی لبضچی آٔبزٜ قسٜ ثٝ ٔست ٞفت  كتٔٙتمُ قس. و

ثطای ٌطاز ا٘ىٛثبؾیٖٛ قس.  زضؾب٘تی 28ضٚظ زض زٔبی 

 250) ٔبیط زض ٞط فلاؾه اضِٗ حا٘تمبَ لبضذ ثٝ ثط٘

ِیتط آة ٔمغط  ٔیّی 14ٌطْ ثط٘ح ٚ حسٚز  25ِیتط(  ٔیّی

ٞب ثب پٙجٝ ثؿتٝ قس ٚ ضٚی آٖ  ضیرتٝ قس. زض فلاؾه

ٔست یه ؾبػت  ٌطفت ٚ ثٝ آِٛٔیٙیٕی لطاض فٛیُ

زضخٝ  121ٞبی زض زٔبی  . فلاؾهزاضی قس ٍ٘ٝ

زلیمٝ اتٛولاٚ قس. پؽ اظ  15ٌطاز ٚ ثٝ ٔست  ؾب٘تی

ٞبی اتٛولاٚ قسٜ، لؿٕتی اظ ٔحیظ  ؾطز قسٖ ثط٘ح

زضٖٚ پتطیسیف  آؾپطغیّٛؼ پبضاظیتىٛؼوكت لبضذ 

ثؿتٝ ٚ ثٝ فلاؾه حبٚی ثط٘ح اضبفٝ قس. زض فلاؾه 

ٞبی ثط٘ح  زا٘ٝ ب ٕٞةت حتٛیبتف ضا تىبٖ زازٜ قسٔ

ٞبی ثط٘ح ثب  ذٛثی اظ یىسیٍط خسا ٚ تٕبٔی زا٘ٝ ثٝ

لبضذ آؾپطغیّٛؼ پبضاظیتیىٛؼ آِٛزٜ قٛز. زض پبیبٖ، 

ٞبی ثب ضػبیت احتیبط، ضٚظا٘ٝ ثٝ قست تىبٖ  فلاؾه

ٞبی ثط٘ح اظ ٞٓ خسا قٛز.  زازٜ قس تب تٕبٔی زا٘ٝ

آؾپطغیّٛؼ ٞبی حبٚی ثط٘ح آِٛزٜ ثٝ لبضذ  فلاوؽ

 121پؽ اظ ٞفت ضٚظ زض زٔبی  اظیتىٛؼپبض

زلیمٝ اتٛولاٚ قس.  15ٌطاز ثٝ ٔست  ؾب٘تی زضخٝ

ٞبی زض ظطفی ترّیٝ ٚ زض ٔحیغی اؾتطیُ ٚ زٚض  ثط٘ح

اظ ٘ٛض ذٛضقیس لطاض ٌطفت تب ذكه ٚ ؾپؽ آؾیبة 

 ؾٝخٟت تؼییٗ ٔمساض زلیك ؾٓ تِٛیس قسٜ قٛز. 

ب ثٝ آظٔبیكٍبٜ ٔطخؼبٖ ذبتٓ فطؾتبزٜ قس ٚ ث  ٕ٘ٛ٘ٝ

( HPLCضٚـ وطٚٔبتٌٛطافی ٔبیغ ثب ػّٕىطز ثبلا )

 .ٌیطی قسٔمساض آفلاتٛوؿیٗ ٞط ٕ٘ٛ٘ٝ ا٘ساظٜ

ٌیطی ثٛؾیّٝ  ػهبضٜ: کلزلاتْیِ عصارُ هیکزٍجلبک 

وّطلا ٌطْ اظ پٛزض ذكه قسٜ ٔیىطٚخّجه  20

زضنس  8/99 ٔیّی ِیتط حلاَ ٔتبَ٘ٛ 200ٚ  ٍِٚبضیؽ

اضت ؾبػت زض زضخٝ حط 72( ثٝ ٔست 1:10)٘ؿجت 

ٔؼِٕٛی اتبق ا٘دبْ قس. ػهبضٜ اؾترطاج قسٜ ثٛؾیّٝ 

ٚ ؾپؽ  ،( نبف قس1وبغص نبفی )ٚاتٕٗ قٕبضٜ 

ثٛؾیّٝ زؾتٍبٜ تجریط وٙٙسٜ چطذبٖ زض ذلا زض زٔبی 

زضخٝ ؾب٘تی ٌطاز تغّیظ قس. ػهبضٜ ذكه  50حسٚز 

زضخٝ  -18قسٜ تب ظٔبٖ اؾتفبزٜ قسٖ زض آظٔبیف زض 

یطٜ قسٜ خٟت ؾب٘تیٍطاز شذیطٜ قس. ػهبضٜ شذ

اؾتفبزٜ زض ظٔبٖ ا٘دبْ آظٔبیف زض زی ٔتیُ 

 زضنس حُ قس.  5ؾِٛفٛوؿیس 

 ٗیا ی:طیآسها زُیج ٍ یطیهح طیضزا ّا، پزًدُ

زض ٔعضػٝ تحمیمبتی ٔطوع تحمیمبت وكبٚضظی پػٚٞف 

ٚ ٔٙبثغ عجیؼی ِطؾتبٖ )ایؿتٍبٜ تحمیمبت ؾطاة 

لغؼٝ  384اظ تؼساز قس، ا٘دبْ ( آثبزچٍٙبیی ذطْ

ثٝ  308ضٚظٜ ؾٛیٝ تدبضی ضاؼ  ٌٛقتی یه خٛخٝ

ضٚظ( اؾتفبزٜ قس. ایٗ آظٔبیف زض  42ٞفتٝ ) 6ٔست 

تىطاض )ثب  4تیٕبض زض  6لبِت عطح وبٔلا تهبزفی ثب 

لغؼٝ خٛخٝ زض  16اػٕبَ تٙف آفلاتٛوؿیٗ( ٚ تؼساز 

ٞب ثٝ ؾبِٗ  ٞط تىطاض ا٘دبْ ٌطفت. پؽ اظ ٚضٚز خٛخٝ

خٝ  ثغٛض تهبزفی لغؼٝ خٛ 16ٞب، تؼساز  ٚ تٛظیٗ آٖ

ٞب زض ؾٝ ضٚظ اَٚ ثٝ  زض ٞط پٗ لطاض ٌطفتٙس. خٛخٝ

ؾبػت زض ٔؼطو ضٚقٙبیی ٔساْٚ لطاض  24ٔست 

ؾبػت  23ٌطفتٝ ٚ ؾپؽ ثط٘بٔٝ ٘ٛضی ثٝ ٔست 

ضٚقٙبیی ٚ یه ؾبػت تبضیىی زض عَٛ ضٚظ تب پبیبٖ 

زٚضٜ پطٚضـ اػٕبَ قس. زض عَٛ ا٘دبْ آظٔبیف، 

آة ٚ ذٛضان زاقتٙس.  تٕبٔی پط٘سٌبٖ زؾتطؾی آظاز ثٝ

ضٚظٌی تغصیٝ پط٘سٌبٖ ثب تیٕبضٞبی  1اظ اثتسای 

 42آظٔبیكی اػٕبَ ذٛاٞس قس ٚ ؾپؽ تب پبیبٖ زٚضٜ )

ٞبی  ضٚظٌی( پطٚضـ ازأٝ زاقت. تٕبٔی خیطٜ

ثب  UFFDAآظٔبیكی تٛؾظ ثط٘بٔٝ خیطٜ ٘ٛیؿی 

ؾغٛح پطٚتئیٗ ٚ ا٘طغی لبثُ ٔتبثِٛیؿٓ یىؿبٖ تٙظیٓ  

ٞب  وٝ قبُٔ  ؾٝ  ٔطحّٝ   ٓ  خیطٜقس٘س. ثطای  تٙظی

ضٚظٌی( ٚ  11-24ضٚظٌی(،  ضقس ) 0-10آغبظیٗ  )
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ضٚظٌی( اؾت، اظ ٔٛاز ٔغصی اضائٝ  25-42پبیب٘ی )

( ثطای ٔٛاز ذٛضاوی ٚ 1994) NRCقسٜ زض خسَٚ 

ٞٓ چٙیٗ احتیبخبت اضائٝ قسٜ زض ضإٞٙبی پطٚضـ 

ٞبی . خیطٜ(1)خسَٚ  اؾتفبزٜ قس  308ؾٛیٝ ضاؼ 

تیٕبض قبٞس ٔٙفی )خیطٜ ٞبی   -1ی قبُٔ: آظٔبیك

تیٕبض قبٞس ٔثجت )خیطٜ ٞبی  -2ثسٖٚ آفلاتٛوؿیٗ(؛  

 -3ٌطْ زض ویٌّٛطْ آفلاتٛوؿیٗ(؛ ٔیّی 5/0آِٛزٜ ثٝ 

ٌطْ زض  4/0) وّطلا ٍِٚبضیؽخیطٜ ؾبِٓ + ػهبضٜ 

وّطلا خیطٜ آِٛزٜ + ػهبضٜ  -4ویٌّٛطْ ذٛضان(؛ 

خیطٜ  -5ن(؛ ٌطْ زض ویٌّٛطْ ذٛضا  4/0) ٍِٚبضیؽ

ٌطْ زض ویٌّٛطْ ذٛضان(؛  2) ؾبِٓ + ثٙتٛ٘یت ؾسیٓ

ٌطْ زض ویٌّٛطْ  2) خیطٜ آِٛزٜ + ثٙتٛ٘یت ؾسیٓ -6

 ذٛضان( ثٛز٘س.

ذٛضان ٞط تىطاض زض اثتسای ٞط  خَراک هصزفی:

ٞبی ٍٟ٘ساضی ٔطثٛط ثٝ  ٞفتٝ ٚظٖ ٚ زض زضٖٚ ویؿٝ

قس ٚ ؾپؽ ثٝ تسضیح زض عَٛ  ٞط تىطاض ضیرتٝ ٔی

قس. ؾپؽ زض  ٞبی ٔطثٛعٝ افعٚزٜ ٔی زا٘رٛضیٞفتٝ ثٝ 

ٞب ذٛضان ثبلیٕب٘سٜ ثؼس  پبیبٖ ٞط ٞفتٝ اظ ؾٗ خٛخٝ

اظ اِه وطزٖ خٟت تفىیه پٛقبَ ٚ ٔسفٛع احتٕبِی 

وٝ زض عَٛ ثٝ ػّت ایٗقس.  ٔٛخٛز زض آٖ تٛظیٗ ٔی

زٚضٜ آظٔبیف زض ثؼضی ٚاحسٞبی آظٔبیكی تّفبت 

ن ٔهطفی ٚخٛز زاقت، ثٙبثطایٗ ٔحبؾجٝ زلیك ذٛضا

ثط اؾبؼ ضٚظ ٔطؽ ثطای ٞط ٚاحس ٔحبؾجٝ ٌطزیس وٝ 

 ظیطثب ضاثغٝ تؼساز ضٚظ ٔطؽ ٚ زاٖ ٔهطفی ؾطا٘ٝ 

  ٔحبؾجٝ ٌطزیس:

)تؼساز ضٚظٞبی  + قسٜ ٞبی تّف ٔدٕٛع ؾٗ خٛخٝ

 ; ضٚظ ٔطؽ تؼساز خٛخٝ زض پبیبٖ ٞط زٚضٜ( ×زٚضٜ 

ضٚظ ٔطؽ/ٔمساض ;  ٔمساض ذٛضان ٔهطفی ضٚظا٘ٝ

 یه زٚضٜ ذٛضان ٔهطفی زض

ذٛضان ٔهطفی ضٚظا٘ٝ ; × تؼساز ضٚظٞبی زٚضٜ 

 ذٛضان ٔهطفی ٞط خٛخٝ زض یه زٚضٜ ٔمساض

زض اثتسای زٚضٜ پطٚضـ،  افشایص ٍسى بدى:

ٞب  ٞبی ٞط تىطاض ٚظٖ قس ٚ ٔیبٍ٘یٗ ٚظٖ آٖ خٛخٝ

ٞبی ٞط ٚاحس  ٔحبؾجٝ ٌطزیس. زض پبیبٖ ٞط ٞفتٝ خٛخٝ

ٍی ؾبػت ٌطؾٙ 3آظٔبیكی ثهٛضت ٌطٚٞی ثؼس اظ 

ٚظٖ ٚ ٔیبٍ٘یٗ ٚظٖ ٞط خٛخٝ زض آٖ ؾٗ ٔحبؾجٝ 

ٌطزیس. ثطای ٔحبؾجٝ افعایف ٚظٖ زض ٞط ٔمغغ ظٔب٘ی، 

اذتلاف ٚظٖ اثتسا ٚ ا٘تٟبی ٞفتٝ پطٚضـ تؼییٗ 

ثب ضاثغٝ ٌطزیس. افعایف ٚظٖ ٞط خٛخٝ ثط حؿت ٌطْ 

تؼساز  ; افعایف ٚظٖ )ٌطْ(  ٔحبؾجٝ قس: ظیط

خٛخٝ ا٘تٟبی ٚظٖ  - خٛخٝ/)ٚظٖ خٛخٝ اثتسای ٞفتٝ

  ٞفتٝ(

ضطیت تجسیُ ذٛضان ثب  ضزیب تبدیل خَراک:

 :ٔحبؾجٝ ٌطزیس ظیطضاثغٝ اؾتفبزٜ اظ 

)ٔیبٍ٘یٗ افعایف ٚظٖ ٞط خٛخٝ =  افعایف ٚظٖ )ٌطْ(

    )ٌطْ((/)ٔیبٍ٘یٗ ٔهطف ذٛضان ٞط خٛخٝ )ٌطْ((

: ّاي بیَضیویایی پلاسواي خَى گیزي فزاسٌجِ ًوًَِ

ثطضؾی  ٔٙظٛض ثٝزض ضٚظ پبیب٘ی زٚضٜ پػٚٞف 

ٞبی ذٖٛ پلاؾٕب، اظ ٞطتىطاض زٚ لغؼٝ پط٘سٜ  ٔتبثِٛیت

-ٔیّی 5ثب اؾتفبزٜ اظ ؾطً٘ یىجبض ٔهطف ا٘تربة ٚ 

ٌیطی ا٘دبْ قس، ٚ  ذِٖٛیتط ذٖٛ اظ ؾیبٞطي ظیط ثبَ 

ا٘تمبَ زازٜ قس ٚ ثٝ  EDTA ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ذٖٛ ثٝ ِِٛٝ

زٚض زض زلیمٝ  3500زلیمٝ ثب ؾطػت  15ٔست 

سٜ ٚ پلاؾٕب خسا ٌطزیس، ٚ تب ظٔبٖ ؾب٘تطیفیٛغ ق

زضخٝ ؾّؿیٛؼ  -20آظٔبیف زض فطیعض ثب زٔبی 

وُ، آِجٛٔیٗ،  ٔمساض پطٚتئیٗزاضی ٌطزیس.  ٍ٘ٝ

(، ٌّٛوع، ٘یتطٚغٖ GGTٌّٛتبٔیُ تطا٘ؿفطاظ ) ٌبٔبـ

(، وطاتیٙیٗ، وّؿتطَٚ، تطیBUNای ذٖٛ )ٜ اٚض

، وّؿیٓ ٚ فؿفط ثب اؾتفبزٜ اظ LDL  ٚHDLٌّیؿیطیس، 

ٞبی تدبضی )پبضؼ آظٖٔٛ( ثب زؾتٍبٜ اتٛآ٘بلایع  توی

-، آٔطیىبیی( ا٘ساظ300ٜ -(ALYSON-300) )آِیؿٖٛ

ٞبی وجسی آلا٘یٗ  ٌیطی قس٘س. ٕٞچٙیٗ آ٘عیٓ

آؾپبضتبت  (،EC 2.6.1.2) (ALTآٔیٙٛتطا٘ؿفطاظ )

ٌیطی  ا٘ساظٜ (EC 2.6.1.1) (ASTآٔیٙٛتطا٘ؿفطاظ )

 قس٘س.

http://en.wikipedia.org/wiki/Enzyme_Commission_number
http://enzyme.expasy.org/EC/2.6.1.2
http://en.wikipedia.org/wiki/Enzyme_Commission_number
http://enzyme.expasy.org/EC/2.6.1.1
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پطٚضـ  28 ضٚظ زض ایوٌی: ّاي فزاسٌجِ گیزي اًداسُ

 ا٘تربة ٚ ٔمساض آظٔبیكی ٚاحس ٞط اظ پط٘سٜ لغؼٝ یه

 زض ٌٛؾفٙسی قسٜ قؿتٝ لطٔع ٌّجَٛ اظ ِیتط ٔیّی 1/0

اؾتطیُ ثٝ ٔبٞیچٝ ؾیٙٝ ؾٕت ضاؾت  فؿفبت ثبفط

ضٚظٌی ٔمساض  42ٚ  35ؾپؽ زض ضٚظٞبی  .قس تعضیك

ٞبی  خٟت تؼییٗ پبؾدتط اظ ثبَ ؾٕت چپ ٔیّی ِی 2

اظ ایٗ  تٛؾظ تؿت ٔیىطٕٚٞبٌّٛتیٙبؾیٖٛ پبزتٗ

 .پط٘سٌبٖ ذٍٛ٘یطی ا٘دبْ قس

اثط تیٕبضٞبی آظٔبیكی ثط : ّاتجشیِ ٍ تحلیل دادُ

نفبت ٔٛضز ٘ظط ثب اؾتفبزٜ ٔسَ آٔبضی عطح وبٔلاً 

  PROC GLM( ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚ٘س CRDتهبزفی )

SAS 9.2 (SAS Institute, 2003 )افعاض تٛؾظ ٘طْ

ٕ٘بز  :Yijزض ایٗ ٔسَ . Yij= + Ti + ijآ٘بِیع قس. 

ثیبٍ٘ط ٔیبٍ٘یٗ خبٔؼٝ ثطای ٔتغیط  µ:ٔتغیط ٚاثؿتٝ، 

 :ijأیٗ تیٕبض ٚ  i٘كب٘ىط اثط ثبثت  :Tiٔٛضز ٘ظط، 

ذغبی خعء ٔطثٛط ثٝ ٞط ٔكبٞسٜ ثطای ٞط ٔتغیط 

یٗ ٞبی اظ آظٖٔٛ زا٘ىٗ ثطای ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘ اؾت.

تیٕبضٞب ثطای ٞط ٔتغیط ثٝ وبض ٌطفتٝ قس. زض تٕبْ 

ٞب ؾغح حساوثط احتٕبَ لبثُ لجَٛ ثطای ذغبی آظٖٔٛ

 زضنس زض ٘ظط ٌطفتٝ قس. 5٘ٛع اَٚ 

 

 تطویت ٚ اخعای تكىیُ زٞٙسٜ خیطٜ زض ٔطاحُ آغبظیٗ، ضقس ٚ پبیب٘ی -1خسَٚ
Table 1. The composition and components of the ration in the initial, growth and final stages 

Ration Components (percentage) Initial Growth Final 

 
Corn 55.46 59.10 62.92 

Soy Flour (43.8 percent) 36.30 31.92 27.51 

Soy Oil  2 2.93 3.82 

Fish Powder 2.5 2.5 2.5 

Monocalcium Phosphate 1.27 1.21 1.10 

Calcium Carbonate 1.20 1.11 0.98 

Sodium Bbicarbonate 0.01 0.01 0.01 

Choline 0.05 0.05 0.05 

Salt 0.21 0.19 0.18 

Mineral Supplement
1
 0.25 0.25 0.25 

Vitamin Supplement
2
 0.25 0.25 0.25 

D-L Methionine 0.26 0.25 0.21 

L-lysine Hydrochloride 0.21 0.20 0.18 

L-Threonine 0.03 0.03 0.04 

Total 

 

100 100 100 

Composition of nutrients 

 
Metabolizable energy (kcal/kg) 2925 3025 3125 

Crude protein (g/kg) 223 203 186 

Calcium (g/kg) 9.8 9.3 8.6 

Available phosphorus (g/kg) 4.8 4.5 4.2 

Digestible methionine (g/kg) 5.5 5.1 4.5 

Digestible methionine + cysteine (g/kg) 8.5 7.9 7.25 

Digestible lysine (g/kg) 11.5 10.5 9.4 
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Digestible threonine (g/kg) 7.3 6.8 6.3 

Digestible tryptophan (g/kg) 2.7 2.1 1.87 

ویٌّٛطْ  ٞط2  .ٌطْ یس 1ٌطْ ٍٔٙٙع،  60ٌطْ ضٚی،  50ٌطْ وجبِت،  2ٌطْ ٔؽ،  10ٌطْ آٞٗ،  80ویٌّٛطْ ٔىُٕ ٔٛاز ٔؼس٘ی قبُٔ:  ٞط1

إِّّی ٚیتبٔیٗ ٚاحس ثیٗ D3، 15000إِّّی ٚیتبٔیٗ ٚاحس ثیٗ A، 1500000إِّّی ٚیتبٔیٗ ٚاحس ثیٗ 15000000ٔىُٕ ٔٛاز ٚیتبٔیٙی قبُٔ: 

E، 3 تبٔیٌٗطْ ٚی K3، 2 ٌٗطْ ٚیتبٔی B1، 4 ٌٗطْ ٚیتبٔی B2، 3 ٌٗطْ ٚیتبٔیB6 ، 015/0 ٌٗطْ ٚیتبٔیB12 ، 2 ٌٗطْ  10 ،ٌطْ ٘یبؾی

 .ٌطْ ؾّٙیٓ 100 ،ٌطْ وِٛیٗ 250 ،ٌطْ اؾیس فِٛیه 1 ،پب٘تٛتٙیه اؾیس
1Each kilogram of mineral supplements includes: 80 g of iron, 10 g of copper, 2 g of cobalt, 50 g of zinc, 60 g of 

manganese, 1 g of iodine. 2Each kilogram of vitamin supplements includes: 15000000 international units of vitamin 

A, 1500000 international units of vitamin D3, 15000 international units of vitamin E, 3 grams of vitamin K3, 2 g of 

vitamin B1, 4 g of vitamin B2, 3 g of vitamin B6, 015 0.0 g of vitamin B12, 2 g of niacin, 10 g of pantothenic acid, 1 

g of folic acid, 250 g of choline, 100 g of selenium 

 ًتایج  

اثط تیٕبضٞبی ٔرتّف ثط افعایف ٚظٖ   افشایص ٍسى:

٘كبٖ  2 زض ؾٝ زٚضٜ آغبظیٗ، ضقس ٚ پبیب٘ی زض خسَٚ

 وّطلازازٜ قسٜ اؾت. افعٚزٖ ٔىُٕ غصایی ثٙتٛ٘یت ٚ 

ثٝ خیطٜ غصایی پبیٝ زض زٚضٜ پبیب٘ی تأثیطی ثط افعایف 

ٚظٖ ثسٖ ٘ساقت، ِٚی زض زٚضٜ آغبظیٗ، ضقس ٚ وُ 

ٛز افعایف ٚظٖ زض ٔمبیؿٝ ثب ٌطٜٚ زٚضٜ ؾجت ثٟج

(. تغصیٝ خیطٜ غصایی آِٛزٜ ثٝ p < 05/0قبٞس قس )

 5/0ی ٌٛقتی ثٝ ٔیعاٖ ٞب خٛخٝآفلاتٛوؿیٗ ثٝ 

ٌطْ زض ویٌّٛطْ زض ٔمبیؿٝ ثب خیطٜ آظٔبیكی  ٔیّی

ٞب زض عی  قبٞس ؾجت وبٞف ٚظٖ ٌیطی خٛخٝ

( ثٝ عٛضی وٝ زض p < 05/0ٞبی پطٚضقی قس ) زٚضٜ

 18بذم افعایف ٚظٖ ثسٖ ثٝ ٔیعاٖ وُ زٚضٜ ق

ؾبظی خیطٜ غصایی ثب  زضنس وبٞف ٘كبٖ زاز. ٔىُٕ

ٞبی آِٛزٜ، وبٞف  زض خیطٜ خٛخٝ وّطلاثٙتٛ٘یت ٚ 

ٚظٖ ٘بقی اظ آفلاتٛوؿیٗ ضا ثغٛض وبُٔ خجطاٖ ٘ىطز، 

ٞب زض ٔمبیؿٝ ثب  أب ؾجت ثٟجٛز افعایف ٚظٖ خٛخٝ

ٞبی زضیبفت وٙٙسٜ خیطٜ غصایی آِٛزٜ ثب  خٛخٝ

  (.p < 05/0آفلاتٛوؿیٗ قس )
اثط تیٕبضٞبی ٔرتّف ثط افعایف  هصزف خَراک:

 3ٚظٖ زض ؾٝ زٚضٜ آغبظیٗ، ضقس ٚ پبیب٘ی زض خسَٚ 

٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت. افعٚزٖ ٔىُٕ غصایی ثٙتٛ٘یت ٚ 

ثٝ خیطٜ غصایی پبیٝ زض زٚضٜ پبیب٘ی تأثیطی ثط  وّطلا

ٔهطف ذٛضان ٘ساقت، ِٚی زض زٚضٜ آغبظیٗ، ضقس ٚ 

ُ زٚضٜ ؾجت ثٟجٛز ٔهطف ذٛضان زض ٔمبیؿٝ ثب و

(. تغصیٝ خیطٜ غصایی آِٛزٜ  p<05/0ٌطٜٚ قبٞس قس )

ی ٌٛقتی زض ٔمبیؿٝ ثب ٞب خٛخٝثٝ آفلاتٛوؿیٗ ثٝ 

خیطٜ آظٔبیكی قبٞس ؾجت وبٞف ذٛضان ٔهطفی 

( p <05/0زض عی زٚضٜ ٞبی پطٚضقی قس ) ٞب خٛخٝ

 ثٝ عٛضی وٝ زض وُ زٚضٜ ٔهطف ذٛضان حسٚزا ثٝ

زضنس وبٞف ٘كبٖ زاز. ٔىُٕ ؾبظی خیطٜ  17ٔیعاٖ 

، وبٞف ٚظٖ ٘بقی اظ وّطلاغصایی ثب ثٙتٛ٘یت ٚ 

آفلاتٛوؿیٗ ضا ثغٛض وبُٔ خجطاٖ ٘ىطز، أب افعٚزٖ ایٗ 

تطویجبت ثٝ خیطٜ غصایی ؾجت ثٟجٛز افعایف ٔهطف 

 ٞبی زضیبفت وٙٙسٜ خیطٜ  ذٛضان زض ٔمبیؿٝ ثب خٛخٝ

 (. p <05/0قس )غصایی آِٛزٜ ثب آفلاتٛوؿیٗ 

اثط تیٕبضٞبی ٔرتّف ثط ضزیب تبدیل غذایی: 

ضطیت تجسیُ غصایی زض ؾٝ زٚضٜ آغبظیٗ، ضقس ٚ 

٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت. افعٚزٖ  4پبیب٘ی زض خسَٚ 

ثٝ خیطٜ غصایی پبیٝ زض  وّطلأىُٕ غصایی ثٙتٛ٘یت ٚ 

زٚضٜ ضقس ٚ پبیب٘ی تأثیطی ثط ضطیت تجسیُ غصایی 

غبظیٗ ؾجت ثٟجٛز ضطیت ٘ساقت، ٚ فمظ زض زٚضٜ آ

 < 05/0تجسیُ غصایی زض ٔمبیؿٝ ثب ٌطٜٚ قبٞس قس )

p.)  

اثطات تیٕبضٞبی ّاي بیَضیویایی سزم خَى:  فزاسٌجِ

ثیٛقیٕیبیی ذٖٛ  ٞبی ٔتبثِٛیتآظٔبیكی ضٚی 

اضائٝ قسٜ اؾت. ٘تبیح  5ٞبی ٌٛقتی زض خسَٚ  خٛخٝ

ٞبی تغصیٝ قسٜ  خٛخٝتب حس ظیبزی زٞٙس وٝ  ٘كبٖ ٔی

زض  وّطلا ٍِٚبضیؽػهبضٜ ٌطْ زض ویٌّٛطْ  4/0ثب 
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ٔمبیؿٝ ثب ؾبیط تیٕبضٞبی آظٔبیكی ثٟتطیٗ ػّٕىطز ضا 

ا٘س. اظ  ذٖٛ زاقتٝ ثیٛقیٕیبیی ٞبی ٔتبثِٛیتزض ظٔیٙٝ 

ی آِٛزٜ ٞب خیطٜٞبی تغصیٝ قسٜ ثب  عطف زیٍط خٛخٝ

زض ایٗ ظٔیٙٝ  ٘تبیح تطیٗ ضؼیفزاضای  ثب آفلاتٛوؿیٗ

ثب ؾبیط تیٕبضٞب وّطلا ، تیٕبضٞبی زض ٔٛضز ٌّٛوعثٛز٘س. 

زاض زاقت، ٚ ثیكتطیٗ غّظت ٌّٛوع ضا  تفبٚت ٔؼٙی

ٌّیؿطیس  (. زض ٔٛضز وّؿتطَٚ، تطیp <05/0٘كبٖ زاز )

 ٚLDL ٜثب ؾبیط تیٕبضٞب وّطلا ٞب ٘كبٖ زاز وٝ تیٕبض  زاز

تفبٚت ٔؼٙی زاض زاقت ٚ وٕتطیٗ غّظت ضا ثٝ زؾت 

وُ ٘یع  طٚتئیٗٚ پ HDL(. زض ٔٛضز  p<05/0آٚضز )

زض ٔمبیؿٝ ثب ؾبیط تیٕبضٞب ثبلاتطیٗ ٔمساض  وّطلاتیٕبض 

 <05/0زاض ثٛز ) ضا ثٝ زؾت آٚضز ٚ اظ ٘ظط آٔبضی ٔؼٙی

p ٓزض ٔٛضز آ٘عی .)AST ٜزٞٙس وٝ  ٞب ٘كبٖ ٔی زاز

تیٕبض آفلاتٛوؿیٗ ثبلاتطیٗ غّظت ایٗ آ٘عیٓ ضا ایدبز 

، GGTوطزٜ اؾت. زض ٔٛضز آِجٛٔیٗ، اٚضٜ ٚ آ٘عیٓ 

زاضی ضا ٘كبٖ  ٞیچىساْ اظ تیٕبضٞب  اذتلاف ٔؼٙی

قیٕیبیی ٞبی ثیٛ ٔتبثِٛیتٞبی  زازٜ(. p >05/0٘ساز٘س )

تٛا٘ؿتٝ اؾت ثٝ ٔیعاٖ  وّطلاوٝ  زٞٙس ٔی ذٖٛ ٘كبٖ

ضٚی  آفلاتٛوؿیٗزاضی اثطات ٔٙفی تٙف  ٔؼٙی

ایٗ ضا وبٞف زٞس ٚ ٞبی ثیٛقیٕیبیی ذٖٛ  ٔتبثِٛیت

 یه وٙس.ثٝ حس ٘طٔبَ ٘عزضا ٔمبزیط 
: ّاي لٌفاٍي ٍسى ًسبی اًدامّاي ایوٌی ٍ فزاسٌجِ

ٞبی آظٔبیكی ثط ٚظٖ ٘ؿجی  ٘تبیح ٔطثٛط ثٝ خیطٜ

ثبزی ػّیٝ ٌّجَٛ لطٔع  ٞبی ِٙفبٚی ٚ تیتط آ٘تی ا٘ساْ

اضائٝ  6ٞبی ٌٛقتی زض خسَٚ  ٌٛؾفٙسی زض خٛخٝ

قسٜ اؾت. ٔیعاٖ تیتط آ٘تی ثبزی ٚ ٚظٖ ٘ؿجی عحبَ، 

ی ٌٛقتی ثٝ ٞب خٛخٝیٛؼ زض تیٕٛؼ ٚ ثٛضؼ فبثطؾ

ی آظٔبیكی ٞب خیطٜنٛضت ٔؼٙی زاضی تحت تأثیط 

ثٝ خیطٜ  وّطلا (. افعٚزٖ ٔىُٕ p<05/0لطاض ٌطفتٙس )

غصایی زض ٔمبیؿٝ ثب خیطٜ قبٞس تأثیط ٔثجت ٚ ٔؼٙی 

ثبزی ٚ ٚظٖ ٘ؿجی ا٘ساْ ٞبی ِٙفبٚی  زاضی ثط تیتط آ٘تی

ب قبٞس زاضی ضا ث ٘كبٖ زاز ِٚی ثٙتٛ٘یت اذتلاف ٔؼٙی

زض ٔٛضز عحبَ، تیٕٛؼ ٚ ثٛضؼ ٘كبٖ ٘ساز. زض  

آظٔبیف حبضط، ٚظٖ ٘ؿجی ثٛضؼ فبثطؾیٛؼ، عحبَ 

ٞبی لطٔع  ثبزی تِٛیسی ػّیٝ ٌّجَٛ ٚ ٔیعاٖ آ٘تی

زضیبفت وطزٜ  B1ٌٛؾفٙس زض ٌطٚٞی وٝ  آفلاتٛوؿیٗ 

حبٚی   ٞب ثٛز. خیطٜ غصایی ثٛز وٕتط اظ ؾبیط ٌطٜٚ

ٜ قبٞس ؾجت وبٞف آفلاتٛوؿیٗ زض ٔمبیؿٝ ثب خیط

ٞبی ٌٛؾفٙسی اظ  غٖ ٌّجَٛ ثبزی ػّیٝ آ٘تی تیتط آ٘تی

قس. ٕٞچٙیٗ خیطٜ آِٛزٜ ثب آفلاتٛوؿیٗ زض  4/3ثٝ  5/5

ٔمبیؿٝ ثب خیطٜ قبٞس ٚظٖ ٘ؿجی ثٛضؼ فبثطؾیٛؼ ضا 

 56/0ثٝ  75/0ٚ ٚظٖ تیٕٛؼ ضا اظ  09/0ثٝ  18/0اظ 

افعایف  18/0ثٝ  15/0وبٞف زاز ٚ ٚظٖ عحبَ ضا اظ 

ز.زا

 ٞبی ٌٛقتی اثط تیٕبضٞبی ٔرتّف ثط افعایف ٚظٖ خٛخٝ -2خسَٚ 
Table 2. Effect of different treatments on weight gain of broiler chickens 

Breeding period Negative 
control  

(-Aflatoxin) 

Positive 
control 

(+Aflatoxin) 

Chlorella 
Aflatoxin + 

Chlorella 
Bentonite 

Aflatoxin + 
Bentonite 

 
p SEM 

0-14 days old 271.07b 246.8d 288.2a 257.9bcd 270bc 257cd 0.002 0.39 

15-28 days old 823a 651.76b 856.87a 817.28a 820a 679b 0.006 3.5 

29-42 days old 1029.9 859.2 1061.3 970.4 1020 894 0.36 7.04 

0-42 days old 2139a 1753c 2176a 2039ab 2135a 1827bc 0.004 6.86 

a-d:  ثبقٙسزاضی ٔیزض ٞط ضزیف زاضای تفبٚت ٔؼٙیٔتفبٚت حطٚف (05/0 p <). 
a-d: Different letters in each row have a significant difference (p < 0.05). 

 

 ٞبی ٌٛقتی اثط تیٕبضٞبی ٔرتّف ثط ٔهطف ذٛضان خٛخٝ -3خسَٚ 
Table 3. Effect of different treatments on feed consumption of broiler chickens 
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Breeding 

period 

Negative 

control  
(-Aflatoxin) 

Positive 

control 
(+Aflatoxin) 

Chlorella 
Aflatoxin + 

Chlorella 
Bentonite 

Aflatoxin + 

Bentonite 
 

p SEM 

0-14 days old 435.9a 379.17c 400.18bc 387.50bc 434.06a 407.6b 0.0001 0.78 

15-28 days old 1506a 1231.16b 1373.97ab 1400ab 1500a 1323ab 0.06 6.11 

29-42 days old 2237.2 2202.2 1988.7 2068.4 2240.1 2009 0.84 17.72 

0-42 days old 4157.4a 3485.2b 37413b 3802.5b 4160a 3747b 0.002 9.22 

 ٞبی ٌٛقتی اثط تیٕبضٞبی ٔرتّف ثط ضطیت تجسیُ غصایی خٛخٝ -4خسَٚ 
Table 4. Effect of different treatments on food conversion ratio of broilers 

Breeding 

period 

Negative 

control  
(-Aflatoxin) 

Positive 

control 
(+Aflatoxin) 

Chlorella 
Aflatoxin + 

Chlorella 
Bentonite 

Aflatoxin + 

Bentonite 
 

p SEM 

0-14 days old 1.60a 1.53ab 1.39b 1.49ab 1.60a 1.58a 0.04 0.004 

15-28 days old 1.83 1.90 1.60 1.71 1.82 1.94 0.24 0.009 

29-42 days old 2.19 2.56 1.87 2.18 2.20 2.24 0.48 0.02 

0-42 days old 1.93ab 1.98a 1.72b 1.87ab 1.94ab 2.04a 0.09 0.006 

 

 ٞبی ٌٛقتی ٞبی ثیٛقیٕیبیی ذٖٛ خٛخٝاثط تیٕبضٞبی ٔرتّف ثط ضٚی فطاؾٙدٝ -5خسَٚ 
Table 5. The effect of different treatments on blood biochemical parameters of broiler chickens 

Breeding period Negative 

control 
(-Aflatoxin) 

Positive 

control 
(+Aflatoxin0 

Chlorella 
Aflatoxin 

+ 
Chlorella 

Bentonite 

Aflatoxin 
+ 

Bentonite 

 

p SEM 

Glucose (mg/dL) 205b 185d 225a 200bc 206b 192cd 0.001 0.42 

Urea (mg/dL) 3.45 3.85 3.2 3.51 3.45 3.7 0.46 0.02 

Cholesterol (mg/dL) 135a 126ab 123b 122b 134a 129ab 0.02 0.33 

Triglycerides (mg/dL) 62a 54bc 53bc 47c 60ab 56ab 0.005 0.26 

HDL (mg/dL) 55ab 51b 59ab 60a 56ab 59ab 0.21 0.29 

LDL (mg/dL) 64a 60abc 54bc 52c 63ab 57abc 0.04 0.31 

Total protein (g/dL) 4.12ab 3.80b 5.10a 4.17ab 4.10ab 4.00b 0.15 0.03 

Albumin (g/dL) 2.43 2.32 2.62 2.41 2.55 2.38 0.38 0.01 

AST (U/L) 352cd 387a 349d 361bc 350cd 370b 0.0001 0.41 

ALT (U/L) 4.00c 5.33b 4.33c 4.67bc 4.25c 6.13a 0.0001 0.02 

GGT (U/L) 21 22.50 20.60 21.50 21.20 22.15 0.92 0.14 

 

 ٞبی ٌٛقتی اثط تیٕبضٞبی ٔرتّف ثط ؾیؿتٓ ایٕٙی خٛخٝ -6خسَٚ 
Table 6. The effect of different treatments on the immune system of broilers 

Organs 
Negative control 

(Aflatoxin-free) 

Positive 

control 

(aflatoxin) 

Chlorella 

Aflatoxin 

+ 

Chlorella 

Bentonite 

Aflatoxin 

+ 

bentonite 
 

p SEM 

SRBC 5.5b 3.42e 7.12a 4.80bc 4.62cd 3.87de 0.25 0.03 

Spleen 0.15abc 0.18a 0.11c 0.14bc 0.13bc 0.16ab 0.02 0.001 

Thymus 0.75ab 0.56d 0.81a 0.64cd 0.78ab 0.12de 0.001 0.002 

Bursa 0.18ab 0.09e 0.21a 0.14cd 0.16bc 0.12de 0.001 0.001 

 

 بحث

٘طخ ٟٕٔتطیٗ اثط آفلاتٛوؿیٗ ثط ضٚی پط٘سٌبٖ وبٞف 

ضقس اؾت. ٘تبیح ٘كبٖ زاز وٝ آفلاتٛوؿیٗ زض ؾغح 

ٌطْ زض ویٌّٛطْ ثٝ عٛض لبثُ تٛخٟی ٔیّی 5/0

ػّٕىطز پط٘سٜ ضا تحت تأثیط لطاض زاز. ٘تبیح ٔغبِؼٝ 

( وٝ ضٚی 7ٞبی زّ٘ی ٚ ٕٞىبضاٖ )حبضط ثب یبفتٝ

ٞبی ٌٛقتی ا٘دبْ قس ٔغبثمت زاضز. ٘تبیح  خٛخٝ
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خیطٜ حبٚی تحمیك حبضط ٘كبٖ زاز وٝ تغصیٝ 

زاضی ٔهطف ذٛضان ضا آفلاتٛوؿیٗ ثٝ عٛض ٔؼٙی

وبٞف زاز ٚ ٔتؼبلت آٖ ٚظٖ ثسٖ ٘یع وبٞف یبفت. زض 

( ٌعاضـ وطز٘س 8ٞبی ٔب زٚئط ٚ ٕٞىبضاٖ )تأییس یبفتٝ

ٞبی ٌٛقتی ؾجت وٝ تغصیٝ آفلاتٛوؿیٗ ثٝ خٛخٝ

وبٞف افعایف ٚظٖ زض ٔمبیؿٝ ثب ٌطٜٚ قبٞس قس. 

ٜ آِٛزٜ ثٝ آفلاتٛوؿیٗ وبٞف ٔهطف ذٛضان زض خیط

ٕٔىٗ اؾت ٔطثٛط ثٝ وبتبثِٛیؿٓ پطٚتئیٗ ثبقس وٝ 

ؾجت آؾیت ثٝ وّیٝ ٚ ؾجت ٘مم زض فیّتطاؾیٖٛ 

(. اثطات ٔضط آفلاتٛوؿیٗ ثط 34قٛز )ٌّٛٔطِٚی ٔی

ػّٕىطز ضقس ثب وبٞف ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌطفتٗ 

(، احتٕبلاً ایٗ 36ا٘طغی ٚ پطٚتئیٗ ٔطتجظ اؾت )

پیبٔس اظ ثیٗ ضفتٗ ثبظزٜ ٔتبثِٛیه ٚ  ٔٛضٛع ثٝ ػٙٛاٖ

زض  (31ٞضٓ پط٘سٌبٖ اؾت. قجب٘ی ٚ ٕٞىبضاٖ )

ٞبی ٌٛقتی ٔغبِؼٝ تغصیٝ آفلاتٛوؿیٗ زض خٛخٝ

ٌطْ ٔیّی 5/0ٌعاضـ وطز٘س وٝ پط٘سٌبٖ تغصیٝ قسٜ ثب 

زض ویٌّٛطْ آفلاتٛوؿیٗ افعایف ٚظٖ وٕتطی ٘ؿجت ثٝ 

وبٞف  تٛا٘س ثبتیٕبض قبٞس زاقتٙس. آفلاتٛوؿیٗ ٔی

ٞبی زؾتٍبٜ ٌٛاضـ لبثّیت زؾتطؾی فؼبِیت آ٘عیٓ

پطٚتئیٗ ضا وبٞف زٞس ٚ زض ٟ٘بیت تأثیط ٔٙفی ثط ٚظٖ 

ٕٞچٙیٗ ؾبیط پػٚٞكٍطاٖ  .(32پط٘سٜ زاقتٝ ثبقس )

ٌعاضـ وطز٘س وٝ وبٞف ضقس ٘بقی اظ حضٛض 

تٛا٘س ثب وبٞف ٔهطف  آفلاتٛوؿیٗ زض خیطٜ ٔی

زض اضتجبط  ذٛضان ٚ یب وبٞف ثبظزٞی تجسیُ ذٛضان

ٞبی پیكیٗ ٔجٙی ثط تأثیط ٔٙفی  ثبقس ٚ ثب ٌعاضـ

 (.25ٚ  17) آفلاتٛوؿیٗ ثط ػّٕىطز ٔغبثمت زاضز

ٞبی ثؿیبض ٔثجتی ٔب٘ٙس زاضای ٔعیت وّطلأیىطٚخّجه 

افعایف ضقس، فؼبِیت ضساوؿیسا٘ی، ثبظیبثی ٔدسز 

٘بقی وٝ (، 13ثبقس ) ضقس ٚ تؼسیُ ؾیؿتٓ ایٕٙی ٔی

تئیٗ ذبْ ٔٛخٛز زض ایٗ تطویت اظ غّظت ثبلای پطٚ

زضنس( اؾت ٚ ثٝ زِیُ ایٙىٝ حبٚی تٕبْ  1/78)

تٛا٘س  (، ٔی1ثبقس ) اؾیسٞبی آٔیٙٝ ضطٚضی ٔی

خبیٍعیٗ ٔٙبؾجی ثطای وٙدبِٝ ؾٛیب ٚ پٛزض ٔبٞی ثٝ 

زضنس ثسٖٚ ایٙىٝ ٞیچٍٛ٘ٝ اثط ؾٛئی  10تب  5ٔیعاٖ 

ٔٛضز اؾتفبزٜ ثٝ  وّطلا زض پػٚٞكی ٔیىطٚخّجه قٛز.

ثط ػّٕىطز ضا  B1ٔؤثطی اثطات ٔٙفی آفلاتٛوؿیٗ  عٛض

زضنس وبٞف  14ثٝ ٔیعاٖ  وّطلاتؼسیُ وطز. 

ٌیطی ٘بقی اظ آفلاتٛوؿیٗ ضا خجطاٖ وطز ٚ زض وُ  ٚظٖ

زضنس  91زٚضٜ وبٞف ٔهطف ذٛضان ضا ثٝ ٔیعاٖ 

ٔهطف ذٛضان ٌطٜٚ قبٞس ضؾب٘س. ٔغبِؼٝ ؾجحب٘ی ٚ 

طلا وّ( ٘كبٖ زاز وٝ اؾتفبزٜ اظ 33ٕٞىبضاٖ )

ؾجت افعایف ػّٕىطز  AFB1پیط٘ٛییسٚظا ٕٞطاٜ ثب 

ضقس ٌطزیس وٝ اِجتٝ ایٗ افعایف ٚاثؿتٝ ثٝ زظ ایٗ 

غٙی اظ ٔٛاز ٔغصی ٘ظییط  وّطلا خّجه تطویجبت ثٛز.

ٞب،  ٞب، ٌبٔب ِیِٙٛئیه اؾیس، فیتٛؾب٘یٗ اؾیسآٔیٙٝ

ٞب )٘ظیط  ٞب، وّطٚفیُ ٚ ثتبوبضٚتٗ ٚ ٚیتبٔیٗ تٛوٛفطَٚ

، B12ٚیٗ، پیطیسوؿیٗ، ٚیتبٔیٗ تیبٔیٗ، ضیجٛفلا

تٛا٘س زِیُ ثٟجٛز ٚظٖ  (. ٔی16( اؾت )Cٚیتبٔیٗ 

یه وّطلا ٔكبٞسٜ قسٜ زض ایٗ پػٚٞف ثبقس. خّجه 

ٔٙجغ غٙی اظ اؾیسٞبی چطة ضطٚضی ٌبٔب ِیِٙٛئیه 

(. ٘ٛوٙٛ 1اؾیس اؾت وٝ ؾجت ثٟجٛز ػّٕىطز ٔیكٛز )

( ٌعاـ زاز٘س وٝ فمساٖ ؾِّٛع زض 21ٚ ٕٞىبضاٖ )

قٛز وٝ ثٝ ضاحتی  تبض ؾِّٛی خّجه ؾجت ٔیؾبذ

ٞضٓ قٛز، ثٙبثطایٗ اقتٟبیی پط٘سٜ ضا افعایف ٚ ثٟجٛز 

قٛز  ٔهطف ذٛضان ٚ لبثّیت ٞضٓ ٔٛاز ٔغصی ٔی

تٛا٘س زِیُ افعایف ٔهطف ذٛضان زض  وٝ ٔی

ؾجت  B1آفلاتٛوؿیٗ  ٞبی ٌٛقتی ثبقس. خٛخٝ

وبٞف غّظت ٌّٛوع زض ٌطٜٚ آِٛزٜ قسٜ ثٝ 

(. 33ٌطٜٚ قبٞس قس ) ٔمبیؿٝ ثب آفلاتٛوؿیٗ زض

ٞبی ٔكبثٝ ای تٛؾظ ؾٙتیىٛٔبض ٚ  ٕٞچٙیٗ زازٜ

( ٌعاضـ قس وٝ ٘فطٚپبتی زیبثتیه ضا ثب 29ٕٞىبضاٖ )

زضٔبٖ وطز٘س ٚ اثطات ٔثجتی ضا ضٚی  وّطلا پیط٘ٛیسٚظا

ؾلأتی ٔٛـ ٞبی آِجیٙٛ ٔكبٞسٜ وطز٘س. زض اضظیبثی 

یٗ ؾغح ٞبی وجسی ٘بقی اظ آفلاتٛوؿیٗ اظ تؼیآؾیت

 AST ،ALT  ٚALP ،قٛزٞب اؾتفبزٜ ٔیآ٘عیٓ

تطیٗ ٔبضوطٞبی اؾتفبزٜ قسٜ زض تكریم حؿبؼ



 ٍ ّوکاراى سیدساهاى سیف، 353-360 صفحات ،3041 بْار ،سَمضوارُ  ،ضاًشدّن ضٌاسی جاًَري، سالسیست

 

111 
 

ٞب ثؼس اظ آؾیت ٞبی وجسی ٞؿتٙس. ظیطا آٖآؾیت

قٛ٘س. ؾِّٛی آظاز قسٜ ٚ ؾپؽ ٚاضز ٌطزـ ذٖٛ ٔی

ثٝ ػٙٛاٖ  AST  ٚALTزض ٔغبِؼٝ حبضط فؼبِیت 

ثب  ٞبی فؼبِیت وجس زض پط٘سٌبٖ تغصیٝ قسٜٔؼطف

زاضی ٞبی آِٛزٜ ثٝ آفلاتٛوؿیٗ ثٝ عٛض ٔؼٙیخیطٜ

ٞبی (. افعایف فؼبِیت آ٘عیٓ> 05/0pافعایف یبفت )

AST  ٚALT  ٝثٝ ػّت حضٛض آفلاتٛوؿیٗ زض خیطٜ ث

( ٌعاضـ قسٜ اؾت وٝ ثب 6ٚؾیّٝ زافبلا ٚ ٕٞىبضاٖ )

٘تبیح ٔغبِؼٝ حبضط ٔغبثمت زاضز. ثٝ عٛض ٔؼَٕٛ 

AST  ٚALT قٛ٘س ثّىٝ ٚز ٕ٘یثٝ ؾطْ ذٖٛ ٔحس

ٞبی ثیكتط زض ؾَّٛ ٚخٛز زاض٘س ٚ ثٝ ػّت آؾیت

یه زِیُ افعایف  قٛ٘س،ؾِّٛی ٚاضز پلاؾٕب ٔی

زض ایٗ ٔغبِؼٝ  AST  ٚALTٞبی وجسی فؼبِیت آ٘عیٓ

ٞب ثبقس وٝ ثٝ ٚاؾغٝ تٛا٘س آؾیت ٞپبتٛؾیتٔی

وبٞف ظطفیت (. 15سٜ اؾت )آفلاتٛوؿیٗ ایدبز ق

وؿیساؾیٖٛ ِیپٛپطٚتئیٗ ٚ ضساوؿیساؾیٛ٘ی، افعایف ا

ٞبی وجسی ٕٔىٗ اؾت ٘بقی اظ  فؼبِیت ٞبی آ٘عیٓ

ٞبی  ٞبی ایدبز قسٜ زض ثبفتا٘ٛاع ٔتفبٚتی اظ ترطیت

 AFB1ٞبی ٌٛقتی تیٕبض قسٜ ثب  وجسی زض ٔیبٖ خٛخٝ

ٞبی وجسی ثب ٔمبزیط ٔتفبٚتی اظ  ثبقس. ٞطچٙس، ظذٓ

ٞبی وجسی زض عَٛ  ترطیت چطثی ٚ ٚاوٛئُ زض ؾَّٛ

ِؼبت ٞیؿتِٛٛغیىی ٔكبٞسٜ قسٜ اؾت وٝ تبییس ٔغب

(. زض 38ثبقس ) وٙٙسٜ ٔكبٞسٜ ؾبیط پػٚٞكٍطاٖ ٔی

، یه ثٟجٛزی ٚاثؿتٝ وّطلا ٞبی تیٕبض قسٜ ثب ٔیبٖ ٌطٜٚ

 وّطلا ثٝ زظ زض ؾبذتبض وجس ٔكبٞسٜ قس. اؾتفبزٜ اظ

ٞبی ٌٛقتی زاضای ترطیت  ٌطْ( زض خٛخٝ ٔیّی 500)

ٟٙب ثٝ ٔیعاٖ ٘بچیعی ت AFB1وجسی اِمبء قسٜ تٛؾظ 

ٞبی وجسی قس. زض ٔغبِؼٝ  ؾجت ترطیت ؾبذتبض ؾَّٛ

حبضط پط٘سٌبٖ تغصیٝ قسٜ ثب خیطٜ حبٚی آفلاتٛوؿیٗ 

زض ٔمبیؿٝ ثب ٌطٜٚ قبٞس ٔمساض ٌّٛوع، وّؿتطَٚ، 

، تٛتبَ پطٚتئیٗ ٚ آِجٛٔیٗ HDL ،LDLٌّیؿطیس، تطی

ٞبی ٔغبِؼبت لجّی  وٕتطی زاقتٙس. ایٗ ٘تبیح ثب یبفتٝ

( وٝ زض اضتجبط ثب وبٞف تٛتبَ پطٚتئیٗ ثٝ ػّت 14)

-حضٛض ؾغٛح ٔرتّف آفلاتٛوؿیٗ زض خیطٜ خٛخٝ

وبٞف ؾغح  .ٞبی ٌٛقتی ا٘دبْ قس، ٔغبثمت زاضز

تٛتبَ پطٚتئیٗ ثٝ ػّت حضٛض آفلاتٛوؿیٗ زض خیطٜ 

ٕٔىٗ اؾت ٘بقی اظ ٘مم زض ا٘تمبَ اؾیسٞبی آٔیٙٝ ٚ 

عیٓ ثٝ زِیُ ٟٔبض آ٘ mRNAضٚ٘ٛقت ثطزاضی اظ 

RNA-  ٝپّیٕطاظ ٚاثؿتٝ ثDNA  ثبقس وٝ ثسیٗ تطتیت

ٟ٘بیت اظ  ؾٙتع  پطٚتئیٗ زض ثسٖ   ٚ زض DNAاظ ؾٙتع 

(، وٝ زض ؾطْ ثٝ 19قٛز )پط٘سٌبٖ خٌّٛیطی ٔی

ٞب آفلاتٛوؿیٗقٛز. نٛضت تٛتبَ پطٚتئیٗ ٕ٘بیبٖ ٔی

ؾٙتع اؾیسٞبی آٔیٙٝ، پطٚتئیٗ، اؾیسٞبی ٘ٛوّئیه ٚ 

ٚ چطثی زض وجس ضا تحت تأثیط ٕٞچٙیٗ ؾٙتع پطٚتئیٗ 

زٞٙس. وبٞف ؾغح وّؿتطَٚ ثب وبٞف ِیپٛغ٘ع لطاض ٔی

ؾبظٌبض اؾت. اظ عطفی آفلاتٛوؿیٗ زض ا٘تمبَ چطثی اظ 

وجس اذتلاَ ایدبز وطزٜ ٚ ٕٞچٙیٗ ٔب٘غ اظ ثیٛؾٙتع 

تٛاٖ ثیبٖ (. ثٙبثطایٗ ٔی20قٛز )وّؿتطَٚ وجسی ٔی

مبَ اؾیسٞبی وطز وٝ آفلاتٛوؿیٗ اظ عطیك تأثیط ثط ا٘ت

ٌّیؿطیسٞب اظ وجس،  چطة اظ وجس ٚ ؾٙتع ٚ ا٘تمبَ تطی

افعایف  زٞس.غّظت وّؿتطَٚ ضا زض ؾطْ وبٞف ٔی

اٚضٜ ؾطْ اظ ػلایٓ ٔٙؼىؽ وٙٙسٜ وبضوطز ٘بٔٙبؾت 

ٞب ٞؿتٙس. زض پط٘سٌبٖ تغصیٝ قسٜ ثب خیطٜ حبٚی وّیٝ

آفلاتٛوؿیٗ زض ٔمبیؿٝ ثب ٌطٜٚ وٙتطَ ؾغح اٚضٜ 

ثٝ ػجبضتی ثبلاتطیٗ ٔمساض اٚضٜ زض افعایف یبفت ٚ 

ٞبی حبٚی آفلاتٛوؿیٗ ٔكبٞسٜ قس وٝ ثب ٘تبیح خیطٜ

ٔغبِؼٝ ؾجحب٘ی ٚ  ( ٔغبثمت زاضز.12ٔغبِؼٝ ٌلاٞٗ )

وّطلا ( ٘كبٖ زاز وٝ اؾتفبزٜ اظ 33ٕٞىبضاٖ )

ؾجت افعایف یبفتٗ  AFB1پیط٘ٛییسٚظا ٕٞطاٜ ثب 

جبت ػّٕىطز ضقس قس وٝ اِجتٝ ٚاثؿتٝ ثٝ زظ ایٗ تطوی

ٞبی لجّی وٝ ثیبٖ  ثٛز. ٘تبیح ایٗ آظٔبیف ثب ٌعاضـ

وطزٜ ثٛز٘س آفلاتٛوؿیٗ ؾجت وبٞف ٚظٖ ٘ؿجی 

ٞبی آٖ  ٞبی ثٛضؼ فبثطؾیٛؼ ٚ تؼساز فِٛیىَٛ ا٘ساْ

اذتلاَ زض  ٚٞبی لطٔع ٌٛؾفٙس  ( ٚ ػّیٝ ٌّج5َٛ)

 M ،Gؾبظ  ٞبی ایٕٙی ؾیؿتٓ ایٕٙی ثب وبٞف پطٚتئیٗ

 ٚA ٌّٛ ٝقٛز ( ٔی37ثِٛیٗ )ٚ ٘ؿجت آِجٛٔیٗ ث، 
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( ٔجٙی 37ٔحممیٗ ) ٔغبثمت زاقت. ِیىٗ ٘تبیح زیٍط

ٞبی ِٙفبٚی زض خٛخٝ  ثط افعایف ٚظٖ ٘ؿجی ا٘ساْ

تٛا٘س  وٙس. زِیُ ایٗ أط احتٕبلا ٔی اضزن ضا تأییس ٕ٘ی

٘بقی اظ تأثیط ٌٛ٘ٝ حیٛاٖ ٚ ذّٛل آفلاتٛوؿیٗ 

ؾبظی خیطٜ غصایی ثب ثٙتٛ٘یت زض ٔمبیؿٝ ثبقس. ٔىُٕ

زاضی ثط  خیطٜ آِٛزٜ ثب آفلاتٛوؿیٗ تأثیط ٔؼٙیثب 

ٞبی ایٕٙی زاقت ٚ ؾجت افعایف ٚظٖ ٘ؿجی  قبذم

ثبزی ثط ػّیٝ  ثٛضؼ فبثطؾیٛؼ، تیٕٛؼ ٚ تیتط آ٘تی

ٞبی لطٔع ٌٛؾفٙس ٚ وبٞف ٚظٖ عحبَ قس.  ٌّجَٛ

( زض آظٔبیكی ثب ثطضؾی تغصیٝ خیطٜ غصایی 18ٔٙبفی )

فلاتٛوؿیٗ ٚ ٌطْ زض ویٌّٛطْ آٔیّی 5/0آِٛزٜ ثٝ 

ی ٞب خٛخٝزضنس ثٙتٛ٘یت ؾسیٓ ثط  1ٚ  75/0

ٌٛقتی، ثٟجٛز اثطات ٔٙفی آفلاتٛوؿیٗ ثط ٚظٖ ثٛضؼ 

ثبزی ثٝ ٚؾیّٝ ٔىُٕ ثٙتٛ٘یت ضا  فبثطؾیٛؼ ٚ تیتط آ٘تی

ٌعاضـ وطز٘س وٝ ٔغبثك ثب ٘تبیح آظٔبیف حبضط ثٛز. 

تٛا٘س  تضؼیف ؾیؿتٓ ایٕٙی ثٝ ٚؾیّٝ آفلاتٛوؿیٗ ٔی

ثبزی اظ عطیك اثطات ؾٓ ثط  ؾٙتع آ٘تی٘بقی اظ ٟٔبض 

ثبزی  ٞب ثبقس وٝ ٔٙدط ثٝ تدعیٝ ٚ ؾٙتع آ٘تیِٙفٛؾیت

( ٚ یب تحّیُ 39ثبزی ) ػٕط آ٘تیٚ وبٞف ٘یٕٝ

یت ٞبی اپیتّیْٛ ثٛضؼ فبثطؾیٛؼ ٚ ترط ثطٌچٝ

زض ٘تیدٝ اِمبء افعایف فؼبِیت آ٘عیٓ ، وٛضتىؽ تیٕٛؼ

تلاَ زض ٞبی ٌٛقتی ثبقس. اذ ( زض خٛخ35ٝ)ِیعٚظْٚ 

ٞبی اپیتّیْٛ ثٛضؼ فبثطؾیٛؼ ؾجت  وبضوطز ثطٌچٝ

ٞبی ٌٛقتی زض  ٘مم خسی زض ؾیؿتٓ ایٕٙی خٛخٝ

چطاوٝ  (35)قٛز ٞط زٚ پبؾد ؾِّٛی ٚ ٕٞٛضاَ ٔی

ٞبی اپیتّیْٛ ثٛضؼ فبثطؾیٛؼ ٘مف اؾبؾی زض  ثطٌچٝ

ٞبی ِیٙفٛییسی ایفبء غٖ ثٝ خٕؼیت ؾَّٛٔؼطفی آ٘تی

 وٙس. ٔی

 گیزي ًتیجِ

٘تبیح پػٚٞف ٘كبٖ زاز افعٚزٖ ٔىُٕ غصایی  زض وُ

ثٝ خیطٜ غصایی پبیٝ ؾجت ثٟجٛز  وّطلاثٙتٛ٘یت ٚ 

قٛز، أب تبثیطی ضٚی  افعایف ٚظٖ، ٔهطف ذٛضان ٔی

ٞبی تغصیٝ قسٜ  خٛخٝضطیت تجسیُ غصایی ٘ساقت. 

زض  وّطلا ٍِٚبضیؽػهبضٜ ٌطْ زض ویٌّٛطْ  4/0ثب 

ٗ ػّٕىطز ضا ٔمبیؿٝ ثب ؾبیط تیٕبضٞبی آظٔبیكی ثٟتطی

ا٘س.  ذٖٛ زاقتٝ ثیٛقیٕیبیی ٞبی ٔتبثِٛیتزض ظٔیٙٝ 

ثٝ خیطٜ غصایی تأثیط ٔثجت ثط تیتط  وّطلاافعٚزٖ ٔىُٕ 

 ز.ٞبی ِٙفبٚی ٘كبٖ زا ثبزی ٚ ٚظٖ ٘ؿجی ا٘ساْ آ٘تی
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