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 چکیذه
هشدم  غزایيسا دس ػجذ  ایٍیظُ اّویتگشدد ٍ هيهحؼَة  گشهبثي هبّیبى تشیيهْناص  یىيیب هبّي آهَس وپَس ػلفخَاس  هبّي

 يهْو بسیثؼ ًمؾ وِ ّؼتٌذ يجبتیتشو ٍ ؿًَذ يه ؿٌبختِ يیپشٍتئ ػبخت یّب شُیصًد ػٌَاى  ثِ اغلت ٌِ،یآه یذّبیاػثبؿذ. هيداسا 

هبّي آهَس  فیلِ یشضشٍسیٍ غ یضشٍس یٌِآه یذّبیغلظت اػ تؼییي هٌظَس حبضش ثِ تحمیك. وٌٌذ يه فبیا صًذُ هَخَدات ثذى دس

(Ctenopharyngodon idella اًدبم )عَلي یّب گشٍُ ًیضٍ  يگشه 500ٍ  100، 20 يٍصً یّبگشٍُثٌذی ؿبهل گشٍُ .شفتپزی 

 ٍ ّوىبساى Bidlingmeyer ثش اػبع سٍؽ غیشضشٍسیٍ  ضشٍسی آهیٌِ اػیذّبی تشویت. ثَدًذ ػبًتیوتشی 35ٍ  22، 10

ٍ  داًىي اًدبم آصهَى یىغشفِ ٍ ٍاسیبًغ ٍ آًبلیض SPSS19افضاس ًشم ووه ثِ ّبدادُ تحلیل ٍ تدضیِگیشی ؿذًذ. اًذاصُ (1984)

 یٌِآه یذّبیًـبى داد همذاس اػ یٌِآه یذّبیاػ یضآًبل یحًتبگشدیذ.  دسكذ تؼییي 95ػغح  دس داسهؼٌي اختلاف ػذم ٍخَد یب ٍخَد

 ّبیّب ٍ عَلدس ٍصىي یي ٍ ٍالیل آلاًیي، فٌیضیي، لیي، تشًٍیًَیي، هتیي، لَػیذیؼتیي، ّیآسطًؿبهل: آهَس  يهبّ فیلِضشٍسی 

 یٌِآه یذّبیهمذاس اػ یذهـخق گشد یحثش عجك ًتب یي. ّوچٌ(< p 05/0)ًذاؿت  یداسيگش اختلاف هؼٌیىذیهختلف ثب 

هختلف  یّبّب ٍ عَلدس ٍصىي یؼتیي ٍ ػیشٍصیي، تیي، پشٍلیي، آلاًیؼیي، گلایي، ػشیذ، گلَتیه اػیآػپبستؿبهل:  یشضشٍسیغ

 اػیذّبی هیضاىثش  آهَس عَل ٍ ٍصى يدس هبّ حبضش ًـبى داد ثشسػي ًتبیح. (< p 05/0)ًذاؿت  یداسياختلاف هؼٌ یىذیگشثب 

 ًذاؿت. داسی هؼٌي تبثیش آهیٌِ

   .آهیٌِ اػیذّبی، عَل، ٍصى، (Ctenopharyngodon idella) آهَس يهبّ :يذیکل کلوات

 هقذهه

ّبی يٍ ثبلا سفتي آگبّ يت اص عشفیؾ خوؼیافضا

گش یبى اص ػَی دیبی هلشف آثضیدس هَسد هضا يػوَه

بى دس یآثضـتش یؾ تمبضب ٍ هلشف ػشاًِ ثیهَخت افضا

ف هلش اهشٍصُش ؿذُ اػت. یّبی اخشاى دس ػبلیا

ای ثش تمبضبٍ  یبفتِ یؾافضا یبیيی دسّباغزٍ  هبّي

 یؾافض، اخوؼیت یؾافضا ػجت ثِی ثضت آهحلَلا

 ثِ ًؼجتى ثضیبٍ آ هبّي خحیتاس ّوچٌیيٍ  هذدسآ

ى ثضیب. آ(4) ثبؿذيه یؾافضا ثِسٍ  یياغزاد هَ ػبیش

 ثِ، یٌذآهيس ؿوب ثِ ثـشای غزای ثش حیبتيس ثؼیب هٌجغ

ى سا ًؼبا هلشفي تئیيٍپش كذدس 16سی وِ حذٍد عَ

 لیلد ثِى ثضیبدُ اص آػتفبی ایباهض. (9) ًذّدهي تـىیل

ٍسی، ضشثبع ؿاغیشة چشی ػیذّبّب، ايیٍتئپشد خٍَ
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 پشٍفیل ثشسػي .(1) ثبؿذيّب هيیتبهیٍ ٍ هؼذًياد هَ

 یيدس سٍؿي ؿذى اسصؽ غزا ضیبىدس آث آهیٌِ اػیذّبی

 یىي یٌِآه یذّبیاػ یتتشو ػَدهٌذ اػت. یبسًْب ثؼآ

دس خلَف  یایِتغز یفيػَاهل و یياص هْوتش

 یبثياسص یثشا یٌِآه یذّبیاسصؽ اػ یيٍ ّوچٌ یيپشٍتئ

  (.21) ثبؿذ يدس ػشاػش خْبى ه یيپشٍتئ یفیتو

 یّؼتٌذ وِ ػولىشدّب یيّبهَلىَل یٌِآه اػیذّبی

-يّب سا ؿبهل هیلیهّب ٍ وشثَوؼیيّش دٍ گشٍُ آه

وبسثشد آًْب دس  یٌَاػیذّبآه يؿًَذ. ػولىشد اكل

 یٌَاػیذآه 80ػذد اص  یؼتثبؿذ. ثيه یيػبخت پشٍتئ

ّب ًمؾ داسًذ وِ  یيدس ػبختي پشٍتئ یؼيهوىي عج

 یضشٍس یبدٍم اص آًْب ثِ ػٌَاى هحذٍدوٌٌذُ  یه

 یيغزا یشُدس خ یذحتوب ثب یٌْبؿًَذ وِ ايه يتلم

آًْب تَػظ ثذى  يوشثٌ یشُصًد یشافشاّن ؿًَذ ص

 یٌَاػیذّبیآه یتػبختي ًذاسد. اوثش یتلبثل یَاًبتح

هـبثِ  يٍ اص خولِ هبّ یَاًبتح يدس توبه یضشٍس

 یي،تشئًَ یٌیي،آسط یضیي،لا یًَیي،اػت ٍ ؿبهل هت

ٍ  یيٍال یپتَفبى،تش یي،آلاً یلفٌ یضٍلَػیي،ا یي،لَػ

 . (8) ذٌثبؿيه یؼتیذیيّ

ػبخت  یتوِ تَػظ ثذى لبثل یٌَاػیذّبیيدس همبثل آه

 یضشٍس یشغ یبوٌٌذُ  یشهحذٍدداسًذ، ثِ ػٌَاى غ

 یي،آػپبسط یي،ؿًَذ وِ ؿبهل آلاًيؿٌبختِ ه

 یؼیي،گل یي،گلَتبهبت، گلَتبه یؼتئیي،آػپبستبت، ػ

ٍ  یؼتئیيثبؿٌذ. ػيه یشٍصیيٍ ت یيػش یي،پشٍل

 یوًِ یٌَاػیذّبیثِ ػٌَاى آه یيّوچٌ یشٍصیيت

 یظؿشا يتحت ثشخ یشاهغشح ّؼتٌذ ص یضشٍس

 یيآلاً یلٍ فٌ یؼتئیيؿذى ثِ ػ یللبثل تجذ یًَیيهت

 یلتجذ یيثبؿٌذ وِ ا يه یشٍصیيؿذى ثِ ت یللبثل تجذ

 يٍلت یيثبؿذ ثٌبثشايًو یشدس خْت ػىغ اهىبى پز

حضَس داؿتِ ثبؿٌذ  یشُدس خ یشٍصیيٍ ت یؼتئیيػ

 یبثذوبّؾ  یيآلاً یلٍ فٌ یًَیيثِ هت یبصهوىي اػت ً

(5) . 

 ولؼتشٍل ي،یپشٍتئ یثبلا تیفیو ٍاػغِ ثِ بىیهبّ

 هَاد ٍ ّبيیتبهیٍ شاؿجبع،یغ چشة یذّبیاػ ي،ییپب

 خبهؼِ یيغزا ػجذ هْن یاخضا اص يىی یضشٍس يهؼذً

 ذیاػ 20 یحبٍ يثبفت یّبيیتئ. پشٍگشدًذيه هحؼَة

 ًظش اص یضشٍس شیغ ٍ یضشٍس ؿبهل هتفبٍت ٌِیآه

 ثِ يبتیح ًمؾ ٌِیآه یذّبیاػ .ّؼتٌذ یاِیتغز تیاّو

 دس حذٍاػظ ػٌَاى ثِ ضیً ٍ ّبيیپشٍتئ ػبصًذُ ػٌَاى

ٍ اص  یٌِآه یذّبیاػ .(3) وٌٌذيه یثبص ػبص ٍ ػَخت

تشؿحبت دسٍى  یندس تٌظ يًمؾ هْو یيخولِ آسطً

هـخق  یيداسد ٍ ّوچٌ یذهثليتَل یّبٍ ًمؾ یضس

. (25) ذٌثبؿياضبفِ ه یضوٌٌذُ تشؿحبت دسٍى س

 یتاّو یداسا یَلَطیىياص ًظش ث یًَیيهت اػیذآهیٌِ

ثِ ػٌَاى  یذآهیٌِاػ یيا یثخؾ ػَلفَس .اػت يفشاٍاً

 یذیيٍ اػپشه یيػٌتض وشات یثشا یلدٌّذُ هْن گشٍُ هت

 يهْو یبسػول ًمؾ ثؼ یيؿَد وِ ايثِ وبس گشفتِ ه

 یضً لیضیي .(3) داسد يػَخت ٍ ػبص ثذى هبّ یندس تٌظ

هَسد  یجبتهْن هحذٍد وٌٌذُ دس تشو یٌِآه یّبیذاص اػ

 اػت بىیهبّ یتدبس یغزا یَىفشهَلاػ یاػتفبدُ ثشا

(2) . 

 یتیيوبسً یَػٌتضث یضیيثذى ثِ ل یىيهتبثَل یبصً یلدل

چشة ثب  یذّبیاًتمبل اػ یلثب تؼْ یتیيثَدُ ٍ وبسً

سا دس ثتب  يًمؾ هْو یتَوٌذسیثلٌذ ثِ دسٍى ه یشُصًد

دس  یضیيل یيوٌذ. ّوچٌيه یفبا يچشث یذاػیَىاوؼ

تَػظ سٍدُ  یغػش یبسثؼ یٌِآه یّبیذاػ یشثب ػب یؼِهمب

 یّبیٌذفشآ یگشٍ د یيػبختِ ؿذى پشٍتئ یثشا

  (.11) ؿَديثِ وبس گشفتِ ه هتبثَلیىي

ٍ هْن اػت وِ ثِ  یضشٍس یٌِآه یذّبیاص اػ آسطًیي

 یي،ػٌتض پشٍتئ یعَس فشاٍاى دس ثبفت ٍخَد داسد ٍ ثشا

. (14) ؿَديٍ گلَتبهبت ثِ وبس گشفتِ ه یيپشٍل

 یضشٍس یشغ یٌِآه یذّبیاص اػ یضً یيػش یيّوچٌ

آى دس ًظش  یًمؾ هحشن اؿتْب ثشا یبىاػت وِ دس آثض

 . (20) اًذگشفتِ



 هجیذ هحوذنژاد و رها فذایی راینی، 159 -169 صفحات ،1401 زهستاى ،دوم، شواره پانسدهن شناسی جانوري، سالزیست

 

060 
 

ٍ هْن  یوبسثشد یٌِآه یذّبیاص اػ یىي یضً یيلَػ

ًمؾ داؿتِ ٍ  یایچِهبّ یياػت وِ دس ػٌتض پشٍتئ

  .(15)دس پؼتبًذاساى اػت  یيپشٍتئ یِثبصداسًذُ تدض

 یىيوپَس ػلفخَاس ثِ ػٌَاى  يهبّ ویتّثب تَخِ ثِ ا

ٍ  گشهبثي پشٍسؿي هبّیبى هْوتشیي ٍ اسصؿتشیياص ثب

 ایيدس  ػلاهتيٍ  تغزیِدس  هیٌِآ اػیذّبی اّویت ًیض

ٍ  ضشٍسی آهیٌِ اػیذّبی تغییشات هیضاى تحمیك

 ّبیعَلٍ  ّبٍصىآهَس دس  هبّي فیلِدس  غیشضشٍسی

 لشاس گشفت. همبیؼٍِ  ثشسػيهختلف هَسد 

 هاهواد و روش

، 20 يٍصً یّب گشٍُاص  یكتحمي یثِ هٌظَس اًدبم ا

 35ٍ  22، 10 عَلي یّب گشٍُ ًیضگشم ٍ  500ٍ  100

وپَس ػلفخَاس هَسد  يػذد هبّ 10تؼذاد  ػبًتیوتشی

دس  یؾهَسد آصهب یبىلشاس گشفت. هبّ یضٍ آًبل يثشسػ

 يبى گشهبثیاص هضاسع پشٍسؽ هبّ يىیاص  اػتبى گلؼتبى

وِ دس ؿشایظ یىؼبى پشٍسؽ دادُ دس ؿْشػتبى گشگبى 

ثلَست  يآهَس پشٍسؿ بىیهبّ. ذیِ گشدیتْؿذًذ 

 یبدیك یتَػظ تَس يپشٍسؿ یاص اػتخشّب يتلبدف

خؼجِ ّبی یًََلیتي داخل  دس  ػپغ یذُگشد ذیك

هَسد  یْبیلشاس دادُ ؿذُ ٍ ثِ هٌظَس ثشسػ حبٍی یخ

اًتمبل یبفتٌذ. پغ  یيهَاد غزا یضآًبل ثِ آصهبیـگبُ ًظش

ّب اص اًتمبل ًوًَِ ّبی هبّي ثِ آصهبیـگبُ ولیِ ًوًَِ

ثب آة وبهلاً ؿؼتـَ دادُ ؿذ. پغ اص گزؿت صهبى 

ّب وذگزاسی ًوًَِوبفي خْت خشٍج آة اضبفِ ولیِ 

ؿذًذ. پیؾ اص اػتفبدُ اص  ػٌديصیؼتٍ دس اداهِ 

تختِ ثیَهتشی ٍ تشاصٍی دیدیتبل توبم ػغَح فلضی 

ّبی آًْب وِ دس توبع ثب هبّي ثَد، تَػظ ٍسلِ

ٍ ٍصى ول پلاػتیىي پَؿبًیذُ ؿذ. دس اداهِ عَل 

 1تَػظ تختِ ثیَهتشی ثب دلت  ثشسػيبى هَسد هبّی

-گشم اًذاصُ 01/0دیدیتبل ثب دلت  هیلیوتشی ٍ تشاصٍی

 اػیذّبیغلظت  یشیثِ هٌظَس اًذاصُ گ. یشی ؿذًذگ

، ػضلِ پـتي هبّیبى ثِ ضشٍسی غیشٍ  ضشٍسی آهیٌِ

 اػیذّبیٍػیلِ تیغِ اػتیل اػتشیلیضُ خذا گشدیذ. 

(، His) ّیؼتیذیي(، Argي )یؿبهل: آسطً یضشٍس یٌِآه

ي یضی(، لTyro) تشًٍیي(، Met) هتیًَیي(، Leu) لَػیي

(Lys ،)آلاًیي فٌیل (Phe ٍ )ٍالیي (Val ٍ )اػیذّبی 

(، Asp) اػیذ آػپبستیهؿبهل:  ضشٍسی غیش آهیٌِ

 آلاًیي(، Gly) گلایؼیي(، Ser) ػشیي(، Gluي )یگلَت

(Ala ،)پشٍلیي (Pro ،)تیشٍصیي (Thr ٍ )ػیؼتیي 

(Cys ُهَسد اًذاص )تؼییي لشاس گشفتٌذ. ثشای گیشی 

 اػیذّب ثب اػتفبدُ اثتذا ًوًَِ آهیٌِ،اػیذّبی  تشویت

 ثِ ػبًتیگشاددسخِ  110 دهبی دس هَلاس 6 ولشیذسیه

 ایضCٍ فٌیل  اص اػتفبدُ ثب ٍ ّیذسٍلیض ػبػت 24 هذت

اص  اػتفبدُ ثب ػپغ ؿذًذ. ػبصی هـتك تیَػیبًیت

( یىب، اهش(Waters Pico Tagآهیٌِ  اػیذ آًبلیض دػتگبُ

 (1984)ٍ ّوىبساى  Bidlingmeyerثش اػبع سٍؽ 

ّب ثب ػِ تىشاس یشیگاًذاصُ توبهيگیشی ؿذًذ.  اًذاصُ

دادُ  يتوبه یپغ اص خوغ آٍس یبىدس پب .پزیشفتاًدبم 

ّب ثِ ووه تدضیِ ٍ تحلیل دادُ یـگبّيآصهب یّب

ّب ثب هیبًگیي دادُ .پزیشفتكَست  21SPSSافضاس ًشم

( ٍ آصهَى داًىي ANOVAآًبلیض ٍاسیبًغ یىغشفِ )

(Duncan testثب یىذیگش )  لشاس گشفتٌذ ٍهمبیؼِ هَسد 

ٍخَد یب ػذم ٍخَد اختلاف هؼٌي داس دس ػغح 

سػن  ثشای( تؼییي گشدیذ. = p 05/0) 95اعویٌبى 

 Excel 2013اص ًشم افضاس  یضً ًوَداسّب ٍ خذاٍل

 اػتفبدُ گشدیذ.

 نتایج

ضشٍسی دس ٍصى  آهیٌِ اػیذّبی آًبلیضحبكل اص  ًتبیح

اسائِ ؿذُ  1دس خذٍل ؿوبسُ  آهَس هبّيهختلف  ّبی

 اػیذّبیهمذاس  گشدیذهـخق  ًتبیحاػت. ثش عجك 

، لَػیي، ّیؼتیذیيي، یضشٍسی ؿبهل: آسطً آهیٌِ

دس ٍصى  ٍالیيٍ  آلاًیي فٌیلي، یضیل یي،، تشًٍهتیًَیي

ًذاؿت  داسیهؼٌياختلاف  یىذیگشهختلف ثب  ّبی

(05/0 p >) .یذّبی آهیاػض یح حبكل اص آًبلیًتب ٌِ
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آهَس دس خذٍل  يهختلف هبّ یّبضشٍسی دس ٍصىغیش

ح هـخق یاسائِ ؿذُ اػت. ثش عجك ًتب 2ؿوبسُ 

ضشٍسی ؿبهل: غیشٌِ یذّبی آهیذ همذاس اػیگشد

 یي،آلاً یؼیي،گلا یي،ي، ػشیگلَت اػیذ، آػپبستیه

هختلف ثب  یدس ٍصى ّب یؼتیيٍ ػ یشٍصیيت یي،پشٍل

 (. < p 05/0ًذاؿت ) یداس يگش اختلاف هؼٌیىذی

ضشٍسی دس عَل  آهیٌِ اػیذّبی آًبلیضحبكل اص  ًتبیح

اسائِ ؿذُ  3دس خذٍل ؿوبسُ  آهَس هبّيهختلف  ّبی

 اػیذّبیهمذاس  گشدیذهـخق  ًتبیحاػت. ثش عجك 

 یي،لَػ یؼتیذیي،ي، ّیضشٍسی ؿبهل: آسطً آهیٌِ

-دس عَل ٍالیيٍ  آلاًیي فٌیلي، یضیل یي،(، تشًٍیًَیيهت

 ًذاؿت داسیهؼٌياختلاف  یىذیگشهختلف ثب  ّبی

(05/0 p >)یذّبی آهیض اػیح حبكل اص آًبلی. ًتب ٌِ

آهَس دس خذٍل  يهختلف هبّ یّبضشٍسی دس عَل

ح هـخق یاسائِ ؿذُ اػت. ثش عجك ًتب 4ؿوبسُ 

ضشٍسی ؿبهل: غیشٌِ یذّبی آهیذ همذاس اػیگشد

، آلاًیي گلایؼیي، ػشیي،ي، ی، گلَتاػیذ آػپبستیه

هختلف ثب  یّبدس عَل یؼتیيٍ ػ تیشٍصیي، پشٍلیي

 .(< p 05/0)ًذاؿت  یداس يگش اختلاف هؼٌیىذی

 

 پشٍتئیيثشاػبع دسكذ  آهَس هبّيهختلف  ّبیضشٍسی دس ٍصى  آهیٌِ اػیذّبی هیضاى -1خذٍل  

 گشم( 500±5)  گشم( 100±5)  گشم( 20±5)  /ٍصىاػیذآهیٌِ

 a 2/0±10/3 a 3/0±22/3 a 3/0±16/3 (Arg) آسطًیي

 a 14/0±57/1 a 18/0±70/1 a 21/0±55/1 (His) ّیؼتیذیي

 a 42/0±57/3 a38/0±86/3 a 35/0±70/3 (Leu) لَػیي

 a 08/0±58/1 a07/0±76/1 a 05/0±72/1 (Met) هتیًَیي

 a 04/0±32/1 a06/0±54/1 a 08/0±56/1 (Tyro) تشًٍیي

 a 11/0±43/3 a16/0±60/3 a 13/0±58/3 (Lys) لیضیي

 a 09/0±27/2 a11/0±32/2 a 15/0±51/2 (Phe) آلاًیي فٌیل

 (Val) ٍالیي

 هدوَع

a 17/0±38/2 

24/0±22/19 

a13/0±44/2 

27/0±52/15 

a 10/0±40/2 

14/0±18/20 

ثبؿذ داس هيثیبًگش ػذم ٍخَد اختلاف هؼٌياًذ. حشٍف اًگلیؼي هـبثِ دس ّش ػتَى ؿذُ یبىث یبسهؼ اًحشاف±یبًگیيه ثلَست ّبُداد

(05/0p >.) 

 پشٍتئیيثشاػبع دسكذ  آهَس هبّيهختلف  ّبیضشٍسی دس ٍصى  غیش آهیٌِ اػیذّبی هیضاى -2خذٍل 

 گشم( 500±5)  گشم( 100±5) گشم( 20±5) /ٍصىاػیذآهیٌِ

 a 14/0±52/3 a 12/0±50/3 a 15/0±57/3 (Asp) اػیذ آػپبستیه

 a 18/0±88/3 a 19/0±97/3 a 21/0±12/4 (Glu) گلَتیي

 a 10/0±23/2 a14/0±28/2 a 13/0±33/2 (Ser) ػشیي

 a 16/0±72/4 a 12/0±65/4 a 17/0±78/4 (Gly) گلایؼیي

 a 22/0±75/3 a 18/0±82/3 a 19/0±88/3 (Ala) آلاًیي

 a 08/0±83/2 a 10/0±79/2 a 07/0±81/2 (Pro) پشٍلیي

 a 09/0±32/1 a 11/0±29/1 a 13/0±35/1 (Thr) تیشٍصیي

 (Cys) ػیؼتیي

 هدوَع 

a 05/0±67/0 

17/0±92/222 

a02/0±73/0 

17/0±03/23 

a 04/0±74/0 

17/0±58/23 
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 پشٍتئیيثشاػبع دسكذ  آهَس هبّيهختلف  ّبیضشٍسی دس عَل آهیٌِ اػیذّبی هیضاى -3ذٍل خ

 (ػبًتیوتش 35±2)  (ػبًتیوتش 22±2)  (یوتشػبًت10±2) /عَلاػیذآهیٌِ

 a 17/0±02/4 a 19/0±99/3 a 21/0±11/4 (Arg) آسطًیي

 a 21/0±27/2 a 17/0±46/2 a 14/0±65/2 (His) ّیؼتیذیي

 a 76/0±16/4 a83/0±09/4 a 69/0±31/4 (Leu) لَػیي

 a 58/0±74/2 a67/0±63/2 a 35/0±78/2 (Met) هتیًَیي

 a 07/0±85/1 a09/0±79/1 a 06/0±91/1 (Tyro) تشًٍیي

 a 62/0±78/3 a58/0±82/3 a 79/0±94/3 (Lys) لیضیي

 a 68/0±11/3 a71/0±28/3 a 84/0±69/3 (Phe) آلاًیي فٌیل

 (Val) ٍالیي

 هدوَع

a 21/0±85/2 

20/0±87/24 

a19/0±97/2 

32/0±03/25 

a 23/0±92/2 

20/0±31/26 

 

 پشٍتئیيثشاػبع دسكذ  آهَس هبّيهختلف  ّبیضشٍسی دس عَلغیش آهیٌِ اػیذّبی هیضاى -4خذٍل 

 (ػبًتیوتش 35±2)  (ػبًتیوتش 22±2)  (یوتشػبًت10±2) /عَلاػیذآهیٌِ

 a 44/0±05/4 a 72/0±11/4 a 65/0±01/4 (Asp) اػیذ آػپبستیه

 a 49/0±97/2 a 56/0±12/3 a 60/0±24/3 (Glu) گلَتیي

 a 61/0±07/3 a39/0±28/3 a 59/0±42/3 (Ser) ػشیي

 a 22/0±20/4 a 19/0±32/4 a 24/0±51/4 (Gly) گلایؼیي

 a 57/0±55/4 a 38/0±64/4 a 48/0±69/4 (Ala) آلاًیي

 a 73/0±46/3 a 82/0±29/3 a 56/0±72/3 (Pro) پشٍلیي

 a49/0±72/2 a 50/0±85/2 a 63/0±70/2 (Thr) تیشٍصیي

 (Cys) ػیؼتیي

 هدوَع

a 13/0±22/1 

41/0±24/26 

a10/0±34/1 

28/0±95/26 

a 12/0±51/1 

39/0±8/27 

 

 بحث

دس ثبفت هَخَدات صًذُ یىي اص هیضاى اػیذّبی آهیٌِ 

هْوتشیي فبوتَسّب خْت تؼییي هیضاى اػیذّبی آهیٌِ 

وٌٌذُ اػیذّبی آهیٌِ هَسد ًیبص دس خیشُ غزایي ٍ تبهیي

 یٌِآه اػیذّبی (.5هَسد ًیبص هَخَد صًذُ اػت )

 ّبیسا دس ػلَل يهتٌَػ یبسثؼ یؼتيص یّبیتفؼبل

 پشٍتئیي یٌِآه یذّبیاػ تشویجبتصًذُ ثش ػْذُ داسًذ. 

ّوچَى گًَِ، اًذاصُ ٍ  يثِ ػَاهل دسًٍ يهبّ

 ،یيهبًٌذ هٌبثغ غزا يٍ ػَاهل خبسخ يخٌؼ یذگيسػ

 يآة ثؼتگ یدسخِ حشاست ٍ ؿَس یشهمبد ،یذفلل ك

دس  تغییشاتگضاسؽ ًوَدًذ وِ  هحممیي(. 9)داسد 

 يػَاهل یدِدس ًت یبىػضلِ هبّ یٌِهآ یذّبیاػ یشهمبد

 .لشاس داسد يخٌؼ یذگيٍ صهبى سػ یيغزا ینچَى سط

دس یبدی صیش تأثي گَؿت هبّی ایچِ هبّیت تشو

وٌٌذُ اص ًظش  تَػظ هلشفي دسن هبّي چگًَگ

 (.12) دداسي ػوَهیت عؼن، ػغش ٍ عؼن ٍ همجَل

هغبلؼبت هحذٍدی دس خلَف ًیبصّبی اػیذّبی 

هبّیبى دس دػتشع اػت. ایي تحمیمبت هشثَط  آهیٌِ

 :ثِ چٌذ گًَِ هحذٍد ؿبهل
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Sparus aurata ،Oreochromis niloticus ، Lutjanus 

campechanus ،punctatissimus  Pampus  ٍ

Cyprinus carpio  (30 ،27، 16، 15، 6) ثبؿذهي. 

 هبّي فیلِ آهیٌِ اػیذّبی تشویت گیشیاًذاصُ ًتبیح

 هبّي وِ دس داد ًـبى ثشسػيهَسد  ّبیٍصىآهَس دس 

 یشٍ غ ضشٍسی آهیٌِ  اػیذّبی اص ٍػیؼي عیف آهَس

 اػیذّبی آًبلیضحبكل اص  ًتبیحٍخَد داسد.  یضشٍس

ضشٍسی ؿبهل:  آهیٌِ اػیذّبیًـبى داد همذاس  آهیٌِ

ي، یضی، لتشًٍیي، هتیًَیي لَػیي، ّیؼتیذیي،ي، یآسطً

هختلف ثب  ّبیعَلّب ٍ دس ٍصى ٍالیيٍ  آلاًیي فٌیل

(. < p 05/0ًذاؿت ) داسی هؼٌياختلاف  یىذیگش

ذّبی یهمذاس اػ یذهـخق گشد یحثش عجك ًتب یيّوچٌ

ي، یگلَت اػیذ، آػپبستیهضشٍسی ؿبهل: غیشٌِ یآه

 یؼتیيٍ ػ یشٍصیي، تپشٍلیي، آلاًیي گلایؼیي، ػشیي،

گش اختلاف یىذیهختلف ثب  ّبیّب ٍ عَلدس ٍصى

 اػیذ هیضاى ثیـتشیي(. < p 05/0)ًذاؿت  یداس يهؼٌ

هختلف  ّبیآهَس دس ٍصى هبّي فیلِدس  ضشٍسی آهیٌِ

آى  یيدسكذ ٍ ووتش 86/3 یيلَػ یٌِآه یذهتؼلك ثِ اػ

دسكذ ثَدُ اػت. ثِ عَس  32/1ثب  یيهتؼلك ثِ تشًٍ

دس  یضشٍس یٌِآه یذّبیاػ یضاىه یـتشیيث يول

 < یيآسطً <لیضیي <یيلَػ یتهختلف ثِ تشت یٍصًْب

 یيتشًٍ < ّیؼتیذیي < یًَیيهت < یيٍال < یيفٌل آلاً

 یٌِآه یذاػ یضاىه یـتشیيث یيثَدُ اػت. ّوچٌ

هختلف  ّبیآهَس دس ٍصى هبّي فیلِدس  ضشٍسیغیش

 یيدسكذ ٍ ووتش 78/4 گلایؼیي یٌِآه یذهتؼلك ثِ اػ

دسكذ ثَدُ اػت. ثِ  67/0ثب  ػیؼتیيآى هتؼلك ثِ 

 یضشٍس یشغ آهیٌِ بیاػیذّ هیضاى ثیـتشیي وليعَس 

 <گلَتیي <گلایؼیي یتهختلف ثِ تشت یدس ٍصًْب

 <ػشیي < پشٍلیي <یذاػ یهآػپبست < آلاًیي

 . ثَدُ اػت ػیؼتیي < تیشٍصیي

ثِ ثشسػي ( 1391یبسًٍذی ٍ ّوىبساى )تخؼشٍی ثخ

 Rutilusذ )تشویت اػیذّبی آهیٌِ لاسٍ هبّي ػفی

frisii kutum اػیذ  ایي هغبلؼِي ع( پشداختٌذ. دس

 ٍ ّیؼتیذیي لیضیي، آسطًیي، تشئًَیي هتیًَیي، ّبیآهیٌِ

 .ؿذًذ هـخق هحذٍد وٌٌذُ اػیذّبی آهیٌِ ثؼٌَاى

( 2011ٍ ّوىبساى ) Ghomiاًدبم ؿذُ تَػظ  تحمیك

)ؿبهل  ضشٍسی آهیٌِ اػیذّبیًـبى داد وِ هدوَع 

 یضیي،ل یي،لَػ یضٍلَػیي،ا یؼتیذیي،ّ یي،آسطً

وپَس  يدس هبّ (ٍالیي تشئًَیي، یي،آلاً یلفٌ یًَیي،هت

 غیشضشٍسی آهیٌِ اػیذّبیٍ هدوَع  56/8 یبثشاثش 

 گلیؼیي، یذ،اػ یهگلَتبه یذ،اػ یهآپبست یي،)آلاً

 51/8وپَس هؼبدل  يدس هبّ (اسًیتیي تیشٍصیي، ػشیي،

ثِ  ضشٍسی آهیٌِ اػیذّبیٍ ًؼجت  ثَدُ اػت

 گضاسؽ ؿذ. 001/1ثشاثش  غیشضشٍسی آهیٌِ اػیذّبی

 آهیٌِ اػیذّبی هیبًگیيحبضش،  یكتحم یحثٌبثش ًتب

آهَس  يدس هبّ پشٍتئیيثشاػبع دسكذ  ضشٍسی

 آهیٌِ اػیذّبی هیبًگیي یي( ٍ ّوچ69/67±0/20ٌ)

 هبّي ایيدس  پشٍتئیيثشاػبع دسكذ  یشضشٍسیغ

 (.4ٍ  3( گضاسؽ ؿذ )خذٍل 55/66±0/17)

 اػیذ هیضاى ثیـتشیيحبضش،  یكدس تحم یحثش عجك ًتب

هختلف  ّبیعَلآهَس دس  هبّي فیلِدس  ضشٍسی آهیٌِ

آى  ووتشیيدسكذ ٍ  86/3 لَػیي آهیٌِ اػیذهتؼلك ثِ 

دسكذ ثَدُ اػت. ثِ عَس  32/1ثب  تشًٍیيهتؼلك ثِ 

-عَلدس  ضشٍسی آهیٌِ اػیذّبی هیضاى ثیـتشیي ولي

فٌل  < آسطًیي <لیضیي <لَػیي تشتیتهختلف ثِ  ّبی

ثَدُ  تشًٍیي < ّیؼتیذیي < يهتیًَی < ٍالیي < آلاًیي

 غیشضشٍسی آهیٌِ اػیذ هیضاى ثیـتشیي ّوچٌیياػت. 

 اػیذهختلف هتؼلك ثِ  ّبیعَلآهَس دس  هبّي فیلِدس 

آى هتؼلك ثِ  ووتشیيدسكذ ٍ  78/4 گلایؼیي آهیٌِ

 وليدسكذ ثَدُ اػت. ثِ عَس 67/0ثب  ػیؼتیي

 عَلْبیدس  ضشٍسی غیش آهیٌِ اػیذّبی هیضاى ثیـتشیي

 < آلاًیي <گلَتیي <گلایؼیي تشتیتهختلف ثِ 

 < تیشٍصیي < ػشیي < پشٍلیي <اػیذ آػپبستیه

 ثَدُ اػت. ػیؼتیي

 تمشیجي تشویت يثشسػ عي( 2018ٍ ّوىبساى ) ثیؼَاص

 Oreochromis) ًیل تیلاپیبی هبّيس د یٌِآه یذّبیاػ
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niloticus)  گضاسؽ ًوَدًذ وِ دس لفغ  یبفتِپشٍسؽ

 یًَیي،هت یي،ؿبهل تشئًَ یضشٍس یٌِآه اػیذّبی

 یيٍ ٍال یيآسطً یضیي،ل یؼتیذیي،ّ یي،لَػ یضٍلَػیي،ا

 ػشیي، آػپشتیه،ؿبهل  یضشٍس یشغ یٌِآه یذّبیٍ اػ

ثش عجك  .ثَدًذ تیشٍصیيٍ  آلاًیي گلیؼیي، گلَتبهیه،

ًتبیح تحمیك حبضش، اػیذّبی آهیٌِ ضشٍسی دس هبّي 

ي ی(، لَػHisي )یذیؼتی(، Argّي )یآسطًآهَس ؿبهل: 

(Leuهت ،)یًَی( يMetًٍتش ،)ی( يTyroل ،)یضی( يLys ،)

ٍ اػیذّبی آهیٌِ ( Valي )ی( ٍ ٍالPheي )یل آلاًیفٌ

ي ی(، گلَتAspذ )یه اػیآػپبستغیشضشٍسی ؿبهل: 

(Gluػش ،)ی( يSerگلا ،)یؼی( يGlyًآلا ،)ی( يAla ،)

( Cysي )یؼتی( ٍ ػThrي )یشٍصی(، تProي )یپشٍل

 .(4تب  1اٍل گضاسؽ ؿذ )خذ

 آصاد آهیٌِ اػیذّبی غلظت وِ ذدًگضاسؽ ًوَ هحممیي

 اثضاس یه ػٌَاى ثِتَاًذ هي ثذى خبًَساى ّبیثبفت دس

 ٍ خیشُ آهیٌِ اػیذّبی ویفیت تؼییي ثشای حؼبع

 ًتبیحؿَد.  وبس ثشدُ ثِ خبًَساى ًیبصّبی تخویي

 آهیٌِ اػیذ الگَّبی ثیي سا ثبلائي ّوجؼتگي هحممیي

 لضل ٍ وپَس هبّي پلاػوب دس ٍ غزا خیشُ آصاد ضشٍسی

 اػیذّبی تشویت دیگشػجبست  ثِ اػت دادُ ًـبى آلا

 خیشُ وشدى فشهَلِ ؿبخق ثشای ثْتشیي ثذى ول آهیٌِ

 هبّیبى ثشای آهیٌِ اػیذّبیثِ  ًیبص هیضاى تؼییي ٍ غزایي

 ثِ هغلك ًیبص هبّيّبی گًَِ توبم دس .(23) ثبؿذ هي

 ّیؼتذیي، آسطًیي، ثشهـتول  ضشٍسی آهیٌِ اػیذّبی

 آلاًیي،فٌیل هتیًَیي، لیضیي، لَػیي، ایضٍلَػیي،

 .(21) اػت سػیذُ اثجبت ثِ ٍالیي ٍ َفبىتشیپت تشیًَیي،

 ثِ تَاًذ هٌدشهي ضشٍسی آهیٌِ اػیذّبی اغلت ووجَد

 هبّيّبی گًَِ اص ثشخي دس ؿَد. ٍصًي ثْشُ وبّؾ

 ّبیثیوبسی ایدبد ثِ هٌدش تَفبىتشیپ یب ٍ هتیًَیي ووجَد

 فشآیٌذ دس آهیٌِ اػیذّبی ایي صیشا ؿَدهي هتبثَلیه

 تب سا داسًذ آى لبثلیت ٍ ًوَدُ ؿشوت پشٍئتیي ػبخت

 .(10) ضشٍسی ؿًَذ تشویجبت ػبیش ؿذى ػبختِ ثبػث

 هبّیبى ضشٍسی ثشای آهیٌِ اػیذّبی ثِ ًیبص ولي عَس ثِ

 اص ثشخيدس  خضئي ّبیتفبٍت ٍ ًجَدُ هتفبٍت خیلي

ّبی پشٍئتیي ػْن دس تفبٍت ٍاػغِ ثِ ّبگًَِ

 یب ٍ هتفبٍت هتبثَلیؼن ّوچٌیي ٍ هَخَد ػبختوبًي

ّبی آهیٌِ اػیذ ثِ ًؼجت هتفبٍت فیضیَلَطیه ًیبصّبی

 .(10) ثبؿذهي خبف

 یذاػ یلپشٍف یؼِهمب عي (1390ٍ ّوىبساى ) لوي

 یآلالضل یبىلاؿِ دس هبّ یویبیيت ؿیٍ تشو یٌِآه

 هؼوَلي(، وپَس Oncorhynchus mykissووبى ) سًگیي

(Cyprinus carpioّهب ٍ )خضس  یبیدس یذػف ي

(Rutilus frisii kutum)  ِتفبٍت گضاسؽ ًوَدًذ و

( ثِ EAA∑) ضشٍسی آهیٌِ اػیذّبیدس ًؼجت  ياًذو

( دس ّش ػِ NEAA∑) یشضشٍسیغ یٌِآه اػیذّبی

 گًَِ هـبّذُ ؿذُ اػت.

( 2014ٍ ّوىبساى ) هَّبًتيهغبلؼِ اًدبم ؿذُ تَػظ 

ٍ  یضیيآة ػشد ػشؿبس اص ل یّب ًـبى داد وِ گًَِ

 یي،اص ًظش لَػ یبیيدس ّبی يهبّ یه،آػپبست یذاػ

ٍ وپَس ٍ  یؼتیذیي،ّ یوَچه داسا يثَه ّبی يهبّ

ثش ّؼتٌذ.  یؼیيٍ گل یهگلَتبه یذاػ یداسا يهبّ گشثِ

مبیؼِ ٍصى ّبی هختلف دس هعجك ًتبیح تحمیك حبضش، 

آسطیٌیي، لیضیي ٍ اػیذّبی آهیٌِ ضشٍسی ) هبّي،

( ٍ اص ثیي اػیذّبی آهیٌِ غیشضشٍسی لَػیي

( ثیـتشیي همذاس سا ثِ آػپبستیه اػیذ ٍ گلایؼیي)

خَد اختلبف دادًذ ّش چٌذ ثِ لحبػ آهبسی اختلاف 

 هؼٌي داسی هـبّذُ ًگشدیذ.

ٍ هْن  یوبسثشد یٌِآه یذّبیاص اػ یىي یضً یيلَػ

ًمؾ داؿتِ ٍ  یا یچِهبّ یياػت وِ دس ػٌتض پشٍتئ

 (. 15دس پؼتبًذاساى اػت ) یيپشٍتئ یِثبصداسًذُ تدض

 يدس هبّ یيلَػ یٌِاه یذاػ هیبًگیي یخبس یكدس تحم

 یشدس ػب دسكذ ثَدُ اػت. 0/3 ± 38/0آهَس ثشاثش 

 یآلالضل يهبّ یيدس لاؿِ آلَ یيلَػ یضاىه یبىهبّ

 یلاپیبیت يدسكذ، دس هبّ 36/5ثشاثش ووبى یيسًگ

دسكذ  42/1ثشاثش   (Oreochromis niloticus)یلً

(Biswas et al., 2018) ، وپَس سٍَّ هبّيدس (Labeo 
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rohita ) دسكذ، وپَس وبتلا 9ثشاثش (Catla catla) 7/7 

 یيسًگ یآلادسكذ، لضل 4/8 هشیگبلدسكذ، وپَس 

 6/1اثش ثش يدسكذ ٍ وپَس هؼوَل 7/5ووبى ثشاثش 

 یضاىه یگشد یبىثب هبّ یؼِثبؿذ وِ دس همبيدسكذ ه

اص  یبسیهَس ووتش اص ثؼآ يدس هبّ یيلَػ یٌِآه یذاػ

 ثبؿذيه هؼوَليوپَس  ياص هبّ یـتشاهب ث یگشد یبىهبّ

 گًَِ ّیچ وِ ًـبى داد هحممیي ًتبیح ّوچٌیي .(5)

 اص یه ّش ًؼجي همبدیش ثیي داسی هؼٌي اختلاف

 ّوبى ًؼجي همبدیش ٍ خیشُ دس ضشٍسی آهیٌِ اػیذّبی

 لزا .(22) ٍخَد ًذاسد فیلِ دس ضشٍسی آهیٌِ اػیذّبی

 دس هَخَد آهیٌِ اػیذّبی پشٍفیل تؼییي ٍ فیلِ تدضیِ

 تؼییيخْت  هٌبػت هؼیبسی ػٌَاى ثِ تَاًذهي فیلِ

 هبّیبىهٌبػت  خیشُ ًَیؼي فشهَل دس آهیٌِ اػیذّبی

   (.19) گیشد لشاس

همبیؼِ تشویت عي ثشسػي ( 1391ٍ ّوىبساى ) راوشی

اػیذّبی آهیٌِ دس ثبفت هبّیچِ هبّیبى ٍحـي ٍ 

 Acanthopagrus) پشٍسؿي ًش ٍ هبدُ ؿبًه صسد ثبلِ

latus ِهحتَای پشٍتئیي خبم دس ( گضاسؽ ًوَدًذ و

ایي   ثبفت هبّیچِ تحت تبثیش خٌؼیت لشاس ًذاسد.

 یبى ثبلغثبفت هبّیچِ هبّهحممیي گضاسؽ ًوَدًذ وِ 

اػیذّبی ح ًش ٍ ٍحـي ؿبًه صسد ثبلِ داسای ػغَ

 . (29) اػت آهیٌِ ضشٍسی ثبلاتشی

عي ثشسػي ، 2019دس ػبل ؿیشهحوذی ٍ هحوذًظاد 

خبوؼتش ٍ هبدُ ي، چشثیي، پشٍتئییشات ٍصى ثش تغیش ثتب

ي گضاسؽ ًوَدًذ وِ هؼوَل وپَسي خـه گَؿت هبّ

 چشثي، یي،)پشٍتئ یهغز یجبتتشو یيث ياستجبع

 وپَس يهبدُ خـه( گَؿت ٍ ٍصى هبّ خبوؼتش،

 یفیتثش و یشیتبث يٍخَد ًذاسد ٍ ٍصى هبّ يهؼوَل

 یشیگ یدًِت یيهحمم یيا یيگَؿت آى ًذاسد، ثٌبثشا

وپَس دس اٍصاى  يگَؿت هبّ دس يتفبٍت یچوشدًذ وِ ّ

ّوچٌیي  .ٍخَد ًذاسد یيهختلف اص لحبػ اسصؽ غزا

ثش عجك ًتبیح حبكل اص تحمیك حبضش هـخق گشدیذ 

ی هختلف ّب گشٍُثشسػي هبّي آهَس ثِ لحبػ وِ 

داسی ثش هیضاى اػیذّبی آهیٌِ عَلي ٍ ٍصًي، تبثیش هؼٌي

ضشٍسی ٍ غیشضشٍی ایي هبّي ًذاؿت وِ ثب ًتبیح 

( ّوخَاًي 2019)ؿیشهحوذی ٍ هحوذًظاد تحمیك 

 داسد. 

اػیذّبی آهیٌِ دس  تشویتًذ وِ اهحممیي گضاسؽ ًوَدُ

هـبثِ  ثؼیبس هختلف ػٌیي ؿذُ دس  ػٌتض ّبی پشٍتئیي

وِ ثب  ؿذُ ػيّن  هبّیـبى ثشایالجتِ ایي اهش   .اػت

ؿذُ اًذ ًیض كذق هي  تغزیِ پشٍتئیٌي هٌبثغ هختلف

ًیض  فلل ٍ خٌغ تشویت آًْب تحت تبثیش شچِوٌذ اگ

وشد وِ تفبٍتي تَاى ػٌَاى ثٌبثشایي هي .وٌذتغییـش هي

ّبی هختلف هبّي وِ اص ًظش اسصؽ غزایي ثیي اًذاصُ

( 26دس ؿشایظ هـبثِ پشٍسؽ یبفتِ اًذ، ٍخَد ًذاسد )

  وِ ثب ًتبیح تحمیك حبضش ّوخَاًي داسد.

 گیرينتیجه

 حبضش كیتحم اص حبكل حیًتب عجك ثش يول ثغَس

عَل ٍ ٍصى هبّي آهَس ثش هیضاى  وِ ذیگشد خقهـ

داسی ًذاؿت ٍ ویفیت اػیذّبی آهیٌِ تبثیش هؼٌي

ّبی هَسد ثشسػي، ّب ٍ ٍصىگَؿت ایي هبّي دس عَل

اص ًظش هیضاى اػیذّبی آهیٌِ ضشٍسی ٍ غیشضشٍی ثب 

ثش عجك  ولي ثغَسداسی ًذاسد. یىذیگش تفبٍت هؼٌي

س، پشٍفبیل اػیذّبی اهیٌِ هَخَد دس ػضلِ هبّي آهَ

هي تَاًذ ثؼٌَاى هٌجؼي هٌبػت خْت تبهیي ایي گًَِ 

ًیبصّبی غزایي اػیذّبی آهیٌِ دس تغزیِ اًؼبى 
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Abstract 

Grass carp or Amur fish is considered one of the most important tropical fish and has a 

special importance in people's food basket. Amino acids are often known as protein 

building chains and are compounds that play a very important role in the body of living 

organisms. The present research was conducted to determine the concentration of 

essential and non-essential amino acids in Amur fish (Ctenopharyngodon idella) fillet. 

The grouping included weight groups of 20, 100 and 500 grams and length groups of 

10, 22 and 35 cm. The composition of essential and non-essential amino acids was 

measured according to the method of Bidlingmeyer et al. (1984). Data analysis was 

done with the help of SPSS19 software and one-way analysis of variance and Duncan's 

test and the presence or absence of significant difference was determined at the 95% 

level. The results of amino acids analysis showed that the amount of essential amino 

acids in Amur fish fillet including: arginine, histidine, leucine, methionine, threonine, 

lysine, phenylalanine and valine in different weights and lengths did not differ 

significantly from each other (p > 0.05). Also, according to the results, it was 

determined that the amount of non-essential amino acids including: aspartic acid, 

gluten, serine, glycine, alanine, proline, tyrosine and cystine in different weights and 

lengths was not significantly different from each other (p > 0.05). The results of this 

study showed that length and weight had no significant effect on the amount of amino 

acids in Amur fish. 
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