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 چکیده
ٚ دس  ٌشفتٝاص ٔضٚدسْ خٙیٗ ٔٙـبء  ٞب ػَّٛٔختّف ثذٖ خذا وشد. ایٗ  یٞب ثبفتاص  تٛاٖ یٔثٙیبدی ثب تٛاٖ تىثیش ثبلا سا  یٞب ػَّٛ

 یٔب٘ ص٘ذٜثٝ ثشسػی  ،. دس ایٗ ٔغبِؼٝؿٛ٘ذ یٔطِٝ ٚاستٖٛ یبفت  ٚ ٖٛٔب٘ٙذ ٔغض اػتخٛاٖ، ثبفت چشثی، ٔبیغ آٔٙی ییٞب ثبفت

دس  .اػت ؿذٜ پشداختٝسٚص  21ٚ 14، 7پغ اص ٌزؿت  آِظیٙبتی یٞب وپؼَٛٚاستٖٛ ا٘ؼبٖ دسٖٚ  ی طِٝثٙیبدی ٔضا٘ـیٕی  یٞب ػَّٛ

. ػپغ دس خذاػبصی ٌشدیذ ثٙذ ٘بفٕ٘ٛ٘ٝ  یٞب سيٕ٘ٛ٘ٝ ثٙذ ٘بف اص ٔبدساٖ ثبسداس عی ػضاسیٗ تٟیٝ ٚ  10 ،تدشثی ی ٔغبِؼٝایٗ 

ثشای ٘ـبٖ دادٖ خبكیت ثٙیبدیٍٙی ایٗ  .سٚص وـت دادٜ ؿذ 5ثٝ ٔذت  FBSػشْ  دسكذ 10حبٚی  DMEM-HGٔحیظ 

ٞب  ػَّٛ ییذغ اص تأتٛػظ تىٙیه فّٛػیتٛٔتشی ٔٛسد اسصیبثی لشاس ٌشفت. پسا   CD73 ،CD34 ٚCD45 ٔبسوشٞبی ٞب ػَّٛ

ٔٛسد اسصیبثی لشاس  MTTوپؼِٛٝ ؿذٜ تٛػظ تشیپبٖ ثّٛ ٚ  یٞب ػَّٛ یٔب٘ ص٘ذٜٞبی آِظیٙبت وپؼِٛٝ ؿذ٘ذ.  دسٖٚ ٞیذسٚطَ

 كٛست ٕٞٛطٖ دس ػشتبػش وپؼَٛ پشاوٙذٜ ثٝ ثٛدٜٞب ثٝ ؿىُ وشٚی ٚ داسای حبؿیٝ یىٙٛاخت  ٘ـبٖ داد وٝ وپؼَٛ ٘تبیحٌشفت. 

٘ـذ. پغ اص  ٞب آٖپزیشی ثٙیبدی ٔضا٘ـیٕی طِٝ ٚاستٖٛ ػجت تغییش ٔٛسفِٛٛطی ٚ صیؼت یٞب ػَّٛوپؼِٛٝ وشدٖ . ا٘ذ ؿذٜ 

ثب  پزیش یٝتدضصیؼت یثؼذ ػٝیه داسثؼت  ػٙٛاٖ ثٝثٛد. آِظیٙبت  ؿذٜ  حفظوپؼِٛٝ ؿذٜ  یٞب ػَّٛ یٔب٘ ص٘ذٜسٚص  21ٌزؿت

 ٔٛسدٔٙبػجی خٟت ػَّٛ دسٔب٘ی ٚ ٟٔٙذػی ثبفت ثب خبكیت ػذْ سد پیٛ٘ذ  ی یٌٙٝض تٛا٘ذ یٔٔٙبػت ػِّٛی  یٔب٘ ص٘ذٜخبكیت 

 لشاس ثٍیشد.  اػتفبدٜ

 .ٚاستٖٛ، آِظیٙبت ی طِٝثٙیبدی ٔضا٘ـیٕی،  یٞب ػَّٛٔب٘ی، ص٘ذٜ: کلیدي کلوات

 هقدهه 

( اِٚیٗ ثبس دس MSCs) ثٙیبدی ٔضا٘ـیٕی یٞب ػَّٛ

 لشٖ ثیؼتٓ دس ٔغض اػتخٛاٖ ؿٙبػبیی ؿذ٘ذ ی یٕٝ٘

ثب پتب٘ؼیُ تٕبیضی  ییٞب ػَّٛثٙیبدی  یٞب ػَّٛ. (3)

خٟت ػَّٛ دسٔب٘ی  فشدؿبٖ  ثٝ ٔٙحلشثبلا ٚ ٚیظٌی 

اػت. ٔغض  لشاسٌشفتٝثؼیبسی اص ٔحممبٖ  تٛخٝ ٔٛسد

ثٙیبدی  یٞب ػَّٛٔٙجغ  یٗتش ٟٔٓاػتخٛاٖ افشاد ثبِغ 

، 17، 4) ثبؿذ یٔدسٔب٘ی  یوبسثشدٞبٔضا٘ـیٕی خٟت 

ٔختّفی اص  یٞب ثبفتاص  تٛاٖ یٔسا  ٞب ػَّٛایٗ  (.27

 ی طِٝثذٖ ؿبُٔ ثبفت چشثی، پبِپ د٘ذاٖ، ثٙذ ٘بف، 

. دػتشػی آػبٖ ثٝ (13 ،2) آٚسد ثٝ دػتٚاستٖٛ ٘یض 

، حزف ٔـىلات ٔشثٛط ثٝ سد ػیؼتٓ ٞب ػَّٛایٗ 

ایٕٙی ثبفت آِٛط٘یه ثبػث ؿذٜ وٝ دس دسٔبٖ ثؼیبسی 
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 ی طِٝ. (6) لشاس ثٍیشد اػتفبدٜ ٔٛسد ٞب یٕبسیثاص 

وٝ ثیٗ  ثبؿذ یٔٚاستٖٛ، ثبفت ٕٞجٙذ ٔخبعی ثٙذ ٘بف 

اػت.  لشاسٌشفتٝاپیتّیْٛ آٔٙیٛتیه ٚ ػشٚق ثٙذ ٘بف 

ٚاستٖٛ تٛػظ تٛٔبع ٚاستٖٛ دس  ی طِٝاِٚیٗ ثبس ثبفت 

  (.26 ،22 ،10) ؿٙبػبیی ؿذ 1656ػبَ 

طلاتیٙی پشٚتئٌّٛیىبٖ ٚ  ی ٔبدٜٚاستٖٛ حبٚی  ی طِٝ

 ی. ٘مؾ طِٝثبؿذ یٔٞبی ٔختّفی اص ولاطٖ  ایضٚفشْ

ػشٚق  خٛسدٌی یچپٚاستٖٛ خٌّٛیشی اص چشخؾ ٚ 

 یٗتش خٛاٖ. (26 ،20) ثبؿذ یٔثٙذ ٘بف ٚ فـشدٌی آٖ 

 ی طِٝاص  تٛاٖ یٔثٙیبدی ٔضا٘ـیٕی سا  یٞب ػَّٛ

آٚسد. ثٙذ ٘بف پغ اص  ثٝ دػت٘بف  ثٙذ خٖٛٚاستٖٛ ٚ 

 ػٙٛاٖ ثٝٚ  ثبؿذ یٔدس دػتشع  یساحت ثٝتِٛذ ٘ٛصاد 

 یٞب ػَّٛ. (19) ؿٛد یٔپضؿىی دٚس سیختٝ  ی صثبِٝ

خٟت  یشتٟبخٕیغاص ایٗ ثبفت ٔٙجغ  آٔذٜ دػت ثٝ

ثٙیبدی  یٞب ػَّٛ. خذاػبصی ثبؿٙذ یٔػَّٛ دسٔب٘ی 

 1991ٚاستٖٛ دس ػبَ  ی طِٝاص  ؿىُ یدٚؤضا٘ـیٕی 

 . (15) اػت ؿذٜ  ا٘دبْ

ثٙیبدی  یٞب ػَّٛفٙی خٟت خذاػبصی ایٗ  یٞب سٚؽ

 یٔٛسدثشسػٚاستٖٛ ثٝ ٔیضاٖ وٕی  ی طِٝٔضا٘ـیٕی اص 

٘بص آ٘ضیٕی ثب ولاط یٞب سٚؽ اٌشچٝاػت.  ٌشفتٝ لشاس

 ،21 ،18 ،5) ؿٛد یٔاػتفبدٜ  ٞب آٖ خذاػبصی خٟت

غیشآ٘ضیٕی ٚ ٔىب٘یىی ٘یض ٚخٛد داس٘ذ  یٕبسٞبیت (.24

  (.23 ،12) وٙذ یٔوٝ صٔبٖ ثیـتشی كشف 

ػبدٜ تٛػظ  یٕیآ٘ضدس ایٗ ٔغبِؼٝ ٔب اص سٚؽ غیش 

PBS  ؿىؼتٗ اتلبلات ثیٗ ػِّٛی خٟت خذاػبصی ٚ

ٚاستٖٛ اص ٔبتشیىغ  ی طِٝٔضا٘ـیٕی  یٞب ػَّٛ

ثٙیبدی ثٙذ ٘بف  یٞب ػَّٛ. یٓا وشدٜولاط٘ی اػتفبدٜ 

 ,CD105, CD90ٞبی ٔضا٘ـیٕی ٔتفبٚتی ٔب٘ٙذ ٔبسوش

CD73, CD29, CD68, CD44  ٖ(22) وٙٙذ یٔسا ثیب. 

اخیش خٟت تشٔیٓ ثبفتی ٚ ػَّٛ دسٔب٘ی  یٞب ػبَدس 

ثیِٛٛطیىی خٟت  یٞب داسثؼتثٝ  یبدیص یبسثؼتٛخٝ 

 یٞب ثبفتخلٛكیبت فیضیىی ٚ صیؼتی  ػبصی یٝؿج

خٟت  ؿذٜ ا٘دبْعجیؼی ثذٖ ؿذٜ اػت. آصٔبیـبت 

 یثش سٚ ػٕذتبًثٙیبدی  یٞب ػَّٛثشسػی سؿذ ٚ تٕبیض 

دس ٔحیظ  .ثبؿٙذٔی یدٚثؼذوـت  یٞب دػتٍبٜ

دٚثؼذی ثٝ دِیُ ٔحذٚدیت ػغح دس دػتشع خٟت 

اص ، تٛا٘بیی ا٘تـبس ػشیغ ٞب ػَّٛسؿذ ٚ ٔٛاد غزایی 

سیض  یه یٗتأٔخٟت  یشاًاخ. ثبؿذ یٔٔحیظ وـت 

ثٙیبدی سا تمّیذ وٙذ  یٞب ػَّٛٔحیظ وٝ ٔحیظ ص٘ذٌی 

اػت. ایٗ ٔحیظ  ؿذٜ اػتفبدٜاص ٔٛاد صیؼتی ٔختّفی 

ػِّٛی، تىثیش  یٞب ثشٕٞىٙؾصیؼتی خٟت ثٟجٛد 

. وٙذ یٔػِّٛی ٘مؾ ٟٕٔی سا ایفب  یضٚ تٕبػِّٛی 

ٞبی آِظیٙبتی  وپؼِٛٝ ؿذٜ دس ٞیذسٚطَ یٞب ػَّٛ

. ا٘ذ ؿذٜ  یغتٛصیىٙٛاخت دس ٔبتشیىغ طِی  كٛست ثٝ

ٞب ثٝ اوؼیظٖ، ٔٛاد غزایی ٚ  ٘فٛرپزیشی ایٗ ٞیذسٚطَ

ا٘دبْ  یخٛث ثٝٞبی ثیٛؿیٕیبیی ٔحیظ اعشاف ٔحشن

  ٞب ؿٛد. ٕٞچٙیٗ وٙتشَ ػختی ایٗ ٞیذسٚطَٔی

ایٗ  ٞبی یتٔضٔحشن فیضیىی یىی اص  ػٙٛاٖ ثٝ

. تىثیش ٚ تٕبیض ٚ ٟٔبخشت ػِّٛی ثبؿذ یٔٞب  ٞیذسٚطَ

ؿیٕیبیی ٚ فیضیىی داؿتٝ ٚ ثٝ دِیُ  یٞب ٔحشن٘یبص ثٝ 

ٞب ثبػث وبٞؾ وـؾ ایٗ ٞیذسٚطَ یدٚػت آة

ٞب ٚ ثبفت اعشاف ؿذٜ ٚ صیؼت  ػغحی ثیٗ ٞیذسٚطَ

 .(16) ثشد یٔسا ثبلا  ٞب آٖپزیشی 

 ٔٛسدوٝ دس ٟٔٙذػی ثبفت  ییٞب داسثؼتیىی اص 

 ثبؿٙذ یٔٞبی آِظیٙبتی  ، ٞیذسٚطٌَیشد یٔلشاس  اػتفبدٜ

. دس ایٗ آیٙذ یٔ ثٝ دػت یا لٟٜٛ یٞب خّجهوٝ اص 

دسٖٚ  ٞب ػَّٛایٗ  یٔب٘ ص٘ذٜثشسػی  ثبٞذفٔغبِؼٝ 

ػَّٛ دسٔب٘ی ٚ  یوبسثشدٞبآِظیٙبتی خٟت  یٞب وپؼَٛ

 . (25 ،14 ،8) اػت ؿذٜ ا٘دبْٟٔٙذػی پضؿىی 

 هاروشهواد و 

از  بند نافبنیادي هسانشیوی  يها سلولجداسازي 

تدشثی اص  ی ٔغبِؼٝدس ایٗ : شله وارتوى و کشت آى

 ثٙذ خٖٛاص ثب٘ه خلٛكی  ثٙذ ٘بفٕ٘ٛ٘ٝ  10تؼذاد 

ثٙذ ٘بف ٔبدساٖ ثبسداس  ی ٕ٘ٛ٘ٝ٘بف سٚیبٖ تٟیٝ ؿذ. 

، دس ؿشایظ اػتشیُ دسٖٚ ٘بٔٝ یتسضبپغ اص وؼت 
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PBS ِیتش ٌشْ/ٔیّیٔیّی 100 اػتشیُ حبٚی

ٚ اػتشپتٛٔبیؼیٗ ثٝ  ػیّیٗ یپٙ ٞبی ثیٛتیه یآ٘ت

 ٞب ٕ٘ٛ٘ٝآصٔبیـٍبٜ وـت ػِّٛی اسػبَ ٌشدیذ. ػپغ 

دادٜ ؿذ ٚ خٖٛ داخُ ػشٚق ثٙذ ٘بف  ؿؼتـٛ PBSثب 

 ؿذٜ یذٜثش ٔتشی یػب٘ت 1تخّیٝ ؿذ. ثٙذ ٘بف ثٝ لغؼبت 

 ثبؿٙذ یٔؿبُٔ ػیبٞشي ٚ ػشخشي  وٝ آٖٞبی  ٚ سي

آٔذ. لغؼبت  ثٝ دػتی ٚاستٖٛ  ثبفت طِٝ ٚ ؿذخذا 

لشاس دادٜ ؿذ ٚ ثب دػتٍبٜ  PBSی ٚاستٖٛ دس ثبفش  طِٝ

لغؼبت ثبفتی ثٝ لغؼبت  ٚ یذٌشدٕٞٛؿیىش ٔخّٛط 

 2پغ اص  تش ثضسيتجذیُ ؿذ٘ذ ٚ لغؼبت  تش وٛچه

 5ثبلیٕب٘ذٜ سا ثٝ ٔذت  ٚ ػبػت دٚس سیختٝ ؿذ٘ذ

ػب٘تشیفٛط ٌشدیذ. پغ اص  rpm 1500دلیمٝ ثب دٚس 

ثٛد٘ذ  ٔب٘ذٜ یثبلوٝ دسٖٚ سػٛة  ٞب ػَّٛػب٘تشیفٛط 

حبٚی  ٌیجىٛ(–)إِٓبٖ  DMEM-HGدس ٔحیظ 

ػشْ خٙیٗ ٌبٚ ؿؼتـٛ دادٜ ؿذ. تؼذاد ٚ دسكذ 10

ٞب ثب اػتفبدٜ اص لاْ ٕٞٛػبیتٛٔتش ٚ ٔب٘ی ػَّٛص٘ذٜ

 6دسٖٚ پّیت  ٞب ػَّٛتؼییٗ ؿذ.  دسكذ 2تشیپبٖ ثّٛ 

 FBS% 10ؿبُٔ  DMED-HGخب٘ٝ دس ٔحیظ 

 ٞبی ثیٛتیه یآ٘تٚ ٔیىشٚٔٛلاس  2ٌّٛتبٔیٗ  اَ

سٚص دس  5ٚ اػتشپتٛٔبیؼیٗ ثٝ ٔذت  ػیّیٗ یپٙ

 CO2  دسكذ 5 ٚ فـبس ٌشاد ػب٘تیدسخٝ  37ا٘ىٛثبتٛس 

ٔضا٘ـیٕی  یٞب ػَّٛ اصآٖ پغوـت دادٜ ؿذ٘ذ. 

 05/0 چؼجیذٜ ثٝ پّیت وـت ػَّٛ تٛػظ ٔخّٛط 

 105ٚ ثٝ ٔیضاٖ  خذاؿذٜ EDTEA-تشیپؼیٗ  دسكذ

ٔشثغ وـت دادٜ ؿذ.  ٔتش یػب٘ت T25ػَّٛ دس فلاػه 

تٛػظ لاْ ٘ئٛثبس ؿٕبسؽ  9 تب 3دس پبػبطٞبی  ٞب ػَّٛ

اص سٚؽ  ٞب آٖؿذ ٚ خٟت اثجبت ٔضا٘ـیٕی ثٛدٖ 

فّٛػیتٛٔتشی ثشای ثشسػی ایٕٛ٘ٛ فٙٛتبیپیًٙ ٚ دس 

ثٙیبدی  یٞب ػَّٛ ٞبی اختلبكی كذ ثیبٖ ٔبسوش

 ٔضا٘ـیٕی اػتفبدٜ ؿذ. 

خٟت تؼییٗ ٞٛیت  ها:بررسی ایونوفنوتایپینگ سلول

ی ٞبی ٔضا٘ـیٕی طِٝٚ اثجبت ثٙیبدی ثٛدٖ ػَّٛ

اص  ٞب ػَّٛٚاستٖٛ، ثشسػی ٘ـبٍ٘شٞبی ػغحی ایٗ 

تىٙیه فّٛػیتٛٔتشی ا٘دبْ ؿذ. دس ایٗ پظٚٞؾ اص 

-Mouse Anti human CD105 وٙظٌٚٝ ٞبی ثبدی یآ٘ت

PE, Mouse Anti human CD90-FITC, Mouse 

Anti human CD73-PE, Mouse Anti human 

CD34/CD45 PE/FITC لشاس ٌشفت ٚ  اػتفبدٜ ٔٛسد

ػَّٛ ٔٛسد ؿٕبسؽ لشاس ٌشفت ٚ دس  1 ×10 6تؼذاد 

دس یه  روشؿذٜ داس ٘ـبٖ ٞبی ثبدی یآ٘تثؼذ  ی ٔشحّٝ

ٚ ثٝ ٔذت  ٔحیظ تبسیه عجك پشٚتىُ ویت اضبفٝ ؿذ

دلیمٝ دس دٔبی اتبق ا٘ىٛثٝ ؿذ. ػپغ ٔیضاٖ ثیبٖ  20

ٔبسوشٞبی ػغحی ٚ دسكذ خٕؼیت ػِّٛی 

 -BD، ایٗ ٔبسوشٞب ثب دػتٍبٜ فّٛػیتٛٔتشی ی وٙٙذٜ یبٖث

FACS CALIBUR،  BECTON DICKINSON   دس

   FLOWJO/6افضاس ٘ب٘ٛٔتش تٛػظ ٘شْ 488 ٔٛج عَٛ

 اسصیبثی ٌشدیذ. 

 1/1اثتذا : بنیادي هسانشیوی يها سلولکپسوله کردى 

 100آٔشیىب( دس –)ػیٍٕب  ٌشْ اص پٛدس ػذیٓ آِظیٙبت

حُ  دسكذ 9/0اص ٔحَّٛ ػذیٓ وّشایذ  ِیتش یّیٔ

ثٙیبدی ٔضا٘ـیٕی  یٞب ػَّٛاص  پبػبط چٟبسٌْشدیذ. دس 

لشاس  ٔٛسداػتفبدٜآِظیٙبت  -خٟت تٟیٝ ٔخّٛط ػَّٛ 

ٔحَّٛ آِظیٙبت ثٝ پّیت ػِّٛی  ِیتش یّیٔ 1ٌشفت. 

ػَّٛ اضبفٝ ٌشدیذ ػپغ ٔؼّك ػبصی   2×106حبٚی 

ا٘دبْ ؿذ. ثب یه ػشً٘ پلاػتیىی دس  ٔدذداًػَّٛ 

–ٔیّی ٔٛلاس )ٔشن  100یه حٕبْ اص وّؼیٓ وّشایذ 

 -آِظیٙبت ثب تضسیك ٔخّٛط ػَّٛ یٞب وپؼَٛإِٓبٖ( 

دلیمٝ  10آِظیٙبت تِٛیذ ؿذ٘ذ. پغ اص ٌزؿت 

ثؼذ چٙذ ٔشتجٝ  ی ٔشحّٝپّیٕشیضٜ ؿذ٘ذ. دس  ٞب وپؼَٛ

ثب ػشْ فیضیِٛٛطی ؿؼتـٛ دادٜ ؿذ ٚ ٔحَّٛ ؿؼتـٛ 

 دسكذ FBS  ٚ1 دسكذ 10حبٚی  DMEM-HGثب 

 خبیٍضیٗ ؿذ.  ثیٛتیه یآ٘ت

ثب اػتفبدٜ اص ٔحَّٛ  آلصیناتی: يها کپسولانحلال 

إِٓبٖ( ػُٕ -ٔٛلاس )ٔشن ٔیّی 50ػذیٓ ػیتشات 

ا٘دبْ ؿذ.  ٞب ػَّٛدپّیٕشیضٜ وشدٖ ٚ دوپؼِٛٝ وشدٖ 

ثذیٗ تشتیت وٝ ثؼذ اص خبِی وشدٖ ٔحیظ وـت اص 

ثٝ فلاػه ٔحتٛی  BPSؿؼتـٛ ثب  دٚ ثبسفلاػه ٚ 
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، ٔحَّٛ دپّیٕشیضٜ وٙٙذٜ اضبفٝ ؿذ. پغ اص ٞب وپؼَٛ

ٞب ٚ دلیمٝ خٟت ا٘حلاَ وبُٔ وپؼَٛ 10ٌزؿت 

وبُٔ، ٔحَّٛ ٔحتٛی ػَّٛ  عٛس ثٝ ٞبَ ػّٛسٞبػبصی 

دلیمٝ ػب٘تشیفٛط ٚ  5ثٝ ٔذت  rpm 1500ثب دٚس 

ػٛػپب٘ؼیٖٛ  كٛست ثٝ PBSدٚثبسٜ پّیت ػِّٛی دس 

دلیمٝ  3ثٝ ٔذت  rpm 1200ثب دٚس  ٔدذداًٚ  دسآٔذ

 ػب٘تشیفٛط ا٘دبْ ؿذ. 

 ي شلهبنیادي هسانشیوی  يها سلولبررسی بقاء 

ثشسػی ٔیضاٖ ثمبء  ٔٙظٛس ثٝ وارتوى کپسوله شده:

آٔشیىب( اػتفبدٜ ؿذ. دس -ػِّٛی اص تشیپبٖ ثّٛ )ػیٍٕب

 ٞب وپؼَٛ، یثؼذ ػٝ دسوـت 21 ٚ 14، 7 یسٚصٞب

 یضیآٔ سً٘دپّیٕشیضٜ ؿذ ٚ دسكذ ثمبء ػِّٛی تٛػظ 

 یٞب ػَّٛتشیپبٖ ثّٛ ٔـخق ٌشدیذ. دس ایٗ سٚؽ 

ٚسٚد سً٘ ثٝ داخُ  غـبء اصص٘ذٜ ثٝ دِیُ ػبِٓ ثٛدٖ 

 یٞب ػَّٛ وٝ یدسكٛست، وٙٙذ یٔػیتٛپلاػٓ ٕٔب٘ؼت 

. ؿٛ٘ذ یٔٔـبٞذٜ  تش دسؿتٔشدٜ ثٝ سً٘ آثی ٚ ا٘ذاصٜ 

 آٔذ: ثٝ دػتاص عشیك فشَٔٛ صیش  ٞب ػَّٛدس كذ ثمبء 

 
دس ایٗ سٚؽ : MTTبا روش  ها سلولبررسی بقاء 

 یٞب ٕ٘هػٛثؼتشای ٚاوٙؾ اص  ػٙٛاٖ ثٝآ٘ضیٕبتیه 

، ثبؿذ یٔ MTT ٞب آٖ یٗتش ٟٔٓٔحَّٛ تتشاصِٚیْٛ وٝ 

سٚص اثتذا  21 ٚ 14، 7اػتفبدٜ ؿذ. پغ اص ٌزؿت 

ٚاستٖٛ دس ٞش چبٞه  ی طِٝػَّٛ ٔضا٘ـیٕی 5000

ػبػت  24وـت دادٜ ؿذ. پغ اص  یا خب٘ٝ 96پّیت 

 دسكذ CO2 5 ٚ فـبس ٌشاد ػب٘تیدسخٝ  37دس دٔبی 

دسٖٚ ا٘ىٛثبتٛس ٍٟ٘ذاسی ؿذ. پغ اص ا٘ىٛثبػیٖٛ 

ٔحیظ وـت سٚیی دٚس سیختٝ ؿذ ٚ ثٝ ٞش چبٞه 

دس  ٌشْ یّیٔٔحیظ وـت حبٚی ٘یٓ  یتشِ یىش200ٔٚ

 2-4اضبفٝ ؿذ ٚ ثٝ ٔذت   MTTٔحَّٛ  ِیتش یّیٔ

 CO2 ٚ فـبس ٌشاد ػب٘تیدسخٝ  37ػبػت دس ا٘ىٛثبتٛس 

 200 ٍٟ٘ذاسی ؿذ. ػپغ ثٝ ٞش چبٞهدسكذ  5

دلیمٝ دس  20اضبفٝ ٚ ثٝ ٔذت  DMSO یتشِیىشٚٔ

دٔبی اتبق ا٘ىٛثٝ ٌشدیذ. پغ اص حُ ؿذٖ وبُٔ 

فٛسأبصٖٚ خزة ٘ٛسی تٛػظ دػتٍبٜ  ٞبی یؼتبَوش

 570 ٔٛج عَٛدس   Biochrom-ukanthos الایضا سیذس 

 ٘ب٘ٛٔتش لشائت ٌشدیذ. 

 نتایج

هاي بنیادي هسانشیوی با استفاده از کشت سلول

PBS : یٞب ػَّٛسٚص  5دس وـت اِٚیٝ پغ اص 

 یذٌشدٔضا٘ـیٕی چؼجیذٜ ثٝ ظشف ٔـبٞذٜ  ؿىُ یدٚو

دْٚ تىثیش دادٜ ؿذ٘ذ ٚ تٕبٔی ػغح  ی ٞفتٝدس  ٚ

  (.1ظشف وـت سا پش وشد٘ذ ) ؿىُ

هاي هسانشیوی شله بررسی هارکرهاي سطحی سلول

ثٙیبدی  یٞب ػَّٛخٟت ثشسػی خذاػبصی : وارتوى

ٚاستٖٛ، ثیبٖ ٔبسوشٞبی ػغحی  ی طِٝٔضا٘ـیٕی 

ٚاستٖٛ ثب دػتٍبٜ فّٛػیتٛٔتشی ٔٛسد  ی طِٝٔضا٘ـیٕی 

 ٞب ػَّٛآ٘بِیض لشاس ٌشفت. ٘تبیح ٘ـبٖ داد وٝ ایٗ 

سا  CD105 ، CD90ٚ  CD73ٞبی ٔضا٘ـیٕی  ٔبسوش

ثیبٖ ٔبسوشٞبی خٛ٘ی  ٘ظش اصثیبٖ وشدٜ ٚ 

CD34/CD45 (. 1)ٕ٘ٛداس  ٔٙفی ٞؼتٙذ 

آلصیناتی و  يها کپسول بررسی هورفولوشیک

بنیادي هسانشیوی شله وارتوى هحصور در  يها سلول

 ٞب وپؼَٛٔـبٞذات دس ایٗ ٔغبِؼٝ ٘ـبٖ داد وٝ  :ها آى

ثٝ ؿىُ وشٚی ٚ داسای حبؿیٝ یىٙٛاخت ثٛد٘ذ ٚ 

 پشاوٙذٜٕٞٛطٖ دس ػشتبػش وپؼَٛ  كٛست ثٝ ٞب ػَّٛ

ایٗ ثٛد وٝ  دٞٙذٜ ٘ـبٖتلبٚیش  .(2 )ؿىُ ا٘ذ ؿذٜ 

سٚص ػبختبس ٚ  10حتی پغ اص ٌزؿت  ٞب وپؼَٛ

. ٕٞچٙیٗ ا٘ذ وشدٜؿىُ وشٚی خٛد سا حفظ 

وپؼِٛٝ ؿذٜ تب سٚص دٞٓ دس ٔبتشیىغ  یٞب ػَّٛ

ثٙیبدی ٔضا٘ـیٕی  یٞب ػَّٛ. ا٘ذ ٔب٘ذٜآِظیٙبتی ٔحلٛس 

ٚاستٖٛ وپؼِٛٝ ؿذٜ ثٝ ػغحی اتلبَ ٘ذاس٘ذ ٚ  ی طِٝ

 ٞب ػَّٛدایشٜ ٔب٘ٙذ ٞؼتٙذ وٝ ٔب٘ٙذ ؿىُ وشٚی ایٗ 

 ی ٔغبِؼٝ. ثٙبثشایٗ دس ثبؿٙذ یٔدس عٙبة ثٙذ ٘بف 

تغییشی دس ٔٛسفِٛٛطی  ٞب ػَّٛحبضش وپؼِٛٝ وشدٖ 

ٞبػَّٛ ٔب٘ی ص٘ذٜ دسكذ =  
ص٘ذٜ ٞبیػَّٛ

ٞبػَّٛ وُ تؼذاد
× 100 
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ٚاستٖٛ ایدبد  ی طِٝثٙیبدی ٔضا٘ـیٕی  یٞب ػَّٛ

 . وٙذ یٕ٘

ي بنیادي هسانشیوی شلههاي بررسی بقاء سلول

خٟت ثشسػی ٚ فشایٙذ وپؼِٛٝ  وارتوى کپسوله شده:

ٞبی آِظیٙبتی ٔیضاٖ ثمبء ٚ  دس ٞیذسٚطَ ٞب ػَّٛوشدٖ 

وپؼِٛٝ ؿذٜ، پغ اص ٌزؿت  یٞب ػَّٛپزیشی صیؼت

ٔیضی تشیپبٖ ثّٛ ٚ آ سٚص اص سٚؽ سً٘ 21ٚ  14، 7

MTT  ٝسٚص ثؼذ  7 ٞب ػَّٛاػتفبدٜ ٌشدیذ. ٌشٚٞی و

ص٘ذٜ  دسكذ 98ثٛد٘ذ  اص وپؼِٛٝ ؿذٖ ، دوپؼِٛٝ ؿذٜ

سٚص ثؼذ اص وـت دادٖ  14ثٛد٘ذ ٚ ٌشٚٞی وٝ 

ثٝ دِیُ پبػبطٞبی  ٞب ػَّٛدوپؼِٛٝ ؿذٜ ثٛد٘ذ ثمبء 

وبٞؾ  دسكذ 60سٚصٜ  21ٚ ٌشٜٚ  دسكذ 68ٔىشس ثٝ 

 (.2 سا ٘ـبٖ دادٜ ثٛد )ٕ٘ٛداس یٔب٘ ص٘ذٜ

 

 
 یٞب ػَّٛسٚص وٝ  5ثٙیبدی ٔضا٘ـیٕی پغ اص  یٞب ػَّٛثٙیبدی ٔضا٘ـیٕی ٔـتك اص طِٝ ٚاستٖٛ. وـت اِٚیٝ  یٞب ػَّٛ -1ؿىُ 

 .ثبؿٙذ یٔ ٔـبٞذٜ لبثُٔٙفشد چؼجیذٜ ثٝ ظشف 

 
 یثؼذ ػٝثٙیبدی ٔضا٘ـیٕی دس ٔحیظ  یٞب ػَّٛٔٛسفِٛٛطی  -2ؿىُ 
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 .دٞذ یٔثٙیبدی ٔضا٘ـیٕی سا عجك ٘تبیح فّٛػبیتٛٔتشی ٘ـبٖ  یٞب ػَّٕٛ٘ٛداسٞبی فٛق ثیبٖ ٔبسوشٞبی ػغحی  -1ٕ٘ٛداس 
 

 

 ثٙیبدی ٔضا٘ـیٕی طِٝ ٚاستٖٛ وپؼِٛٝ ؿذٜ یٞب ػَّٛثشسػی ٔیضاٖ ص٘ذٜ ٔب٘ذٖ  -2 ٕ٘ٛداس
 

 بحث

ػبوبسیذ عجیؼی آِظیٙبت  حبضش اص پّی ی ٔغبِؼٝدس 

 یٞب ػَّٛوـت  یثؼذ ػٝخٟت ایدبد یه داسثؼت 

ٚاستٖٛ اػتفبدٜ ؿذ ٕٞچٙیٗ ثٝ  ی طِٝٔضا٘ـیٕی 

وپؼِٛٝ ؿذٜ ٘یض  یٞب ػَّٛایٗ  یٔب٘ ص٘ذٜثشسػی 

ثٙیبدی ٔضا٘ـیٕی،  یٞب ػَّٛپشداختٝ ؿذ. اص ٔیبٖ 

، دس ٞب ػَّٛٔٙجغ ٔٙبػجی خٟت  ػٙٛاٖ ثٝٚاستٖٛ  ی طِٝ

ٕ٘ٛ٘ٝ ثذٖٚ  یآٚس خٕغدػتشع ثٛدٖ آٖ، أىبٖ 

اتِٛٛي دس  یٛ٘ذٞبیپتٟبخٓ، أىبٖ اػتفبدٜ خٟت 

ػَّٛ دسٔب٘ی ٚ ٟٔٙذػی ثبفت ٚ ٕٞچٙیٗ پبییٗ ثٛدٖ 

 لشاس ٌشفت اػتفبدٜ ٔٛسد ٞب ػَّٛسیؼه آِٛدٌی ایٗ 

ٞبی ثٙیبدی ثبفت ٚ  ػَّٛوٕیتٝ  2006. دس ػبَ(25)

ا خٟت ؿٙبػبیی ایٗ س یبسٞبییٔؼ، (ISCT)ٔضا٘ـیٓ 

ثٙیبدی ٔضا٘ـیٕی اسائٝ داد وٝ ؿبُٔ لذست  یٞب ػَّٛ

 ثٝ وف فلاػه، ثیبٖ ٔبسوشٞبی ػغحی ٞب آٖچؼجیذٖ 

CD90, CD105, CD73, CD44  ٝتٛا٘بیی تٕبیض ث ٚ

غضشٚف ثٝ اػتخٛاٖ ٚ چشثی  ی سدٜ یٞب ثبفت

 ی طِٝثٙیبدی ٔضا٘ـیٕی  یٞب ػَّٛ .(26) ثبؿذ یٔ

ٚاستٖٛ تٛا٘بیی ثبلایی دس ثیبٖ ٔبسوشٞبی ثٙیبدی خٙیٙی 

ِٛوٛػیتی  طٖ یآ٘تثٛدٜ ٚ  Nanog، sox2 ٚ  oct4ٔب٘ٙذ 

سا وٝ دس سد  MHC-II  ٚ HLA-DRا٘ؼب٘ی ولاع دٚ 

. اػتفبدٜ اص وٙذ یٔپیٛ٘ذ دخبِت داس٘ذ ثؼیبس وٓ ثیبٖ 

ٔضا٘ـیٕی ٕٞب٘ٙذ ٔغض اػتخٛاٖ ٘یبص ثٝ  یٞب ػَّٛایٗ 
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خٟت  تٛا٘ٙذ یٔ یدٝ٘ت دسػبصٌبسی ٘ؼدی ٘ذاؿتٝ 

ثٝ فشد دیٍش ثذٖٚ  یا اٞذاوٙٙذٜپیٛ٘ذ آِٛط٘یه اص ٞش 

احتٕبَ سد پیٛ٘ذ ٚ یب ػشوٛة وشدٖ ػیؼتٓ ایٕٙی 

پیٛ٘ذ ؿٛ٘ذ. ایٗ ٔٛضٛع ثیبٍ٘ش ایٗ اػت وٝ ایٗ 

ٔٙجغ ٔٙبػجی ٚ وبفی خٟت پیٛ٘ذ  تٛا٘ٙذ یٔ ٞب ػَّٛ

ٚؽ اػتب٘ذاسدی خٟت ٞیچ س حبَ یٗثبالشاس ثٍیش٘ذ. 

ی  ثٙیبدی ٔضا٘ـیٕی طِٝ یٞب ػَّٛخذاػبصی ایٗ 

ٚاستٖٛ ٚخٛد ٘ذاسد. ًٚ٘ ٚ ٕٞىبسا٘ؾ ثب اػتفبدٜ اص 

ثٙیبدی  یٞب ػَّٛػبػت  16ولاط٘بص ثٝ ٔذت 

ٞٓ وشد.پیشسا ٚ ٕٞىبسا٘ؾ اص  یخذاػبصٔضا٘ـیٕی سا 

دسخٝ  37وٕتش ٚ دس دٔبی  صٔبٖ ٔذتدس  صدٖ

اػتفبدٜ وشد.  ٞب ػَّٛایٗ  ٌشاد خٟت خذاػبصی ػب٘تی

ثبفت تٛػظ آ٘ضیٓ ثبػث وبٞؾ  حذ اص  یؾثأب ٞضٓ 

 ٞبی یش٘ذٌٜػَّٛ ٚ ػّٕىشد ػِّٛی، تخشیت  یٔب٘ ص٘ذٜ

ٔضا٘ـیٕی  یٞب ػَّٛ. خذاػبصی ؿٛد یٔػغحی ػَّٛ 

غیش آ٘ضیٕی اِٚیٗ ثبس تٛػظ  یٞب سٚؽثٙذ ٘بف ثب 

. (27) ا٘دبْ ؿذ 2009سٚوب ٚ ٕٞىبسا٘ؾ دس ػبَ 

 ٔتشی یػب٘ت 2-1ثبفت ثٙذ ٘بف سا ثٝ لغؼبت  ٞب آٖ

سا دس ظشف ٔخلٛف وـت ثٝ  ٞب آٖثشؽ داد٘ذ ٚ 

لشاس  ٌشاد ػب٘تیدسخٝ  37سٚص دس ا٘ىٛثبتٛس  15ٔذت 

ثٝ وف ظشف وـت ٟٔبخشت  ٞب ػَّٛدادٜ ػپغ 

 وشدٜ ثٛد٘ذ. 

یبفتٗ سٚؿی ػبدٜ ٚ ایٕٗ ثب حذالُ صٔبٖ ٚ ثیـتشیٗ 

آػیت ػِّٛی  خذاػبصی ػِّٛی ٚ وٕتشیٗ تؼذاد

حبضش اص سٚؽ  ی ٔغبِؼٝإٞیت ثٝ ػضایی داسد. دس 

 PBSاػتفبدٜ ؿذ وٝ ثب اػتفبدٜ اص  یا ػبدٜغیش آ٘ضیٕی 

اتلبلات ثیٗ ػِّٛی ؿىؼتٝ ٚ ػؼت ؿذ ٚ 

 یخذاػبصٔضا٘ـیٕی ثذٖٚ اػتفبدٜ اص آ٘ضیٓ  یٞب ػَّٛ

ٞب تٛػظ تىٙیه فّٛػیتٛٔتشی  ایٗ ػَّٛ ییذأٌشدیذ. ت

ٞبی ٔضا٘ـیٕی ا٘دبْ ٌشفت. دس ایٗ  ٔبسوشٚ ثیبٖ ثبلای 

ػبوبسیذ آِظیٙبت خٟت عشاحی یه  پظٚٞؾ اص پّی

 ی طِٝثٙیبدی ٔضا٘ـیٕی  یٞب ػَّٛ یثؼذ ػٝداسثؼت 

لشاس ٌشفت. ٔغبِؼبت ٔب ٘ـبٖ  اػتفبدٜ ٔٛسدٚاستٖٛ 

آِظیٙبت تشویت ایٕٗ ٚ غیش ٞبی  ٞیذسٚطَداد وٝ 

ی ثٙیبد یٞب ػَّٛخٟت وپؼِٛٝ وشدٖ  یا وـٙذٜ

 . ثبؿٙذ یٔٚاستٖٛ  ی طِٝٔضا٘ـیٕی 

ٚ ٔٛسفِٛٛطی  یشیپزیؼتصآِظیٙبتی ٞبی  ٞیذسٚطَ

 .(20) دٞٙذ یٕ٘لشاس  یشتحت تأثثٙیبدی سا  یٞب ػَّٛ

اَٚ  یٞب ٌشٜٚ یٞب ػَّٛصیؼت پزیشی دس دسكذ  98

وٝ ثلافبكّٝ ثؼذ اص وپؼِٛٝ ؿذٖ، دوپؼِٛٝ ؿذٜ ثٛد٘ذ 

ایٗ اػت وٝ فشآیٙذ وپؼِٛٝ وشدٖ ٚ  ی دٞٙذٜ ٘ـبٖ

ثبػث وبٞؾ  ٔٛسداػتفبدٜ یٞب ػَّٛدوپؼِٛٝ وشدٖ 

 . ؿٛد یٕ٘ ٞب ػَّٛصیؼت پزیشی 

آصٔبیـبتی سٚی  2009ٚاً٘ ٚ ٕٞىبسا٘ؾ دس ػبَ 

ثٙیبدی خٙیٗ ا٘دبْ داد٘ذ ٚ ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ  یٞب ػَّٛ

دس ثمبء ایٗ  یشیتأث ٞب ػَّٛفشایٙذ وپؼِٛٝ وشدٖ 

پزیشی دس . ثشسػی صیؼت(26) ٘ذاس٘ذ ٞب ػَّٛ

آِظیٙبت ٞبی  ٞیذسٚطَسٚصٞبی ثؼذ ٘ـبٖ داد وٝ 

 یٞب ػَّٛػبصٌبس خٟت  صیؼت یظٔحیه  ػٙٛاٖ ثٝ

 اص ٌزؿت ٚ ثؼذٚاستٖٛ ٔٙبػت ثٛد٘ذ  ی طِٝثٙیبدی 

 یٔب٘ ص٘ذٜٕٞچٙبٖ  ٞب ػَّٛسٚص اص وپؼِٛٝ ؿذٖ  10

 72ثٛد ٚ حذٚد  ؿذٜ حفظدس ػغح ثبلایی  ٞب آٖ

 ثٛد.  دسكذ

دس ا٘تمبَ  ٞب وپؼَٛثٝ ایٙىٝ ا٘ذاصٜ لغش  ثب تٛخٝ

 ٞبی یبفتٝثٛدٜ یىی اص دلایُ تفبٚت  ٔؤثشٔٛاد  دٚعشفٝ

 ی ا٘ذاصٜ٘بؿی اص  احتٕبلاً ٞب پظٚٞؾایٗ ٔغبِؼٝ ثب ػبیش 

 . (25، 24) ثبؿذ یٔآِظیٙبتی  یٞب وپؼَٛ

ثٙیبدی ٔضا٘ـیٕی  یٞب ػَّٛوٝ  سػذ یٔثٝ ٘ظش 

خذاؿذٜ ثب سٚؽ فٛق ثتٛا٘ذ خٟت ٔغبِؼٝ 

خلٛكیبت ػِّٛی ٚ وبسآصٔبیی ثبِیٙی ٚ پظٚٞـی ٚ 

 لشاس ثٍیشد.  اػتفبدٜ ٔٛسدػَّٛ دسٔب٘ی ٚ پیٛ٘ذ 

 گیري نتیجه

ٞیذسٚطِی  یٞب وپؼَٛایٗ ٔغبِؼٝ ٘ـبٖ داد وٝ 

 یثؼذ ػٝداسثؼت  ػٙٛاٖ ثٝآِظیٙبت لبثّیت اػتفبدٜ 

ٞبی ثٙیبدی ٔضا٘ـیٕی طِٝ ٚاستٖٛ َ  خٟت وـت ػّٛ
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سٚص سا داس٘ذ.  21پغ اص  ٞب ػَّٛٚ ص٘ذٜ ٔب٘ذٖ ایٗ 

ثٙبثشایٗ دس كٛست ا٘دبْ ٔغبِؼبت ثیـتش دس ػغٛح 

تٕبیضی ٚ  ٞبی یثشسػدسٖٚ تٙی ٚ ثشٖٚ تٙی خٟت 

 ی یٌٙٝض تٛا٘ذ یٔ پزیشی یٝتدضدسٔب٘ی ایٗ داسثؼت 

 ٔٛسدـی ٞبی ثبِیٙی ٚ پظٚٞ ییآصٔب وبسٔٙبػجی خٟت 

 تٛا٘ذ یٔلشاس ثٍیشد. ایٗ سٚؽ خذاػبصی  اػتفبدٜ

 ٘ظش اصخٟت ٔمبكذ دسٔب٘ی ٚ وبسٞبی پظٚٞـی 

ثبلا ٚ  یشیتىشاسپزثٛدٜ ٚ  كشفٝ ثٝ ٔمشٖٚالتلبدی 

اص ایٗ سٚؽ ثٝ ٔمیبع  تٛاٖ یٔثبصدٞی ػشیغ داؿتٝ ٚ 

 ثبلا ثشای وبسثشدٞبی وّیٙیىی ٚ پظٚٞـی اػتفبدٜ وشد. 

 قدردانی تشکر و

ایٗ ٔغبِؼٝ ٚ پظٚٞؾ دس آصٔبیـٍبٜ تحمیمبتی ؿشوت 

سٚیبٖ ا٘دبْ ؿذ. ٕٞچٙیٗ اص  ٞبی یبختٝثٗ  یآٚس فٗ

خٙبة آلبی دوتش ضشاثی ٔذیشیت ٔدٕٛػٝ ٚ وّیٝ 

سٚیبٖ  ٞبی یبختٝپشػُٙ ٚ ٕٞىبساٖ ٔحتشْ ؿشوت ثٗ 

سا دس ا٘دبْ ایٗ تحمیك یبسی ٕ٘ٛد٘ذ وٕبَ تـىش  وٝ ٔب

 ساداسیٓ. 
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Abstract 

Stem cells with high proliferative capacity can be isolated from different tissues of the 

body. These cells originate from the fetal mesoderm and are found in tissues such as 

bone marrow, fat tissue, amniotic fluid, and Wharton's jelly. In this study, the survival 

of Wharton's jelly human mesenchymal stem cells inside alginate capsules after 7, 14 

and 21 days has been investigated. In this experimental study, 10 umbilical cord 

samples were obtained from pregnant mothers during caesarean section, and the vessels 

of the umbilical cord samples were isolated. Then it was cultured in DMEM-HG 

medium containing 10% FBS serum for 5 days. To show the stemness of these cells, 

CD73, CD34 and CD45 markers were evaluated by flow cytometry technique. After 

confirmation, the cells were encapsulated in alginate hydrogels. The viability of 

encapsulated cells was evaluated by trypan blue and MTT. The results showed that the 

capsules are spherical and have a uniform border and are homogeneously dispersed 

throughout the capsule. Wharton jelly encapsulation of mesenchymal stem cells did not 

change their morphology and viability. After 21 days, the survival of the encapsulated 

cells was maintained. Alginate as a three-dimensional biodegradable scaffold with 

suitable cell viability can be used as a suitable option for cell therapy and tissue 

engineering with the property of non-graft rejection. 
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