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 ایزاى ؽیزاس، داًؾگبُ آساد اعلاهي، ٍاحذ ؽیزاس، گزٍُ سیغز ؽٌبعي،-1

 ایزاى ؽیزاس، ي ٍ سزهین سخن، داًؾگبُ ػلَم دشؽکي ؽیزاس،گهزکش سحمیمبر عَخش-2

  ebrahim.hossini@yahoo.com  هغئَل هکبسجبر:*

 01/05/1399سبریخ دذیزػ:                   01/12/1398سبریخ دریبفز: 

 هچکیذ
گیزد. ایدبد عویز علَلي در ّب ًفز در عزاعز دًیب لزار هياعز کِ هَرد عَ هقزف هیلیَىسا  ػٌَاى یک هبدُ سَّن هشبهفشبهیي ثِ

ثزرعي اثز هشبهفشبهیي ثز رؽذ ّذف ثبؽذ. لذا ایي هغبلؼِ ثب  گزداى هي ایي هبدُ رٍاى ،ؽذُ ّبي علَلي اس اثزار گشارػردُثزخي اس 

در ایي هغبلؼِ سدزثي  ّبي فحزایي اًدبم گزدیذ.آًذٍهشز رحن هَػثٌیبدي هشاًؾیوي ثبلغ اعشخزاج ؽذُ اس ثبفز ّبي  علَل

فلَعبیشَهشزي ٍ ثَاعغِ اعشخزاج ؽذ ٍ دظ اس کؾز آًْب، ثب رٍػ ّبي فحزایي  هَػّبي ثٌیبدي اس ثبفز آًذٍهشز رحن  علَل

علَلي، اثز عویز هشاًؾیوي ثَدى آًْب هَرد ثزرعي لزار گزفز. در دبعبص عَم کؾز  ٍ CD34 ،CD90 ،CD105هبرکزّبي 

ثٌیبدي هشاًؾیوي هؾشك ؽذُ اس ثبفز آًذٍهشز ّبي  علَلرٍس ثز رؽذ  8الي  1هَلار در عَل هذر  هیلي 6/0هشبهفشبهیي در غلظز 

×PDT= Tرحن سَعظ فزهَل 
   

  
  

  

عبػز ثؼذ اس اًشمبل ثِ  24ّبي خذا ؽذُ اس ثبفز آًذٍهشز رحن،  لَلع هحبعجِ گزدیذ 

، CD90ّب اس ًظز ثیبى هبرکزّبي عغحي غیز ّوبسَدَیشیک )کبهلاً ثِ کف فلاعک چغجیذًذ. ایي علَل فلاعک کؾز علَلي،

CD105( هثجز ٍ اس ًظز ثیبى هبرکز ّوبسَدَیشیک )CD34 ) ّب سبئیذ گزدیذَّیز هشاًؾیوي ثَدى ایي علَل هٌفي ثَد، ثٌبثزایي .

در همبیغِ ثب هشبهفشبهیي هَلار  هیلي 6/0ّبي سیوبر ؽذُ ثب  ذ علَلًشبیح آسهَى ؽوبرػ علَلي ًیش حبکي اس کبّؼ هؼٌبدار رؽ

ّبي خذا ؽذُ اس ثبفز آًذٍهشز ، اس ًَع ثٌیبدي هشاًؾیوي ثَدُ کِ ثز  ًشبیح حبفل اس ایي هغبلؼِ ًؾبى داد علَل گزٍُ ؽبّذ ثَد.

ثزار عویز علَلي ثبػث هْبر رؽذ در سَاًذ ثب المبء ا اعبط ًشبیح حبفل اس ؽوبرػ علَلي هؾخـ گزدیذ کِ هشبهفشبهیي هي

 آًْب گزدد.

 .هَػ فحزایي رؽذ علَلي، اًذٍهشز، علَل ثٌیبدي، هشبهفشبهیي،کلمات کلیذی: 

 مقذمه

 C9H13N  ثب فزهَل ٍ هشبهفشبهیي کِ ؽجیِ اهفشبهیي

سا ٍ دارٍیي ثغیبر اػشیبدآٍر، سَّن ثبؽذ،هي

عبیکَاکشیَ اعز کِ ثِ عَر ٍعیؼي در عزاعز خْبى 

ٍ داراي اثزار عوي ثز  گیزدهَرد اعشفبدُ لزار هي

ر ثبؽٌذ. هقزف هکزعیغشن ػقجي هزکشي هي

ّبي ػقجي هشبهفشبهیي عجت آعیت ثِ دبیبًِ

 لف هغشعزٍسًَزصیک در ًَاحي هخشٍ  دٍدبهیٌزصیک

ؽَد. اخشلال در حبفظِ ٍ یبدگیزي، اضغزاة، هي

mailto:ebrahim.hossini@yahoo.com
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افغزدگي ٍ ًیش اخشلالار حزکشي ًظیز ثیوبري 

دبرکیٌغَى اس خولِ اثزار عوي ایي دارٍ ثز عیغشن 

 . (25، 14)ثبؽٌذ ػقجي هي

ایؼ دهب، رّبعبسي هقزف هشبهفشبهیي ثبػث افش

-ٍ هلکَل ًیشزٍصى ،کغیضىا ّبي فؼبلگلَسبهبر، گًَِ

 (. 21) گزددّبي هزسجظ ثب آدَدشَس هي

 كاًذ کِ هقزف هشبهفشبهیي اس عزیهغبلؼبر ًؾبى دادُ

ّبي الشْبثي ٍ سضؼیف عیغشن ایوٌي، ٍاکٌؼ

را فؼبل ًوَدُ ٍ هٌدز ثِ  فزآیٌذّبي دیزي سٍدرط

اس خولِ ثیوبري ّبي للجي  هخشلفّبي ثیوبري

ؽَد شِ هغشي ، افغزدگي ٍ سٍال ػمل هيػزٍلي، عک

(24 .) 

داد کِ هشبهفشبهیي ًشبیح حبفل اس یک ثزرعي ًؾبى 

ّبي ثٌیبدي خٌیٌي هؾشك داراي اثزار عوي در علَل

ثبؽذ ثِ عَریکِ کِ اس  ّبي ػقجي هيؽذُ اس علَل

سَاى ثِ ػٌَاى یک هذل کبرآهذ ّبي ثٌیبدي هيعلَل

 اس خولِ هشبهفشبهیي ثزاي ارسیبثي عویز هَاد هخذر

 (. 17اعشفبدُ ًوَد )

ز کِ هقزف ًشبیح حبفل اس یک ثزرعي هَیذ اى اع

هشبهفشبهیي ثبػث ایدبد اعشزط اکغیذاسیَ ٍ عویز 

  .(32) َدؽعلَلي هي

هشبهفشبهیي در عیغشن ػقجي هزکشي ثبس خذة 

دٍدبهیي ٍ دیگز ًَرٍسزًغویشزّبي سک آهیي را لغغ 

 ًوَدُ ّوچٌیي ثبػث سغْیل آسادعبسي

ًَرٍسزاًغویشزّبي هًََآهیٌي ثِ درٍى فضبي عیٌبدغي 

  .(11) گزددهي

ًؾبى دادُ ؽذُ اعز کِ سزکیجبر هشبهفشبهیٌي ثبػث 

ّبي رفشبري، هزگ سغییز ثیبى صى ّبي هَثز در دبعخ

علَلي، رؽذ ٍ سکثیز علَلي، رؽذ ًٍوَ عیغشن 

ز رًٍذ هغیزّبي ػقجي ؽذُ ٍ ّوچٌیي هٌدز ثِ سغیی

ّبي هشبثَلیک عجیؼي در سکَیي، رؽذ ٍ سوبیش علَ ل

  (.16، 4) ؽَدثٌیبدي یب دیؼ عبسّبي ػقجي هي

 ًؾبى دادُ ؽذ کِ هبدُ هخذر ؽیؾِدر یک هغبلؼِ 

 ، کبّؼثبػث سأخیز در چزخِ علَلي )هشبهفشبهیي(

ًشیدِ ثبػث کبّؼ سؼذاد  ٍ DNA عبسيّوبًٌذ

ّبي فبکشَر رؽذ ادیذرهي ٍ کبّؼ علَل رعذشَرّبي

  (.15ؽَد ) ثٌیبدي ػقجي هي

َاًوٌذي گغشزدُ اي در سَلیذ ّبي ثٌیبدي سعلَل

سز ٍ ثب خَد ٍ یب کوي هشفبٍر هؾبثِ ّبيعلَل

 (. 27هحذٍدسز اس خَد را دارًذ )

ثبسیبثي ٍ سزهین  درّبي ثٌیبدي ػولکزد ٍیضُ علَل

ًمؼ داراي ٍ  ثبؽذسًذگي هيثبفز ّبي ثذى در عَل 

 ،بّ. ایي علَلّغشٌذدر فزایٌذ علَل درهبًي  ايٍیضُ

ٍ  ًوَدُثب خَدًَسایي سکثیز ؽذُ ٍ ًغل خَد را حفظ 

سوبیش یبفشِ ٍ ثبلغ ّبي علَلّوچٌیي سَاًبیي سَلیذ 

  (.29دارًذ )ًیشیک ثبفز خبؿ را 

گیزي آًْب ّب ثِ هٌؾب ؽکلظزفیز سوبیش ایي علَل

 . (22)هشفبٍر اعز ثغشگي دارد ٍ ثب یکذیگز 

ثٌیبدي خٌیٌي،  ّبيّب ثِ عِ ًَع علَلایي علَل

دزسَاى المبیي ٍ ثبلغ سمغین هي ؽًَذ. هٌؾب خذاعبسي 

ي علَلي داخلي ّبي ثٌیبدي خٌیٌي، سَدُعلَل

سَاًٌذ ثِ ثَدُ ٍ هي ثلاعشَعیغز اعز، آًْب دزسَاى

ي سایٌذُ )اًذٍدرم، اکشَدرم ٍ ّبي ّز عِ لایِعلَل

 (. 10) هشٍدرم( هشوبیش گزدًذ

ّبي سوبیش یوي، علَلّبي ثٌیبدي ثبلغ هشاًؾعلَل

ثبؽٌذ کِ ّبي ثذى ثب ٍیضگي چٌذسَاًي هيًیبفشِ ثبفز

 در هیبى علَل ّبي سوبیش یبفشِ ٍخَد داؽشِ ٍ ثب کوي

-سَاًٌذ علَلهحذٍدیز در ظزفیز خَدًَسایي هي

 .(29) ذًوبیٌهبًٌذ خَد را سَلیذ  ّبیي

ّبي ثٌیبدي هشاًؾیوي هغش اگز چِ هٌجغ افلي علَل

ثزخي اس هغبلؼبر هَفك  در ٍلي (8) اعشخَاى اعز

ّبي ثٌیبدي هشاًؾیوي اس علَل اخشوبػيثِ خذاعبسي 

، 28) اًذذ ٍ گبٍ ؽذُفز اًذٍهشز رحن گَعفٌاس ثب

19.) 
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سایي ًظیز هشبهفشبهیي ثِ دلیل  عَءاعشفبدُ اس هَاد سَّن

 سَلیذ ٍ دعشزعي راحز ٍ لیوز ارساى ایي هَاد

ّب یک سْذیذ هْن خْبًي ثزاي علاهز اًغبىػٌَاى  ثِ

 .(14، 1) در عزاعز دًیب هغزح اعز

ّبي ، در عَل عبلًظیز هشبهفشبهیي يهؾشمبر آهفشبهیٌ

، سایي ثِ دلیل دارا ثَدى خَاؿ سحزیکي، سَّناخیز 

احغبط لذر ٍ عزخَؽي هَرد سَخِ اکثز هزدم ثِ 

 اسّوچٌیي  .اعز لزار گزفشٍِیضُ خَاًبى ٍ ًَخَاًبى 

هشبهفشبهیي در درهبى ثغیبري اس اخشبلار اس خولِ 

فؼبلي، حولة خَاة )ًبرکَلذغي( ٍ چبلي اخشلال ثیؼ

 .(30ؽَد )اعشفبدُ هي

ثِ آًکِ سبکٌَى هغبلؼبر چٌذاًي در ارسجبط ثب  سَخِثب 

-ساي هشبهفشبهیي ثز رٍي رؽذ علَلاثز دارٍي سَّن

ّبي فحزایي ثبلغ بي ثٌیبدي هؾشك اس رحن هَػّ

زرعي فَرر ًگزفشِ اعز لذا ایي هغبلؼِ ثب ّذف ث

اس  ؽذُ ّبي ثٌیبدي هؾشكاثز هشبهفشبهیي ثز رؽذ علَل

حزایي ثبلغ اًدبم ّبي فثبفز اًذٍهشز رحن در هَػ

 گزدیذ.

 هامواد و روش

هغبلؼِ سدزثي حبضز ثب رػبیز همزرار ٍ افَل کبر 

ّبي ثٌیبدي  ثب حیَاًبر آسهبیؾگبّي خْز سْیِ علَل

ثبفز آًذٍهشز رحن هَػ ّبي فحزایي ثبلغ  هؾشك اس

اًدبم گزدیذ. حیَاًبر در ؽزایظ اعشبًذارد ٍ ثب درخِ 

درخِ علغیَط، رعَثز  25-20حزارر هحیغي

عبػز سبریکي ٍ  12درفذ ٍ چزخة ًَري  70ًغجي 

داري ؽذًذ. در ایي هغبلؼِ  عبػز رٍؽٌبیي ًگِ 12

-هَػ رحن ثٌیبدي اس ثبفز ّبيعلَلثزاي خذاعبسي 

ذا فز آًذٍهشز دظ اس خبث ّبي فحزایي هبدُ ثبلغ،

(  لزار گزفز ٍ Hanksؽذى، در هحلَل ثبفز ٌّکظ )

 بفزآسهبیؾگبُ کؾز علَل هٌشمل ؽذ ٍ ثب ثعذظ ثِ 

Hanks  ًعیلیي،ّبي دٌيکثیَسیشيحبٍي آ 

آًگبُ  اعشزدشَهبیغیي )دٍ درفذ( ؽغشؾَ دادُ ؽذ ٍ

گزم هیلي 1 غلظز ثب I ًَع کلاصًبس هحلَل در ّبًوًَِ

 درخِ  37دهبي  در عبػز یک هذر ثِ لیشزدر هیلي

ثبفز،  ّضن اس دظ ؽذًذ. گزفشِ لزار ثبفشي ّضن ثزاي

 ّبيًبخبلقي ٍ ًؾذُ ّضن ثبفشي ّبيسکِ حذف ثزاي

 4/0ٍ  7/0 فیلشزّبي سَعظ هَخَد فیلشزاعیَى

 خًَي ْبيلعلَ حذف ثزاي عذظ .ؽذ اًدبم هیکزٍهشز

ّبي علَل عذظ .گزدیذ فبیکَل اعشفبدُ اس ّب ًوًَِ اس

 10 حبٍي  DMEM/F12کؾز هحیظ خذا ؽذُ ثِ

 اعشزدشَهبیغیي-عیلیيدٌيدرفذ  1 ٍ عزم  درفذ

گزاد، درخِ عبًشي37بي در اًکَثبسَر ثب ده هٌشمل ٍ

رٍس یک  1ّز  زظ کؾیذ. سؼَیض هحکؾز دادُ ؽ

 َرر دذیزفز. ثبر ف

ّبي ثٌیبدي، ثؼذ اس ایٌکِ عذظ ثزاي دبعبص علَل

ر یک لایِ ّب، عغح ظزف کؾز را ثِ فَرعلَل

 ایٌَرر ّب ثب هیکزٍعکَحلکبهل دَؽؼ دادًذ، علَ

لي اس سب ضوي سؼییي هیشاى سزاکن علَ ًذثزرعي گزدیذ

ًیش اعویٌبى  ّبي آلَدگيػذم آلَدگي هیکزٍثي ٍ ثمیِ

 گزدد.

ثِ حبلز عَعذبًغیَى ثِ هٌظَر ؽٌبٍر ؽذى ٍ   آًگبُ

ّبي هلایوي ثِ فلاعک  ّب ضزثِهذى سوبم علَلآدر 

ثؼذ اس آًکِ کل هحیظ  ّب سدُ ؽذ ٍهحشَي علَل

آًْب ثِ  ًذ،ذآهّب ثِ حبلز ؽٌبٍر در کؾز ٍ علَل

 شزیل اًشمبل دادُ ؽذًذ. ي اعیک لَلِ

ّب ثب ثبفز فغفبر ثذٍى کلغین ٍ هٌیشین عذظ علَل

س ؽغشؾَ ثِ ؽغشؾَ دادُ ؽذًذ ٍ هحلَل حبفل ا

ّبي لجلي کِ حبٍي همذار سیبدي علَل سًذُ علَل

لیشز هحلَل هیلي 1  عذظ اعز، اضبفِ گزدیذ ٍ

ي کف ّبي ؽغشِ ؽذُثِ علَل EDTA/سزیذغیي

دلیمِ در  10سب  هذر  2فلاعک اضبفِ گزدیذ ٍ ثزاي 

اًکَثبسَر لزار دادُ ؽذ ٍ ثؼذ اس خزٍج اس اًکَثبسَر 

ثزاي غیز فؼبل ؽذى سزیذغیي ثِ آًْب عزم اضبفِ 

 گزدیذ. 
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ّب را عبًشزیفیَص ًوَدُ ٍ ي حبٍي علَللَلِ آًگبُ

ٌبعجي اس هحیظ رعَة ایدبدُ ؽذُ را در حدن ه

کؾز سبسُ ثِ حبلز عَعذبًغیَى در آٍردُ ٍ ؽوبرػ 

 ،ّبهمذار هٌبعجي اس علَلٍ عذظ  علَلي اًدبم گزدیذ

ّبي خذیذ حبٍي همبدیز کبفي هحیظ در فلاعک

عَهیي دبعبص ثِ کؾز سبسُ ریخشِ ؽذ ٍ ایي اػوبل سب 

ّب ثؼذ اس عَهیي دبعبص علَل ّویي سزسیت اداهِ یبفز.

ّبي هَرفَلَصي ٍ هبرکزّبي عغح گياس ًظز ٍیض

هَرد ثزرعي ب کوک هیکزٍعکَح ایٌَرر ث علَلي

  .لزار گزفشٌذ

گي چغجٌذلذرر  ّبي ثٌیبدي هشاًؾیوي علَل ٍیضگي

. ثبؽذثَدى آًْب هيدٍکي ؽکل  ٍثِ کف فلاعک  آًْب

ّبي ثزاي سبییذ َّیز علَلّوچٌیي در ایي هغبلؼِ 

فلَعیشَهشزي ثزاي اس رٍػ  ثٌیبدي اًذٍهشزیبل رحن

ثِ ػٌَاى هبرکز   CD90ٍ CD105 هبرکزّبي هشاًؾیوي

ّبي علَل هبرکز  CD34ّبي اًذٍسلیبلي ٍعلَل

ارسیبثي رًٍذ رؽذ ثِ هٌظَر ّوبسَدَئیشیک اعشفبدُ ؽذ.

 24علَلي  ٍ ثِ هٌظَر رعن هٌحٌي رؽذ، دٍ دلیز 

ّبي ثٌیبدي هشاًؾیوي اًذٍهشز اي حبٍي علَلحفزُ

در دبعبص چْبرم سْیِ  فحزایي ثبلغ ّبيهَػرحن 

علَل در یک هیلي لیشز هحیظ  10000ؽذ )ّز حفزُ 

کؾز کبهل(. ّز دلیز ثِ یک گزٍُ اخشقبؿ یبفز 

ثذیي فَرر کِ ثِ دلیز اٍل هحیظ کؾز کبهل ثِ 

 هحیظ دٍم هحیظ کؾز کبهل حبٍي هشبهفشبهیي ثب دٍس

عِ چبّک عبػز ثؼذ  24هیکزٍهَلار اضبفِ ؽذ  6/0

، هحیظ کؾز آًْب خبرج، دلیز در ًظز گزفشِ اس ّز

اس  Trypsin /EDTAٍ ثب  ؽغشِ PBSب ثب ّعلَل

فلاعک کؾز خذا ؽذًذ. ثؼذ اس عبًشزیفیَص، هحلَل 

ز علَلي، همذار هؼیٌي یثبلایي را دٍر ریخشِ ٍ ثِ دل

ّب ثِ هحیظ کؾز کبهل اضبفِ ؽذُ ٍ ثب دیذشبص علَل

هیکزٍلیشز اس ایي  5هذًذ. عذظ آحبلز هؼلك در

هیکزٍلیشز سزیذبى ثلَ هیکظ ؽذُ ٍ  5عَعذبًغیَى ثب 

ایي هخلَط ثیي لام ٍلاهل ًئَثبر لزار گزفشِ ؽذ. سؼذاد 

هزثغ اعزاف ؽوبرػ ٍ عجك فزهَل سیز  4ّبي علَل

 لیشز هحبعجِ ؽذ:ّب در ّز هیليعلَلسؼذاد 

  
           

 
           

ّب ثِ سزسیت فَق سب ّفز رٍس هشَالي ؽوبرػ علَل 

خْز ارسیبثي رًٍذ رؽذ علَلي در  سکزار ؽذ.

یبس ثزاي دٍثزاثز ؽذى آسهبیؾگبُ ، سهبى هَرد ً

 ,Population doubling time)ّب علَلخوؼیز 

PDT )ًیشثب اعشفبدُ اس فزهَل سیز هحبعجِ ؽذ:  

PDT= T×
   

  
  

  

 

T: حغت عبػز ّب ثزسهبى اًکَثبسِ ًوَدى علَل ،Xb: 

: Xeٍ  ّبّب در سهبى ؽزٍع اًکَثبعیَى علَلعلَل سؼذاد

 ثبؽذ.هي ّبب در سهبى دبیبى اًکَثبعیَى علَلّسؼذاد علَل

ّبي سدزثي ٍ کٌشزل در گزٍُ عذظ هٌحي رؽذ علَلي

 ثب ّن همبیغِ گزدیذ.

 نتایج 

ًشبیح ایي هغبلؼِ ًؾبى داد اؽکبل هخشلفي ًظیز دٍکي، 

اي ٍ یب گزد در رٍسّبي اثشذایي اس دبعبص هغغح، عشبرُ

ب ٍخَد داؽز. ّففز در خوؼیز علَلي کف فلاعک

ّبي چغجیذُ ثِ کف اي اس علَلّزچٌذ ثخؼ ػوذُ

ظزف کؾز دٍکي ؽکل ثَدًذ کِ ًؾبى اس هشاًؾیوي 

ّبي ثبؽذ. در عَل دبعبص ففز، علَلهيثَدى آًْب 

کزدًذ ٍ ثٌیبدي هشاًؾیوي ثِ هزٍر سزاکن ثیؾشزي دیذا 

ظزف کؾز ؽکل  در عغح بیيّثِ سذریح کلًَي

ّب ّب علَلگیزي ایي کلًَيي ؽکلگزفز. ثِ ٍاعغِ

ثب یکذیگز هزسجظ ؽذُ ٍ ثِ سذریح سوبهي عغح ظزف 

 را دَؽبًذًذ.

اس  هؾشك ؽذُّبي ثٌیبدي هشاًؾیوي ًشبیح کؾز علَل

اًذٍهشز رحن در اثشذا داراي ؽکل کزٍي ثَدًذ کِ دظ 

عبػز دظ اس کؾز هَرفَلَصي ؽجیِ  24اس گذؽز 

ثِ فیجزٍثلاعز یب دٍکي ؽکل را ًؾبى دادًذ کِ ثِ 

رٍس دظ اس  4سب  3کف فلاعک چغجیذُ ثَدًذ. حذٍدا 

 درفذ 90سب  80علَلي ثب سزاکن کؾز، یک لایِ سک
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  .(1کل ؽ)در کف فلاعک سؾکیل گزدیذ 

ّوچٌیي در ایي هغبلؼِ دظ اس ثزرعي فلَعبیشَهشزي 

ّب اس ًظز ثیبى هبرکزّبي هؾخـ گزدیذ کِ ایي علَل

( هثجز ٍ اس CD90 ،CD105عغحي غیز ّوبسَدَیشیک )

ثبؽٌذ ٍ هٌفي هي ( CD34ًظز ثیبى هبرکز ّوبسَدَیشیک )

ّب ثب ایي رٍػ َّیز هشاًؾیوي  ثَدى ایي علَل ثٌبثزایي

 (. 2)ؽکل سبئیذ گزدیذ ًیش

ًشبیح حبفل اس ؽوبرػ علَلي در ایي ثزرعي  ثِ ػلاٍُ

ّبي سحز سیوبر ًؾبى داد کِ سب رٍس عَم سیوبر، رؽذ علَل

ّبي گزٍُ کٌشزل اداهِ بهفشبهیي ثب آٌّگي کٌذسز اس علَلثب هش

حز ّبي س، در علَلس رٍس عَم سب رٍس ّؾشنداؽشِ ٍ ا

ؾیوي در همبیغِ ثب ّبي هشاًسیوبر ثب هشبهفشبهیي رؽذ علَل

 یبثذکٌشزل )فبلذ سیوبر( کبّؼ ؽذیذ هيّبي گزٍُ علَل

 (.  3)ؽکل 

 

 
 ؽکل(ّبي ثٌیبدي هشاًؾیوي ثبفز اًذٍهشز رحن )دٍکيهَرفَلَصي علَل -1ؽکل 
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 ػذم ثیبى هبرکز ٍ CD90ٍ CD105  اس عزیك ثیبى هبرکزّبي  ّب اس عزیك آًبلیش فلَعبیشَهشزيسبئیذ َّیز علَل -2ؽکل 

CD34 
 

 

 
 

ّبي کٌشزل  ٍ سدزثي )هحَر افمي ُّبي ثٌیبدي هشاًؾیوي خذا ؽذُ اس ثبفز اًذٍهشز رحن در گزٍ ًوَدار رؽذ علَل -3ؽکل 

دّذ(ّب را ًؾبى هيلسهبى در ٍاحذ رٍس ٍ هحَر ػوَدي سؼذاد علَ  

 

 بحث

ًشبیح ایي ثزرعي ًؾبى داد کِ هشبهفشبهیي ثبػث کبّؼ 

وي هؾشك ّبي ثٌیبدي هشاًؾیؽذیذ رؽذ علَلي، علَل

ّبي فحزایي ثبلغ هي اس ثبفز اًذٍهشز رحن هَػ

ّب ثزاعبط ؽَد. ثب سَخِ ثِ ثزرعي هَرفَلَصي علَل

عک ّب ثِ کف فلاؽکل دٍکي آًْب ٍ چغجٌذگي علَل

هشاًؾیوي ثَدى آًْب سبییذ ؽذ کِ ثب ًشبیح هغبلؼبر 

 (. 19 ،18) لجلي هؾبثْز دارد

ّبي ّبي ثٌیبدي اًذٍهشز رحن هَػدر ؽٌبعبیي علَل

فحزایي ثِ ٍعیلِ سَاى سوبیشي ثِ ثبفز اعشخَاى ٍ 

چزثي ًیش هشاًؾیوي ثَدى آًْب اثجبر کِ ثب ًشبیح 

 (.19 ،18) هغبلؼبر دیگزاى هؾبثْز دارد

سَاًذ ًشبیح یک هغبلؼِ دیگز ًؾبى داد، هشبهفشبهیي هي

–βثبػث افشایؼ فبکشَرّبي دیزي اس خولِ فبکشَر 

،  DNAگبلاکشَسیذاس ٍ عزآهیذ ٍ کبّؼ ّوبًٌذعبسي
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ّبي در حبل سمغین ٍ سؼییز در کبّؼ سؼذاد علَل

ّبي سٌظین ّبي کذ کٌٌذُ دزٍسئیيرًٍذ رًٍَیغي اس صى

ٍ    P53  ٍ P21 ِکٌٌذُ چزخِ علَل اس خول

ّبي دیؼ الشْبثي کِ در فزآیٌذ دیزي ؽزکز عبیشَکبیي

 (.7) گزددکٌٌذ هيهي

دٌّذ کِ هشبهفشبهیي ثبػث هغبلؼبر هشؼذد ًؾبى هي

ؽَد کِ ّبي هخشلف هيسغییزار اعبعي در ثیبى صى

سَاًذ در اثز سغییزار ّیغشًَي اس لجیل ایي سغییزار هي

ّب ثِ ٍیضُ اعشیلاعیَى سغییزار اعشیلاعیَى ّیغشَى

 (.  4)گزدد هي H3 ٍ H4 ّیغشَى

ثِ ػلاٍُ هؾخـ گزدیذُ اعز کِ هشبهفشبهیي ثبػث 

-هي LINE-1 کبّؼ در فؼبلیز ّیغشَى داعشیلاسّب ٍ

 کٌذزدد ٍ ایي اهز ًیش در سٌظین ثیبى صى ؽزکز هيگ

(5) 

.ثٌبثزایي در دضٍّؼ حبضز ًیش احشوبلا کبّؼ ؽذیذ 

-ّبي هشاًؾیوي هؾشك اس ثبفز رحن هَػرؽذ علَل

ّبي فحزایي در ًشیدِ هقزف هشبهفشبهیي ثِ دلیل 

در  ثِ دلیل سغییزار DNAکبّؼ ّوبًٌذعبسي 

بي ّیغشًَي ثَدُ اعز. هغبلؼبر اًدبم ؽذُ ّدزٍسئیي

دیزي علَلي را اس  هشبهفشبهیي فزآیٌذ کِ دٌّذًؾبى هي

عزیك سحزیک ثیَعٌشش هدذد عزآهیذّب ٍ فؼبل کزدى 

رًٍَیغي اس صى ّبیي کِ در الشْبة ٍ دیزي علَل 

 (. 3ًوبیذ )درگیز هي ثبؽٌذ سغزیغ هي

در ّویي راعشب در یک هغبلؼِ دیگز ًؾبى دادُ ؽذ کِ 

هشبهفشبهیي در هحیظ کؾز علَل ّبي فیجزٍثلاعز 

افشایؼ ثیبى فبکشَرّبي دیزي اس ّب ثبػث خٌیٌي هَػ

گبلاکشَسیذاس، عغَح افشایؼ یبفشِ -ثشب خولِ فبکشَر

عزآهیذ ٍ ّوچٌیي هَرفَلَصي دْي ٍ هغغح ؽذُ 

 (. 12) گزددعلَل هي

ثیَعٌشش افشایؼ یبفشِ عزآهیذ سحز اثز هشبهفشبهیي 

ثبػث سغزیغ دیؾزفز فٌَسیخ دیزي هي گزدد کِ اس 

یبفشِ، هَرفَلَصي  ّبي سکثیز کبّؼعزیك  ٍیضگي

گبلاکشَسیذاس  -ثشب علَلي سغییزیبفشِ، ثیبى افشایؼ یبفشِ

 گزددٍ دیگز هبرکزّبي در ارسجبط ثب دیزي ؽٌبخشِ هي

(23 .) 

در هغبلؼبر ًؾبى دادُ ؽذُ اعز کِ دارٍّبیي ًظیز 

هشبهفشبهیي ثب فؼبل ًوَدى هغیزّبي آدَدشَسیک ٍ 

ّبي کبعذبسي ٍ ّوچٌیي اس عزیك سحزیک رعذشَر

 (. 26، 17) ؽَد ب هيّهزگ علَل ثبػث 1عیگوب 

ًشبیح حبفل اس یک دضٍّؼ دیگز ًؾبى داد کِ دارٍي 

در  DNA هشبهفشبهیي اس عزیك کبّؼ در ّوبًٌذعبسي

ثبػث سبخیز در چزخِ علَلي ٍ کبّؼ سؼذاد  S فبس 

ٍ در ًشیدِ کبّؼ رؽذ  رعذشَر فبکشَر رؽذ ادیذرهي

 (.31 ،15) ؽَد ّبي ثٌیبدي هيعلَل

علَل ثِ ػٌَاى یکي ُ ریشي ؽذدَدشَس یب هزگ ثزًبهِا

اس ػلل افلي سغییزار دصًزاسیَ هشهي در ؽزایظ سیوبر 

ثب هشبهفشبهیي ًمؼ دارد کِ ثب ؽکبفشِ ؽذى یب کلیَاص 

DNA فؼبل ؽذى صى ّبي  3، فؼبل ؽذى کبعذبس ٍ

(. در یک ثزرعي دیگز 6) دیؼ آدَدشَسي ّوزاُ اعز

هشبهفشبهیي ثبػث کبّؼ سکثیز ٍ افشایؼ ًؾبى دادُ ؽذ 

ّبي فحزایي ّبي سرهیٌبل هَػرًٍذ آدَدشَس علَل

دّذ کِ (. هغبلؼبر اًدبم ؽذُ ًؾبى هي1) ؽَدهي

هشبهفشبهیي ثبػث کبّؼ در سَاًبیي سکثیز ٍ خَد 

ؽَد ٍ ثبػث سغییز هغیز ّبي ثٌیبدي هيثبسعبسي علَل

ًبٌّدبر ٍ ّب اس هغیز عجیؼي ثِ هغیزّبي سوبیش آى

ّوچٌیي ثبػث سغییز رًٍذ سکَیي، رؽذ ٍ سوبیش 

 (. 4ؽَد )ّبي ثٌیبدي هيعلَل

کٌذ کِ کبّؼ رؽذ علَلي هغبلؼبر اخیز هؾخـ هي

سحز سبثیز هشبهفشبهیي ثِ دلیل سحزیک عیغشن هخزة 

(. ًشبیح یک 9) ثبؽذّب هيیَثي کَییشیي در علَل

بهیي هغبلؼِ ثزرٍي هَػ ّب ًؾبى دادًذ کِ هشبهفش

(، کِ اس 20) گزددّب هيثبػث سغییز کبریَسیخ علَل

سَاًذ هٌدز ثِ اخشلال در رًٍذ رؽذ ٍ ایي عزیك هي

 سکثیز علَل ّب گزدد.

 گیرینتیجه
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کِ دارٍي هشبهفشبهیي   ًشبیح  ایي هغبلؼِ ًؾبى داد

ّبي هَثز در فزایٌذ احشوبلا اس عزیك سغییز در ثیبى صى

ّبي درگیز در دیزي صىسکثیز علَلي ٍ سحزیک ثیبى 

سٍدرط ٍ آدَدشَسیظ ثبػث کبّؼ رؽذ ٍ سکثیز 

 .ؽَدّبي ثٌیبدي هؾشك اس ثبفز آًذٍهشز رحن هيعلَل
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