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 ، ٘یـبثٛس، ایشاٖاػلأی، دا٘ـٍبٜ آصاد ، ٚاحذ ٘یـبثٛسٌشٜٚ آٔبس -4

 rashidlamir@um.ac.ir ٔؼئَٛ ٔىبسجبر: *

 02/11/1398 سبسیخ دزیشؽ:                           04/08/1398سبسیخ دسیبفز:  

 چکیدُ

ٞبی ٚسصؿی ثؼذ اص ػُٕ  ثبؿذ. ا٘دبْ فؼبِیز ٔی سشیٗ ػُّ ٔشي ٚ ٔیش دس ثیـشش وـٛسٞب ٚ اص خّٕٝ ایشاٖ ثیٕبسی ػشٚق وشٚ٘ش لّت اص ٟٔٓ

ٞبی ٘بؿی اص اٖ ثبػث افضایؾ چٍبِی ٔٛیشٌی ػوّۀ اػىّشی ٚ لّجی ٕٞشاٜ ثب سؿذ  ( ٚ ػبصٌبسیCABG) ػشٚق وشٚ٘شثبی دغ 

ؿٛد. ٞذف ٌٔبِؼٝ حبهش، سبثیش  ٞب ٔی ػشٚلی ٚ سٛا٘بیی ػّٕىشدی آٖ -ٞبی خذیذ ثب ػٙٛاٖ آ٘ظیٛط٘ض ٚ ثٟجٛد ػّٕىشد لّجی  ٔٛیشي

٘فش اص ٔشداٖ ثب ٔحذٚدٜ ػٙی  30ٞبی ایٗ دظٚٞؾ سا  ثٛد. ٕ٘ٛ٘ٝ CABGدس ثیٕبساٖ وشٚ٘شی دغ اص  HIF1aثبصسٛا٘ی لّجی ثش ثیبٖ طٖ 

ش( ٚ ٌشٜٚ ٘ف 15دٞذ وٝ ثٌٛس سلبدفی ثٝ دٚ ٌشٜٚ سدشثی )سؼذاد  ٔی دغ لشاس ٌشفشٙذ، سـىیُ ػبَ وٝ سحز ػُٕ خشاحی ثبی 60-45

( ٚ ٌشٜٚ خّؼٝ دس ٞفشٝ 3ا٘دبْ داد٘ذ) ٞٛاصی سا-(  سمؼیٓ ؿذ٘ذ. ٌشٜٚ سدشثی ثٝ ٔذر ٞـز ٞفشٝ سٕشیٙبر ٔمبٚٔشی٘فش 15وٙششَ )سؼذاد 

ػبػز دغ اص  48ػبػز لجُ اص ؿشٚع اِٚیٗ خّؼٝ سٕشیٙی ٚ ٕٞچٙیٗ  48وٙششَ دس ایٗ ٔذر ثذٖٚ سٕشیٗ ثٛد٘ذ. ٕ٘ٛ٘ٝ ٌیشی خٛ٘ی 

دس  ٔؼشمُ ٚ ٕٞجؼشٝ ٞب اص آصٖٔٛ آٔبسی سی ٞب ٘بؿشب ثٛد٘ذ ثٝ ػُٕ آٔذ. ثشای سحّیُ دادٜ شیٙی دس حبِی وٝ ٕٞٝ آصٔٛد٘یآخشیٗ خّؼٝ سٕ

َ وٙششٜٚ ٘ؼجز ثٝ ٌشٞٛاصی  -ٔمبٚٔشیسٕشیٗ ٜٚ ٌشدس  HIF1aٖ طٖ وٝ ػٌح ثیبٖ داد ٘ـباػشفبدٜ ؿذ. ٘شبیح  05/0داسی ػٌح ٔؼٙی

ٕٞچٙیٗ سغییشار لجُ ٚ ثؼذ ٌشٜٚ سٕشیٗ ٘ؼجز ثٝ ٌشٜٚ . ( p;001/0) داس ثٛدسی ٔؼٙیٔبٍ آِحباص یؾ افضایٗ اػز وٝ اؿشٝ دایؾ افضا

ٞٛاصی( -ٌیشی وشد وٝ سٕشیٙبر سشویجی) ٔمبٚٔشیسٛاٖ چٙیٗ ٘شیدٝ ٔی ٞبی دظٚٞؾ حبهش (. ثشاػبع یبفشٝ p;001/0وٙششَ ٔؼٙی داس ثٛد )

 -ٖٛ ثٝ ثٟجٛد ػّٕىشد لّجی ی خذیذ سحز ػٙٛاٖ ا٘ظیٛط٘ض ٚ افضایؾ ٌشدؽ خٞب سؿذ ٔٛیشي ٚ HIF1aٕٔىٗ اػز ثب افضایؾ ثیبٖ طٖ 

 ٔٙدش ؿٛد. CABGٚ ثٟجٛد ویفیز ص٘ذٌی ثیٕبساٖ دغ اص  ػشٚلی

 .HIF1α  ،CABGٞٛاصی،  -ثبصسٛا٘ی لّجی، سٕشیٙبر ٔمبٚٔشی: کلوات کلیدي

 هقدهِ

 سشیٗ ػّز ٔشي ٚ ٔیش ٚ ػشٚلی، ٟٔٓ-ٞبی لّجی ثیٕبسی

دسكذ ایٗ  80ا٘ذ ٚ ثیؾ اص  ٘بسٛا٘ی دس خٟبٖ ؿٙبخشٝ ؿذٜ

اس٘ذ یب غزاٞبی ٞب، دسوـٛسٞبیی وٝ دسآٔذ خٛثی ٘ذ ٔشي

(. ثیٕبسی ػشٚق 1ثبؿذ ) وٙٙذ ٔی ثی ویفیز ٔلشف ٔی

وشٚ٘ش ثٝ سٍٙی یب ا٘ؼذاد سٕبْ یب لؼٕشی اص ٔدشای ػشٚق 

اػذبػٓ ٚ یب ٚخٛد ِخشٝ وشٚ٘ش ثذ٘جبَ آسشٚاػىّشٚص، 

سٛا٘ذ ٘یبص  ٌشدد. دس ایٗ ثیٕبسی، ؿشیبٖ ٔجشلا ٕ٘ی  ٔیاًلاق 

ای ػوّٝ ٔیٛوبسد ثٝ اوؼیظٖ سا سأٔیٗ ٕ٘بیذ وٝ  سغزیٝ

ػُٕ  .٘ظیٗ كذسی ٚ ػىشٝ لّجی خٛاٞذ ثٛد٘شیدٝ آٖ آ

(  ٘ٛػی دسٔبٖ اػز CABGخشاحی دیٛ٘ذ ػشٚق وشٚ٘ش )

ٞبیی،  وٝ ًی آٖ ؿشیبٖ وشٚ٘ش ٌشفشبس اص ًشیك دیٛ٘ذ ٚسیذ

لجُ اص سٍٙی ؿشیبٖ ثب لؼٕز ثؼذ اص سٍٙی،  ثیٗ لؼٕز
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وٙذ وٝ اص ایٗ ًشیك خشیبٖ خٖٛ   یه ساٜ فشػی ایدبد ٔی

وشٚ٘ش افضایؾ یبثذ. صٔب٘ی وٝ ٔذاٚای ًجی خٟز ثیٕبساٖ 

ایؼىٕیه، وبسػبص ٘جبؿذ، سٟٙب ػُٕ خشاحی دیٛ٘ذ ػشٚق 

 وشٚ٘ش لّت، هبٔٗ ثمب ٚ ػلأز ایٗ ثیٕبساٖ خٛاٞذ ثٛد

دٞذ ٞش  ٞب دس ایٗ صٔیٙٝ ٘ـبٖ ٔی ػی(. ٕٞچٙیٗ ثشس2)

ٞضاس ٔٛسد ػُٕ خشاحی لّت دس  50سب  35ػبِٝ، حذٚد 

حبَ ثب افضایؾ فبوشٛسٞبی سي (. 3ٌشدد ) ایشاٖ ا٘دبْ ٔی

سٛاٖ سػیه  ٔی ٚ وبٞؾ ػٛأُ هذسي صایی صایی

سا وبٞؾ داد ٚ ساٜ دسٔبٖ سا  CABGفبوشٛسٞبی ثیٕبساٖ 

صایی ثٝ ٔؼٙی سي  (.4وشد) ثشای ایٗ ثیٕبساٖ ٕٞٛاسسش

 ٞبی ػوّٝ لّجی ٚ اػىّشی اػز، افضایؾ چٍبِی ٔٛیشي

ِی اص سي لجّی ٚ ثٝ كٛسر خٛا٘ٝ صدٖ یب سمؼیٓ ًٛ وٝ 

ٞبیی ٔب٘ٙذ ٞیذٛوؼی، ٘یشٚٞبی  دس دبػخ ثٝ ٔحشن

ٕٞٛدیٙبٔیه )سٙؾ ثشؿی، وـؾ ٔىب٘یىی ثبفز( ٚ 

ػٛأُ ٔشبثِٛیىی )ؿبُٔ فبوشٛسٞبی سؿذی( ثٝ ٚخٛد 

ٞشٌٛ٘ٝ وبٞؾ دس ػٌٛح اوؼیظٖ  ػجت فؼبَ  (.5آیذ ) ٔی

ؿذٖ یه ػشی اص سغییشار حبد  ٚ ٔضٔٗ  دس ػٌٛح 

ٞبیی سا فؼبَ یب  ٌشدد وٝ ٔشؼبلجب ٔىب٘یضْ ٔی ػِّٛی ثذٖ

ٞبی لّجی ػشٚلی ٚ سٙفؼی ایٗ  وٙذ سب ػیؼشٓ ٔی خبٔٛؽ

 اثش ٞب وٝ دس ایٗ ٔىب٘یضْوؼشی سا خجشاٖ وٙٙذ. یىی اص 

آ٘ظیٛط٘ض اػز ٚ ٔٛثشسشیٗ  ؿٛد ٔی اوؼیظٖ فؼبَ وٕجٛد

ػبُٔ دسآ٘ظیٛط٘ض، ػبُٔ سؿذ ا٘ذٚسّیبَ ا٘ذٚسّیبَ ػشٚلی  

اػز وٝ لٛیششیٗ ٔیشٛطٖ ا٘ذٚسّیبِی ثٛدٜ ٚ سحث سبثیش 

ؿٛد. ؿشایي ٞبیذٛوؼی ػبُٔ اِمبیی ٞبیذٛوؼی ثیبٖ ٔی

ی ایٗ فؼبَ ػبصی ثیبٖ  وٙذ وٝ ٘شیدٝ ٔی ایٗ فبوشٛسسا فؼبَ

دس  ایٗ فبوشٛس ثبؿذ. ٔی VEGFٞبی ٔشسجي ثٛیظٜ  طٖ

 HIF-1a  ٚHIF-1bثؼیبسی اص دؼشب٘ذاساٖ اص دٚ صیشٚاحذ 

ٞبی ٞؼشٝ داس ٚخٛد  سـىیُ ؿذٜ اػز ٚدسسٕبْ ػَّٛ

-HIFداسد ٚ ٘ؼجز ثٝ وٕجٛد اوؼیظٖ ثؼیبس حؼبع اػز.

ٞبی ٔخشّف  اص سِٛیذ ػجت ٘ؼخٝ ثشداسی اص طٖ ثؼذ 1

ثیٛػٙشض ٘ظیٛط٘ض، ٌّیىِٛیض، اسیششٚدٛیشیٗ ٚ ٘ظیش آ

 طٖ ٔٛسد 100(. سب ثٝ أشٚص 6) ؿٛد ٔی ٞب  وبسىٛلأیٗ

سشیٗ ٚ لٛیششیٗ  ؿٙبػبیی ؿذٜ اػز وٝ ٟٔٓ HIF1ٞذف 

بخشر، سىثیش، ثبؿذ وٝ ػجت ٟٔ ٔی VEGF ٞب، ثیٗ آٖ

ٞبی ا٘ذٚسّیبَ ٚ سـىیُ ؿجىٝ  سدضیٝ ٔبسشیىغ ػَّٛ

ؿشایي  HIF1a (. دسٚالغ ثب افضایؾ  7ؿٛد ) ٔی ػشٚلی

(. 8ؿٛد ) ٔی ٔٙبػجی ثشای سٌضایی دس ػٌح ػَّٛ فشاٞٓ

ػلاٜٚ ثش ایٗ، ػٛأّی ٔب٘ٙذ ٚسصؽ حبد، اػیذٚص، فـبس 

سا ٔؼشمُ اص ٞبیذٛوؼی  HIF1aاوؼبیـی ٚ ٌشٔب ثیبٖ 

(. ثب ایٗ وٝ ثیؾ اص دٚ دسكذ اص سٕبْ 9وٙذ) سحشیه ٔی

ٞبی ا٘ؼبٖ ثٝ ًٛس ٔؼشمیٓ ٚ یب غیش ٔؼشمیٓ سٛػي  طٖ

HIF1 َّٛؿٛد  ٔی ٞبی ا٘ذٚسّیبَ ػشخشٌی سٙظیٓ دس ػ

ثبسٛخٝ ثٝ ایٙىٝ افضایؾ چٍبِی ٔٛیشٌی دس  (.10)

ٗ ًٛس ثبفز لّت ٚ افضایؾ ػولار اػىّشی ٚ ٕٞی

ٞبی ػولا٘ی اصخّٕٝ ثٟجٛد ٚهؼیز ػٛخز ٚ  ػبصٌبسی

ٞبی  ٟٔٓ  ؿشایي ٔشبثِٛیىی ػولار، اص ٚیظٌیػبص ٚ 

٘یض دیـٍیشی ٚ ٘بؿی اص  سٕشیٙبر ٞٛاصی ٚ ٔمبٚٔشی ٚ 

(، ؿٙبخز 11س ٔی سٚد)ٞب ثٝ ؿٕب دسٔبٖ ثؼیبسی اص ثیٕبسی

ی افضاد ثخلٛكی افشادی ٞبی ٚسصؿی ثشا كحیح فؼبِیز

ٞبی ٚیظٜ إٞیز ثؼضایی داسد. سحمیمبر  ثب ثیٕبسی

ٚسصؿی ػجت افضایؾ  ٔشؼذدی ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ سٕشیٙبر

ی افضایؾ ػٛأُ سحشیه سٌضایی اصخّٕٝ  سٌضایی ثٛاػٌٝ

HIF1a ٌشدد وٝ دس ٘شیدٝ ی ایٗ سغییشار ػٌٛح  ٔی

VEGF (15-12ٚ ٔشؼبلجب سٌضایی افضایؾ ٘ـبٖ داد٘ذ  .)

ٞبی سٕشیٙی  سٛ ٚ ٕٞىبسا٘ؾ ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ ؿذرٌٛ

ٔلشفی( ٔٛخت  دسكذ حذاوثش اوؼیظٖ 50ٔشٛػي )

 ٞبی ػشٚلی ٚ ٔشؼبلجبً اسؼبع ػشٚق افضایؾ اسؼبع وٙٙذٜ

دسكذ( اسؼبع  25) سش یٗٞبی دبی ؿٛ٘ذ، أب دس ؿذر ٔی

ّیٛوب ٚ ی اػ (. دسٌٔبِؼ13ٝ) ٌیشد ػشٚلی كٛسر ٕ٘ی

ٞٛاصی  ػجت افضایؾ  ٕٞىبساٖ ٚسصؽ ٞٛاصی ٚ ثی

(. آٔبساَ  ٚ ٕٞىبساٖ  16ٌشدیذ ) VEGF  ٚHIF1ػٌٛح 

دس دظٚٞـی ثٝ ثشسػی سبثیش سٕشیٙبر ٞٛاصی وٛسبٜ ٔذر 

دظٚٞؾ  ٞبی ٘ش دشداخشٙذ. دس دس سر VEGFثش ثیبٖ طٖ 

 5دلیمٝ ثب ؿیت  20ٞب ثشسٚی سشدٔیُ ثٝ ٔذر  آٟ٘ب ٔٛؽ

ٞب ٘ـبٖ  سٚص دسٞفشٝ سٕشیٗ وشد٘ذ. ٘شبیح آٖ 3دسكذ 

سٕشیٙبر ٞٛاصی وٛسبٜ ٔذر ػجت افضایؾ ثیبٖ طٖ 

VEGF ٛسػب٘ی دس ػیؼشٓ لّجی ػشٚلی ٚ فبوشٛسٞبی خ ٖ

دس  2014(. اكفٟب٘ی ٚ ٕٞىبساٖ 17) ٞب ٌشدیذ ٔٛؽ
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ٛس سؿذ ، فبوش٘یششیه اوؼبیذ ثٝ ثشسػی سغییشار دظٚٞـی

د٘جبَ سٕشیٗ  ٞبی آٖ ثٝ ا٘ذٚسّیبَ ػشٚلی ٚ ٌیش٘ذٜ

ػش ٔٛؽ ٘ش سا ثٝ كٛسر  20ٞب ٖ آٔمبٚٔشی دشداخشٙذ. 

سلبدفی ثٝ دٚ ٌشٜٚ غیشفؼبَ ٚ سٕشیٗ ٔمبٚٔشی سمؼیٓ 

ٞب ثٝ كٛسر ػٝ خّؼٝ دس  ٕ٘ٛد٘ذ. دشٚسىُ سٕشیٙی آٖ

داد وٝ سٕشیٗ  ٞفشٝ ٚ ثٝ ٔذر چٟبس ٞفشٝ ثٛد. ٘شبیح ٘ـبٖ

صایی دس سٛا٘ذ ٔٛخت سغییشار ػٛأُ سي ٔمبٚٔشی ٕ٘ی

ا٘ذ ٞش دٚ  ٞب ٘ـبٖ دادٜ ٛد. اص ًشفی، دظٞؾٞب ؿ ٔٛؽ

ثش٘بٔٝ سٕشیٙی سشویجی ٚ ٞٛاصی ایٕٗ ٞؼشٙذ ٚ ٔٛخت 

 ثٟجٛد ٚهؼیز ػّٕىشدی ٚ ویفیز ص٘ذٌی ثیٕبساٖ لّجی

ٞب دس  (. ِزا، ثٝ ػجت ٚخٛد ثشخی سٙبلن23-18ؿٛ٘ذ) ٔی

اوثش ٌٔبِؼبر دیـیٗ ثش سٚی ایٗ صٔیٙٝ ٚ ثب سٛخٝ ثٝ ایٙىٝ 

ٞبی ا٘ؼب٘ی ػبِٓ  بی غیش ا٘ؼب٘ی ٚ حیٛا٘ی یب ٕ٘ٛ٘ٝٞ ٕ٘ٛ٘ٝ

ا٘دبْ ؿذٜ اػز ٚ ٌٔبِؼبر ٔؼذٚدی دس ایٗ صٔیٙٝ ثش 

دغ لّجی دس وـٛسٔبٖ كٛسر ٌشفشٝ،  سٚی ثیٕبساٖ ثبی

ثشسػی ِزا ِضْٚ اخشای ٌٔبِؼبر وٙششَ ؿذٜ ثیـششی وٝ ثٝ 

ٚ اسائٝ یه ثش٘بٔٝ سٕشیٗ ثبصسٛا٘ی لّجی ثٟشش ٚ ٔفیذسش 

ؿٛد؛ ثٙبثشایٗ، ٞذف  ٔی ثذشداصد ثیؾ اص دیؾ احؼبع

دس  HIF1αٌٔبِؼٝ حبهش، سبثیش ثبصسٛا٘ی لّجی ثش ثیبٖ طٖ 

 ثبؿذ. ٔی CABGثیٕبساٖ وشٚ٘شی دغ اص 

 ّاهَاد ٍ رٍش

ایٗ سحمیك اص ٘ٛع وبسثشدی ٚ ٘یٕٝ سدشثی ٚ ثب ًشح 

آصٖٔٛ ثٛد وٝ دس یه ٌشٜٚ سدشثی ٚ  آصٖٔٛ ٚ دغ دیؾ

یه ٌشٜٚ وٙششَ ا٘دبْ ؿذ. ٕ٘ٛ٘ٝ آٔبسی ایٗ دظٚٞؾ سا 

ثیٕبساٖ ثیٕبسػشبٖ سخللی لّت ٚ ػشٚق خٛادالائٕٝ 

ٔـٟذ وٝ سحز ػُٕ خشاحی ثبی دغ لشاسٌشفشٝ ثٛد٘ذ 

داد٘ذ. اص ٔیبٖ افشاد ٚاخذ ٔؼیبسٞبی ٚسٚد ثٝ  سـىیُ ٔی

ٌیشی دس دػششع ٚ  ٚؽ ٕ٘ٛ٘ٝ٘فش ثٝ س 30دظٚٞؾ 

داس دغ اص اسصیبثی ثبِیٙی سٛػي دضؿه ٔشخلق  ٞذف

ا٘شخبة ٚ ٌضیٙؾ ؿذ٘ذ. ٔؼیبسٞبی ٚسٚد ثٝ ٌٔبِؼٝ ػجبسر 

ػبَ، ٌزؿشٗ یه ٔبٜ  60سب 45 ثٛد٘ذ اص: ٔحذٚدٜ ػٙی

 160، ٘ذاؿشٗ فـبسخٖٛ ػیؼشِٛیه ثیـشش اص CABGاص

ٔشش خیٜٛ،  یٔیّ 100ٔشش خیٜٛ ٚ دیبػشِٛیه ثبلاسش اص  ٔیّی

ٞبی حبد ٚ دیـشفشٝ وٝ ٔب٘غ ا٘دبْ  ػذْ اثشلا ثٝ ثیٕبسی

سٕشیٙبر ؿٛ٘ذ، ػذْ اػشفبدٜ اص داسٚٞبی اػلبة ٚ 

ٞبی  ش سٚ٘ذ دظٚٞؾ ٚ ػذْ ا٘دبْ فؼبِیزسأثیشٌزاس ث

ٚسصؿی دس صٔبٖ سحمیك. ٕٞچٙیٗ ؿشایي وٙبس ٌزاؿشٝ 

ٞبی ثٌٙی،  میك ػجبسر ثٛد٘ذ اص: ثشٚص آسیشٕیؿذٖ اص سح

ثیٕبس دس حیٗ  ECG دس ST سفشٗ یب افشبدٖ لٌؼٝ ثبلا

خّؼبر سٕشیٗ، ثشٚص اخشلالار سٙفؼی دس حیٗ ثبص سٛا٘ی 

ٚ سٕشیٗ ٚ آ٘ظیٗ كذسی ٘بدبیذاس. دغ اص ؿٙبػبیی ٚ 

سٕبٔی افشاد   ٞب ثب ؿشایي ٔذ٘ظش، ثٝ ا٘شخبة آصٔٛد٘ی

سٛهیحبر وبّٔی دس ٔٛسد اٞذاف دظٚٞؾ ٚ ٘حٜٛ ا٘دبْ 

ٞبی ٔشثًٛٝ سىٕیُ ٚ دسٟ٘بیز  ـٙبٔٝآٖ اسائٝ ؿذ ٚ دشػ

كٛسر وشجی سٛػي سٕبٔی  ٘بٔٝ آٌبٞب٘ٝ ثٝ فشْ سهبیز

آصٔٛد٘ی ثٝ ؿىُ سلبدفی  30ٞب وبُٔ ؿذ. ػذغ  آصٔٛد٘ی

ٞٛاصی( ٚ وٙششَ -٘فشِ سدشثی )ٔمبٔشی 15ػبدٜ ثٝ دٚ ٌشٜٚ 

ٞب ثٝ سفىیه ٌشٜٚ  سمؼیٓ ؿذ٘ذ. ٔـخلبر وّی آصٔٛد٘ی

ٞبی  جُ اص ؿشٚع دشٚسىُؿذٜ اػز. ل اسائٝ 1دس خذَٚ 

ٞبی سشویت ثذ٘ی ٚ  ٞب ػٙدؾ دظٚٞؾ اص سٕبٔی آصٔٛد٘ی

ٌیشی خٖٛ ا٘دبْ ؿذ، ػذغ ٌشٜٚ سشویجی  ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞٛاصی سا ثٝ ٔذر ٞـز ٞفشٝ -ٞبی سٕشیٗ ٔمبٔشی دشٚسىُ

ا٘دبْ دادٜ ٚ ٌشٜٚ وٙششَ دس ایٗ ٔذر سٟٙب دیٍیشی ؿذ٘ذ 

یت ٞبی سشو ٚ دسٟ٘بیز دغ اص ٞـز ٞفشٝ ٔدذداً ػٙدؾ

دیؾ  ٌیشی خٖٛ ثب ؿشایي یىؼبٖ ٘ؼجز ثٝ ثذ٘ی ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ

آصٖٔٛ ا٘دبْ ؿذ. خٟز اسصیبثی ٔشغیشٞبی سشویجی ثذ٘ی دس 

ٚػیّٝ لذ ػٙح ثب ٔبسن  ٞب ثٝ ایٗ دظٚٞؾ، لذ آصٔٛد٘ی

Seca  ٚػیّٝ  ٔشش، ٚصٖ ثٝ ػب٘شی 5/0ػبخز إِٓبٖ ٚ ثب دلز

ػبخز إِٓبٖ ٚ ؿبخق  Beurerسشاصٚی دیدیشبِی وٕذب٘ی 

ٞب اص سمؼیٓ ٚصٖ ثٝ ٔدزٚس لذ ٔحبػجٝ  دٜ ثذ٘ی آصٔٛد٘یسٛ

 ؿذ.

دس ایٗ دظٚٞؾ ثیٕبساٖ ٌشٜٚ سدشثی،  پرٍتکل توریي:

صٔبٖ دس ٔحُ  ًٛس ٞٓ ٞٛاصی سا ثٝ - سٕشیٙبر ٔمبٔشی

ثیٕبسػشبٖ خٛادالائٕٝ ثخؾ ثبص سٛا٘ی، ا٘دبْ داد٘ذ. ثش٘بٔٝ 

سٕشیٗ سشویجی ٘یض ػٝ خّؼٝ دس ٞفشٝ ثٝ ٔذر ٞـز ٞفشٝ 

دلیمٝ ٚ  85سب  60ثٛد. ثش٘بٔٝ ٞٛاصی دس ٞش خّؼٝ ثٝ ٔذر 

دسكذ هشثبٖ لّت ثیـیٙٝ ثب اػشفبدٜ اص  75سب  55ثب ؿذر 

ؿذ.  ُ، وبسػٙح دػشی ٚ دبیی اخشا ٔیػٝ دػشٍبٜ سشدٔی
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سذسیح ٚ ثش اػبع سٛا٘بیی  صٔبٖ سٕشیٙبر ثٝ ؿذر ٚ ٔذر

خّؼٝ آخش ثٝ  10اِی  7وٝ دس  ٘حٛی یبفز ثٝ افضایؾ ٔی

سػیذ. دشٚسىُ  دسكذ حذاوثش هشثبٖ لّت ثیٕبساٖ ٔی 75

سٕشیٗ ٔمبٚٔشی ؿبُٔ ٞـز حشوز )اػىبر ثب سٛح 

، آثذاوـٗ ؿب٘ٝ، فیضیٛثبَ، فّىـٗ ؿب٘ٝ، فّىـٗ ٞیخ

آثذاوـٗ ٞیخ، فّىـٗ آس٘ح، دلا٘شبس فّىـٗ ٔچ دب، 

دٚسػی فّىـٗ ٔچ دب( ٚ دس ػٝ ٘ٛثز ا٘دبْ ؿذ. حشوبر 

سىشاس ثب اػشفبدٜ اص سشاثب٘ذ هؼیف )صسدسً٘(  8دس اثشذا ثب  

سىشاس افضٚدٜ  2ؿشٚع ؿذ ٚ دس ٞش خّؼٝ ثٝ ٞش حشوز، 

ثشػذ. سىشاس  15ؿذ سب سؼذاد سىشاسٞبی ٞش حشوز ثٝ 

سً٘( افضایؾ یبفز ٚ ثٝ  ػذغ لذسر سشاثب٘ذ )كٛسسی

ٔشٚس  سىشاس ٚ ثٝ 8ٕٞیٗ خبًش ٔدذداً حشوبر دس اثشذا ثب 

سىشاس دس خّؼبر ثؼذی افضایؾ یبفز. دس اثشذا ٚ  15سب 

ا٘شٟبی ٞش خّؼٝ سٕشیٗ، ثیٕبس ثب ا٘دبْ حشوبر وــی ٚ 

دشداخز. دس  دٚیذٖ ثٝ ٌشْ وشدٖ ٚ ػشد وشدٖ خٛد ٔی

خّؼبر سٕشیٗ، ؿذر ثش٘بٔٝ سٕشیٙی اص ًشیك  سٕبْ

ؿذ.  ٚػیّٝ دبیؾ ٘ٛاس لّت وٙششَ ٔی هشثبٖ لّت ٚ ثٝ

سٕبٔی خّؼبر سٕشیٙی سحز ٘ظبسر ٔؼشمیٓ ٔحمك ٚ دٚ 

دشػشبس ٔشخلق ثبص سٛا٘ی لّت ٚ ثب دبیؾ ٔذاْٚ ٘ٛاس 

ٌشفز ٚ ثشٚص ٞشٌٛ٘ٝ دیغ  لّت ػٝ اؿشمبلی كٛسر ٔی

ّٞیضی دس دشٚ٘ذٜ ثیٕبس آسیشٕی، فیجشیلاػیٖٛ ثٌٙی ٚ د

 سػیذ. ثجز ٚ ثٝ سؤیز دضؿه ٔشخلق ٔی

ػبػز لجُ اص  48 گیري: ّاي آزهایشگاّی ٍ ًوًَِ رٍش

ػبػز ثؼذ اص آخشیٗ خّؼٝ سٕشیٙی اص   48ؿشٚع ثش٘بٔٝ ٚ 

ػی  ػی 10ٞبی دس حبِز ٘بؿشب ثٝ ٔیضاٖ  سٕبٔی آصٔٛد٘ی

دغ اص خٕغ ٌیشی خٛ٘ی ا٘دبْ ؿذ.  اص ٚسیذ ثبصٚیی ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞبی حبٚی ٔبدٜ هذ ا٘ؼمبد،  ٞبی خٖٛ دس ِِٛٝ آٚسی ٕ٘ٛ٘ٝ

ا٘دبْ ٌشفز. ثشای  cDNA ٚ ػذغ ػٙشض  RNAاػشخشاج 

ٚ ویز ػٙشض  (RNX) RNAایٗ ٔٙظٛس اص ویز اػشخشاج  

cDNA   ػبخز ؿشوز ثیٛ٘یش اػشفبدٜ ؿذ. دغ اص

دس حدٓ    PCRٚاوٙؾ   cDNAٚ ػٙشض    RNAاػشخشاج 

μL  10  ا٘دبْ ؿذ، اثشذا آغبصٌشMaster Mix2x  ٚDEPC 

ثٝ دٔبی ٔحیي سػب٘ذٜ ٚ ثؼذ اص یه ػب٘ششیفیٛط آٔبدٜ 

ٔشلُ ثٝ ٞٓ  μL  100سیٛٞبی اػشفبدٜ ؿذ٘ذ. اػششیذٟبی

دػشٍبٜ ثش سٚی یخ  Real-Time PCRٔخلٛف دػشٍبٜ 

ٚ  μL (Master Mix 2x 5)ٞب  آٖٚ ثٝ  دسصیش ٞٛد لشاس دادٜ

μL 3 اة حبٚی DEPC  ٚ μL 5/0  ،اص آغبصٌش اهبفٝ ؿذ

سٚی یخ رٚة ٌشدیذ ٚ ثؼذ اص یه  cDNAدس ایٗ 

. دس اهبفٝ ٌشدیذ μL 1ػب٘ششیفیٛط وٛسبٜ ثٝ ٞش اػششیخ 

لشاس دادٜ ؿذ ٚ  PCRٟ٘بیز ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛسد ٘ظش دس دػشٍبٜ 

ٞبی حبكُ، خٕغ  دادٜ چشخٝ سىثیش ا٘دبْ دزیشفز. 45

ٖ ٔٛسد ثیبٖ طخٟز وٕی ػبص ی ٔمبدیش  آٚسی ٚ ثجز ؿذ.

ثذػز آٔذٜ دس دػشٍبٜ  ٘ظش، اثشذا هشیت خزة ٘ٛسی

-Rotor Gene 6000 seriesوٛسثز، سٛػي ٘شْ افضاس 

Virtual Mode   ًشاحی ؿذٜ ثٝ ٚػیّٝ ؿشوز وٛسثز

ثٝ سٛاٖ  2) ادٜ ػذدی سجذیُ ؿذ. ػذغ اص فشَٔٛإِبٖ ثٝ د

اػشفبدٜ ؿذ. ٔیضاٖ ثیبٖ  Excel ( دس ٘شْ افضاسΔΔctٔٙفی  

 β-actin كٛسر ٘ؼجی دس ٔمبیؼٝ ثب طٖ وٙششَٞب ثٝ  طٖ

ٔحبػجٝ ٌشدیذ. ٚاوٙؾ  fold changeٌیشی ٚ ٔمبدیش  ا٘ذاصٜ

 BIO RAD(C1000 TMای دّی ٔشاص ثب دػشٍبٜ  ص٘دیشٜ

Thermal Cyclerچبٞىی ا٘دبْ ؿذ.  96ٞبی  ز( ٚ دس دّی

اؿبسٜ  2دس خذَٚ  PCRٌشٔبیی ٔشاحُ  -ی صٔب٘ی ثش٘بٔٝ

 ؿذٜ اػز.

ٞبی طٖ  خٟز ػٙدؾ سؼذاد وذی ّا: تجسیِ ٍ تحلیل دادُ

دغ اص  .اػشفبدٜ ؿذ Pfaffleٞذف ٚ ٔشخغ اص سٚؽ 

ٞب اص ًشیك آصٖٔٛ  ًجیؼی ثٛدٖ سٛصیغ دادٜثشسػی 

سی  ٞبی دظٚٞؾ ثب اػشفبدٜ اص آصٖٔٛ ؿبدیشٚٚیه، یبفشٝ

آصٖٔٛ  آصٖٔٛ ٚ دغ ٕٞجؼشٝ ٚ سی ٚاثؼشٝ ثشای ٔمبیؼٝ دیؾ

ٚ سحّیُ   ٖ ٌشٚٞی ٔٛسد سدضیٌٝشٚٞی ٚ ثشٚ دسٖٚ

 SPSSافضاس  ٚسحّیُ آٔبسی اص ٘شْ لشاسٌشفز. ثشای سدضیٝ

 اػشفبدٜ ؿذ.  P≤0/05دس ػٌح ٔؼٙبداسی  21٘ؼخٝ 
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 ٌٔبِؼٝ ٞبی ٔٛسد ٞبی ٌشٜٚ ٔـخلبر آصٔٛد٘ی -1خذَٚ 

 )ویٌّٛشْ/ٔششٔشثغ( سٛدٜ ثذ٘یؿبخق  )ویٌّٛشْ( ٚصٖ ٔشش( )ػب٘شی لذ )ػبَ( ػٗ ٞب ٌشٜٚ

 94/24 ± 8/1 75/74 ± 6/6 1/173 ± 15/3 58/54 ± 47/6 تجربی

 28/25 ± 34/1 16/76 ± 23/5 5/173 ± 69/3 16/56 ± 5/7 کٌترل

 ؿذٜ اػز ا٘حشاف ٔؼیبس ٘ٛؿشٝ ±كٛسر ٔیبٍ٘یٗ اػذاد ثٝ

 

 Real – Time PCRثش٘بٔٝ صٔب٘ی ٌشٔبیی  -2خذَٚ 

 دها زهاى ٞب ٌبٔٝ

 ٌشاد دسخٝ ػب٘شی 95 دلیمٝ PCR 5ٔشحّٝ فؼبِیز آغبصی 

 ٞبی ٌبٔٝ دْٚ چشخٝ

 ٌشاددسخٝ ػب٘شی 95 ثب٘یٝ 10 ٚاػشؿز

 ٌشاددسخٝ ػب٘شی 60 ثب٘یٝ 30 چشخٝ/ سشویت اسلبَ ٚ ًٛیُ ؿذٖ 45

 ٌشاد دسخٝ ػب٘شی 95سب  55 دلیمٝ 5/6 ٔٙحٙی رٚة

 

 ًتایج

 ٞبی دظٚٞؾ حبهش حبكُ اص ، یبفش3ٝثب سٛخٝ ثٝ خذَٚ 

Real time-PCRداسی ثیٗ ٌشٜٚ سٕشیٙبر  ، سفبٚر ٔؼٙی

سا  HIF1a ٞٛاصی ٚ ٌشٜٚ وٙششَ دس ثیبٖ طٖ-یٔمبٚٔش

ٞب حبكُ اص  ادٜ اػز. ٕٞچٙیٗ سغییشار ٔیبٍ٘یٗ٘ـبٖ د

ٚ ثؼذ لجُ  HIF1aآصٖٔٛ سی ٕٞجؼشٝ ٘ـبٖ داد ثیبٖ طٖ 

داس ثٛد، أب دس ٌشٜٚ وٙششَ  ٔذاخّٝ دس ٌشٜٚ سٕشیٗ ٔؼٙی

سغییشار ثیبٖ طٖ  1ٕ٘ٛداس  ٔؼٙی داس ٘جٛد. ٕٞچٙیٗ دس

HIF1a ٔمبٚٔشی ٘ؼجز-دس ٌشٜٚ سٕشیٗ سٕشیٙبر ٞٛاصی 

. دٞذ ٔی ٘ـبٖ داسی سا ثٝ ٌشٜٚ وٙششَ افضایؾ ٔؼٙی

 

 سدشثی وٙششَ ٚ ٞبیدس ٌشٜٚ HIF1aسغییشار  -3خذَٚ 
 ٌشٜٚ وٙششَ ٔشغیش

 ٔیبٍ٘یٗ  ±ا٘حشاف اػشب٘ذاسد 

سغییشار 

 دسٖٚ ٌشٚٞی

 ٌشٜٚ سٕشیٗ 

 ٔیبٍ٘یٗ  ±ا٘حشاف اػشب٘ذاسد 

سغییشار دسٖٚ 

 ٌشٚٞی

سغییشار ثیٗ 

 ٌشٚٞی

 p p دغ آصٖٔٛ دیؾ آصٖٔٛ p دغ آصٖٔٛ دیؾ آصٖٔٛ

HIF1a 00/1  01/0 ± 036/1 66/0 00/1  099/0 ± 067/1 001/0* 001/0* 

  p≤05/0 داسیػٌح ٔؼٙی *
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   HIF1aٞب لجُ ٚ ثؼذ ٔذاخّٝ ٔشغیش  سغییشار ٔیبٍ٘یٗ ٌشٜٚ -1 ٕ٘ٛداس

 

 

 

 بحث

دظٚٞؾ حبهش ثٝ ثشسػی ٞـز ٞفشٝ سٕشیٙبر   دس

دس ثیٕبساٖ  HIF1α  ثش ثیبٖ طٖ ٞٛاصی( -سشویجی )ٔمبٚٔشی

CABG ٘ـبٖ داد ا٘دبْ  دشداخشٝ ؿذ. ٘شبیح سحمیك حبهش

ٞٛاصی ػجت افضایؾ ثیبٖ  -ٞـز ٞفشٝ سٕشیٙبر ٔمبٚٔشی

ٞبی لّجی ػشٚلی ٘مؾ  وبٞؾ ثیٕبسی وٝ دس HIF1αطٖ 

٘ضیغ ثٝ ٔؼٙی ؿٛد. سٌضایی یب آ٘ظیٛط ٔی ثؼضایی داس٘ذ

ٞبی ػوّٝ لّجی ٚ اػىّشی اػز  افضایؾ چٍبِی ٔٛیشي

ٚ یب سمؼیٓ ًِٛی اصسي لجّی وٝ ثٝ كٛسر خٛا٘ٝ صدٖ 

 ،ٞیذٛوؼی ٞبیی ٔب٘ٙذ آیذ ٚ دسدبػخ ثٝ ٔحشن ٔی ثٛخٛد

وـؾ ٔىب٘یىی  )سٙؾ ثشؿی ٚ ٘یشٚٞبی ٕٞٛدیٙبٔیه

ػٛأُ ٔشبثِٛیىی )ؿبُٔ فبوشٛسٞبی سؿذی(  ثبفز( ٚ

ٞشٌٛ٘ٝ وبٞؾ دس ػٌٛح  ٌیشد. ٔی فؼبِیز خٛدسا اص ػش

 اوؼیظٖ ػجت فؼبَ ؿذٖ یه ػشی اص سغییشار حبد ٚ

ٌشدد وٝ ٔشؼبلجب  ٔی ٔضٔٗ دس ػٌٛح ػِّٛی ثذٖ

ٞبی  وٙذ سب ػیؼشٓ ٔی ٞبیی سا فؼبَ یب خبٔٛؽ ٔىب٘یضْ

یىی اص  لّجی ػشٚلی ٚ سٙفؼی ایٗ وؼشی سا خجشاٖ وٙٙذ.

، ؿٛد ٔی اوؼیظٖ فؼبَ وٕجٛد اثش ٞب وٝ دس ایٗ ٔىب٘یضْ

ػبُٔ سؿذ ، آ٘ظیٛط٘ض آ٘ظیٛط٘ض اػز ٚ ٔٛثشسشیٗ ػبُٔ دس

وٝ لٛیششیٗ  ،( اػزVEGFػشٚلی) ٘ذٚسّیبَا٘ذٚسّیبَ ا

ٔیشٛطٖ ا٘ذٚسّیبِی ثٛدٜ ٚ سحث سبثیش ػبُٔ اِمبیی 

ؿشایي ٞبیذٛوؼی ایٗ  ؿٛد. ٔی ( ثیبHIF-1aٖٞبیذٛوؼی )

ػبصی ثیبٖ  ایٗ فؼبَ ی وٙذ وٝ ٘شیدٝ ٔی فبوشٛسسا فؼبَ

 دس ایٗ فبوشٛس ثبؿذ. ٔی VEGFٞبی ٔشسجي ثٛیظٜ  طٖ

 HIF-1a  ٚHIF-1bثؼیبسی اص دؼشب٘ذاساٖ اص دٚ صیشٚاحذ 

داس ٚخٛد  ٞبی ٞؼشٝ سٕبْ ػَّٛ دس سـىیُ ؿذٜ اػز ٚ

-HIF داسد ٚ ٘ؼجز ثٝ وٕجٛد اوؼیظٖ ثؼیبس حؼبع اػز.

ٞبی ٔخشّف ٘ظیش  ثشداسی اص طٖ ثؼذ اص سِٛیذ ػجت ٘ؼخٝ 1

 ٞب اسیششٚدئیٗ ٚ ثیٛػٙشض وبسىٛلأیٗ، ٌّیىِٛیض ،آ٘ضیٛط٘ض

ؿٙبػبیی  HIF1ٞذف  طٖ ٔٛسد 100سب ثٝ أشٚص  ؿٛد. ٔی

 VEGF ٞب سشیٗ ٚ لٛیششیٗ ثیٗ آٖ ؿذٜ اػز وٝ ٟٔٓ

سدضیٝ ٔبسشیىغ ، سىثیش، ثبؿذ وٝ ػجت ٟٔبخشر ٔی

 ؿٛد. ٔی ٞبی ا٘ذٚسّیبَ ٚ سـىیُ ؿجىٝ ػشٚلی ػَّٛ

ػبصی ٔؼیش دٚسٖ ػِّٛی  ٕٞچٙیٗ اص ًشیك فؼبَ

( ثب ٌیش٘ذٜ ٘ٛع PI3K) 1فؼفبسیذیُ ایٙٛصیشَٛ سشی ویٙبص

( ٔٙدش ثٝ H2O2ٞیذسٚطٖ) دٞی دشاوؼیذ سحز دیبْ، 2

ایٗ  ؿٛد. ٔی (Akt/PKBفؼبَ ؿذٖ ٔؼیش دشٚسئیٗ ویٙبص ) 

آدٛدشٛسیه ٚ افضایؾ ٞبی  ٔؼیش ثب وبٞؾ فؼبِیز دشٚسئیٗ

دس ٟ٘بیز ػجت افضایؾ ثیبٖ  ٞبی هذآدٛدشٛص ثیبٖ دشٚسئیٗ

دظٚٞـی ٔٛیذ ایٗ ٞبی  .یبفشٝ ٌشدد ٔی ٞبی ا٘ذٚسّیبَ ػَّٛ

٘مؾ اػبػی  PI3K/Aktسػب٘ی  ٔؼیش دیبْ ٔٛهٛع اػز وٝ
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ٕٞىبساٖ ٔؼیش  صیىبٚ ٚ وٙذ. ٔی سا دس آ٘ظیٛط٘ض ثبصی

PI3K/AKT/Mtor ٞبی  سا دسٞبیذشسشٚفی ثٌٗ چخ ٔٛؽ

ٞب دس دٚ  ایٗ سحمیك ٔٛؽ دس كحشایی ثشسػی وشد٘ذ.

ٞفشٝ ٚ  5ٌشٜٚ سٕشیٗ ٚ وٙششَ سمؼیٓ ؿذ٘ذ ٚ ثٝ ٔذر 

ٞب ٘ـبٖ ٖ آ٘شبیح  ٝ دس ٞفشٝ یه دس سٚص ؿٙب وشد٘ذ.خّؼ5

دسكذ  PI3K/AKT/Mtor  36داد ػٌٛح دشٚسئیٗ لّجی 

سحمیمی ثٝ ایٗ ٘شیدٝ  ٌبٖ ٚ ٕٞىبساٖ دس افضایؾ داؿز.

سػیذ٘ذ لشاسٌشفشٗ دس ٔؼشم ٞیذٛوؼی ٔشٙبٚة ثب ؿذر 

دچبس  ایٗ افشاد وٕشش ٔحبفٌشی ثش لّت داؿشٝ ٚ ٔشٛػي اثش

 ؿٛ٘ذ. ٔی ٞبی لّجی ٚ ػشٚلی سیثیٕبٔشي ٘بؿی اص 

ٚسصؽ ٘ـبٖ داد٘ذ ی دیٍشی اػّیٛوب ٚ ٕٞىبساٖ  دسٌٔبِؼٝ

ٚ  VEGFػجت افضایؾ ػٌٛح  ٞٛاصی ٚ ثی ٞٛاصی

HIF1  (16)ٌشدیذ.  

دس ٌٔبِؼبر خٛد ثٝ ایٗ ٘شیدٝ  ٕٞىبساٖ ٕٞچٙیٗ ٔٛ٘یش ٚ

دػز یبفشٙذ وٝ اِٚیٗ دبػخ ػبصٌبسی ثٝ فـبسٞبی 

 HIF1αٞبیذٛوؼی ًی سٕشیٙبر اػشمبٔشی، سٚ٘ٛیؼی  

دبػخ ثٝ  ٞبی ٌّیىِٛیض ٚ سي صایی سا دس اػز وٝ ٚاوٙؾ

أب وٖٛ  .(24) وٙذ ٔی ٞب سٙظیٓ ػٌٛح دبییٗ اوؼیظٖ ثبفز

ٙٛاٖ سأثیش دس دظٚٞـی سحز ػٔیچی ٞیشٚ ٚ ٕٞىبساٖ 

ٞبی ػولا٘ی ثٝ سٕشیٙبر  ٞبیذٛوؼی ٔٙظٓ ثش ػبصٌبسی

ٔمبٚٔشی ثش سٚی ؿب٘ضدٜ ٔشد ػبِٓ دس دٚ ٌشٜٚ سٕشیٗ 

ٔمبٚٔشی دس ؿشایي ٞبیذٛوؼی ٚ سٕشیٗ ٔمبٚٔشی دس 

ؿشایي ٘ٛسٔٛوؼی دغ اص ٞـز ٞفشٝ سٕشیٗ ٔمبٚٔشی ٚ 

خّؼٝ ٞیچ ٌٛ٘ٝ سفبٚر ٔؼٙبداس دس ثیبٖ طٖ  16دسٔدٕٛع 

HIF-1α  ٚ PGC-1  ٘یششیه اوؼبیذ دس ػٌح ٚmRNA 

ػولار ٔـبٞذٜ ٘ىشد٘ذ، أب دس ػٌح دشٚسئیٗ سغییشار 

سٛاٖ ایٍٙٛ٘ٝ  ٔی ٘شیدٝ دس .(25)ٔؼٙبداس ٔـبٞذٜ ٌشدیذ 

ٞبی  احشٕبلا ٞیذٛوؼی ٘بؿی اص فؼبِیز ثیبٖ وشد وٝ

ٌشدد وٝ دس ادأٝ اص  ٔی HIF1ٚسصؿی ػجت فؼبَ ؿذٖ 

ٔٛخت ثیبٖ  AKT/mTORػبصی ٔؼیش  ًشیك فؼبَ

بساٖ  ٘ـبٖ ٚ ٕٞى فّٛسا .(26) ؿٛد ٔی VEGFدشٚسئیٗ 

ثب ا٘دبْ ٞش  HIF1a  ٚVEGFٞب  داد٘ذ دسثبفز لّت ٔٛؽ

اص . (27) ثبثذ ٔی دٚ سٕشیٗ ٞٛاصی ٚ ثی ٞٛاصی افضایؾ

ًشفی ٞٓ وبٞؾ فـبس ػٟٕی اوؼیظٖ داخُ ػِّٛی ػجت 

اص  شدد ٚ آد٘ٛصیٌٗ ٔی سدٕغ آد٘ٛصیٗ دس ػوّٝ اػىّشی

ٔٛخت ثبلا سفشٗ  ،(A2ًشیك اسلبَ ثٝ ٌیش٘ذٜ خٛد یؼٙی)

بُٔ ثٝ ٘ٛثٝ خٛد ثبػث ؿٛد وٝ ایٗ ػ ٔی  cAMP1غّظز 

ٕٞٝ ایٗ  ؿٛد. ٔی  VEGFدشٚسئیٗ  mRNA افضایؾ ػٌح

 ػٛأُ ػجت افضایؾ سٌضایی ٚ چٍبِی ٔٛیشٌی دس ثذٖ

ٞبی  چٙیٗ لاوشبر سِٛیذ دس اثش فؼبِیزٕٞ .(28) ؿٛد ٔی

 VEGFسٛا٘ذ ٔؼشمیٓ ػجت فؼبَ ؿذٖ  ٔی ٚسصؿی ٘یض

اص ًشفی ٘یض ٔـخق ؿذٜ اػز وٝ خٖٛ  .(29) ٌشدد

٘ظیشی اص  فشاد ثضسٌؼبَ  حبٚی سدٜ ػِّٛی ثیٔحیٌی  ا

ٞبی  ـشك اص ٔغض اػشخٛاٖ اػز وٝ ٚیظٌیٞبی ٔ ػَّٛ

ٚ لبثّیز سىثیش  ٞبی خٙیٙی ثٛدٜ ٞب ٔـبثٝ ثب آ٘ظیٛثلاػزٖ آ

سّیبَ ثبِغ سا داس٘ذ وٝ ثٝ ٞبی ا٘ذٚ ٚ سٕبیض ثٝ ػَّٛ

دس  EPCثیٗ . (30) ػبص ؿٟشر داس٘ذ ٞبی دیؾ ػَّٛ

ٚ ػٛأُ ٔحشن آ٘ظیٛط٘ض ثٝ ٚیظٜ ػبُٔ لبثُ اِمبئ  ٌشدؽ

ٚ سـىیُ ػشٚق خذیذ اص ًشیك  (HIF1) 1ٞیذٛوؼی

ثب ثیؾ ثیب٘ی  فشآیٙذ آ٘ظیٛط٘ض اسسجبى سٍٙبسٍٙی ٚخٛد داسد.

HIF1  فبوشٛسٞبیی ٘ظیشVEGF  ٚSDF1 ٌشدد. ٔی َفؼب 

اص ٔفض اػشخٛاٖ ثٝ  EPCsایٗ فبوشٛسٞب ػجت سٞبػبصی 

سػذ  ٔی ثٝ ٘ظش .(31) ؿٛد ٔی ٘بحیٝ دچبس وٕجٛد اوؼیظٖ

ثؼذ اص فؼبِیز ٚسصؿی دس ػولار  HIF1ثیبٖ ٚ ثجبر 

ای ػولا٘ی ٚ  ٞبی ٔبٞٛاسٜ یبثذ ٚ ػَّٛ ٔی افضایؾ

ثشای وٕه ثٝ خزة  SDF1ٞب لبدس ثٝ سشؿح  فیجشٚثلاػز

EPCs سٚع ٚ. (32 ،31) ثٝ ثبفز ایؼىٕیه ٞؼشٙذ 

ػٌٛح  ٚسصؿی ٔمبٚٔشی ثش سٕشیٕٗٞىبساٖ ثٝ ثشسػی اثش 

EPCs ٗٞب ٖ آ٘شبیح  ٞبی آ٘ظیٛط٘شیىی دشداخشٙذ. ػبیشٛوبی

٘ـبٖ داد فؼبِیز ٔمبٚٔشی ػجت افضایؾ سٌضایی ٘بؿی اص 

٘شبیح دظٚٞؾ دس ٔدٕٛع  .(33)ٌشدد ٔی EPCsافضایؾ 

حبهش ٘یض ٘ـبٖ داد سٕشیٙبر ٔمبٚٔشی ٚ ٞٛاصی ػجت 

ٌشدد وٝ ایٗ  ٔی CABGدس ثیٕبساٖ  HIF1افضایؾ ثیبٖ طٖ 

ٟٕٔی دس افضایؾ سٌضایی دس سٛا٘ذ ٘مؾ  ٔی سغییش ٔثجز

ٞبی ؿشوز وٙٙذٜ دس سحمیك حبهش  ٞبی آصٔٛد٘ی ٔیٛػیز

 داؿشٝ ثبؿذ.

 گیريًتیجِ



 ٍ ّوکاراى حویدي، اهیر رشید لویر آذر، 1 -10صفحات،99 زهستاى ،دٍم، شوارُ سیسدّن شٌاسی جاًَري، سالزیست           

 

8 
 

داد، سٕشیٙبر سشویجی،  ٘ـبٖثٝ ًٛس وّی ٘شبیح ایٗ سحمیك 

سٛا٘ذ ثٝ ػٙٛاٖ فبوشٛس  ٔی HIF-1αثیبٖ طٖ  ثب افضایؾ

ٔٛثشی دس ؿشٚع فشایٙذٞبی سٌضایی ٚ افضایؾ چٍبِی 

ٔٛیشٌی ٘مؾ داؿشٝ ثبؿذ. اِجشٝ روش ایٗ ٘ىشٝ هشٚسی 

ٙذٜ سي صایی اػز، ثب سٛخٝ ثٝ ایٗ وٝ فبوشٛسٞبی ٟٔبس وٙ

سٛا٘ذ ثٝ  ٔی ِزا ٌیشی ٘ـذٜ اػز، دس ایٗ سحمیك ا٘ذاصٜ

خٝ لشاس ٌیشد. ػٙٛاٖ ٔحذٚدیز ٌٔبِؼٝ حبهش ٔٛسد سٛ

فبوشٛسٞبی سحشیه ٌیشی ایٗ فبوشٛسٞب ٕٞضٔبٖ ثب  ا٘ذاصٜ

سٛا٘ذ  ٔی صایی دس ٌٔبِؼبر ثؼذی، وٙٙذٜ فشایٙذ سي

سشی دس خلٛف اثش ثخـی ایٗ سٕشیٙبر  اًلاػبر وبُٔ

 اسائٝ دٞذ.

 تشکر ٍ قدرداًی

اخلاق  دوششی آرس حٕیذی ثب وذایٗ دظٚٞؾ اص سػبِٝ 

IR.IAU.NEYSHABUR.REC.1398.012  اػشخشاج

دا٘ی ٚ ػذبع سا ٘ٛیؼٙذٌبٖ ایٗ ٔمبِٝ ٔشاست لذس ٌشدیذ.

اص ثخؾ ثبصسٛا٘ی لّجی ثیٕبسػشبٖ سخللی لّت 

خٛادالائٕٝ  ٔـٟذ ٚ ٔؼئِٛیٗ ٔحششْ ٚ ثیٕبساٖ ػضیضی وٝ 

ٞب  ٘بٔٝٚ دیـجشد دلیك ثش ثب حوٛس دس ًشح  ٔب سا دس اخشا

 یبسی وشد٘ذ داس٘ذ.
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