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 هقالِ پصٍّطی

 

اي ّاي قطرُّا ٍ هاکرٍفاشّا در داربستاي هطتق ضدُ از هًََسیتّاثر توایسي اگسٍزٍم

 کیتَزاى آلصیٌات

 0، سعیدُ ظفر بالاًصاد0، خدیجِ ًصاد ضاّرخ آبادي*2، جَاد بْارآرا0ًسریي حسیٌی

 ، دا٘ـٍبٜ آصاداػلأی، ٔـٟذ، ایشاٖٚاحذ ٔـٟذ ؿٙبػی،ٌشٜٚ صیؼز -1

 اػلأی، ٔـٟذ، ایشاٖ ؿٙبػی ٚ ٔشوض سحمیمبر ثیِٛٛطی وبسثشدی سىٛیٗ خب٘ٛسی، ٚاحذ ٔـٟذ، دا٘ـٍبٜ آصادٌشٜٚ صیؼز -2
 baharara@mshdiau.ac.ir: ٔىبسجبر ٔؼئَٛ*

 02/11/1399سبسیخ دزیشؽ:                           06/08/1399سبسیخ دسیبفز: 

 چکیدُ

ی صیبدی سا دس د٘یب ثشای دسٔبٖ ثٝ خٛد ؿٛد وٝ ٞش ػبِٝ ٞضیٙٝٞبی ػّٓ دضؿىی ٔحؼٛة ٔیٞبی اػشخٛا٘ی یىی اص چبِؾآػیت

 آٖ، د٘جبَ ثٝ ٚ وٙٙذٔی ٚاسد ٞذف ػَّٛ ثٝ ط٘شیه یٔبدٜ ٚ ٞبدشٚسئیٗ وٝ ٞؼشٙذ ٞبیی٘ب٘ٛٚصیىَٛ ٞب،دٞذ. اٌضٚصْٚاخشلبف ٔی

 سجذیُ ٔٙبػت ػبُٔ سٕبیضی ثٝ سا ٞباٌضٚصْٚ سٛا٘ذٔی ٞب،ٚیظٌی ایٗ .ٕ٘بیٙذٔی اِمب ٌیش٘ذٜ ػَّٛ دس سا سٕبیض ٚ ػِّٛی ثمبی سىثیش،

ای ٞبی لغشٜٞب ٚ ٔبوشٚفبطٞب دس داسثؼزٞبی ٔـشك ؿذٜ اص ٔٛ٘ٛػیزاثش سٕبیضی اٌضٚصْٚ ثشسػی ٔغبِؼٝ، ایٗ ا٘دبْ اص ٞذف. وٙذ

ٞبی ػذغ ػَّٛ ٞبی ثٙیبدی چشثی ػبخشٝ ؿذ.ٜ ػَّٛای ثٝ ٕٞشاآِظیٙبسی ثٝ سٚؽ لغشٜ -ٞبی ویشٛصا٘یداسثؼز .ویشٛصاٖ آِظیٙبر

  DLS  ٚSEMسٚؽ خٕغ ؿذ٘ذ ٚ سٛػظ ِششاػب٘ششیفٛط ٚٞب ثٝ سٚؽ اٚصْٚآٚسی ؿذ ٚ اٌضٔٛ٘ٛػیشی وـز ٚ ٔبیغ سٚیی خٕغ

 Real-timeٚ ثشای ثشسػی فشآیٙذ سٕبیض سؼز آِىبِیٗ فؼفبسبص ٚ  MTT  ٚ  DAPIٞب سیٕبس ٚ ػذغ سؼزؿٙبػبیی ؿذ٘ذ. ٕ٘ٛ٘ٝ

PCR .ٞبی آصٖٔٛثشسػی یبفشٝ ا٘دبْ ؿذ MTT   21 ٚ 14 ،7ٞب دس سٚصٞبی ٞبی سٕبیضیبفشٝ ثب اٌضٚصْٚٔیضاٖ ثمبی ػَّٛ٘ـبٖ داد 

دٞٙذٜ ػذْ ٔشي ػِّٛی دس ٌشٚٞبی سیٕبسی ثٛد ٚ ٘شبیح سؼز آِىبِیٗ ٘ـبٖ DAPI. ٘شبیح داؿز٘ؼجز ثٝ وٙششَ سفبٚر ٔؼٙبداسی 

، BMP 2/6 ،SMAD4ٞبیافضایؾ ثیبٖ طٖ Real-time PCRفؼفبسبص سفبٚر ٔؼٙبداسی ثب ٌشٜٚ وٙششَ ٘ـبٖ داد ٚ ٕٞچٙیٗ ٘شبیح 

٘ـبٖ داد اٌضٚصْٚ ایٗ ٔغبِؼٝ،  ٕٞشاٜ داؿز.ثٝ ( ٘ؼجز ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ وٙششَ سا Opnاػشئٛدٛ٘شیٗ) ( Oscٚ) ٞبی سٕبیضی اػشئٛوّؼیٗطٖ

ٞبی ٘ـیٕی چشثی دس دساثؼزٞبی ٔضاسٛا٘ٙذ ػجت ثمب ٚ سٕبیض اػشئٛط٘یه ػَّٛ، ٔیٔبوشٚفبطی ٞبی ٔٛ٘ٛػیشی ٚٔـشك اص ػَّٛ

 آِظیٙبر ؿٛ٘ذ. ٖویشٛصا

 .آِظیٙبر، داسثؼز ویشٛصاٖ ،ٔٛ٘ٛػیز ،سٕبیض ػِّٛی ،ػَّٛ ثٙیبدی چشثی ،اٌضٚصْٚ :کلوات کلیدي

 هقدهِ

 ػِّٛی دسٖٚ ٔٙـبء ثب وٛچىی ٞبیٚصیىَٛ ٞباٌضٚصْ

 ثٝ ٔخشّف ٞبیػَّٛ ا٘ٛاع اص سٛػظ ثؼیبسی وٝ ٞؼشٙذ

-اٌضٚصْٚ .ؿٛ٘ذٔی آصاد ػِّٛی خبسج فضبی

 وٝ ٞؼشٙذ ٘ب٘ٛٔشش 100 سب 30 ا٘ذاصٜ ثب ٞبیٞبٚصیىَٛ

 ٘مؾ آٟ٘ب. (14) داس٘ذ دلاػٕبیی غـبی ؿجیٝ سٛدِٛٛطی

 ؿشایظ سحز ػِّٛیثیٗ اسسجبعبر دس وّیذی

 .(14) وٙٙذٔی ایفب دبسِٛٛطیىبَ ٚ فیضیِٛٛطیىبَ

 ٞب،دشٚسئیٗ اص لبثُ سٛخٟی ٔمذاس حبٚی ٞباٌضٚصْٚ

 دٚ دس. (10) ثبؿٙذٔی وٛچه RNA ٚ  RNA ِیذیذٞب،

 ثشای ٔىب٘یضْ ػٛٔیٗ ػٙٛاٖ ثٝ ٞباٌضٚصْٚ اخیش دٞٝ

mailto:baharara@mshdiau.ac.ir
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 خٖٛ، ا٘ذ ٚ دسؿذٜ ٔؼشفی ػِّٛی ثیٗ ٞبیاسسجبط

 داس٘ذ ٚ ٚخٛد غیشٜ ٚ ػشْ ٔٙی، ٔبیغ ثضاق، ادساس،

 ٞبیػَّٛ ٞب ٔب٘ٙذػَّٛ اص صیبدی سؼذاد سٛػظ

 خٛ٘ی، ٞبی ػَّٛ ٞب، دلاوز ٞب،ػُ د٘ذسسیه، ٔبػز

 ؿٛ٘ذٔی سشؿح ػِّٛی خبسج فضبی ثٝ غیشٜ سٛٔٛسی ٚ

 سا آٟ٘ب ثبیذ اثشذا وبسثشدی اػشفبدٜ ٚ ٔغبِؼٝ ثشای. (30)

 ٟٔٓ ٞبیصؽدشدا اص ا٘ٛاػی دس ٞباٌضٚصْٚوشد  سخّیق

 ثبفز، سؼٕیٓ ،سٕبیض اِشٟبة، ٚ ایٕٙی دبػخ ٔب٘ٙذ صیؼشی

 آٟ٘ب .(15) داس٘ذ ٟٕٔی ٘مؾ صاییسي ٚ خٛ٘ی ا٘ؼمبد

 داسای ٌیش٘ذ،ٔی ٔٙـب ٞبییػَّٛ چٝ اص ایٙىٝ ثٝ ثؼشٝ

 ٔشفبٚسی ٞبی طٖ ثیبٖ ثٙبثشایٗ ٞؼشٙذ، ٔخشّف سشویجبر

 یه اص ػضٛی ٞبٔٛ٘ٛػیز .(30) وٙٙذٔی سٙظیٓ سا

. ثبؿٙذٔی ٞبِٛوٛػیز ثٝ ٘بْ ػِّٛی ٔشٙٛع ٌشٜٚ

 ثٝ ٟٔبخشر ثب ِٙف ٚ خشیبٖ خٖٛ دس ٞبِٛوٛػیز

 یه ػٙٛاٖ ثٝ ػفٛ٘ی یب ٚ دیذٜ ثبفشی آػیت ٞبی ٔىبٖ

وٙٙذ دیذٜ ػُٕ ٔی آػیت ٞبی ثٟجٛد لؼٕز دس ٔٙجغ

یبثذ صی ثب لغجیز ٔبوشٚفبطٞب ثٟجٛد ٔیاػشخٛاٖ ػب

ٞبی سـىیُ صیشا سؼٟیُ ٟٔبخشر ٚ چؼجٙذٌی ػَّٛ

-ؾ ٔیدٞٙذٜ اػشخٛاٖ ثش سٚی ػغح ایٕذّٙز سا افضای

ٞب دس فشایٙذ اسلبَ اػشئٛثلاػز ٘ٛػیزٔٛ. (11) دٞذ

وٝ ثشای ثبصػبصی  ٚ اػشئٛولاػز ثؼیبس ٟٔٓ ٞؼشٙذ،

ٞبی ص٘ذٜ ا٘ٛاع ػَّٛ. (11) اػز ٞب ضشٚسیاػشخٛاٖ

( ثٝ EVsٔخشّفی اص ٚصیىَٛ ٞبی خبسج ػِّٛی )

دسٖٚ ٔحیظ خبسج اص ػَّٛ سا آصاد ٔی وٙٙذ وٝ ثٝ 

 عٛس ػٕذٜ دس اسسجبعبر داخُ ػِّٛی دخیُ ٞؼشٙذ

اػشخٛاٖ، یه داسثؼز ػٝ دس ٟٔٙذػی ثبفز . (16)

دزیش خٟز سخشیتثؼذی صیؼز فؼبَ ٚ صیؼز

ٞبی وـز ؿذٜ دس خلاَ ثبصػبصی حٕبیز اص ػَّٛ

ثؼذی سـىیُ ثبفز  اػشخٛاٖ، ٕٞچٙیٗ ٞذایز ػٝ

ٞبی عی ػبَ. (6) ؿٛداػشخٛا٘ی خذیذ اػشفبدٜ ٔی

ٌزؿشٝ سلاؽ ؿذٜ اػز ٔٛاد عجیؼی خبیٍضیٗ ٔٛاد 

ویشٛصاٖ ثیٛ دّیٕش اػشخشاج ؿذٜ . (16) ؿیٕیبیی ثـٛ٘ذ

ویشٛصاٖ، دّیٕشی خغی . (24) دٛػشبٖ اػزاص ػخز

ثب ػبخشبسی ػبوبسیذی اػز وٝ اص اػشیُ صدایی دّیٕش 

ثٝ دِیُ ٚخٛد . (24) آیذعجیؼی ویشیٗ ثٝ دػز ٔی

ٞبی آٔیٙی دس ویشٛصاٖ، ایٗ دّیٕش داسای ٌشٜٚ

لش ثٝ فشدی اػز وٝ اص آٖ خّٕٝ خلٛكیبر ٔٙح

ػبصٌبسی سٛاٖ ثٝ لبثّیز صیؼشی، غیشػٕی ثٛدٖ ٚ ٔی

ٞب اؿبسٜ ٕ٘ٛد. ثٝ ػّز داؿشٗ ٞب ٚ ثبفزثب ػَّٛ

ٞبی آٔیٗ دس ػبخشبس خٛد، ثبػث افضایؾ ٌشٜٚ

ٞب ؿذٜ ٚ دس ٘شیدٝ ثبػث آثذٚػشی ػغح داسثؼز

ٞب ثٝ ػغح داسثؼز ٔی ؿٛد چؼجٙذٌی ػَّٛ

چؼجٙذٌی، سٕبیض ٚ  ٕٞچٙیٗ ویشٛصاٖ ٘مؾ ٟٕٔی دس

 داسد ٞب ٚ سـىیُ اػشخٛأٖٛسفٛط٘ض اػشئٛثلاػز

 ػبخشبس ثب ٞبا٘ٛاع داسثؼز اص یىی ٞبَٞیذسٚط .(21)

آِظیٙبر صیؼز . (22) ثبؿٙذٔی طَ كٛسر ثٝ ٚ خبٔذ

دٜ بز ایـٗ ٔذٖ ثیضشس اػز ٚ ثـشای ثـػبصٌبس اػ

شدی ثٞبی وبسیبسی اص فؼبِیزشفبدٜ دس ثؼز اػلبثّی

بَ ٓ، ا٘شمٓ صخیبی سشٔٞدضؿىی ثٝ خلٛف دس صٔیٙٝ

آصٔبیـٍبٞی ٚ ، وـز ػَّٛ دس ؿشایظ یٔٛاد داسٚی

ٞبی آِظیٙبر داسای ٚیظٌی. (14) ٟٔٙذـی ثبفز داسد

بصٌبسی، اسصاٖ ٚ دس دػز ثٛدٖ ػزی ٔب٘ٙذ صیؼخزاث

-ای آٔبدٜششار ػبدٜ ثیاِٚیٝ ٚ أىبٖ اػٕبَ سغی ٜبدٔ

. دس ثبؿذذ ٔیخذیبر ثب خٛاف ػبصی ٔـشمبر آِظیٙ

ٞب ثٝ ٔٙظٛس ػَّٛ دسٔب٘ی دس ٘ظش ٌیشی ػَّٛثىبس

ٌشفشٗ لبثُ دػششع ثٛدٖ ٚ فشاٚا٘ی ػَّٛ ثٙیبدی، 

اػشخشاج آػبٖ ٚ وٓ خغش ثشای ثیٕبساٖ، سٛا٘بیی سجذیُ 

ٞبی ػِّٛی، ایٕٙی ثشای فشد ٌیش٘ذٜ ٚ ػذْ ثٝ ػبیش سدٜ

ٞبی ػَّٛ. (2) دفغ دیٛ٘ذ ثؼیبس حبئض إٞیز ٔی ثبؿذ

ثٙیبدی ٔضا٘ـیٕبَ اػشخشاج ؿذٜ اص ثبفز چشثی لبثّیز 

سضایذ صیبدی داؿشٝ ٚ ثٝ چٙذیٗ سدٜ ػِّٛی ٔثُ 

آدیذٛػیز، اػشئٛثلاػز، ٔیٛثلاػز، وٙذسٚثلاػز، 

ا٘ذ ثٝ ػلاٜٚ، آ٘ذٚسّیبَ ٚ وبسدیٛٔیؼز سٕبیش دادٜ ؿذٜ

بفز چشثی ٘یبص ثٝ ٔـشك اص ثٞبی ثٙیبدی ػَّٛ

ٞبی ػَّٛ ٘یبص ثٝ ذاسی عٛلا٘ی ٔذر دس ثب٘هٍٟ٘

 .(18) ٞبی ثبلا ٘ذاس٘ذكشف ٞضیٙٝ
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  ّارٍشهَاد ٍ 

 -ی ددسخٝ)ثب  ثشای ا٘دبْ ایٗ ٔغبِؼٝ، ویشٛصاٖ

دسكذ(، ٚ آِظیٙبر اص وٕذب٘ی ػیٍٕبی  85اػشیلاػیٖٛ 

ی داسثؼز ویشٛصاٖ ثشای سٟیٝ آٔشیىب خشیذاسی ؿذ.

ٔٛلاس حُ  2/0آطیٙبر، ٌشد ویٛصاٖ دس اػیذ اػشیه 

دسكذ )٘ؼجز ٚصٖ ثش  5/1ؿذ سب ٔحَّٛ ویشٛصاٖ 

ٔحَّٛ آِظیٙبر ثب  ثٝ دػز آٔذ. ph= 4/4 حدٓ( ثب 

ثب اػشفبدٜ اص دٛدس آِظیٙبر ٚ  دسكذ 4دسكذ ٚص٘ی 

دس صیش ٞٛد ٚ ؿشایظ اػششیُ  DMEMٔحیظ وـز 

ثب ٞٓ ٔخّٛط ٚ ثٝ آسأی ٞٓ صدٜ ؿذ. ثؼذ اص آٖ سٛػظ 

ػبػز ٔخّٛط  2ٞبر دّیز ٍٔٙز ثٝ ٔذر دػشٍبٜ 

ؿذ سب ٔحِّٛی یىٙٛاخز ثذػز آٔذ. ػذغ ٔحَّٛ 

ػبػز دس دٔبی آصٔبیـٍبٜ ثبلی  24ٔٛسد ٘ظش ثٝ ٔذر 

ٞبی ایدبد ؿذٜ دس آٖ اص ثیٗ ٘ذ سب حجبةخٛاٞذ ٔب

ضبفٝ ا 3ثٝ  1ثشٚد ٚ ػذغ ٔحَّٛ ویشٛصاٖ ثٝ ٘ؼجز 

 .(26) ؿذ

: ّاي خًَیٍ سلَل ّاي بٌیادي چربیسلَلتْیِ 

ٞبی خٛ٘ی ٚ ػَّٛٞبی ثٙیبدی چشثی ػَّٛ

)ٔٛ٘ٛػیز ٚ ٔبوشٚفبط( اص ٔشوض سحمیمبر ثیِٛٛطی 

ٞبی ثٙیبدی ثب ػَّٛ وبسثشدی سىٛیٗ خب٘ٛسی سٟیٝ ؿذ.

ٞبی ػَّٛ ٚ ؿٙبػبیی CD90   ٚCD105ٔبسوشٞبی

 .ؿذ ثشسػی CD14  ٚCD45 خٛ٘ی ثب ٔبسوشٞبی

دغ اصخٕغ  سازي اگسٍزٍم:جداسازي ٍ خالص

 10ٔذر ٞب ثٝ ػَّٛ آٚسی ٔحَّٛ سٚی ٔحیظ وـز

ٞبی ٔشدٜ ٚ ػب٘ششیفٛط ؿذ سب ػ15000َّٛدلیمٝ ثب دٚس 

لغؼبر ثضسي غـبیی حزف ؿٛ٘ذ. ػذغ ثٝ ٔٙظٛس 

دلیمٝ ثب دٚس  60ٞب ثٝ ٔذر سػٛة دادٖ اٌضٚصْٚ

ِششاػب٘ششیفٛط ؿذ. ثؼذ اص آٖ سػٛة ٚا 200000

حُ ؿذٜ ٚ ثٝ ٔٙظٛس حزف  PBSاٌضٚصٚٔی دس 

ٚصٚٔی ثٝ عٛس ٞبی دشٚسئیٙی، ػٛػذب٘ؼیٖٛ اٌضآِٛدٌی

دلیمٝ  60دس ٔذر  200000ٔدذد ثب دٚس 

ٌشدد. دس ٟ٘بیز سػٛة اٌضٚصٚٔی ػب٘ششیفٛط ٔیِششاٚا

 ؿٛدٍٟ٘ذاسی ٔی -20حُ ؿذٜ ٚ دس دٔبی  PBSدس 

(6). 

ضٌاسایی اگسٍزٍم تَسط هیکرٍسکَپ الکترًٍی 

ثٝ ٔٙظٛس ثشسػی ؿىُ ٚ ا٘ذاصٜ،  (:SEMًگارُ )

 5/2اٌضٚصْٚ ٞبی سخّیق ؿذٜ سٛػظ ٌّٛسبسآِذٞیذ 

ػذغ ٕ٘ٛ٘ٝ  ؿؼشـٛدادٜ ؿذ. PBSدسكذ سثجیز ٚ ثب 

سٛػظ اسبَ٘ٛ آثٍیشی ؿذٜ ٚ سٚی ػغح ؿیـٝ ای 

٘ذٜ اص لایٝ ٘بصوی اص علا دٛؿب خـه ثب لایٝ ی ٘بصوی

 .(19) ؿذ ٚ سٛػظ ٔیىشٚػىٛح ثشسػی ؿذ

بررسی اگسٍزٍم ّاي جداسازي ضدُ تَسط سٌجص 

(DLS):  دیٙبٔیىیدشاوٙذٌی ٘ٛس (DLS)  سٚؿی

فیضیىی اػز وٝ ثشای سؼییٗ سٛصیغ رسار ٔٛخٛد دس 

ؿٛد. ایٗ سٚؽ ٞب ٚ ػٛػذب٘ؼیٖٛ اػشفبدٜ ٔیٔحَّٛ

غیشٔخشة ٚ ػشیغ ثشای سؼییٗ ا٘ذاصٜ رسار دس 

ا٘ذاصٜ سٚد. ٔحذٚدٜ چٙذ ٘ب٘ٛٔشش سب ٔیىشٖٚ ثٝ وبس ٔی

 .(19) ا٘دبْ ؿذ DLSٞب سٛػظ ثشسػی اٌضٚصْٚ

ٞبی ثٙیبدی چشثی ثٝ ػَّٛ ّا:سازي داربستآهادُ

ِیشش ٔیّیٕٞشاٜ ٞیذسٚطَ ٔخّٛط ؿذ وٝ ثٝ اصای ٞش 

ػَّٛ دس ٘ظش ٌشفشٝ ؿذ.  106 × 5/3  ویشٛصاٖ آِظیٙبر

ٞیذسٚطَ ویشٛصاٖ آِظیٙبر ثٝ ٕٞشاٜ ػَّٛ ٞبی لشاس 

اػششیُ ا٘شمبَ یبفشٝ ٚ اص  10ccػشً٘ ٌشفشٝ دس آٖ ثٝ 

فشآیٙذ طَ دسخٝ ثیبٖ ؿذ٘ذ ػذغ  21ٔیبٖ ػٛصٖ 

ٔحَّٛ وّشیذ  ٔیىشٚٔٛلاس 5 ٞبی حبٚیدس دّیز ؿذٖ

ثٝ دّیز حبٚی ٔحیظ ا٘دبْ ؿذ ٚ ثؼذ دسكذ  2وّؼیٓ 

دسكذ  FBS  ٚ1دسكذ  10حبٚی  DMEMوـز 

 .(24) / اػششدشٛٔبیؼیٗ ( ا٘شمبَ دادٜ ؿذػّیٗدٙی)

-اسثؼزد 20ٌشٜٚ اَٚ:  ّاي آزهایص:طراحی گرٍُ

ٞبی ای ثٝ ٕٞشاٜ  ػَّٛٞبی ٞیذسٚطِی ػٝ ثؼذی لغشٜ

ٞبی داسثؼز 20ٌشٜٚ دْٚ:  ثٙیبدی ٔضا٘ـیٕی چشثی.

ٞبی ای ثٝ ٕٞشاٜ ػَّٛٞیذسٚطِی ػٝ ثؼذی لغشٜ

 50ثٙیبدی ٔضا٘ـیٕی چشثی ٚ سیٕبس ثب غّظز 
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، 7 ،1دس سٚصٞبی  اٌضٚصْٚ وٝ ِیششٔیىشٌٚشْ ثش ٔیّی

دس  غّظز .ثٝ وٙششَ ػٙدیذٜ ؿذ٘ذ ٘ؼجز 21ٚ  14

 .دظٚٞؾ ثب سٚؽ آصٖٔٛ ٚ خغب ثذػز آٔذایٗ 

تکثیر  ت تعییي هیساى بقاي ٍجْ MTTآزهَى 

سؼذاد ٞبی سؼییٗ یىی اص سٚؽ  MTTآصٖٔٛ  :سلَلی

ثبؿذ وٝ ثش اػبع فؼبِیز یٞبی ص٘ذٜ ٔػَّٛ

ٞب دغ اص وـز ػَّٛ .ٞب اػشٛاس اػزٔشبثِٛیىی ػَّٛ

 ٘ذخذا ؿذ 21 ،14 ،7 ،1دس سٚصٞبی ثش سٚی داسثؼز 

 560اػبع دشٚسىُ ٔٛخٛد خزة دس عَٛ ٔٛج  ٚ ثش

٘ب٘ٛٔشش ثب اػشفبدٜ اص دػشٍبٜ اػذىششٚفٛسٛٔشش ا٘ذاصٌیشی 

  .(27) ؿذ٘ذ

سً٘  یه DAPI :DAPI ايآهیسي ّستِرًگ

-فّٛسػٙز اػز وٝ ثب لذسر ثٝ ٘ٛاحی غٙی اص آد٘یٗ

سٛاٖ ایٗ سً٘ ٔی ثبؿٛد. ٔشلُ ٔی DNA سیٕیٗ دس

ثٝ ٔٙظٛس  .ٞب سا اص ٘ظش ٔٛسفِٛٛطی ثشسػی وشدػَّٛ

ٞبی ثٙیبدی ٞب ثش سٚی ػَّٛثشسػی اثش اٌضٚصْٚ

ٞب ٔٛخٛد ػَّٛ ٔضا٘ـیٕی چشثی ثش اػبع دشٚسىُ

سٛػظ ٔیىشٚػىٛح فّٛسٚػٙز  ػذغآٔیضی ٚ سً٘

 .(31) ٘ذثشداسی ؿذثشسػی ٚ ػىغ

اثشذا  سٌجص فعالیت آًسین آلکالیي فسفاتاز:

ؿذ.  دٚ ثبس ؿؼشـٛ دادٜ PBSٞب ثب ٔحَّٛ داسثؼز

ثٝ ٔذر ؿذٜ ٚ  ثب٘یٝ فیىؼبسیٛ اضبفٝ 30ذر ثؼذ ثٝ ٔ

ؼشـٛ ٚ ػذغ آة دیٛ٘یضٜ ثب٘یٝ ثب آة دیٛ٘یضٜ ؿ 45

دس ادأٝ ٔحَّٛ ٕ٘ه دیبصٚ٘یْٛ ثٝ  ٌشدیذ. خبسج

 2 ٜ ثٝ ٔذردلیمٝ اضبفٝ ٚ دغ ثب آة دیٛ٘یض 30ٔذر 

ؿذ. ثؼذ اص خبسج وشدٖ آة، ثٝ  دلیمٝ ؿؼشـٛ دادٜ

دلیمٝ ٕٞبسٛوؼیّیٗ اضبفٝ ٚ ػذغ خزة  10ٔذر 

 .(12) ؿذ اػذىشٛفٛسٛٔشش ػٙدیذٜٞب سٛػظ ٕ٘ٛ٘ٝ

 اثشذا شى: بیاى سطح در هَلکَلی ارزیابی رٍش

 ٞبیػَّٛ اص  cDNAػٙشض ػذغ RNAاػشخشاج 

ٞفشٝ ػْٛ اص دس  اػشخٛاٖ ٔضا٘ـیٕی چشثی ٔغض ثٙیبدی

 ػبص٘ذٜ ویبطٖ، ؿشوز دشٚسىُ عجك ٚ داسثؼز خذا

 ٞبیطٖ اخشلبكی بیٞدشایٕش .ا٘دبْ ٌشفز أشیىب

BMP2/6   ٚSmad4  ٕٞچٙیٗ اص ٔبسوشٞبی ٚ

( وٝ دٚ Opn) ( ٚ اػشئٛدٛ٘شیOscٗ) اػشئٛوّؼیٗ

ٞبی اػشئٛثلاػز سٕبیض یبفشٝ ٞؼشٙذ ؿبخق اص ػَّٛ

ٔٛسد ػٙدؾ  Real Time -PCRعشاحی ٚ ثب سٚؽ 

 House ثٝ ػٙٛاٖ GAPDHٚ اص طٖ  ٌشفزاسلش

keeping ػذد داسثؼز ػبخشٝ  160 .(5) اػشفبدٜ ؿذ

 ،7 ،1 دس سٚصٞبیسبیی سمؼیٓ ٚ  20ٌشٜٚ  8ؿذ. ثٝ 

سٛػظ  ٞبی ثٙیبدیسؿذ ٚ سٕبیض ػَّٛ اص ٘ظش 21ٚ  14

اسصیبثی ؿذ. ٞش آصٔبیؾ ػٝ ثبس سىشاس  فٛقٞبی سٚؽ

اص ٞب ثب اػشفبدٜ دادٜ .ؿذ ٚ ٔیبٍ٘یٗ ٘شبیح ٔمبیؼٝ ؿذ

ٚ سؼز سؼمیجی  t-Test ٚ آصٖٔٛ آٔبسی SPSSضاس فا٘شْ

 ( سدضیٝ سحّیُ ؿذ٘ذ.p >05/0ٔٙبػت وٝ دس ػغح )

 

 Real Time –PCRسٛاِی دشایٕشٞبی ٔٛسد اػشفبدٜ دس آ٘بِیض  -1خذَٚ 
Amplicon, bp Sequence (5′ → 3′) Oligo Name 

19 TGACTTCAACAGCGACACC GAPDH F 

20 TTGCTGTAGCCAAATTCGTT GAPDG R 
20 GAAACATAACCGTGAAGCTC BMP6 F 
20 TACTGAACCAGCTGATCCTT BMP6 R 
20 GCACATGAAGTATAATGGTC BMP2 F 

20 AAATTATGTACAAACCCGAT BMP2 R 
20 GCCTGTTCACAATGAGCTTG SMAD4 F 
20 CCTTGCTCTCTCAATGGCTT SMAD4 R 
20 TGCAGCCTTTGTGTCCAAGC OSC F 
20 ATGTGGTCAGCCAACTCGTC OSC R 
20 GTAGACCCCAAAAGTAAGGA OPN F 
20 TTGACCTCAGAAGATGCACT OPN R 
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 ًتایج

ضٌاسایی اگسٍزٍم تَسط هیکرٍسکَپ الکترًٍی 

 ثٝ ٌشد ٞبیٚصیىَٛ ٘ب٘ٛ ٞباٌضٚصْٚ (:SEMًگارُ )

سیخز  سبئیذ ثشای ٞؼشٙذ. ٘ب٘ٛٔشش 100 سب 30 لغش

 ٔیىشٚػىٛح ثب ؿذٜ خذا ٕ٘ٛ٘ٝ آٟ٘ب ا٘ذاصٜ ٚ ؿٙبػی

 وٝ ٌشفز. ٕٞب٘غٛس لشاس ثشسػی ٔٛسد ٍ٘بسٜ اِىششٚ٘ی

 وٛچه ٞبیٚصیىَٛ اػز ؿذٜ دادٜ ٘ـبٖ صیش ؿىُ دس

 ثذػز ٞبٔیىشٌٚشاف دس ؿىُ ثیضی ٔٛسفِٛٛطی ثب

 دأٙٝ اػز. سٚیز لبثُ اِىششٚ٘ی ٔیىشٚػىٛح اص آٔذٜ

 ٚ وٛچىششیٗ ثشاػبع ٞبٚصیىَٛ ا٘ذاصٜ ٌیشی

 ٞبیٔیىشٌٚشاف دس ؿذٜ دیذٜ ٚصیىَٛ ثضسٌششیٗ

 ایٗ حبَ ثب ٌشدیذ. سؼییٗ ٘ب٘ٛٔشش 87 سب 32 ثیٗ ٔشؼذد

 .داؿشٙذ ٘ب٘ٛٔشش 80 اص وٛچىشش ا٘ذاصٜ ٞبٚصیىَٛ اوثشیز

 ا٘ذاصٜ :DLSّا با دستگاُ بررسی اًدازُ اگسٍزٍم

 لشاس ثشسػی ٔٛسد DLS دػشٍبٜ اص اػشفبدٜ ثب ٞباٌضٚصْٚ

 سب 32 ثیٗ ؿذٜ خذاػبصی ٘ب٘ٛرسار سٕبْ ا٘ذاصٜ .ٌشفز

 ٔغبثمز وبٔلاً ٞباٌضٚصْٚ ا٘ذاصٜ ثب وٝ ثٛد ٘ب٘ٛٔشش 87

-ٔی ٞباٌضٚصْٚ خذاػبصی كحز اص حبوی ٚ داؿز

 ثبؿذ.

جْت تعییي هیساى بقاي ٍتکثیر سلَلی  MTTآزهَى 

ثٝ ٔٙظٛس ثشسػی  :آلصیٌات -ْاي کیتَزاىدر داربست

دس  ٞبی ثٙیبدی چشثیػَّٛ یسؿذ، سىثیش ٚ ثمب

 50سیٕبس ؿذٜ ثب غّظز ٞبی ویشٛصاٖ آِظیٙبر داسثز

دس   MTTْ سؼزٚاٌضٚصِیشش ٔیىشٌٚشْ ثش ٔیّی

كٛسر ٌشفز ٘شبیح ٘ـبٖ داد  21ٚ  14، 7 ،1سٚصٞبی 

سفبٚر ٔؼٙب داسی ثیٗ ٌشٜٚ وٙششَ ٚ  7ٚ 1دس سٚصٞبی 

داسی  21ٚ  7سیٕبس ٚخٛد ٘ذاسد أب دس سٚصٞبی 

 > pسفبٚر ٔؼٙبداسی ٘ؼجز ثٝ ٌشٜٚ وٙششَ ٞؼشٙذ )

001/0).  

 دس ؿىُ  DAPIآٔیضی٘شبیح سً٘ :DAPIآهیسي رًگ

 50٘ـبٖ داد ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی سیٕبس ؿذٜ ثب غّظز  2

اٌضٚصْ دس ٔمبیؼٝ ثب ٕ٘ٛ٘ٝ ِیشش ٔیىشٌٚشْ ثش ٔیّی

ٞیچٍٛ٘ٝ سغییشار  21ٚ  14 ،7وٙششَ دس سٚصٞبی 

دٞٙذ. سا ٘ـبٖ ٕ٘یشٛص ثبؿذ دای وٝ ٘ـب٘ٝ آدٛٞؼشٝ

فؼفبسبص ٘ـبٖ داد ٘شبیح ثشسػی فؼبِیز آ٘ضیٓ آِىبِیٗ 

ٔیىشٌٚشْ ثش  50ٞبی سیٕبس ؿذٜ ثب غّظز داسثؼز

٘ؼجز ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ وٙششَ ثب افضایؾ صٔبٖ افضایؾ ِیشش ٔیّی

  ؿٛد.دیذٜ ٔی 4داؿشٝ ٘شبیح دس ٕ٘ٛداس ثیبٖ دادٜ 

ٞبی  ػغح ثیبٖ طٖ: Real-Time PCRبیاى شى تَسط 

BMP 2/6  ٚSAMAD 4 ٖٞبی سٕبیضی ٚ ط

دس دبػخ ثٝ سیٕبس ثب اٌضٚصْٚ  اػشئٛدئشیٗ ٚ اػشٛوّؼیٗ

-Realسٛػظ  21دس سٚص ِیشش ٔیىشٌٚشْ ثش ٔیّی 50

Time PCR  ا٘ذاصٜ ٌیشی ؿذ. ٘شبیح ٔب ٘ـبٖ داد وٝ دس

 50ػَّٛ ٞبی ثٙیبدی چشثی دغ اص سیٕبس ثب اٌضٚصْٚ 

 BMP 2/6  ٚSAMADٞبی طٖ ِیششٔیىشٌٚشْ ثش ٔیّی

ٞبی سٕبیضی افضایؾ ثیبٖ داؿشٙذ ٚ ٕٞچٙیٗ طٖ 4

( ٘ؼجز ثٝ Opn) ( ٚ اػشئٛدٛ٘شیOscٗ) اػشئٛوّؼیٗ

ثٝ  GAPDHاص طٖ  ٕ٘ٛ٘ٝ وٙششَ افضایؾ ثیبٖ داؿشٙذ.

 اػشفبدٜ ؿذ. Housekeepingػٙٛاٖ 

 

*** 
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 ٞبی ٔٛ٘ٛػیشی ٚ ٔبوشٚفبطیػَّٛ اص ٔـشك ٞبیاٌضٚصْٚ اص ٍ٘بسٜ اِىششٚ٘ی ٔیىشٚػىٛح  -1 ؿىُ

 

 
 ٞبی ثٙیبدی چشثی دس ٔمبیؼٝ ثب وٙششَ  دغ اص سیٕبس ثب غّظز٘ـبٖ دٞٙذٜ ػذْ سغییش دس ٞؼشٝ ػَّٛ DAPI: سً٘ آٔیضی 2ؿىُ 

 دٞذ.ٞب سا ٘ـبٖ ٔیٔی ثبؿذ. فّؾ ٘بس٘دی سً٘ ٞؼشٝ 21ٚ  14، 7دس سٚصٞبی  اٌضٚصِْٚیشش ٔیىشٌٚشْ ثش ٔیّی 50

 7سٚص  وٙششَ

 21 سٚص 14سٚص 
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٘ب٘ٛٔشش  43.5٘ب٘ٛٔشش ثٛد ٚ دیه رسار دس  100سب  30لغش ٕٞٝ رار ثیٗ  DLSثشسػی ا٘ذاصٜ اٌضٚصْٚ ٞب ثب دػشٍبٜ  -1ٕ٘ٛداس 

 ؿٛد.ٔـبٞذٜ ٔی

 

 
اٌضٚصْٚ  μg/ml 50ثشسػی صیؼشبیی ػَّٛ ٞبی ثٙیبدی چشثی دس داسثؼز ٞبی ویشٛصاٖ آِظیٙبر دغ سیٕبس ثب غّظز  -2ٕ٘ٛداس 

p (p< 0/001 )ٕ٘بیؾ دادٜ دادٜ ؿذٜ اػز . ٔمذاس  sd ± ر. دادٜ ٞب ثٝ كٛس21ٚ  14، 1،7٘ؼجز ثٝ ٌشٜٚ وٙششَ دس سٚصٞبی 

 *** اخشلاف ٔؼٙب داسی ثب ٌشٜٚ وٙششَ ٘ـبٖ داد.
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ویشٛصاٖ دس  -ٞبی ثٙیبدی چشثی وـز دادٜ ؿذٜ دس داسثؼز ٞبی لغشٜ ایی آِظیٙبرفؼبِیز آِىبِیٗ فؼفبسبص ػَّٛ -3ٕ٘ٛداس 

داسای سفبٚر ٔؼٙب داسی ٘ؼجز ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ وٙششَ ٞؼشٙذ.  21ٚ  14،  7ٞب سیٕبس ؿذٜ دس سٚصٞبی دٞذ ٕ٘ٛ٘ٝسٚصٞبی ٔخشّف ٘ـبٖ ٔی

001/0p <  .اخشلاف ٔؼٙب داسی ثب ٌشٜٚ وٙششَ ٘ـبٖ داد *** 

 
-( دس ػOpnَّٛ( ٚ اػشئٛدٛئشیٗ)Oscٚ طٖ ٞبی سٕبیضی اػشئٛوّؼیٗ) BMP 2/6  ٚSAMAD 4ٞبی اٍِٛی ثیبٖ طٖ -4ٕ٘ٛداس 

 . 21دس سٚص  μg/ml 50ویشٛصاٖ دغ اص سیٕبس ثب اٌضٚصْٚ  -ٞبی ثٙیبدی چشثی دس داسثؼز آِظیٙبر 

 

 بحث

-یىی اص ػّْٛ خذیذ اػز وٝ دس ػبَ ٟٔٙذػی ثبفز

ٞبی اخیش دس دسٔبٖ ضبیؼبر ثبفشی ٚ ا٘ذأی ٚ حشی 

خبیٍضیٙی وبُٔ یه ا٘ذاْ، ثؼیبس ٔٛسد سٛخٝ لشاس 

ٟٔٙذػی ٔشٚصٜ سحمیمبر دس صٔیٙٝ . ا(23) ٌشفشٝ اػز

ثبفز دس ػغح ٚػیؼی سٚ ثٝ ٌؼششؽ اػز ثٝ عٛسی 

وٝ ٟٔٙذػی ثبفز سٛا٘بیی ثبِمٜٛ ثشای ػبخز ػضٛ ٚ 

-ػبصی ا٘ذاْاف ٟٔٙذػی ثبفز فشاٞٓاٞذ دداس ثبفز سا

ٞبی وبسآٔذ یب خبیٍضیٗ لؼٕشی اص ثبفز ثشای 

-ٕبسیثیٕبسا٘ی ثب ضؼف یب اص وبسافشبدٌی ا٘ذاْ ٚ یب ثی

ٞبی  ش ثب اػشفبدٜ اص سٚؽٞبی حبد اػز وٝ ایٗ أ

 یبثذؼشی سحمك ٔیصی -دسٔب٘ی ٔشٙٛع ا٘ذاْ ٔلٙٛػی

ا٘ذ وٝ وـز ػٝ ثؼذی دسیبفشٝاخیشا دا٘ـٕٙذاٖ . (33)

س ػبخشبس ٚ اٍ٘یضی سا دٞب سغییشار ؿٍفزػَّٛ

ٞبی ایٗ داسثؼز. (1) آٚسدآٖ ثٝ ٚخٛد ٔیػّٕىشد 

ٞبی ػِّٛی  ػٝ ثؼذی ٕٞچٙیٗ ثبػث ایدبد فشٛسیخ

صایی  ؿٛد ٚ ؿىُ ٞبی دسٖٚ ثذٖ ٔی بثٝ فشٛسیخٔـ
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ٞبی ٟٔٙذػبٖ دٞٙذ. سلاؽ ثبفز سا ٘یض افضایؾ ٔی

-ثبفز دس خٟز ایدبد ػبخشبسٞبی ثب سمّیذ اص ٚیظٌی

 .(32) ؿٛدٞبی ثذٖ ٔیٞبی ثبفز

اص آِظیٙبر یه ثیٛدّیٕش عجیؼی اػز وٝ ثٝ عٛس ػٕذٜ 

ٞب اػشخشاج اص ثبوششی ای ٚ ثٝ ٔیضاٖ وٕششخّجه لٟٜٛ

ؿٛد ٔغبِؼبر ٘ـبٖ دادٜ وٝ آِظیٙبر ػجت افضایؾ ٔی

ٞبی اػشٛثلاػشی ٚ وٙذسٚػشی ٚ سؿذ ٚ سىثیش ػَّٛ

اص دیٍش  ؿٛد.وـز دادٜ ؿذٜ ثش سٚی ایٗ داسثؼز ٔی

داسثؼز ٞبی دشوبسثشد ٚ ثیٛدّٕیشی دس ٟٔٙذػی ثبفز 

اػشیُ  -Nویشٛصاٖ اػز.ویشٛصاٖ دّیٕش ٌّیىٛصآٔیٗ ٚ 

وٌّٛض آٔیٗ اػز وٝ ددلاسیضاػیٖٛ ٚ داػشیلاػیٖٛ 

-ویشٛصاٖ اص ِحبػ صیؼز. (1) ذآیویشٖٛ ثذػز ٔی

اػز ٚ ػبخشبسی ؿجیٝ  دزیشی ثؼیبس ٔٙبػتسخشیت

 .(25) ٞب داسدٌّیىبٌّٖیىٛصآٔیٙٛ

Yunfan  َاص داسثؼز ٞبی  2020ٚ ٕٞىبسا٘ؾ دس ػب

ویشٛصاٖ ثٝ ٕٞشاٜ اػیذ اسیّٗ دی آٔیٗ سششا اػشیه 

(EDTAٜٚثشای ایدبد ٌش ) ٝٞبی وشثٛوؼیُ ثیـشش ٚ ث

وّؼیٓ ثشای افضایؾ لذسر  فیضیىید٘جبَ آٖ دیٛ٘ذ 

اػشفبدٜ  ػیزٞبی وٙذسٚٞیذسٚطَ ثشای ِٛد ػَّٛ

ٖ ٞب ٘ـبٖ داد داسثؼز ٞبی ویشٛصاٖ ثٝ آ٘شبیح  وشد٘ذ.

( ٔحُ EDTAٕٞشاٜ اػیذ اسیّٗ دی آٔیٗ سششا اػشیه )

-ٞبی غضشٚفی ٔیٔٙبػجی ثشای سؿذ ٚ سىثیش ػَّٛ

 .(29) ذثبؿ

Ghosh  َاص سشویت  2019ٚ ٕٞىبسا٘ؾ دس ػب

ٞبی ثشای ػبخز داسثؼز Fmocffآِظیٙبر ثٝ ٕٞشاٜ 

ٞیذسٚطِی ثشای سشٔیٓ ٚ سىثیش ػَّٛ ٞبی اػشخٛا٘ی 

اػشفبدٜ وشد٘ذ. آٟ٘ب دیـٟٙبد ٔی دٞٙذ ٞیذسٚطَ سشویجی 

وٙذ یش ٚ سٕبیض اػشخٛا٘ی سا سؼٟیُ ٔی، سىثچؼجٙذٌی

 Majiٕٞچٙیٗ . (8) ٚ دس ثبصػبصی اػشخٛاٖ ٔٛثش اػز

-٘ـبٖ داد٘ذ وٝ داسثؼز 2016ٚ ٕٞىبسا٘ؾ دس ػبَ 

-صیؼز دٚػشی،ی خٛاف ػبِی آةٞبی ویشٛصا٘ی داسا

ٞبی یشی، غیشػیشٛسٛوؼیه، حٕبیز ػَّٛدزسخشیت

وٙذ. ٕٞچٙیٗ ٔی ض آٟ٘بسٕبیثٙیبدی ٚ وٕه ثٝ سىثیش 

ی ٞبٞبی وبٔذٛصیشی ٘بٔضد٘ـبٖ داد٘ذ وٝ ایٗ داسثؼز

ٕٞچٙیٗ ٞؼشٙذ. ی ثشای ثبصػبصی ثبفز اػشخٛاٖ اثّمٜٛ

دٞذ اػشفبدٜ ٘ـبٖ ٔی ٘شبیح لجّییح ٔب دس ساػشب ثب ٘شب

سٛا٘ذ ثؼشش ٔٙبػجی ثشای سٛاْ آِظیٙبر ٚ ویشٛصاٖ ٔی

یبدی چشثی ثٝ ٞبی ثٙسؿذ ٚ سىشثیش ٚ سٕبیض ػَّٛ

 .(14) ػٕز اػشئٛط٘یه ثبؿذ

 ثٙیبدی ٞبیػَّٛ ٔضا٘ـیٕی، ثٙیبدی ٞبیػَّٛ

 ثٝ سٕبیض ٚ خٛد٘ٛصایی ثٝ لبدس وٝ ٞؼشٙذ چٙذسٛا٘ی

 آػبٖ، ذاػبصیخ ثبؿٙذ.ػّٕىشدی ٔی ٞبیػَّٛ ا٘ٛاع

 ٚ صیبد ثٝ ٘ؼجز سىثیش ٔیضاٖ ثبلا، ٟٔبخشر ظشفیز

 دغ آِٛط٘یه یبٞدبػخ اص خٌّٛیشی خٟز آٟ٘ب سٛا٘بیی

 عت دس خزاثی وب٘ذیذاٞبی ػٙٛاٖ ثٝ سا آٟ٘ب دیٛ٘ذ، سد اص

 .(17) اػز ٕ٘ٛدٜ ٔؼشفی سشٔیٕی

Ciuffi  َ٘ـبٖ داد٘ذ ػَّٛ  2017ٚ ٕٞىبسا٘ؾ دس ػب

( ٕٞشاٜ ASCٞبی ثٙیبدی ٔـشك ؿذٜ اص ثبفز چشثی )

ٞبی ا٘ذٚسّیبَ ػشٚلی ٚ ػَّٛ ٞب، ػَّٛثب آدیٛػیز

ٞبی ػضلا٘ی كبف، دس ثبفز چشثی لشاس داس٘ذ. 

ASCs َّٛٞبی ثٙیبدی ٔغض اػشخٛاٖ ا٘ؼبٖ ٔب٘ٙذ ػ

(BMSCs) ٞبی چشثی، ثٝ چٙذیٗ سدٜ )ػَّٛسٛا٘ٙذ ٔی

-ٞب، ػَّٛٞب، اػشئٛثلاػزفیجشٚثلاػز، وٙذسٚػیز

ٞب( سمؼیٓ ٞبی ا٘ذٚسّیبَ ٚ ٔیٛػیزٞبی ػلجی، ػَّٛ

دس ٞب ایٗ ػَّٛوٝ  داد٘ذؿٛ٘ذ. آٟ٘ب ٕٞچٙیٗ ٘ـبٖ 

ٔذر داسای ایٕٙی ٚ اص ِحبػ ط٘شیىی  ٞبی ثّٙذوـز

 ،BMSCsدبیذاس ٞؼشٙذ. ثب ایٗ ٚخٛد، ثش خلاف 

ASCs سٛاٖ ثٝ ساحشی دس ٔمبدیش صیبدی ثب حذالُ سا ٔی

٘ـبٖ  ٞبایٗ ٚیظٌی. وشد ٞبی سٟبخٕی ثشداؿزسٚؽ

ٞب ٕٔىٗ اػز یه اثضاس ٔفیذ دس دٞذ وٝ ایٗ ػَّٛٔی

 . (3) ٟٔٙذػی ثبفز ٚ دضؿىی احیب وٙٙذٜ ثبؿٙذ

٘ـبٖ داد٘ذ  2017كبِحی ٘یه ٚ ٕٞىبسا٘ؾ دس ػبَ 

ٞبی چشثی دس ٟٔٙذػی ثبفز اػشخٛاٖ اص وٝ ثبفز

إٞیز صیبدی ثشخٛسداس٘ذ صیشا ثٝ ٔمذاس صیبد ثٝ ػٙٛاٖ 

( BFPٔٛاد صائذ دس دػششع ٞؼشٙذ. دٕبد چشثی ثبوبَ )

یه ثبفز ٚیظٜ ثبفز چشثی اػز وٝ ثٝ ساحشی 
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حبٚی یه ٔٙجغ خٖٛ ٔحؼٛة ؿٛد ٚ ثشداؿز ٔی

ؿٛد ٚ ثشداؿز آٖ ٔٛخت ػٛاسم وٕششی ثشای ٔی

ٞبی ٔب دس ایٗ دظٚٞؾ اص ػَّٛؿٛد. ثیٕبساٖ ٔی

ثٝ  ٞبی روش ؿذٜثب سٛخٝ ثٝ ٚیظٌی ثٙیبدی چشثی

 ٞب اػشفبدٜ وشدیٓٔٙظٛس سٕبیض ثٝ ػٕز اػشئٛثلاػز

(20). 

ثٝ ٔٙظٛس ثٟجٛد ٚ ػشػز ثخـیذٖ ثٝ فشآیٙذ سٕبیض اص 

فبوشٛسٞبی ٔشؼذدی اص خّٕٝ فبوشٛسٞبی سؿذ 

-اػشفبدٜ ٔیٞب، داسٚٞب ٚ غیشٜ فیجشٚثلاػشی، ٞٛسٖٔٛ

 دس غـبٞب ٘ب٘ٛٚصیىِٛی ٔحلٛس اٌضٚصْٚ. (20) ؿٛد

ثبؿذ ٚ سشویجی ٔـبثٝ ػَّٛ ثب لایٝ ی فؼفِٛیذیذی ٔی

-ا٘ٛاػی اص دشٚسئیٗ ٞب ٔب٘ٙذ دشٚسئیٗٚاِذ خٛد ؿبُٔ 

(، Hsp70)  ٚ90Hspن حشاسسی ٛٞبی ؿ

ٚ  Annexinسشا٘ؼذٛسسشٞبی غـبیی ٚ اسلبِی )

GTPases ٚ )ٗٞب سششااػذب٘یCD63 ، CD9  ٚCD81 ،

CD82 ٞبٞب، اٌضٚصْٚػلاٜٚ ثش دشٚسئیٗ. (4) ٞؼشٙذ 

ٞبی  mRNAؿبُٔ ِیذیذٞبی دسٌیش دس ا٘شمبَ ػَّٛ، 

ؿٛ٘ذ. ٞبی وٛچه ٔیRNA یٗٚ ٕٞچٙسشخٕٝ ؿٛ٘ذٜ 

ثب ٘ؼجز  ٞبmiRNAبی وٛچه RNAٞدس ٔیبٖ 

دسٔبٖ ثب . (4) ٞب ٚخٛد داس٘ذثیـششی دس اٌضٚصْٚ

 .(4) ؿٛداٌضٚصْٚ ػجت ثٟجٛد دیبٔذٞبی دسٔب٘ی ٔی

Liu  َ٘ـبٖ داد٘ذ  2017ٚ ٕٞىبسا٘ؾ دس ػب

ای ا٘ذٚػیشیه ٞب، ٘ب٘ٛرساسی اص غـبی ٞؼشٝاٌضٚصْٚ

ٞبی صیؼز فؼبَ ٚ ٔیب٘دی سا حُٕ ٞؼشٙذ وٝ ِٔٛىَٛ

ٞب ٚ ػِّٛی ثیٗ ػَّٛدٞٙذ ٚ اسسجبط ثیٗ ٚ ا٘شمبَ ٔی

وٙٙذ ٕٞچٙیٗ ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ ٞب ثشلشاس ٔیثبفز

فشآیٙذٞبی ثیِٛٛطیه، اص خّٕٝ  ٞب دساٌضٚصْٚ

ٔشبثِٛیؼٓ، ٔؼیشٞبی ا٘شطی، ٔشبثِٛیؼٓ دشٚسئیٗ، سؿذ 

. دشٚسئیٗ دخیُ ثٛد٘ذ ٚ ٍٟ٘ذاسی ػَّٛ ٚ حُٕ ٚ ٘مُ

، PHGDHٞبی وٝ دس ایٗ فشآیٙذٞب ٘مؾ داس٘ذ، 

LGALS3BP ،SEMG1 ،ACTB ،GAPDH  ؿٙبػبیی

سش اص ایٗ ٔغبِؼٝ اسائٝ یه سٛكیف خبٔغ ؿذ٘ذ.

سٛا٘ذ یه ٔٙجغ اٌضٚصْٚ ٞؼشٝ دشٚسئْٛ ٚ ٕٞچٙیٗ ٔی

وشٞب ٚ ٔغبِؼبر ثشای ثیـشش غشثبٍِشی ثیٛٔبس

ای، اص خّٕٝ ٔٛاسد ٔشسجظ ثب دشٚسئٛٔیه ٔمبیؼٝ

 .(13) ذ٘بثبسٚسی ٔشد ٚ ػشعبٖ دشٚػشبر ثبؿ

 Xie  َ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ  2017ٚ ٕٞىبسا٘ؾ دس ػب

ٞبی ٔـشك اص اػشخٛاٖ داسای چٙذیٗ ٘مؾ اٌضٚصْٚ

فؼبَ ٞب ٚ غیشٙذ اص خّٕٝ فؼبَ وشدٖ اػشئٛثلاػزٞؼش

ٞبی ٞب ٚ ٕٞچٙیٗ ػجت ثیبٖ طٖوشدٖ اػشئٛولاػز

Wnt5a  ٚRUNX2 ٖػبصی ٘مؾ وٝ دس اػشخٛا

 .(28) ؿٛدثؼضایی داس٘ذ ٔی

 Guihard  َ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ  2012ٚ ٕٞىبسا٘ؾ دس ػب

ٞب ٚ سـىیُ خزة اػشخٛاٖ سٛػظ اػشئٛولاػز

ی اص اظ اػشئٛثلاػز ٞب ثٝ عٛس فضایٙذٜاػشخٛاٖ سٛػ

ػبصی ٞؼشٙذ. فشآیٙذ اػشخٛاٖ ػٛأُ ٔشسجظ ثب

 ٞبی حیبسیفبطٞب ثٝ ػٙٛاٖ یىی دیٍش اص ػَّٛٔبوشٚ

ٕٞچٙیٗ  ؿٛد.ػِّٛی وٝ ثبػث سـىیُ اػشخٛاٖ ٔی

ی ٞبی ٔٛ٘ٛػیشی ٚ ٔبوشٚفبطآٟ٘ب ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ ػَّٛ

 . (9) ؿٛدػجت فؼبَ ؿذٖ ٔؼیشٞبی اػشئٛط٘ضی ٔی

Sun  َ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ  2017ٚ ٕٞىبسا٘ؾ دس ػب

-ٔٛ٘ٛػیز ٞبی خٕغ آٚسی ؿذٜ اص خٖٛ ٔحیغی ٔی

-SDF-1a ،TGFسٛا٘ذ ػجت افضایؾ ثیبٖ ٔبسوشٞبی 

b1 ،VEGFa َّٛٞبی ٔضا٘ـیٕی ِٛد ؿذٜ دس دس ػ

ٞب ٘ـبٖ ؿٛد ایٗ یبفشٝداسثؼز ػیّیىٖٛ ٚ ولاطٖ ٔی

ایٗ  ز سٛا٘بیی افضایؾ اسسمبٞبی ٔٛ٘ٛػیداد وٝ ػَّٛ

 . (21) ٞبی اػشخٛا٘ی داس٘ذٞب سا ثٝ ػَّٛػَّٛ

Ekstrom  َ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ  2013ٚ ٕٞىبسا٘ؾ دس ػب

ٞب ٚ ٞبی اػشخشاج ؿذٜ اص ٔٛ٘ٛػیزاٌضٚصْ

 ٔبوشٚفبطٞب ػجت افضایؾ ثیبٖ فبوشٛسٞبی سٕبیضی 

RUNX2  ٚBPM2 َّٛٞبی ثٙیبدی ٔضا٘ـیٕی دس ػ

حشیه ایٗ ػجت س ؿٛد ٚٔـشك اص ٔغض اػشخٛاٖ ٔی

٘شبیح . (7) ؿٛ٘ذػبصی ٔیػَّٛ ٞب ثٝ ػٕز اػشخٛاٖ

وٝ ٞٓ ساػشب ثب ٘شبیح ثذػز آٔذٜ اص دظٚٞؾ حبضش 

ٞبی ٔـشك ؿذٜ اٌضٚصْٚوٝ دٞذ ٘ـبٖ ٔیٌزؿشٝ اػز 

ٞب ٚ ٔبوشٚفبطٞب ػجت سؿذ ٚ سىثیش ٔٛ٘ٛػیزاص 
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ٞبی ویشٛصاٖ ٞبی ثٙیبدی چشثی دس داسثؼزػَّٛ

ثب ٌزؿز صٔبٖ ػجت سٕبیض ٕٞچٙیٗ ؿٛ٘ذ آِظیٙبر ٔی

ؿٛ٘ذ وٝ ٞب ثٝ ػٕز ثبفز اػشئٛط٘یه ٔیایٗ ػَّٛ

٘شبیح سؼز سٕبیضی آِىبِیٗ فؼفبسبص ٘ـبٖ داد وٝ ثب 

ٚ دس  وٙذیذا ٔیٔیضاٖ ایٗ آ٘ضیٓ افضایؾ د ٌزؿز صٔبٖ

سػذ. ٕٞچٙیٗ ٘شبیح سؼز ثٝ حذاوثش ٔیضاٖ ٔی 21سٚص 

Real-Time PCR  ٞبی ٘ـبٖ داد طٖ 21دس سٚص

BMP2/6 ،SMAD4 ٗاػشئٛدٛ٘شیٗ ٚ اػشئٛوّؼی ٚ 

فؼبَ ؿذٖ دٞٙذٜ وٙٙذ وٝ ایٗ ٘ـبٖافضایؾ دیذا ٔی

  BMP2ثبؿذ. ثب افضایؾ فؼبِیزٔؼیش اػشئٛط٘یه ٔی

جت فؼبَ ؿذٖ آثـبس فؼبَ ٚ ػ BPM2ٞب ٌیش٘ذٜ 

ثٝ  SMAD4ؿٛد وٝ دس ٔؼیش آٖ ػیٍٙبِیٍٙی ٔی

  SAMAD4ثظ لشاس داسد ٚ ثب افضایؾ فؼبِیزػٙٛاٖ سا

ؿٛد وٝ ثٝ ٔی SAMAD1/5/8ػجت فؼبَ ؿذٖ 

اػشئٛدئشیٗ ٚ  ٞبی اػشئٛط٘یه ٔثُٔٛخت آٖ طٖ

ٓ وٕه وٙٙذٜ ٞ BMP6ٚ ؿٛ٘ذ اػشٛوّؼیٗ فؼبَ ٔی

 ػز. ا سػب٘یدیبْایٗ ٔؼیش 

 گیريًتیجِ

( ٚ Osc) ٞبی سٕبیضی اػشئٛوّؼیٗافضایؾ طٖ

ٞبی سیٕبس ؿذٜ ثبثز وشد ( دس Opnٕٝ٘ٛ٘) اػشئٛدٛ٘شیٗ

ٞب ٚ ٞبی ٔـشك ؿذٜ اص ٔٛ٘ٛػیزوٝ اٌضٚصْٚ

ٞبی ثٙیبدی ٔبوشٚفبطٞب ٔی سٛا٘ٙذ ػجت سٕبیض ػَّٛ

 ٞبی ویشٛصاٖ آِظیٙبر ؿٛ٘ذ. سثؼزچشثی دس دا

 تطکر ٍ قدرداًی 

ٕٞىبساٖ ٔشوض سحمیمبر ثیِٛٛطی وبسثشدی سىٛیٗ اص 

حذ ٔـٟذ، كٕیٕب٘ٝ خب٘ٛسی دا٘ـٍبٜ آصاد اػلأی ٚا

   ؿٛد.ػذبػٍضاسی ٔی
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