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 25/12/1398سبریخ دذیزػ:                   04/06/1398سبریخ دریبفز: 

 چکیذه
ٞبي ٔٙحقز ثٝ فزدي اس لجیُ سؼذیُ عیغشٓ ایٕٙي، سزؽح فبوشٛرٞبي وٙشزَ ثمبء (، ٚیضٌيMSCs) ٔشا٘ؾیٕيٞبي ثٙیبدي عَّٛ

عِّٛي ٚ ٘یش دشب٘غیُ سٕبیش ثٝ اعشخٛاٖ، غضزٚف ٚ چزثي را دار٘ذ. سٕبْ فزایٙذٞبي عِّٛي اس لجیُ سٕبیش، سىثیز، دیزي ٚ ٔزي 

آ٘شیٓ ٞیغشٖٛ ٔشیُ  سٙظیٓ ؽذٜ ٚ ص٘شیىي اس لجیُ ٔشیلاعیٖٛ ٞیغشٛ٘يٞبي اديیشْثغٛر ٔغشمیٓ ٚ یب غیزٔغشمیٓ سٛعظ ٔىب٘

( در BM-MSCs)رر  ٔغش اعشخٛاٖدر  ٔشا٘ؾیٕيٞبي ثٙیبدي عَّٛاعز. ٞبي ٟٔٓ در ایٗ سٔیٙٝ یىي اس آ٘شیٓ G9a سزا٘غفزاس

ٞبي ٔخشّف ٚ عْٛ سحز سبثیز غّظز ٚ وؾز ؽذ٘ذ. عذظ در وؾز اِٚیٝ، دبعبص اَٚ، دْٚ اعشخزاج ؽذٜٔحیظ آسٔبیؾٍبٞي 

A366  ٓیه ٟٔبروٙٙذٜ اخشقبفي آ٘شی(G9a ٖلزار ٌزفشٙذ. عذظ ثب اعشفبدٜ اس فّٛعبیشٛٔشزي، ٔحبعجٝ سٔبٖ دٚثزاثز ؽذ )

ٔٛرد ارسیبثي لزار ٌزفز. ٔیشاٖ سٕبیش ثٝ چزثي  BM-MSCsٚضؼیز سىثیزي  ،خٕؼیز عِّٛي ٚ ثزرعي دزٚفبیُ چزخٝ عِّٛي

BM-MSCs ر ؽذٜ ثب سیٕبA366ٖٞبي ٚیضٜ چزثي ٔٛرد ثزرعي لزار ٌزفز. ثزرعي ، ثب اعشفبدٜ اس رً٘ آٔیشي اٚیُ رد ٚ ثیبٖ ص

سبثیز  A366ٞبي دبییٗ ثب غّظز G9aٚ ثزرعي چزخٝ عِّٛي ٘ؾبٖ داد وٝ ٟٔبر آ٘شیٓ  BM-MSCsثزاثز ؽذٖ خٕؼیز  سٔبٖ دٚ

، ٔذر سٔبٖ دٚثزاثز ؽذٖ خٕؼیز عِّٛي را A366ٞبي ثبلاي ّظز٘ذارد. اٌزچٝ غ BM-MSCsداري ثز دشب٘یغُ سىثیزي ٔؼٙي

ٞب ٔٛخت افشایؼ دشب٘غیُ سٕبیش عَّٛ A366ثب  BM-MSCsوٙذ. ٕٞچٙیٗ سیٕبر دادٜ ٚ سٛلف چزخٝ عِّٛي را اِمبء ٔيافشایؼ

وٝ ثزاي وٙشزَ عزعبٖ دیؾٟٙبد ؽذٜ ا٘ذ، رفشبرٞبي سىثیزي ٚ  A366ص٘شیىي اس لجیُ وٙٙذٌبٖ اديؽٛد. سٙظیٓٔي يثٝ عٕز چزث

سٛا٘ٙذ ثٝ ػٙٛاٖ یه رٚیىزد ٔٙبعت خٟز سىثیز ٞب ٔيوٙٙذٜدٞٙذ. ٕٞچٙیٗ ایٗ سٙظیٓرا سحز سبثیز لزار ٔي BM-MSCsسٕبیشي 

ٟٙذعي ثبفز ٚ ٘یش سزٔیٓ ٚ ٞب ثب وبرایي ثبلاسزي در عَّٛ درٔب٘ي، ٔثٝ وبر ٌزفشٝ ؽٛ٘ذ، سب ایٗ عَّٛ MSCsٚ سٕبیش ثٟشز 

 ٞٛٔئٛعشبسي ثبفشي ٘مؼ ایفب وٙٙذ.

 .، آدیذٛص٘شG9a، آ٘شیٓ A366ٞبي ثٙیبدي ٔشا٘ؾیٕي، ادي ص٘شیه، عَّٛ کلمات کلیذی:

 مقذمه

 ئدٕٛػٝزیس( MSCsٞبي ثٙیبدي ٔشا٘ؾیٕي )عَّٛ

ثبؽٙذ وٝ ئ ٞبي ثٙیبدي اعشزٚٔبیيعَّٛ اس يٞشزٚص٘

ثبفز چزثي، ٔبیغ  ٔب٘ٙذٞبي ٔخشّفي اس ثبفز

آٔٙیٛسیه، ا٘ذٚٔشزیْٛ، دبِخ د٘ذاٖ، ثٙذ ٘بف ٚ صِٝ 

عَّٛ  يإِّّٗیا٘دٕٗ ث .(2) ٚارسٖٛ خذاعبسي وٙٙذ

ٔؾشك اس ٔٙبثغ  MSCsوزدٜ اعز وٝ  ؾٟٙبدید يدرٔب٘
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 -1 :ؽٛ٘ذ ٔؾخـ یبر افّئؼ عٝ ثٝ ثب سٛخٝٔخشّف 

MSCs ،َّٛٞغشٙذ وٝ ٔغش اعشخٛاٖ یياعشزٚٔب يٞبع 

 يخذاعبس هیدلاعش ي ثٝچغجٙذٌ يضٌیثزاعبط ٚ

ٚ  CD105  ،CD90ئبروزٞب MSCs -2، ؽٛ٘ذٔي

CD73  ٜيٚ ثزاثیبٖ وزدCD11-b  ،CD14  ،CD34  ،

CD45  ٚCD31 3 ،ثبؽٙذٔي ئٙف-MSCs زیظزف 

را در  زیذٛعیٚ آد زیوٙذرٚع ز،یثٝ اعشئٛع شیسٕب

ٕٞچٙیٗ ٞب . ایٗ عَّٛ(14) دار٘ذ ؾٍبٜیآسٔب ظیٔح

اي ثزاي سؼذیُ عیغشٓ ایٕٙي داؽشٝ ٚ ٚیضٜسٛا٘بیي 

ٚ فبوشٛرٞبي سزؽحي ثغیبري را سزؽح  ٞبعیشٛویٗ

ٞبي ٞبي ثبفزوٙٙذ وٝ در ثمبء، سىثیز ٚ سٕبیش عَّٛٔي

 وٙٙذز ٔٛثز ثٛدٜ ٚ ٞٛٔئٛعشبسي ثبفشي را سٙظیٓ ٔيدیٍ

(14) . 

ا٘ذ وٝ ثغیبري اس رفشبرٞبي ٔغبِؼبر اخیز ٘ؾبٖ دادٜ

ٞبي ثذٖ ا٘غبٖ ٚ عبیز خب٘ٛراٖ سحز سبثیز عَّٛ

وٝ سٕبْ  ثبؽذ. اس آ٘دبیيص٘شیىي ٔيػٛأُ ادي

-ٔيدر سٙظیٓ ثیبٖ صٖ دخبِز  ص٘شیىيٞبي ادئىب٘یشْ

-در ٘شیدٝ ثقٛرر ٔغشمیٓ یب غیزٔغشمیٓ ٔي وٙٙذ،

، سٕبیش ٚ سىثیزسٕبْ رفشبرٞبي عِّٛي اس لجیُ سٛا٘ٙذ 

سحز  ریشي ؽذٜ راسزؽح، ٟٔبخزر ٚ ٔزي ثز٘بٔٝ

 .(4)سبثیز لزار دٞٙذ 

، DNAص٘شیه ؽبُٔ ٔشیلاعیٖٛ ٞبي افّي ادئىب٘یشْ

 ٖٛیلاعیٔشاعز.  RNAسغییزار ٞیغشٛ٘ي ٚ ٔیىزٚ

ٚ ٞب یىي اس سغییزار ٞیغشٛ٘ي ٟٔٓ اعز ٞیغشٖٛ

ٔشیُ سزا٘غفزاس ٚ دٔشیلاس ٞیغشٖٛ ٞبي سٛعظ آ٘شیٓ

  .(7) ؽٛديوٙشزَ ٔ

 يسزا٘غفزاس اخشقبفُیٔش ٓیآ٘ش ؽؼدغشب٘ذاراٖ  در

،  G9  ،Glp  ،Eset يٞبثٝ ٘بْ( H3-K9) 9 ٗیشیِ

Suv39h2  ،Suv39h1  ٚPrdm2 (11) ٚخٛد دارد .

G9a يِٚ ؽٛدئ بٖیثذٖ ث يٞبدر اوثز ثبفز جبًیسمز 

ثبؽذ. ثغٛر ئ رٔخشّف ٔشفبٚ يٞبآٖ در ثبفز بٖیث

اس  يا٘غب٘ يٞبٖاس عزعب يبریدر ثغ ٓیآ٘ش ٗیا يخبِج

ؽذٜ ٚ ثزاي ا٘دبْ  بٖیث شیخّٕٝ دزعشبر ٚ ؽؼ ٘

ٟٔبر آٖ ثب اعشفبدٜ  وٝ ٔشبعشبس ضزٚري اعز، ثغٛري

ثبػث سٛلف رؽذ  ي،اخشقبف يٞبِٔٛىَٛاس وٛچه

 وٙذٚ ٔشبعشبس آٟ٘ب را ٟٔبر ٔي ؽذٜ يعزعب٘ يٞبعَّٛ

ٔٛرد سٛخٝ  يٞذف درٔب٘ هیثٝ ػٙٛاٖ  اخیزاً ِذا .(8)

٘مؼ  شی٘ يؼیعج ٗیدر سىٛ G9a .(8) لزار ٌزفشٝ اعز

خٟؼ  يوٝ دارا یيٞبٗیخٙ وٝي وٙذ، ثغٛرئ يثبس

 یيٞغشٙذ در ٔزاحُ اثشذا ٓیآ٘ش ٗی٘مـ ػّٕىزد در ا

 . (5) رٚ٘ذئ ٗیاس ث يٙیخٙ

 Runx2 ثب ٕٞىبري G9aوٝ ٔغبِؼبر ٘ؾبٖ دادٜ اعز 

 ،13)وٙذ سٕبیش اعشٛص٘یه ٚ وٙذرٚص٘یه را اِمبء ٔي

وٝ ٟٔبر آ٘شیٓ . ٕٞچٙیٗ اخیزا ٔؾخـ ؽذٜ اعز (10

G9a  ثبػث افشایؼ ثمبءMSCs  ٖٔؾشك اس ٔغش اعشخٛا

ٞب در ؽزایظ آسٔبیؾٍبٞي ؽذٜ ٚ اس دیزي عَّٛ

 . (1)ٙذ وخٌّٛیزي ٔي

رعذ وٝ ٟٔبر بط ٔغبِؼبر ا٘دبْ ؽذٜ، ثٝ ٘ظز ٔياع ثز

سٛا٘ذ ٘مؼ ٟٕٔي در وٙشزَ رفشبرٞبي ٔي G9aآ٘شیٓ 

MSCs ٕٞچٙیٗ ثبیذ سٛخٝ داؽز وٝ  .داؽشٝ ثبؽذ

شیٓ ثٝ ػٙٛاٖ یه رٚیىزد درٔب٘ي ثزاي ٟٔبر ایٗ آ٘

ٞب ٔٛرد سٛخٝ لزار ٌزفشٝ اعز، ِذا ثغیبري اس عزعبٖ

رعذ وٝ سبثیز ٟٔبر ایٗ آ٘شیٓ ثغیبر ضزٚري ثٝ ٘ظز ٔي

٘یش  BM-MSCsٞبي ثذٖ اس خّٕٝ ثز عبیز عَّٛ

ٔغبِؼٝ ؽٛد. در ایٗ ٔغبِؼٝ ثزاي اِٚیٗ ثبر اس یه 

ثزاي  A366وٛچه اخشقبفي خذیذ ثٝ ٘بْ ِٔٛىَٛ 

اعشفبدٜ ؽذٜ  BM-MSCsدر  G9aٟٔبر ػّٕىزد آ٘شیٓ 

ٞب ٚ عذظ رفشبرٞبي سىثیزي ٚ سٕبیشي ایٗ عَّٛ

 .ٌزفزٔٛرد ٔغبِؼٝ لزار 

 هامواد و روش

دٚ رر ٞب ثب عٗ : BM-MSCsجذاسازی و کطت 

ثٝ اسبق دضٚٞؾٍبٜ رٚیبٖ سٟیٝ ؽذ ٚ ٔبٞٝ اس عٝاِي 

سؾزیح ٔٙشمُ ٚ ثب وّزٚفزْ ثیٟٛػ ؽذ٘ذ. عذظ 

عجك دزٚسٛوُ اعشب٘ذارد یه  ،ٔغش اعشخٛاٖٞبي عَّٛ

ب ثٝ ٕٞزاٜ ٔحیظ ٞعذظ عَّٛخذاعبسي ؽذٜ ٚ 
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( ثٝ یه DMEM+15%FBS+Pen/Strepوؾز وبُٔ )

ظزٚف ٔٛرد  . عذظ(12) چبٞىي ٔٙشمُ ؽذ٘ذ 6دّیز 

°) اردCO2 ٘ظز ثٝ درٖٚ ا٘ىٛثبسٛر
C 37, 5% O2  ٚ

95%CO2 اي وٝ چغجٙذٜٞبي . عَّٛ٘ذ( ٔٙشمُ ٌزدیذ

ٞبي ثٙیبدي ٔٛرفِٛٛصي فیجزٚثلاعشي داؽشٙذ عَّٛ

( در BM-MSCsٔشا٘ؾیٕي ٔؾشك اس ٔغش اعشخٛاٖ )

رٚس ٔحیظ رٚیي خبرج دٚ ٘ظز ٌزفشٝ ؽذ٘ذ. ثؼذ اس 

ٞب ثب ٔحیظ وبُٔ ا٘دبْ ؽذٜ ٚ یىجبر ؽغشؾٛي عَّٛ

. بفٝ ؽذٞب اضسبسٜ ثٝ عَّٛ وبُِٔؽذٜ ٚ ٔحیظ 

ا٘دبْ ؽذ ٚ ثؼذ اس  ثبریهرٚس عٝ سؼٛیض ٔحیظ ٞز 

ٞب ثب ٞب ثٝ سزاوٓ ٔٙبعت، عذظ عََّّٛٛرعیذٖ ع

 دبعبص دادٜ ؽذ٘ذ.Trypsin/EDTA اعشفبدٜ اس 

ثزاي ثزرعي : دو برابرضذگی جمعیتیمحاسبه زمان 

 ثز عزػز دٚثزاثز ؽذٖ خٕؼیز G9aسبثیز ٟٔبر آ٘شیٓ 

 (، PDTیب Population Doubling Timeعِّٛي )

BM-MSCs ایظ وؾز اعشب٘ذارد وؾز ؽذ٘ذ. در ؽز

 BM-MSCsٞز دبعبص، اثشذا  در PDTثزاي ثزرعي 

ٞشار عَّٛ ثٝ ٞز  100ؽٕبرػ ؽذٜ ٚ ثٝ سؼذاد 

. ایٗ چبٞىي ٔٙشمُ ؽذ٘ذ 6چبٞه ظزٚف وؾز 

 12ثٝ ٔذر ٞب در ؽزایظ وؾز اعشب٘ذارد عَّٛ

ٞب ثٝ وف ظزف چغیجذٜ عبػز وؾز ؽذ٘ذ سب عَّٛ

دیذا وٙٙذ. عذظ  عجیؼيٚ ٔٛرفِٛٛصي ٚ ػّٕىزد 

ٞب خبرج ؽذٜ ٚ ٔحیظ خذیذ ٔحیظ رٚیي عَّٛ

، 3، 1/.، 1ٞبي ثب غّظز A366حبٚي وٛچه ِٔٛىَٛ 

ٞب اضبفٝ ؽذ. ثٝ ٌزٜٚ ثٝ عَّٛٔیىزٚٔٛلار  10ٚ  5

فٝ ( اضبA366)حلاَ وٛچه ِٔٛىَٛ  DMSOوٙشزَ 

 ٞب ثب ٔحیظ سبس٠عبػز ٔحیظ عَّٛ 48ؽذ. ثؼذ اس 

سؼٛیض ؽذٜ ٚ ثؼذ  DMSO فبلذ وٛچه ِٔٛىَٛ ٚ

 Trypsin/EDTAٞب ثب اعشفبدٜ اس رٚس عَّٛ 6سب  4اس 

 PDTوٙذٜ ؽذٜ ٚ ثؼذ اس ؽٕبرػ سٛعظ لاْ ٘ئٛثبر، 

عجك  ،ٞبي ٔخشّفٞبي سیٕبر ؽذٜ ثب غّظزثزاي عَّٛ

 سؼذاد عَّٛ  N0،در ایٗ راثغٝ فزَٔٛ سیز ٔحبعجٝ ؽذ.

، ٚ سؼذاد عَّٛ در دبیبٖ وؾز  Nدر ؽزٚع وؾز،

CT اعز ٔذر سٔبٖ دٚرٜ وؾز.  

 
در  BM-MSCs: ررسی پروفایل چرخه سلولیب

ثٝ  A366ٞبي ٔخشّف دبعبص اَٚ سب عْٛ ثٛعیّٝ غّظز

ٞب سٛعظ عَّٛ عبػز سیٕبر ؽذ٘ذ ٚ عذظ 48ٔذر 

Trypsin/EDTA عب٘شزیفیٛصآٚري ؽذٜ ثؼذ اس خٕغ، 

درفذ  70 ٚ سٛعظ اسبَ٘ٛ ؽذٜ عزد ؽغشؾٛ PBS ثب

ب سٔبٖ سدشیٝ ٚ سحّیُ ٞب سایٗ عَّٛ. ٘ذسثجیز ٌزدیذ

در . ذٌزاد ٍٟ٘ذاري ؽذ٘درخٝ عب٘شي -20در دٔبي 

ٌزْ ٔیّي 20دلیمٝ ثب  30ثٝ ٔذر  ٞبسٔبٖ آ٘بِیش، عَّٛ

PI  ٚ20 ٌزْ ٔیّي RNase   ِیشز ٔیّي 1حُ ؽذٜ در

PBS،  سٛعظ دعشٍبٜ فّٛعبیشٛٔشزي ؽذٜسیٕبر ٚ (BD 

FACSCalibur (BD Biosciences))  ؽذٜ ٚ ثزرعي

 BDافشارثب اعشفبدٜ اس ٘زْ ٞبي ثٝ دعز آٔذٜدادٜ

FACSDiva (BD Biosciences) درفذ ٚ  ٌزدیذآ٘بِیش

ٔؾخـ   G1،  Sٚ M/G2 خٕؼیز عِّٛي در ٔزاحُ

 .ؽذ

 BM-MSCs: های چربیبه سلول  BM-MSCsتمایس 

ٞشار عَّٛ ثٝ اساي ٞز  100در دبعبص عْٛ ثٝ سؼذاد 

ٞىي وؾز ؽذ٘ذ. ثؼذ اس چب 6چبٞه ظزٚف وؾز 

درفذ اس ٔغبحز وف  80سمزیجب ٞب ایٙىٝ عَّٛ

ٞب ثب ٔحیظ ٞب را اؽغبَ وزد٘ذ، ٔحیظ عَّٛچبٞه

وٛچه  ٔیىزٚٔٛلار 5ٚ  3، 1بي ٞوبُِٔ حبٚي غّظز

سؼٛیض ؽذٜ ٚ ثٝ ٔذر دٚ رٚس در  A366ِٔٛىَٛ 

ٞب ثب ٔحیظ یٗ ٔحیظ وؾز ؽذ٘ذ. عذظ ٔحیظ عَّٛا

 ٚیضٜ سٕبیش ثٝ چزثي خبیٍشیٗ ؽذ. 

-BMٔحیظ سٕبیش ثٝ چزثي ؽبُٔ ٔحیظ وؾز وبُٔ 

MSCs ٜ500یه ٔیىزٚٔٛلار دٌشأشبسٖٚ،  ثٝ ٕٞزا 

ٔیىزٚٔٛلار ا٘غِٛیٗ،  5ٔیىزٚٔٛلار ایشٚثٛسیُ سا٘شیٗ، 

فغفبر ٚ -2ٔیىزٌٚزْ در ٔیّي ِیشز اعىٛرثیه  200

 3ٞب ثٝ ٔذر عَّٛٔیىزٚٔٛلار ایٙذٚٔشبعیٗ ثٛد.  200
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فٛق وؾز ٚ ٍٟ٘ذاري ؽذ٘ذ.  يٞفشٝ در ٔحیظ سٕبیش

در عَٛ ایٗ ٔذر ٞز عٝ رٚس یىجبر سؼٛیض ٔحیظ 

ثي ثب ا٘دبْ ؽذ. در دبیبٖ ٞفشٝ عْٛ ٔیشاٖ سٕبیش چز

ٔٛرد  Real Time-PCR٘یش ٚ آٔیشي اٚیُ رً٘اعشفبدٜ 

اعبط  آٔیشي اٚیُ رد ثزرً٘ ارسیبثي لزار ٌزفز.

آٔیشي ا٘دبْ ؽذ ٚ ٘ذارد ٚیضٜ ایٗ رً٘دزٚسٛوُ اعشب

ٞب ثب اعشفبدٜ اس ٔیىزٚعىٛة ایٙٛرر ٔدٟش ثٝ عَّٛ

 .(9) دٚرثیٗ ثزرعي ؽذ٘ذ

-عَّٛ: های چربیهای ویصه سلولبررسی بیان شن

 3سیٕبر ؽذٜ ثب غّظز  BM-MSCsٞبي چزثي وٝ اس 

حبفُ ؽذٜ ثٛد٘ذ ثزاي ثزرعي  A366ٔیىزٚٔٛلار 

 ٞبي ٚیضٜ چزثي اعشفبدٜ ؽذ٘ذ. اعشخزاجثیبٖ صٖ

RNA ویز  ثب اعشفبدٜ اسRNAeasy (Qiagene ) ْا٘دب

ثزاي اعشفبدٜ اس ویز اس دعشٛراِؼُٕ ؽزوز  ؽذ.

ٔٛرد ، RNA وُدظ اس اعشخزاج عبس٘ذٜ سجؼیز ؽذ. 

 2عذظ ٔمذار  .لزار ٌزفشٙذعٙدؼ ویفي ٚ وٕي 

 وُ ثزداؽشٝ ؽذ ٚ ثزاي عٙشش RNAٔیىزٌٚزْ اس 

cDNA  .اعشفبدٜ ؽذ 

دزایٕز ٚ  ثٝ ػٙٛاٖ سقبدفي ٞبيدب اس ٍٞشأزیٙدر ا

 RevertAidTM H Minus M-Mulv RT cDNAویز 

synthesis  ٜٞب ثب ؽذ. عذظ ٔیشاٖ ثیبٖ صٖاعشفبد

ٚ ثب  RotorGene6000(Corbet)  دعشٍبٜاعشفبدٜ اس 

 Power SYBR Green PCR Master Mix اعشفبدٜ اس

ٚاوٙؼ ثزاي ٔخّٛط ا٘دبْ ؽذ. ( Takara)ٔحقَٛ 

ٔخّٛط آٔبدٜ حبٚي اس  µL 10 ٞز ٕ٘ٛ٘ٝ ؽبُٔ

ٚ  Forwardاس دزایٕزٞبي  pmol 5 ، ٔمذاردّیٕزاس

Reverse  َٚ(1)خذ، µL 6 ٚ آة سشریمي ng 25  اس

cDNA ثبؽذ. حدٓ ٟ٘بیي ٞز ٚاوٙؼ ٔي µL 20  ٜثٛد

 اسٚ ٞز ٚاوٙؼ ثٝ فٛرر دٚسبیي ا٘دبْ ٌزفز. 

GAPDH  ٖثٝ ػٙٛاٖ وٙشزَ داخّي اعشفبدٜ ؽذ ٚ ٔیشا

ٞبي ٚیضٜ چزثي ٘غجز ثٝ ٌزٜٚ وٙشزَ ارسیبثي ثیبٖ صٖ

 ؽذ.

 ُٔغشم سىزار عٝ درٞب  ؼیسٔبآ سٕبْ: آنالیسهای آماری

، ٍٔز ایٙىٝ در ٔٛرد آسٔبیؾي لیذ ؽذ ا٘دبْ يىیِٛٛصیث

-one اس ٞب دادٜ آٔبري ثٛدٖ دارٔؼٙي سؼییٗ. ثبؽذؽذٜ 

way ANOVA افشار٘زْ اس اعشفبدٜ ثبSPSS/PC+ 

statistics 16.0 ٜدر ٞبدادٜ يدارٔؼٙيؽذ ٚ  ٌزفشٝ ثٟز 

 ٔیبٍ٘یٗ فٛرر ثٝ ٞبدادٜ ٕٞٝ. ؽذ سؼییٗ 05/0 عغح

 عٝ حذالُ ثزاي( mean ± SD) ٔؼیبر ا٘حزاف ±

 . ا٘ذ ؽذٜ ارائٝ خذاٌب٘ٝ سىزار

 

 Real Tim-PCRدزایٕزٞب ٚ ؽزایظ ٚاوٙؼ ثزاي  -1خذَٚ

 صٖ Forwardدزایٕز  Reverseدزایٕز 
GATGTCAAAGGAATGGGAGTG ATGCTGTTATGGGTGAAACT PPARY2 

TCATTGTCACTGGTCAACTCC CAAGAAGTCGGTGGATAAGAAC C/EBPa 

AGCAATTCCCCGATGTCCA CAAAACAACCAGGCCTTCGA LPL 

CGGAGATGATGACCCTTTTG TGCTGAGTATGTCGTGGAGT GAPDH 

 

 نتایج

-BMثز  A366ثزاي ثزرعي سبثیز وٛچه ِٔٛىَٛ 

MSCs1سب  1/0)ٞبي ٔخشّف ایٗ ٔبدٜ ، غّظز 

ٞب )در دبعبص عْٛ( سبثیز دادٜ ٔیىزٚٔٛلار( ثز ایٗ عَّٛ

ب ثب اعشفبدٜ اس ٞایٗ عَّٛؽذ. ثزرعي رٚسا٘ٝ 

 1، 0/.1ٞبي ٔیىزٚعىٛح ایٙٛرر ٘ؾبٖ داد وٝ غّظز

ٔیىزٚٔٛلار سبثیز ٔؾخقي ثز سىثیز ٚ ٔٛرفِٛٛصي  3ٚ 

BM-MSCs ُ5. در غّظز (1 ٘ذار٘ذ )ؽى 

ٞب ا٘ذوي وبٞؼ یبفشٝ ٚ ٔیىزٚٔٛلار سىثیز عَّٛ

ي ؽىُ خبرج اٞب ا٘ذوي اس حبِز دٚوي ٚ عشبرٜعَّٛ

سز ٚ ثشرٌشزي ٘ؾبٖ داد٘ذ ِٛصي دٟٗؽذٜ ٚ ٔٛرفٛ
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 10در غّظز  BM-MSCs(. وؾز 1)ؽىُ

ثبػث وبٞؼ ؽذیذ سىثیز ایٗ  A366ٔیىزٚٔٛلار 

ٞب ثغٛر لبثُ ٞب ؽذ ٚ ٔٛرٚفِٛٛصي عَّٛعَّٛ

ٞب ثب سٛخٟي دچبر سغییز ؽذ. ٞز چٙذ سىثیز عَّٛ

ثٝ ؽذر وبٞؼ یبفز أب ٞیچ  A366افشایؼ غّظز 

ؽٙبٚر در  يٜٞبي ٔزدعَّٛ٘ٝ افشایؾي در سؼذاد ٌٛ

ٚ  5ٞبي ثبلا )ٞبي سیٕبر ؽذٜ ثب غّظزٔحیظ عَّٛ

  (.1 ٔیىزٚٔٛلار( ٔؾبٞذٜ ٘ؾذ )ؽىُ 10

ثٝ ػٙٛاٖ یه دبرأشز ٔزسجظ ثب سىثیز  PDTٔحبعجٝ 

BM-MSCsوٛچه ، ٘ؾبٖ داد وٝ ثب افشایؼ غّظز-

، عزػز سىثیز وبٞؼ یبفشٝ ٚ سٔبٖ A366ِٔٛىَٛ 

وؾذ سب خٕؼیز عِّٛي وؾز ؽذٜ دٚ سیبدي عَٛ ٔي

وٝ در ٌزٜٚ وٙشزَ )فبلذ  (. ثغٛري2ثزاثز ؽٛد )ؽىُ 

ٞبي ( ٚ ٕٞچٙیٗ در ٌزA366ٜٚوٛچه ِٔٛىَٛ 

، A366ٔیىزٚٔٛلار  3ٚ  1، 1/0سیٕبر ؽذٜ ثب غّظز 

 BM-MSCsعبػز یىجبر خٕؼیز  50سب  40ٞز 

-BMؽذ. ٕٞچٙیٗ خٕؼیز ثزاثز ٔي وؾز ؽذٜ، دٚ

MSCs  ٔیىزٚٔٛلار  5سیٕبر ؽذٜ ثب غّظزA366  ٞز

 (. 1ذ٘ذ )ؽىُؽثزاثز ٔي عبػز دٚ 75-80

ٔیىزٚٔٛلار حشي  10افشایؼ غّظز ثٝ  وٝ بِيدر ح

عزػز سىثیز را ثیؾشز وبٞؼ دادٜ ٚ ٔذر سٔبٖ لاسْ 

 90سب  85ثزاي دٚثزاثز ؽذٖ خٕؼیز عِّٛي را ثٝ 

  (.2 عبػز افشایؼ داد )ؽىُ

اس  دیٍز عِّٛي ثٝ ػٙٛاٖ یىيثزرعي دزٚفبیُ چزخٝ 

دبرأشزٞبي ٔزسجظ ثب سىثیز عِّٛي ٘ؾبٖ داد وٝ در 

ٞب در فبس رؽذ عَّٛدرفذ  70ٌزٜٚ وٙشزَ سمزیجب 

 10درفذ ٚ  20ثٛدٜ ٚ ثٝ سزسیت حذٚد  G1عِّٛي 

لزار داؽشٙذ  S  ٚG2/Mدر فبس  BM-MSCsدرفذ 

 3ٚ  1 1/0ٞبي ٞب ثب غّظز(. ثب سیٕبر ع3َّٛ)ؽىُ 

دزٚفبیُ چزخٝ عِّٛي ا٘ذوي در  A366ٔیىزٚٔٛلار 

سٕبْ فبسٞبي چزخٝ دچبر سغییز ؽذ. اِجشٝ ایٗ سغییزار 

-ثغیبر ا٘ذن ثٛدٜ ٚ اخشلاف آٟ٘ب ثب ٌزٜٚ وٙشزَ ٔؼٙي

ثٝ  A366ٔیىزٚٔٛلار  10ٚ  5ٞبي ار ٘جٛد. در غّظزد

ٞبي در فبس درفذ عَّٛ 40درفذ ٚ  20سزسیت سمزیجب 

subG1/G0 ٛد٘ذ وٝ ٘غجز ثٝ ٌزٜٚ وٙشزَ ٚ عبیز ث

اري دٔؼٙئیىزٚٔٛلار( ثغٛر  3ٚ  1، 1/0ٞب )ٌزٜٚ

ٞبي فبس (. ٕٞچٙیٗ درفذ ع3َّٛثبلاسز ثٛد )ؽىُ 

G1 ،S  ٚG2/M ٜٚٞب ٘غجز ثٝ وٙشزَ ٚ عبیز ٌز

 10وبٞؼ یبفشٝ ثٛد. وٝ ایٗ وبٞؼ در ٌزٜٚ 

(. 3دار ثٛد )ؽىُ ٔؾخـ ٚ ٔؼٙي ٔیىزٚٔٛلار وبٔلاً

ثبػث  A366دٞذ وٝ وٛچه ِٔٛىَٛ ٘ؾبٖ ٔي ایٗ

 ؽٛد.اس چزخٝ سمغیٓ عِّٛي ٔي BM-MSCsخزٚج 

ثز دشب٘غیُ آدیذٛص٘یه  A366ثٝ ٔٙظٛر ثزرعي اثزار 

BM-MSCsَّٛعبػز ثب  48ٞب ثٝ ٔذر ، ایٗ ع

ٔیىزٚٔٛلار( ایٗ  5ٚ  3، 1ٞبي ٔخشّف )غّظز

وٛچه ِٔٛىَٛ سیٕبر ؽذٜ ٚ عذظ ثٝ عٕز سٕبیش 

اِمبء ؽذ٘ذ. رً٘ آٔیشي عَّٛ ٞبي سٕبیش یبفشٝ چزثي 

ثب اٚیُ رد ٘ؾبٖ داد وٝ در ٌزٜٚ وٙشزَ سؼذاد ا٘ذوي اس 

 (. 4)ؽىُ  ثبؽٙذٞب حبٚي لغزار چزثي ٔيعَّٛ

، A366ٔیىزٚٔٛلار  1در ٌزٜٚ سیٕبر ؽذٜ ثب غّظز 

سؼذاد عَّٛ ٞبي چزثي )رً٘ ٌزفشٝ( افشایؼ داؽشٙذ. 

بي رً٘ ٞؼذاد عَّٛٔیىزٚٔٛلار س 3أب در ٌزٜٚ 

ٌزفشٝ حبٚي لغزار چزثي ثٝ عٛر لبثُ سؾخیقي 

ٞب را ٘ؾبٖ داد٘ذ افشایؼ سؼذاد ٘غجز ثٝ عبیز ٌزٜٚ

، A366ٔیىزٚٔٛلار  5(. ٞز چٙذ در ٌزٜٚ 4)ؽىُ 

وبٞؼ سٕبیش چزثي ٔؾبٞذٜ ؽذ ثغٛریىٝ ٞٓ سؼذاد 

لغزار چزثي درٖٚ  يٞبي چزثي ٚ ٞٓ ا٘ذاسٜعَّٛ

 (. 4 داد٘ذ )ؽىُٔيٞب وبٞؼ ٘ؾبٖ عَّٛ

ٞبي ٕٞچٙیٗ ثزاي اثجبر ٔبٞیز آدیذٛعیشي عَّٛ

 3سیٕبر ؽذٜ ثب غّظز  BM-MSCsیبفشٝ اس سٕبیش

ٞبي ٚ ٘یش ٌزٜٚ وٙشزَ، ثیبٖ صٖ A366ٔیىزٚٔٛلار 

(  ثب LPL ،C/EBPa  ٚPPAR2اخشقبفي چزثي )

 ثزرعي ؽذ.  Real time-PCRاعشفبدٜ اس 

ٞبي چزثيِ ب در عَّٛٞ٘شبیح ٘ؾبٖ داد وٝ ثیبٖ ایٗ صٖ

، A366سیٕبر ؽذٜ ثب  BM-MSCsسٕبیش یبفشٝ اس 
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 (.5)ؽىُ داري ٘غجز ثٝ ٌزٜٚ وٙشزَ  ثبلاسز اعز ثقٛرر ٔؼٙي

 

 
ٞب ٔٛرفِٛٛصي ٞبي دبییٗ عَّٛ. در غّظزA366ثؼذ اس سیٕبر ثب وٛچه ِٔٛىَٛ  BM-MSCsوبٞؼ دزأشزٞبي سىثیزي  -1ؽىُ 

ٞب ٔیىزٚٔٛلار ثٝ ثبلا، وبٞؼ سؼذاد عَّٛ 5ؽىُ ٞغشٙذ. ثب افشایؼ غّظز اس  ايعجیؼي داؽشٝ ٚ وبٔلا دٚوي ؽىُ یب عشبرٜ وبٔلاً

 ؽٛد.ٞب ٔؾبٞذٜ ٔيٞب ٚ افشایؼ ٘ذاسٜ ٚ دٟٗ ؽذٖ عَّٛٞب، افشایؼ فبفّٝ ثیٗ عَّٛدرٖٚ چبٞه

 
ٔذر سٔبٖ لاسْ ثزاي دٚثزاثز  A366 .A366ثؼذ اس سیٕبر ثب وٛچه ِٔٛىَٛ  BM-MSCsوبٞؼ دزأشزٞبي سىثیزي  -2ؽىُ 

 دٚ BM-MSCsعبػز یىجبر خٕؼیز  45وٝ در ٌزٜٚ وٙشزَ ٞز  عٛريٝؽذر سحز سبثیز لزار داد، ثٝ ؽذٖ خٕؼیز عِّٛي را ث

ٔؾبٞذٜ BM-MSCs  خٕؼیز ثزاثز ؽذٖ داري در ٔذر سٔبٖ لاسْ ثزاي دٚافشایؼ ٔؼٙي  A366ثزاثز ؽذٜ ٚ ثب افشایؼ غّظز 

 ا٘ذ.ا٘حزاف ٔؼیبر ارایٝ ؽذٜ ± ٞب ثقٛرر ٔیبٍ٘یٗ، دادٜ> p 05/0 سز اعز،داري عٛلا٘يثغٛر ٔؼٙي a٘غجز ثٝ  'aؽذ. 
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ٞبي دبییٗ در ٌزٜٚ وٙشزَ ٚ غّظز. A366ثؼذ اس سیٕبر ثب وٛچه ِٔٛىَٛ  BM-MSCsرأشزٞبي سىثیزي بوبٞؼ د -3ىُ ؽ

A366 (1/0  دزٚفبیُ چزخٝ عِّٛي سمزیجٔیىز 3سب )درفذ( در فبس  5ٞب )وٕشز اس ب ٔؾبثٝ ثٛدٜ ٚ درفذ وٕي اس عَّٛٚٔٛلار

subG1/G0 َّٛٞب در فبس لزار دار٘ذ ٚ ثیؾشز عG1 ،S  ٚG2/M ٞبي ثبلاسز لزار دار٘ذ. در غّظزA366 (5  ٚ10  )ٔیىزٚٔٛلار

سٛلف چزخٝ  ٜؽٛ٘ذ وٝ ٘ؾبٖ دٞٙذٔي subG1/G0ٞب اس چزخٝ سمغیٓ خبرج ؽذٜ ٚ ٚارد ٔزحّٝ ٘غجز ثغیبر ثبلایي اس عَّٛ

 ثبؽذ.سىثیز ٚ سمغیٓ عِّٛي ٔي

 
ٞبي چزثي رً٘ ٌزفشٝ ثب رً٘ ( سؼذاد عA366 .Aَّٛسیٕبر ؽذٜ ثب وٛچه ِٔٛىَٛ  BM-MSCsسٕبیش آدیذٛص٘یه  -4ؽىُ 

ٞبي چزثي رً٘ ٌزفشٝ ثب اٚیُ ٞب ثبلاسز اعز. سؼذاد عَّٛاس عبیز ٌزٜٚ A366ٔیىزٚٔٛلار 3آٔیشي اخشقبفي اٚیُ رد در ٌزٜٚ 

 دٞٙذ. وبٞؼ ٘ؾبٖ ٔي A366ٞب ثب افشایؼ غّظز رد ٚ ٘یش ا٘ذاسٜ لغزار چزثي درٖٚ عَّٛ
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ٚ  LPL ،C/EBPaٞبي ٚیضٜ چزثي )ثیبٖ صٖ .A366تیمار ضذه با کوچک مولکول  BM-MSCsتمایس آدیپوشنیک  -5ضکل 

PPAR2َّٛٞبي چزثي سٕبیش یبفشٝ اس ( در عBM-MSCs  ٔیىزٚٔٛلار  3سیٕبر ؽذٜ ثب غّظزA366 ٘غجز  داريثقٛرر ٔؼٙي

  (. p <05/0) ثبلاسز اعز ثٝ وٙشزَ

 

 بحث 

یىي اس فبوشٛرٞبي  G9aآ٘شیٓ ٞیغشٖٛ ٔشیُ سزا٘غفزاس 

-ٞیغشٖٛص٘شیه اعز وٝ ثب ا٘شمبَ ٌزٚٞبي ٔشیُ ثٝ ادي

را سحز  MSCsسٛا٘ذ رفشبرٞبي عِّٛي ٞبي خبؿ ٔي

در  G9aسبثیز لزار دٞذ. در ایٗ ٔغبِؼٝ ثٝ ثزرعي ٘مؼ 

BM-MSCs  در ؽزایظin vitro  .دزداخشٝ ؽذ 

 BM-MSCsٞبي ٔیىزٚعىٛدي ٘ؾبٖ داد وٝ ثزرعي

 A366 (1/0، 1  ٚ3ٞبي دبییٗ سیٕبر ؽذٜ ثب غّظز

ٞب فٛرِٛصي عَّٛٔیىزٚٔٛلار( سبثیز سیبدي ثز ٔٛر

ٔیىزٚٔٛلار  10ٚ  5ٞبي ثبلاسز )٘ذاؽشٝ ِٚي در غّظز

A366َّٛٞب ثٝ ؽذر سحز سبثیز لزار ٌزفشٝ ٚ ( ع

سز ؽذ٘ذ رؽذ آٟ٘ب وٙذسز ؽذٜ ٚ در ٔحیظ وؾز دٟٗ

ؽذر سىثیز ٝ ٞبي ثبلا ثوٙذ وٝ غّظزوٝ دیؾٟٙبد ٔي

ٞبي ٞب را ٟٔبر ٔي وٙٙذ. ٞز چٙذ در غّظزعَّٛ

ٞبي ٔزدٜ در ظزٚف وؾز سؼذاد عَّٛ ثبلاسز ٘یش

ٞبي ٔٛرد وٙذ غّظزٔؾبٞذٜ ٘ؾذ٘ذ وٝ دیؾٟٙبد ٔي

ٞب عٕیز ایدبد ٘ىزدٜ ٚ ثبػث ثزرعي ثزاي عَّٛ

 ٔزي ٚ ٔیز ؽذیذ ٘ؾذٜ اعز. 

ٞبي دبییٗ عزػز دٚثزاثز ؽذٖ خٕؼیز در غّظز

 50-45ٞب ٕٞب٘ٙذ ٌزٜٚ وٙشزَ ثٛدٜ ٚ سمزیجب ٞز عَّٛ

ثزاثز ؽذ٘ذ. ایٗ  ٞب دٚعَّٛعبػز یىجبر خٕؼیز 

ٞبي زسیٕبر ؽذٜ ثب غّظ BM-MSCsسٔبٖ ثزاي 

 90-80( سمزیجب A366ٔیىزٚٔٛلار  10ٚ  5ثبلاسز )

ٞب ٚ ٌزٜٚ عبػز ثٛدٜ وٝ در ٔمبیغٝ ثب عبیز ٌزٜٚ

اري ثیؾشز ثٛد. ایٗ ثزرعي ٘یش ٘ؾبٖ دوٙشزَ ثغٛر ٔؼٙي

 BM-MSCsسىثیز  A366ٞبي دبییٗ داد وٝ در غّظز

ٞب ثزاي ر وبٞؼ سىثیز ؽذیذي ٘ؾذٜ ٚ ایٗ غّظزدچب

وٙٙذ. ثب سٛخٝ ثب ایٙىٝ ٞب عٕیز ٘یش ایدبد ٕ٘يعَّٛ

اي ٔغشمیٓ ثیٗ ٔذر سٔبٖ لاسْ ثزاي دٚثزاثز راثغٝ

ؽذٖ خٕؼیز عَّٛ ٚ دزٚفبیُ چزخٝ سمغیٓ عِّٛي 

 ٚخٛد دارد، ایٗ ارسیبثي ٘یش فٛرر ٌزفز. 

رعي فٛق ٘شبیح ثزرعي چزخٝ عِّٛي ٘یش ثب دٚ ثز

ٞبیي وٝ در فبسٞبي ٔغبثمز داؽشٝ ٚ درفذ عَّٛ

( G0/subG1 ،G1 ،S  ٚG2/Mٔخشّف چزخٝ ثٛد٘ذ )

ٞبي دبییٗ ٔؾبثٝ ٞبي سیٕبر ؽذٜ ثب غّظزدر عَّٛ



 ، دا٘ؾٍبٜ آساد اعلأي ٚاحذ دأغب99ٖثٟبر  ،عْٛ، ؽٕبرٜ دٚاسدٞٓ ؽٙبعي خب٘ٛري، عبَدضٚٞؾي سیغز ـفقّٙبٔٝ ػّٕي 
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ٌزٜٚ وٙشزَ ثٛدٜ، ٞزچٙذ ا٘ذن اخشلافبسي ٔؾبٞذٜ 

 ٞبي ثبلاسزٞبي سیٕبر ؽذٜ ثب غّظزؽذ. ِٚي در عَّٛ

ٞبیي وٝ اس چزخٝ (، عA366َّٛٔیىزٚٔٛلار  10ٚ  5)

( افشایؼ یبفشٝ ٚ G0/SubG1خبرج ؽذٜ ثٛد٘ذ )

ٚ  G1 ،Sٞبي لزار ٌزفشٝ در ٔزحّٝ سىثیز )عَّٛ

G2/M ٚ ٛ٘وبٞؼ را ٘ؾبٖ داد٘ذ. در یه ٔغبِؼٝ دبٔذب )

در ٔمبیغٝ ثب عبیز ٟٔبر  A366ٕٞىبراٖ ٘ؾبٖ داد٘ذ وٝ 

 . (12)وٙٙذٜ، عٕیز وٕشزي دارد 

ثبؽذ. ایٗ در ٘شیدٝ ثزاي وبرثزدٞبي درٔب٘ي ٔٙبعجشز ٔي

ٞبي عزعبٖ دا٘ؾٕٙذاٖ ٘ؾبٖ داد٘ذ وٝ سیٕبر عَّٛ

، ثبػث ٟٔبر رؽذ ٚ A366خٖٛ ثب وٛچه ِٔٛىَٛ 

ٞبي ثبلا ثبػث ؽٛد ٚ در غّظزٞب ٔيسىثیز عَّٛ

د. ٘شبیح ایٗ ٔغبِؼٝ ؽٛسغییز دزٚفبیُ چزخٝ عَّٛ ٔي

ثب ٘شبیح ثذعز أذٜ در ٔغبِؼٝ حبضز ٕٞخٛا٘ي دارد. 

وٙٙذ وٝ ثزاي اعشفبدٜ ٘شبیح ٔغبِؼٝ حبضز دیؾٟٙبد ٔي

A366  ٚ ثٝ ػٙٛاٖ دارٚي ضذ عزعبٖ، ثبیذ رفشبر ٚ ثمب

ٞب را ٘یش ثزرعي وزد. سیزا ٕٔىٗ ػّٕىزد عبیز عَّٛ

ثبػث ٞبي عزعب٘ي اعز ٕٞزاٜ ثب اس ثیٗ ثزدٖ عَّٛ

٘یش  BM-MSCsوبٞؼ دشب٘غیُ سىثیزي ٚ سٕبیشي 

 ؽٛد.

سیٕبر ؽذٜ  BM-MSCsثزرعي ٔیشاٖ سٕبیش چزثي در 

، ٘ؾبٖ داد وٝ در سٕبْ A366ٞبي ٔخشّف ثب غّظز

، ٔیشاٖ سٕبیش آدیذٛص٘یه افشایؼ A366ٞبي غّظز

ثبؽذ، یبفشٝ ٚ ٘غجز ثٝ وٙشزَ ثقٛرر ویفشي ثبلاسز ٔي

ثبػث افشایؼ دشب٘غیُ  G9aدٞذ ٟٔبر وٝ ٘ؾبٖ ٔي

-ٔي ؽٛد. ثٝ ػجبرسي ٘ؾبٖ ٔي BM-MSCsادیذٛص٘یه 

در حبِز عجیؼي ٟٔبر وٙٙذٜ ادیذٛص٘ش  G9aدٞذ وٝ 

دٞذ. ثبؽذ ٚ ٟٔبر آٖ، ادیذٛص٘ش را افشایؼ ٔئي

را در فزایٙذ ادیذٛص٘ش  G9aٔغبِؼبر اخیز ٘یش ٘مؼ 

٘ؾبٖ دادٜ ثٛد٘ذ. ثزاي ٔثبَ ًٚ٘ ٚ ٕٞىبراٖ ٘ؾبٖ 

در عِّٟٛبي دیؼ ادیذٛعیشي ثبلا  G9aداد٘ذ وٝ ثیبٖ 

ٞبي یزي عٌَّٛاعز أب ٕٞشٔبٖ ثب سٕبیش ٚ ؽىُ

 وٙذ. ادیذٛعیز ثبِغ، ثیبٖ آٖ وبٞؼ دیذا ٔي

  گیرینتیجه

وٝ ٟٔبر دظ ثٝ عٛر وّي ٘شبیح ٔغبِؼٝ حبضز ٘ؾبٖ داد 

ثبػث  A366ثب اعشفبدٜ اس وٛچه ِٔٛىَٛ  G9aآ٘شیٓ 

ؽذٜ ٚ دشب٘غیُ آدیذٛص٘یه ایٗ ىثیزي وبٞؼ دشب٘غیُ س

دٞذ. دظ لجُ اس اعشفبدٜ اس ٞب را افشایؼ ٔيعَّٛ

A366  ٖثٝ ػٙٛاٖ دارٚ )ثٛیضٜ ثزاي وٙشزَ ٚ درٔب

ٔغبِؼٝ ٚ ثزرعي  MSCsعزعبٖ(، ثبیذ سبثیز آٖ ثز 

دٞذ وٝ ثزاي زرعي ٘ؾبٖ ٔيؽٛد. ٕٞچٙیٗ ایٗ ث

اٞذاف درٔب٘ي اس عزیك ٟٔٙذعي ثبفز یب عَّٛ 

 G9aٞبي وٙٙذٜٞب ٚ فؼبَدرٔب٘ي ثبیذ ٚخٛد ٟٔبروٙٙذٜ

ٞب ثزرعي ؽٛد سب ٘شیدٝ ثٟشزي اس در ٔحیظ عَّٛ
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