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 پصيَطیمقالٍ 
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 آن سمیت سلًلی

 2بالاوصادظفر ، سعیدٌ *2ا خیاط زادٌى، جی*3ا حجتیید، ي3الٍُ دیاوتی

 بى، داًـگبُ آصاد اػلاهی، داهغبى، ایشاىغؿٌبػی، ٍاحذ داهگشٍُ صیؼت  -1

 ، ایشاىهـْذ، داًـگبُ آصاد اػلاهی، هـْذگشٍُ صیؼت ؿٌبػی، ٍاحذ  -2
 V.hojati@damghaniau.ac.ir، J.khayatzadehi@mshdiau.ac.ir هؼئَل هکبتجبت:*

 27/07/1399تبسیخ پزیشؽ:                   25/02/1399تبسیخ دسیبفت: 

 چکیدٌ

ػٌتض ؿذُ ثب اػتفبدُ اص گیبّبى ثِ دلیل کبسثشدّبی گؼتشدُ آى دس  (ZnO NPs) ػبصگبسی ٍ پبیذاسی ًبًَرسات اکؼیذ سٍیصیؼت

 .ثبؿذًبًَ فٌبٍسی هی دس صهیٌِیک صهیٌِ تحمیمبتی خبلت  ،، تصَیشثشداسی ػلَلی ٍ ثیَػٌؼَسّبی صیؼت پضؿکی، صٌؼتیصهیٌِ

هغبلؼِ حبضش ؿبهل ػٌتض ػجض ًبًَرسات پبیذاس اکؼیذ سٍی ثب اػتفبدُ اص  اػتبت سٍی ٍ ػصبسُ آثی صسدچَثِ ثِ ػٌَاى یک ػبهل 

-اکؼیذاًی ٍ ػیتَتَکؼیک ًبًَرسات ػٌتض ؿذُ ثب اػتفبدُ اص سٍؽّبی آًتییبثی، فؼبلیتثبؿذ. دس ایي ثشسػی هـخصِکبٌّذُ هی

اثتذا ًبًَرسات ثب سٍؽ ػجض ػٌتض ؿذًذ ٍ خصَصیبت ًبًَرسات سٍی ػٌتض ؿذُ ثب اػتفبدُ  س گشفت.ّبی هختلف هَسد ثشسػی لشا

اکؼیذاًی ثب اػتفبدُ اص سٍؽ ػٌدؾ اسصیبثی فؼبلیت فؼبلیت آًتی عیف ػٌدی ٍ هیکشٍػکَپی ثشسػی ؿذ.ّبی هختلف اص تکٌیک

دسگیشی  اًدبم ؿذ. MTTسٍؽ ثبفیجشٍثلاػت ّبی لٍ فؼبلیت ػویت ػلَلی دس ػلَ DPPHّبی اصاد هیضاى هْبس سادیکبل

 FESEMهیکشٍػکَح الکتشًٍی  تأییذ ؿذ. FTIRتشکیجبت فؼبل صیؼتی کَسکَهیي دس تثجیت ًبًَرسات اکؼیذ سٍی تَػظ 

اکؼیذاًی کِ ثب اػتفبدُ اص سٍؽ ّبی آًتیفؼبلیت .ای ٍ صفحِ هبًٌذ سا ثب ػغحی ًبّوَاس ًـبى دادهَسفَلَطی ًبهٌظن کشٍی، هیلِ

لیتش سا ًـبى داد. ػلاٍُ ثش ایي، ًبًَرسات اکؼیذ هیکشٍگشم ثش هیلی 500ثبلاتش  IC50اًدبم ؿذُ، همبدیش  DPPHهْبس سادیکبل آصاد 

ِ عَس ث ثِ سٍؽ ٍاثؼتِ ثِ غلظت ٍ صهبى ًـبى دادًذ. ّبی فیجشٍثلاػتػلَلسٍی ثیَػٌتض ؿذُ اثشات ػوی لبثل تَخْی سا دس 

، ػبدُ ٍ ػبصگبس ثب هحیظ صیؼت ثب اػتفبدُ اص کَسکَهیي ػٌتض ؿذ. سٍی اص عشیك یک هؼیش ػجض پبیذاس ، ًبًَرسات اکؼیذکلی

 اکؼیذاًی ٍ ػویت ػلَلی ًـبى دادًذ.ؼیذ سٍی ثیَػٌتض ؿذُ فؼبلیت آًتیًبًَرسات اک

 .، کَسکَهیيػلَلیآًتی اکؼیذاى، ػویت ًبًَرسات اکؼیذ سٍی، ػجض، ػٌتض  کلیدي: کلمات

 مقدمٍ 

ّبی هٌحصش ثِ فشد ًبًَرسات کِ ثِ دلیل ٍیظگی

ّب هی ثبؿذ تَخِ ثؼیبسی سا ثِ ػبختبسّبی خبف آى

خَد خلت ًوَدُ ٍ ثِ دلیل پتبًؼیل ثؼیبس ثبلا  کبسثشد 

ّبی هختلف اص خولِ هٌْذػی ٍ ای دس صهیٌِگؼتشدُ

. دس هیبى اًَاع هختلف (8)پضؿکی داؿتِ اػت 

ّبی ًبًَرسات فلضی، ًبًَرسات سٍی ثِ دلیل ٍیظگی

هٌحصش ثِ فشد آًْب هبًٌذ پٌْبی ثبًذ ٍػیغ، اًشطی 

ػبخت آػبى، ایوٌی اتصبل ثبلا ثش تحشیک، ػبدگی، 

-ػبصگبس ثَدى اص اّویت ٍیظُصیؼتی، غیشػوی، صیؼت

ّبی هختلف ػٌتض . سٍؽ(20) ثبؿٌذای ثشخَسداس هی
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ٍ ثیَلَطیکی ثشای ػٌتض هبًٌذ ؿیویبیی، فیضیکی 

ًبًَرسات سٍی اػتفبدُ ؿذُ اػت کِ ّش یک داسای 

ثبؿٌذ. ثیـتش ایي هَاد ػوی هؼبیت ٍ هضایبیی هی

ّؼتٌذ ٍ اػتفبدُ اص آًْب دس تحمیمبت پضؿکی هحذٍد 

اػت. ػلاٍُ ثش ایي، ثشخی اص ایي هَاد ثصَست غیش 

تَاًٌذ ػجت آلَدگی هحیظ هبًٌذ ٍ هیهحلَل ثبلی هی

 . (16) گشدًذ صیؼت

ّبی ّبی اخیش سٍؽثشای غلجِ ثش ایي هؼبیت، دس ػبل 

یکی یب ػجض اّویت ثیـتشی پیذا تشکیت ؿیویبیی ثیَلَط

ض ثِ هؼٌبی کشدُ اًذ. ػٌتض ثیَلَطیکی یب ػٌتض ػج

ّبی ثیَلَطیکی هبًٌذ اػتفبدُ اص اسگبًیؼن

ّبی ّب دس فشآیٌذ ػٌتض اػت کِ اص گًَِهیکشٍاسگبًیؼن

هختلف ثبکتشی، اکتیٌَهیؼت، خلجک، لبسذ، هخوش ٍ 

 ّبی گیبّی تـکیل ؿذُ اػتصیؼت تَدُ یب ػصبسُ

(11) . 

ّبی فیضیکی ٍ ؿیویبیی سٍؽ ػٌتض ػجض هؼبیت سٍؽ

سا ًذاسد ٍ اص عشفی  ػبصگبس ثب هحیظ صیؼت، همشٍى 

ثبؿٌذ ٍ ػلاٍُ ثش ایي ًیبصی ثِ اػتفبدُ اص ثِ صشفِ هی

فـبس ثبلا، اًشطی صیبد، دسخِ حشاست ثبلا ٍ هَاد 

ّبی . اػتفبدُ اص ػصبسُ(9) ػوی ًیؼتؿیویبیی 

گیبّی ثشای ػٌتض ًبًَرسات هوکي اػت اص ػبیش 

ّبی ثیَلَطیکی ثْتش ثبؿذ صیشا ثبػث حفظ ٍ سٍؽ

ثشای ػٌتض دس ؿَد، ًگْذاسی دلیك هحیظ ػلَلی هی

تَاًذ همشٍى همیبع ثضسگ هٌبػت اػت ٍ ّوچٌیي هی

 .(14) تش ثبؿذثِ صشفِ

 صسدچَثِگیبُ کَسکَهیي، هبدُ هؤثش فؼبل سیضٍم 

(Curcuma longa Linn.)   ُاص خبًَادZingiberaceae 

 لجیل اص کیجبتی تش آى  ایي ػصبسُ ثبؿذ کِ دسهی

 پلی تبًي، آلکبلَئیذ، تشپٌَئیذ، ػبپًَیي، فلاًٍَئیذ،

 ٍ هبًَص ًظیش آساثیٌَص، هٌَػبکبسیذّبیی ٍ ػبکبسیذ

 ؿذُ اػت ؿٌبػبیی ًیض اػیذ کی گَلَکَسٍى هـتمبت

ّبی ثیَلَطیکی هتٌَػی اص خولِ ؼبلیتٍ ف (6)

ّبی ضذ ػشعبى، ضذ التْبثی ٍ آًتی اکؼیذاى فؼبلیت

 .(12) آى دس ثشخی همبلات گضاسؽ ؿذُ اػت

ػلیشغن پتبًؼیل دسهبًی کَسکَهیي، اػتفبدُ اص آى ثِ 

دلیل کوجَد حلالیت دس آة ٍ دػتشػی صیؼتی کن، 

یک چبلؾ اػبػی اػت. ثِ هٌظَس افضایؾ فشاّوی 

ّبی هختلفی اػتفبدُ ؿذُ صیؼتی کَسکَهیي، سٍؽ

ّب خفت کشدى اػت. یکی اص هْوتشیي ایي سٍؽ

کَسکَهیي ثب ًبًَرسات فلضی اػت. تشکیت کَسکَهیي 

تَاًذ ّبی آثی هیثِ ًبًَرسات ثخصَف دس هحیظ

ثبػث افضایؾ فؼبلیت، ًیوِ ػوش، ثجبت ٍ افضایؾ 

 پبیذاسی دس فشآیٌذّبی هتبثَلیکی اختصبصی ٍ

  .(15) غیشاختصبصی ؿَد

دس هغبلؼِ حبضش، ػٌتض ػجض ٍ همشٍى ثِ صشفِ  

اػتفبدُ اص کَسکَهیي ثِ ػٌَاى ًبًَرسات اکؼیذ سٍی ثب 

یک ػبهل کبٌّذُ اًدبم ؿذ ٍ خصَصیبت آًْب ثب 

ضاسؽ ّبی هختلف عیف ػٌدی گاػتفبدُ اص تکٌیک

تَػظ  DPPHّبی اصاد گشدیذ. فؼبلیت هْبس سادیکبل

  ًبًَرسات اکؼیذ سٍی ػٌتض ؿذُ دس ؿشایظ

آصهبیـگبّی هَسد ثشسػی لشاس گشفت ٍ دس اداهِ ثِ 

ّبی ضذتکثیشی ٍ ػویت ػلَلی ثشسػی فؼبلیت

 پشداختِ ؿذ.فجشٍثلاػتی ّبی ًبًَرسات ثش ػلیِ ػلَل

 َامًاد ي ريش

اػتخشاج ثب اػتفبدُ اص آة ثِ ػٌَاى  تُیٍ عصارٌ آبی:

دس  کَسکَهیيگشم پَدس  20حلال اًدبم ؿذ کِ دس آى 

هیلی لیتش آة دیًَیضُ ؿذُ دس یک ثـش حل ؿذ ٍ  100

 45دس یک حوبم آة تحت لشصؽ ثبثت دس دهبی 

ػبػت گشم ؿذ. ػپغ  24دسخِ ػبًتیگشاد ثِ هذت 

ػصبسُ ثب اػتفبدُ اص کبغز فیلتش ٍاتوي فیلتش ؿذ ٍ 

دسخِ ػبًتیگشاد تب صهبى  4هحلَل حبصل دس دهبی 

 اػتفبدُ ًگْذاسی ؿذ.

ًبًَرسات سٍی ثب اػتفبدُ  ت اکسید ريي:سىتس واوًذرا

هیلی لیتش آة همغش ػٌتض  90اص هحلَل اػتبت سٍی دس 



 الٍُ دیاوتی، يیدا حجتی ي َمکاران، 31 -22 صفحات،99پاییس  ،ايل، ضمارٌ سیسدَم ضىاسی جاوًري، سالزیست           

 

15 

 

هحلَل حبٍی کَسکَهیي  لیتش اصهیلی 10، ؿذًذ. ػپغ

ثِ هحلَل اػتبت سٍی اضبفِ ؿذ ٍ هحلَل حبصل 

دسخِ ػبًتیگشاد ثِ  60تحت ّوضى ثبثت دس دهبی 

 ثِ NAOHػبػت اًکَثِ گشدیذ دس اداهِ  5هذت 

گیشی ثِ هحلَل اضبفِ ؿذ ٍ ؿکل PHهٌظَس تٌظین 

-سػَثبت ػفیذ سًگ دس هحلَل اًدبم ؿذ کِ ًـبى

ثبؿذ. سػَثبت دٌّذُ تـکیل ًبًَرسات اکؼیذ سٍی هی

تـکیل ؿذُ ثشای ثِ دػت آٍسدى ًبًَرسات اکؼیذ 

ًبًَرسات سٍی ػٌتض ؿذُ  سٍی دس کَسُ گزاؿتِ ؿذ.

ػٌدی ٍ ّبی هختلف عیف ثب اػتفبدُ اص تکٌیک

تدضیِ ٍ تحلیل هبدٍى  هیکشٍػکَپی ثشسػی ؿذًذ.

اص ًبًَرسات دس هحذٍدُ  (FTIR) لشهض تجذیل فَسیِ

تدضیِ ٍ  .اًدبم ؿذ 1- هتشػبًتی 500-4000فشکبًغ 

تحلیل هَسفَلَطیکی ًبًَرسات ػٌتض ؿذُ اکؼیذ سٍی 

هَسد ثشسػی لشاس  FESEMثب اػتفبدُ اص هیکشٍػکَح 

 گشفت. 

ّبی هیکشٍلیتش اص غلظت 500 سیداوی:اکفعالیت آوتی

لیتش( اص هیکشٍگشم ثش هیلی 500تب  62.5هختلف )

ثِ ػٌَاى  BHAًبًَرسات ػٌتض ؿذُ اکؼیذ سٍی ٍ 

-هیکشٍلیتش اص هحلَل حبٍی سادیکبل 500اػتبًذاسد، ثب 

 517ٍ خزة دس   هخلَط ؿذًذ DPPHصاد آّبی 

دسخِ  37دلیمِ اًکَثبػیَى دس  30ًبًَهتش ثؼذ اص 

آة ثِ ػٌَاى کٌتشل هٌفی  .گشاد خَاًذُ ؿذػبًتی

 اػتفبدُ ؿذ. 

فؼبلیت ػویت  سىجص سمیت سلًلی ي تکثیر:

 MTTػلَلی اص ًبًَرسات اکؼیذ سٍی تَػظ سٍؽ 

ثشای تؼییي  MTTهَسد ثشسػی لشاس گشفت. ػٌدؾ 

اکؼیذ سٍی اثش ػوی ثش سٍی  ایٌکِ آیب ًبًَرسات

داسًذ اًدبم ؿذ. ثشای ایي ّبی فیجشٍثلاػت ػلَل

خبًِ کـت دادُ ؿذًذ ٍ  96ّب دس پلیت ّذف ػلَل

دسخِ  37ػبػت دس اًکَثبتَس دس دهبی  24ثشای 

ذًذ پغ اص اعویٌبى اص چؼجیي ػبًتی گشاد ًگْذاسی ؿ

ب ثِ کف پلیت ٍ سؿذ ٍ تکثیش هٌظن، هحیظ ّػلَل

ّش ٍل تخلیِ ؿذ ٍ ػپغ هحیظ تیوبس کـت سٍی 

ّبی هختلف ًبًَرسات( )هحیظ کـت حبٍی غلظت

 48، 24ّب اضبفِ ؿذ. ثِ تشتیت پغ اص عی ثِ چبّک

ػبػت اص تیوبس هحیظ کـت حبٍی ًبًَرسات  72ٍ 

هیکشٍلیتش هحلَل  15دسٍى ّش چبّک تخلیِ ٍ ثب 

MTT  غلظت(لیتش گشم/ هیلیهیلی 5PBS )  خبیگضیي

ػبػت  4ثبتَس ثشای هذت َپلیت ثِ اًک گشدیذ ٍ

ثبصگشداًذُ ؿذ. پغ اص عی دٍسُ اًکَثبػیَى هحلَل 

MTT  هیکشٍلیتش  100ّش چبّک تخلیِ ٍ ثِ دًیبل آى

DMSO  ثِ ّش چبّک اضبفِ ؿذ ٍ پلیت ثِ هٌظَس

ًبًَهتش دس دػتگبُ الایضا سیذس لشاس  570ثجت خزة دس 

 گشفت. 

حشاف اص هؼیبس  ّب ثِ صَست اًدادُ تحلیل آماري:

(SD.اسایِ ؿذًذ )   همبیؼِ آهبسی ثب اػتفبدُ اص آصهَى

 .اًدبم ؿذ LSDآًبلیض ٍاسیبًغ یک عشفِ ٍ آصهَى 

 > p 05/0 توبم آصهبیـبت حذالل ػِ ثبس تکشاس ؿذ ٍ

داس دس ًظش ػیبس هؼٌی > p 001/0داسی کن ثب هؼٌی

 .گشفتِ ؿذ

 وتایج

ثِ ػشػت ثب دس هغبلؼِ حبضش، ًبًَرسات اکؼیذ سٍی 

 اػتفبدُ اص کَسکَهیي ػٌتض ؿذًذ. تدضیِ ٍ تحلیل

FTIR ُاص ًبًَرسات ػٌتض ؿذ ZnO  ٍ دس دهبی اتبق

 1-ػبًتی هتش 4500تب  400هحذٍدُ فشکبًغ ثیي 

ّبی تشکیجی اص هَلکَل FTIR ّبیعیف .اًدبم ؿذ

ٍ تَصیغ آًْب دس ػغح ًبًَرسات سٍی سا  فؼبل صیؼتی

 ًوَداسًبًَرسات ًبًَرسات ػٌتض ؿذُ دس  .دّذًـبى هی

ًـبى دادُ ؿذُ اػت کِ دس ایي ؿکل ثبًذّبی  1

هختلف خزة ًبًَرسات ًـبى دادُ اػت. ثشسػی 

اص  عیف ػٌدی ًبًَرسات اکؼیذ سٍی ػٌتض ؿذُ

 ّبی خزة هختلفی سا ثِ صَستپیک کَسکَهیي

56/424، 66/857، 02/882، 70/1380 ،22/1439 ،

-FT  دس عیف  دّذ.ًـبى هی  50/3434 ٍ 64/1519
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IR  ًبًَرسات اکؼیذ سٍی استؼبؿبت کــی پیًَذ 

Zn-O   ثِ صَست ًَاس خزثی لَی ٍ تیضی دس حذٍد

ًبؿی  1300ؿَد. ًَاس خزثی دس هحذٍدُ دیذُ هی 424

ّبی آة خزة ؿذُ اص استؼبؿبت خوـی هَلکَل

سٍی ػغح ًبًَ رسات اکؼیذ سٍی اػت. ّوچٌیي ًَاس 

-هشثَط ثِ استؼبؽ کــی هَلکَل 3400خزثی دس 

 .ّبی آة اػت

بررسی مًرفًلًشیکی واوًذرات با استفادٌ از 

FESEM:  هَسفَلَطی ػغح ًبًَرسات سٍی ػٌتض

هَسد ثشسػی لشاس گشفت.  FESEM ؿذُ ثب اػتفبدُ اص

ّب، ثؼیبسی اص رسات سا دس اؿکبل هتٌَع ثب هیکشٍگشاف

ػغحی ًبّوَاس  ای ٍ ثبهَسفَلَطی ًبهٌظن کشٍی، هیلِ

ّب . دس ثشخی ثخؾ(1)ؿکل  دٌّذسا ًـبى هی

ّب ًیض ًبًَرسات اگلَهشُ ؿذُ اًذ ٍلی دس ثشخی لؼوت

ّبی ًبًَرسات کبهلا تفکیک ؿذُ ٍ ثِ ساحتی کشیؼتبل

 لبثل ثشسػی هی ثبؿٌذ. 

فؼبلیت ًبًَرسات ثب اػتفبدُ اص  اکسیداوی:فعالیت آوتی

ّبی دس حضَس غلظت DPPHسٍؽ هْبس سادیکبل آصاد 

هختلف ًبًَرسات هَسد ثشسػی لشاس گشفت. ًتبیح 

 2ًوَداس اکؼیذاًی ًبًَرسات سٍی دس ّبی آًتیفؼبلیت

 ZnO دّذ کِوَداس ًـبى هیً .ًـبى دادُ ؿذُ اػت

(NPs) ّبی اص سادیکبل دسصذ 5/7 لبدس ثِ هْبس حذٍد

لیتش هیکشٍگشم ثش هیلی 5/62دس غلظت  DPPH آصاد

ّوبًغَس کِ هـبّذُ هی ؿَد ثب افضایؾ غلظت  .اػت

لیتش، ایي هیکشٍگشم ثش هیلی 500ثِ  ZnO ًبًَرسات

ًتبیح اثشات  .یبثذافضایؾ هی دسصذ 18هْبس حذٍد 

ّبی هتَػظ ًبًَرسات ػٌتض ؿذُ سا دس هْبس سادیکبل

 دّذ. اصاد ًـبى هی

ًتبیح ًـبى داد کِ  ارزیابی اثر سمیت واوًذرات:

-ثؼتِ ثِ غلظت ٍ صهبى لبدس ثِ هْبس ػلَلًبًَرسات 

 3ًوَداس ّؼتٌذ. ّوبًغَس کِ دس فیجشٍثلاػت ّبی 

ػبػت پغ اص دسهبى  48ٍ  24ًـبى دادُ ؿذُ اػت، 

 50هیکشٍگشم ثش هیلی لیتش، حذٍد  6ثب غلظت حذٍد 

ّب هْبس ؿذُ ٍ ثب افضایؾ غلظت ثِ اص ػلَل دسصذ

 دسصذ 80تب لیتش، هیضاى هْبس هیکشٍگشم ثش هیلی 8/7

ػبػت پغ اص دسهبى دس  72افضایؾ یبفتِ اػت. دس 

اص  دسصذ 50لیتش حذٍد هیکشٍگشم ثش هیلی 4غلظت 

دّذ کِ ّب ًـبى هیؿًَذ. یبفتِّب هْبس هیػلَل

افضایؾ صهبى ٍ غلظت ثبػث افضایؾ هْبس ػلَلی 

 ؿَد.تَػظ ًبًَرسات ػٌتض ؿذُ هی

 

 
 ای ثب ػغح ًبّوگيای ٍ صفحِ، هیلًِبًَرسات ثِ اؿکبل هختلف کشٍیاص  FESEM تصَیش -1ؿکل 
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 ثجت ؿذُ اص ًبًَرسات اکؼیذ سٍی ػٌتض ؿذُ اص کَسکَهیي FTIRعیف  -1 ًوَداس

 

 
ثِ ػٌَاى  BHAدس همبیؼِ ثب ًبًَرسات اکؼیذ سٍی ّبی هختلف دس هؼشض غلظت DPPHّبی آصاد هْبس سادیکبل -2ًوَداس 

 اػتبًذاسد

 

62.5 125 250 500

DPPH 7.7667 7.93 14.1333 18.0667

BHA-DPPH 80.9 84.3633 86.2667 95.4667
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 عجیؼی هَؽفیجشٍثلاػت ّبی ثش ػلَل اکؼیذ سٍیاثشات ػویت ػلَلی ًبًَرسات  -3ًوَداس 

 

بحث

ثشسػی ؿکل ًبًَرسات ًـبى داد کِ ًبًَرسات تـکیل  

ّب آىؿذُ داسای اؿکبل هتٌَػی ثَدُ ٍ ؿکل 

ثبؿذ. ای ثب ظبّشی ًبّوگي هیچٌذٍخْی، کشٍی هیلِ

 FTIRّبی تـکیل ؿذُ دس ّوچٌیي ثشسػی پیک

حضَس پیًَذّبی هشتجظ ثب تـکیل ًبًَرسات اکؼیذ 

سٍی سا ًـبى داد. اسصیبثی اثشات ثیَلَطیک ٍ 

ثیَؿیویبیی ًبًَرسُ ػٌتض ؿذُ ًـبى داد کِ ًبًَرسُ 

ٍ ثِ صَست  داسای اثشات هتَػظ اًتی اکؼیذاًی ثَدُ

ّبی ًشهبل ٍاثؼتِ ثِ غلظت ٍ صهبى لبدس ثِ هْبس ػلَل

ثِ  یک صهیٌِ ًَظَْس ٍفٌبٍسی ًبًَ هَؿی هی ثبؿذ. 

ػشػت دس حبل سؿذ اػت کِ اص ایي فٌبٍسی دس ػٌتض  

ًبًَرسات غیش ػوی، پبیذاس ٍ صیؼت ػبصگبس اػتفبدُ 

ّبی فیضیکَؿیویبیی خبف، گشدد ٍ ثِ دلیل ٍیظگیهی

ّبی هختلفی اػتفبدُ صهیٌِ تَاًٌذ دسًبًَرسات هیایي 

.  ثیَػٌتض ػجض ًبًَرسات اکؼیذ سٍی ػبدُ، (21)ؿًَذ 

لبثل اػتفبدُ ٍ همشٍى ثِ صشفِ اػت ٍ ظبّش فیضیکی 

خذیذ ٍ کبساهذتشی سا دس همبیؼِ ثب ػبیش ًبًَرسات 

 .(23) دّذًظیش ًمشُ، علا ، تیتبًیَم ٍ ًیکل اسائِ هی

ّبی هتٌَػی خْت تبییذ دس هغبلؼبت هختلف اص سٍؽ

 ،یک هغبلؼِ عی گشدد.حضَس ًبًَرسات اػتفبدُ هی

Gnanasangeetha  ّوکبسؽ ًبًَرسات اکؼیذ سٍی ٍ

ثِ سٍؽ ػجض    Coriandrum sativumاص ثشگ گیبُسا 

 XRD ،SEMّبی ػٌتض ًوَدُ ٍ دس اداهِ اص سٍؽ

ٍFTIR   .خْت تبییذ ػٌتض ًبًَرسات اػتفبدُ ًوَدًذ

ًتبیح حبصل اص ثشسػی ػبیض ًبًَرسات ًـبى داد کِ 

 66ّب دس حذٍد  ىآػبیض ًبًَرسات تَلیذ ؿذُ تَػظ 

ثبؿذ کِ لبثل همبیؼِ ثب ػبیض ًبًَرسات ًبًَهتش هی

  .(5) ثبؿذاکؼیذ سٍی ػٌتض ؿذُ اص کَسکَهیي هی

دس هغبلؼِ دیگش ػٌتض ًبًَرسات اکؼیذ سٍی اص ػصبسُ 

اًدبم ؿذ ٍ ػپغ  Ocimumtenuiflorumثشگ گیبُ  

0 3.9 7.8 15.6 31.2

24h 100 95.1767 14.1367 4.0867 1.8367

48h 100 82.6 8.5467 2.0667 1.4267

72h 100 53.85 9.3333 2.8233 0.9867
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ثِ هٌظَس تبییذ  XRD ،SEM  ٍFTIRآًبلیضّبی 

حضَس ًبًَرسات اًدبم گشفت. ًتبیح ایي ثشسػی 

 20ًبًَرساتی ثِ ؿکل چٌذٍخْی ٍ اًذاصُ حذٍد 

ًبًَهتش سا گضاسؽ داد کِ تمشیجب هـبثِ ثب ًبًَرسات 

. دس یک ثشسػی (13) ثبؿذػٌتض ؿذُ اص کَسکَهیي هی

اص کَسکَهیي خْت ػٌتض ًبًَرسات علا  2017دس ػبل 

ًبًَهتش سا  16ٍ  6اػتفبدُ ؿذ ٍ ًتبیح رساتی دس  اًذاصُ 

رسات تَػظ ًـبى داد. اًذاصُ رسات هتَػظ 

گضاسؽ ؿذ. ًبًَهتش  21هیکشٍػکَح الکتشًٍی حذٍد 

ّبی ػولکشدی اختصبف یبفتِ ثِ گشٍُ ًتبیح حضَس

ًـبى داد  FTIR  ٍSERSّبی کَسکَهیي سا دس عیف

کِ  (16)کِ ًـبًِ حضَس کَسکَهیي دس ًوًَِ اػت 

 1ایي ًتبیح لبثل همبیؼِ ثب ًتبیح اسایِ ؿذُ دس ؿکل 

 ثبؿذ. هی

ّب، تشپٌَئیذّب، تشکیجبت گیبّبى داسٍیی داسای ٍیتبهیي

اکؼیذاًی ّبی آًتیثبؿٌذ کِ پتبًؼیلفٌلی ٍ فٌَلیک هی

کِ  ًبًَرسات ّب ًـبى هی دّذ هتٌَع داسًذ اهب ثشسػی

-ػٌتض ؿذُ ثب اػتفبدُ اص گیبّبى داسٍیی فؼبلیت آًتی

-اکؼیذاًی ثیـتشی سا دس ؿشایظ آصهبیـگبّی ًـبى هی

 .(1) دٌّذ

کَسکَهیي ًَػی پلی فٌَل اػت کِ اص گیبُ صسدچَثِ 

تْیِ ؿذُ ٍ دس تْیِ هَاد غزایی ٍ ثشای اّذاف 

پضؿکی دس خٌَة ؿشلی آػیب، چیي ٍ ٌّذ ثؼیبس هَسد 

لشاس هی گیشد. تحمیمبت صَست گشفتِ دس  اػتفبدُ

هَسد اّذاف پضؿکی ثشای کَسکَهیي حبکی اص 

اکؼیذاًی ٍ خبصیت ضذ ػشعبى، ضذ هیکشٍثی، آًتی

-اهب دس ایي هیبى هحذٍدیت .(7) ضذ التْبثی آى اػت

تَاى ثِ ت اػتفبدُ اص اى ٍخَد داسد کِ هیّبیی خْ

حلالیت پبییي دس آة ٍ دػتشػی صیؼتی کن اؿبسُ 

هٌظَس افضایؾ فشاّوی صیؼتی کَسکَهیي، ًوَد. ثِ 

ّبی هختلفی اػتفبدُ ؿذُ اػت. ثشخی اص ایي سٍؽ

ّب  ّب ؿبهل کپؼَلِ کشدى کَسکَهیي دس لیپَصٍمسٍؽ

ثب  .(16) ثبؿذّب هیٍ ثبسگزاسی کَسکَهیي دس هیؼل

ایي حبل، ساًذهبى کن کپؼَلِ، ًـت ػشیغ داسٍّبی 

هحلَل دس آة دس حضَس اخضای خَى ٍ ثجبت رخیشُ 

ّبی ثبلمَُ ثشای تحمیمبت آیٌذُ ػبصی ضؼیف چبلؾ

ثبسگیشی  .اػتّب کَسکَهیي کپؼَلِ ؿذُ دس لیپَصٍم

داسٍّب ٍ فشآیٌذّبی ثبسگزاسی پیچیذُ هیؼل ًیض ثبیذ 

ثْجَد یبثذ. سٍؽ دیگش خفت کشدى کَسکَهیي ثب 

تَاًذ ثبػث افضایؾ ًبًَرسات فلضی اػت کِ هی

فؼبلیت، ًیوِ ػوش، ثجبت ٍ افضایؾ پبیذاسی دس 

 فشآیٌذّبی هتبثَلیکی اختصبصی ٍ غیشاختصبصی ؿَد

ثی آهب دس ًیض دس ایي هغبلؼِ اص ػصبسُ  .(15)

کَسکَهیي خْت ػٌتض ًبًَرسات اکؼیذ سٍی ثِ سٍؽ 

 ػیجض اػتفبدُ کشدین. 

ًبًَرسات اکؼیذ سٍی هـبثِ ثب هغبلؼِ حبضش، ثیَػٌتض  

 Trifoliumآثی گیبّبى هختلفی هبًٌذ ثب ػصبسُ

pretense (4)، ثشگCatharanthus roseus  (2 ،)

 Eucalyptus ثشگ ،Polygala tenuifolia (18) سیـِ

globulus  (17) ٍ ثشگMurraya keenigii  (3)  دس

هغبلؼبت لجلی گضاسؽ ؿذُ اػت کِ ًتبیح حبصل اص 

ًْب لبثل آّبی ثیَلَطیکی یبثی ٍ ثشخی ٍیظگیهـخصِ

 همبیؼِ ثب هغبلؼِ حبضش هی ثبؿذ. 

دس ثؼیبسی اص هغبلؼبت اثشات ػیوت ًبًَرسات ػٌتض 

هختلف ػلَلی هَسد ثشسػی لشاس ّبی ؿذُ ثش دٍدهبى

گشفتِ اػت. ًبًَرسات اکؼیذ سٍی اثشات هْبسی تمشیجب 

. دس عی یک ثشسػی (22)ّب داسًذ ثبلایی ثش ػلَل

ػلَل ّبی اًذٍتلیبل للت ثب ًبًَرسات اکؼیذ سٍی ثب 

ًبًَهتش تیوبس ؿذًذ ٍ ًتبیح حبصل اص ثشػی  45اثؼبد 

-لَاثؼتِ ثِ غلظت ٍ صهبى سا دس ػلاثشات ػویت ٍ

  .(18)ّبی تیوبس ؿذُ ًـبى داد  

ّبی سٍی دس عی یک ثشسػی ًـبى دادُ ؿذ کِ یَى

آصاد ؿذُ اص ًبًَرسات اکؼیذ سٍی ػجت ایدبد ػویت 

 NIHّبی هَؿیّبی فیجشٍثلاػتػلَلی دس ػلَل

3T3 حبصل اص هغبلؼِ کِ هـبثِ ثب ًتبیح  (25) گشدیذ

ثبؿذ. اسصیبثی ػویت ػلَلی ثب اػتفبدُ اص حبضش هی
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ثبثت  ّبی فیجشٍثلاػتػلَلثش سٍی  MTTسٍؽ 

تیوبس ثب ًبًَرسات علای ػٌتض ؿذُ اص کَسکَهیي  .کشد

اثشات ػوی ثش  ppm 40ًـبى داد کِ ایي ًبًَرسات تب 

ًتبیح ثب ًتبیح ایي . همبیؼِ (3) کٌٌذّب اػوبل ًویػلَل

ت هختلف هبًٌذ دّذ کِ ًبًَرساهغبلؼِ حبضش ًـبى هی

ؿًَذ اهب علا ٍ اکؼیذ سٍی اص کَسکَهیي ػٌتض هی

ثبؿذ. دس ثشسػی ّبی ّش یک هتفبٍت هییٍیظگ

حبضش ًبًَرسات ػٌتض ؿذُ اثشات ػوی ثبلاتشی سا ثش 

ّبی ًشهبل داؿتِ اًذ کِ ؿبیذ ایي ًتیدِ اػتفبدُ ػلَل

اص ًبًَرسات علا سا دس تشکیت ثب کَسکَهیي هٌبػت تش 

ثشسػی فؼبلیت ػویت ػلَلی ًبًَرسات  ًـبى دّذ.

ّبی سٍی اثش ػویت ػلَلی آى سا سا دس ثشاثش ػلَل

ّبی ّبی عجیؼی اص خولِ ػلَلػشعبًی ٍ ػلَل

 ّبی اپیتلیبل لٌضّبی اًؼبًیٍ ػلَل (26) اپیتلیبل سیِ

دّذ. دس هغبلؼِ حبضش ًیض هبًٌذ ًـبى هی (26)

ػلَل هَسد  لا اثشات ػوی ًبًَرسُ ثش سدُهغبلؼبت ثب

 ذ.هغبلؼِ ًـبى دادُ ؿ

ًبًَرسات ػلاٍُ ثش اثشات ػیتَتَکؼیک داسای اثشات 

ثبؿٌذ کِ ایي اکؼیذاًی ثب عیف لذست هختلف هیًتیآ

اثشات ثب تَخِ ثِ هٌجغ اػتفبدُ ؿذُ ثشای ػٌتض 

ًبًَرسات، ًَع ًبًَرسات ٍ ثؼیبسی فبکتَسّبی هتغییش 

تَاًذ هتفبٍت ثبؿذ. دس ایي ثشسػی هیضاى هْبس دیگش هی

اکؼیذاًی ًتیآثشسػی ٍ تَاى  DPPHصاد آسادیکبل 

ًبًَرسُ هتَػظ اسصیبثی گشدیذ. دس ثشسػی دیگشی کِ 

اص ًبًَرسات علا ػٌتض ؿذُ ثب کَسکَهیي اػتفبدُ ؿذُ 

 DPPHاکؼیذاًی ثب اػتفبدُ اص سٍؽ ثَد. فؼبلیت آًتی

ًتبیح ًـبى داد کِ  ًبًَرسُ هَسد ثشسػی لشاس گشفت ٍ 

-علا پَؿؾ ؿذُ ثب کَسکَهیي ثیـتشیي فؼبلیت آًتی

 . (3) اکؼیذاًی سا ًؼجت ثِ ػبیش ًبًَرسات علا داسد

Suresh ِّوکبساًؾ گضاسؽ دادًذ ک ٍNP  ّبی اکؼیذ

-ّبی آًتیفؼبلیت  Cassia fistulaسٍی ػٌتض ؿذُ اص  

دی -1، 1ّبی اکؼیذاًی لَی سا اص عشیك هْبس سادیکبل

. (19) دٌّذًـبى هی (DPPH) پیکشیلیلیذسصیل-2-فٌیل

دس هغبلؼِ حبضش ًیض تَاى هتَػظ ًبًَرسات ػٌتض ؿذُ 

 صاد گضاسؽ ؿذ. آّبی اص کَسکَهیي ثش هْبس سادیکبل

 DPPHّبی اصاد دس یک ثشسػی فؼبلیت هْبس سادیکبل

ثِ سٍؽ ػجض   تَػظ ًبًَرسُ اکؼیذ سٍی ػٌتض ؿذُ

هَسد ثشسػی لشاس گشفت ٍ ًتبیح ًـبى داد کِ ًبًَرسُ 

گشم دس غلظت یک هیلی صاد ساآّبی لبدس اػت سادیکبل

. کِ (10) هْبس کٌذ دسصذ 47/45 لیتش ثِ هیضاىثش هیلی

هغبلؼِ حبضش تمشیجب دس همبیؼِ ثب ًبًَرسُ ػٌتض ؿذُ دس 

 ثبؿذ.اکؼیذاًی سا داسا هیاثشات هـبثِ آًتی

 یريگوتیجٍ

ثِ عَس کلی، ًبًَرسات اکؼیذ سٍی اص عشیك یک هؼیش 

ػجض پبیذاس، ػبدُ ٍ ػبصگبس ثب هحیظ صیؼت ثب اػتفبدُ 

ؿذ. ػصبسُ ثِ ػٌَاى ػبهل کبّؾ  اص کَسکَهیي ػٌتض

کٌذ کِ ثب تدضیِ ٍ تحلیل کٌٌذُ ػول هیدٌّذُ ٍ تثجیت

FTIR  ًتیآتأییذ ؿذ ٍ ًبًَرسُ حبصل داسای اثشات-

تَاى اص آى ثِ ثبؿذ ٍ هیاکؼیذاى ٍ ػیتَتَکؼیک هی

 ػٌَاى ػَاهل کوکی دس دسهبى اػتفبدُ ًوَد.
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