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 چکیده
رودخانـه گاماسـیاب    و فراوانـی ماهیـان      یا  گونهترکیب  به منظور شناسایی    صورت گرفت،    ماه   6به مدت    1388که از تیرماه    تحقیق  این  در

ایستگاه به وسیله تور پرتابی نمونه برداری        درسه ، به صورت ماهانه     ها  گونه صنعتی بر پراکنش     یها یآلودگاستان کرمانشاه  و بررسی تأثیر       
 ـتعیـین   دین صورتبرودخانه   مطالعاتی به ترتیب از بالادست به طرف پایین دست     یها  اهستگیا. انجام شد   در بالادسـت  1ایـستگاه  :دگردی
در این  .مورد بررسی قرار گرفتند   منطقه سرخه ده     در   3ایستگاه در پل چهر ، و     واقع 2ایستگاه   ،درنزدیکی روستای سمنگان سفلی     رودخانه  
 انجـام   یهـا  یبررس ـبر اساس نتایج     . سانتی متراستفاده شد   5/1چشمه  قطر اندازه   با )پرتابی( ازتورسالیک تنها ها  نمونهجهت صید   پژوهش،  

 ، ســگ ماهیــان جویبــاری یــا رفتگرماهیــان(Cyprinidae) کپورماهیــان ه خــانواد5 گونــه از 25 مــاهی صــید شــده، 486شــده بــر روی
(Balitoridae) گربــــه ماهیــــان ،)Sisoridae(ن یــــا گربــــه ماهیــــان ، خــــانواده ســــگ ماهیــــا)Bagridae ( و مارماهیــــان

در بـین    . گونـه در منطقـه مـورد بررسـی بودنـد           1 و   1،  1،  2،  20شناسایی گردیدند که به ترتیـب دارای        ) Mastacembelidae(خاردار
همچنـین  . هیان قرار دارنـد    ماهیان شناسایی شده نیز، کپورماهیان با نوساناتی در همه جا کاملأ غالب بوده و پس از آن رفتگرما                  یها  خانواده

در  بیـشترین تعـداد    نزدیک منبع آلـوده کننـده رودخانـه و         یعنی   ،2 صیدشده در ایستگاه     یها  گونه  تعداد نیتر  کمنتایج تحقیق نشان داد که      
ماهیـان تـأثیر    صنعتی و پساب کارخانجات، بر روی پـراکنش     یها یآلودگبه عبارت دیگر    . یافت شدند  دورازمنابع آلوده کننده      و 3ایستگاه  

  . افزایش یافته استها گونه ماهیان شده است و با دور شدن از منابع آلاینده، تنوع یها گونهداشته و باعث کاهش تنوع 
   کرمانشاه، گاماسیاب، ماهیان، تنوع زیستی، آلودگی: کلیدیکلمات

  
  مقدمه

 آبـی بـه جهـت بررسـی      یهـا   سـامانه بررسی ماهیان در بوم     
 مـدیریت منـابع     رفتارشناختی، حفاظتی، ،  تکامل بوم شناختی  

آبی، بهره برداری ذخایر و پرورش ماهی حائز اهمیت بـوده           
، قبل از هر چیـز بررسـی       ها  آب و در مطالعات شیلاتی      ]15[

به عبارت دیگرشناخت   . ]8[ ردیگ یمبر روی ماهیان صورت     
 مختلـف  یهـا  گونهو بررسی زیست شناختی و بوم شناختی     

تم آبی سبب حفـظ، بهـره بـرداری و          یک اکوسیس ماهیان در   
طبق اسـناد موجـود در مـورد        . شود یم ها  آنبازسازی ذخایر   

 داخلـی   یها  آبکارهای برجسته انجام شده بر روی ماهیان        
 مطالعـات  تـوان  یم ـ منطقه زاگرس، یها  استانایران از جمله    

Berg (1949)، Coad (1980, 1995, 2008) ،

Saadati (1977) ،Armantrout(1980)،  Bianco 

& Banarescu (1982) را نام برد کـه  ) 1378( و عبدلی
یـا منـاطق     بررسی کلی فون ماهیان ایـران        ها  آنهدف اصلی   

 را جمــع آوری یا مــوزه یهــا نمونــهخاصــی از آن بــوده و 
رودخانـــه . ]17، 14 ،11،12،13 ،10، 9، 7، 4[ انـــد نمـــوده

ه ازنظر   اهمیتی ک   به لحاظ  کرمانشاهواقع در استان    گاماسیاب  
یکـی از    ،و تنـوع ماهیـان بـومی دارد       تامین آب کـشاورزی     

 ـ یهـا   رودخانـه  نیتـر   مهم  وجـود  .رود یم ـشـمار  ه  اسـتان ب
 متعدد دراین رودخانه موجب شـده تـا نـسبت بـه             یها  گونه

 ایـن    . ماهیـان آن مطالعـاتی انجـام شـود         یها  گونهشناسایی  
رودخانه از سراب سنگ سوراخ نهاوند سرچـشمه گرفتـه و           

 کیلومتری شرق   50ت کلی آن از شرق به غرب بوده، در          جه



 … بررسی ماهیان رودخانه گاماسیاب  
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کرمانشاه به سـمت جنـوب متمایـل شـده و در نهایـت بـه                
 لفظ گاماسیاب، متشکل از سـه  .)1(ونددیپ یمرودخانه کرخه  

 و  باشـد  یم ـ "آب"و  ) مـاهی ("ماسـی "،  )گـاو  ("گـا "جزء  
حکایت از وجود ماهیانی عظیم الجثه دارد به طوری که وزن        

  علـت  به . ]6[ رسد یم کیلوگرم نیز    100 به   ها  نهگوبرخی از   
 گذشته مطالعات بـسیاری صـورت      در ،هاهمیت این رودخان  

 یهـا   گونـه  "خـصوصا  ،یگرفته اما ازنظر وضعیت بیولوژیک    
 .شود ینممدونی دیده    آن بررسی منسجم و    در آبزی موجود 

وجود ذخایر آبی    توجه به اوضاع اقلیمی کشور و      بنابراین با 
 انماهیــ ذخــایر بهــره بــرداری از اخلــی ، احیــاء وفــراوان د

  حائز ها  رودخانهافزایش توان تولید طبیعی       داخلی و  یها  آب
 کافی نیست، بلکه البته فقط شناسایی ماهیان .باشد یماهمیت 

تعیـین   گیاهـان آبـزی و      باید موارد دیگری نظیـر شناسـایی      
لـی   مورد بررسی قرار گیرد و به طور ک        پارامترهای شیمیایی   

مــا را بــه شناســایی عوامــل بیولوژیــک و هیــدروبیولوژیک  
رودخانه رهنمون سازد تا بـدین ترتیـب تـصویر جـامعی از             

  .وضعیت رودخانه ترسیم گردد
 

   کارروشمواد و 
 جمعیـت  شناسـایی بـه منظور   20/4/88این تحقیق در تاریخ     

صـید ماهیـان در     .  آغـاز گردیـد    ماهیان رودخانه گاماسـیاب   
 مـاه و بـه صـورت ماهانـه          6رد مطالعه، طی     مو یها  ستگاهیا

  .صورت گرفت) پرتابی( توسط تور سالیک 
  گاماسـیاب  در رودخانه :  نمونه برداری  یها  ستگاهیاانتخاب  

  تعیـین گردیـد  نمونـه بـرداری   هایعنوان محله  ایستگاه ب  3
های تعیین شده به ترتیب از بالادسـت        که ایستگاه  )1شکل  (

  :آن قرار داشتندرودخانه به طرف پایین دست 
 سـمنگان  تایس رونزدیک بالادست رودخانه ،   درـ  1 ایستگاه
 44 درجه و    34 با طول جغرافیایی      درشهرستان صحنه  سفلی

 دقیقــه 53 درجــه و 47دقیقــه شــرقی و عــرض جغرافیــایی 
سهولت دسترسی به رودخانه    که به علت     شمالی قرار داشت  

  . انتخاب گردیداین منطقه

بـا طـول     در نزدیکـی بیـستون        پل چهر،  واقع در ـ  2 ایستگاه
 دقیقه شرقی و عرض جغرافیـایی       19 درجه و    34جغرافیایی  

 که اثـرات آلـودگی      بودمحلی   دقیقه شمالی،    25 درجه و    47
 و  بیـستون  پاسـتوریزه  وشـیر  کارخانـه قنـد   ناشی از پـساب     

مـشاهده  در رودخانـه    وضوح  ه  کشتارگاه صنعتی کرمانشاه ب   
  .شدمی

بـا  ) پـایین دسـت رودخانـه     (سرخه ده   قه  درمنطـ  3ایستگاه  
 دقیقــه شــرقی و عــرض 26 درجــه و 34طــول جغرافیــایی 

که در نزدیکی محل     دقیقه شمالی    36 درجه و    47جغرافیایی  
پیوستن رودخانه قره سو به گاماسیاب بوده و به دلیل فقدان           
منابع آلاینده، محل مناسبی جهت نمونـه بـرداری تـشخیص           

  .داده شد
ابزارمورد اسـتفاده درایـن پـژوهش       : ات لازم ابزار و تجهیز  

مجموعـه کامـل ابـزار       ،)پرتابی( تورسالیک:از بودند   عبارت
برچـسب   یا  شهی ـظـروف ش   تـرازو،  میکروسکوپ، تشریح،

 یها  دستگاه درصد،   10 فرمالین   ها،  جهت نگهداری نمونه  دار
  .سنجش فاکتورهای فیزیکوشیمیایی آب 

  فیزیکوشیمیاییبررسی پارامترهای پس از:  صیدملیاتع
ازتجهیزات شیلات منطقه وهمکاری یکی از  استفاده  ،باآب

درانجام "معمولا .گردید اقدام به صید صیادان این مرکز،
ها به   ماهی شناسی رودخانه"مطالعات  بیولوژیک وعموما

 مانند ییها یا دستگاه سموم و  بیشتر،ازیها گونه منظور صید
محیط اداره دلیل ممانعت ه  اما برندیگ یالکتروشوکر بهره م

 تنها ، الکتروشوکربا استفاده ازازصید منطقه زیست 
 سانتی متراستفاده 5/1چشمه  قطربا )پرتابی( ازتورسالیک

منظور سرعت عمل بیشتر وصرف حداقل ه بهمچنین  .شد
  .گردید  صرفنظر نیز قلاب اندازییها روش  از،زمان

 در شـده،  ی صـید هـا  نمونـه  :هـا  بررسی وشناسایی نمونه

 گرفته قرار درصد 10 فرمالین محتوی دار برچسب ظروف

 منتقـل اداره شیلات کرمانـشاه   شناسی ماهی آزمایشگاه به و
ــد ــات ســپس  .گردیدن ــه مطالع ــور اولی ــه منظ بررســی  ب

هـا انجـام و    گونـه خصوصیات  مورفومتریـک و مریـستیک       
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 طـول بـدن،     :ماننـد  ها با استفاده از کلیدهای شناسایی       نمونه
، هـا   بالـه ی نرم وسخت    ها  شعاعزن کل، ارتفاع بدن، تعداد      و

 ، فاصـله    ها  چشمتعداد سبیلک ها، قطرچشم ها، فاصله بین        
ی آبشـشی ،    هـا   کمانمنافذ بینی، طول روده، تعداد خارهای       

ی بالا، زیر و روی     ها  فلس، تعداد    حلقی یها  شمارش دندان 
ی پـشتی   ها  باله از یکدیگر، فرمول     ها  بالهخط جانبی، فاصله    

ی زیـستگاه، نـوع     هـا  یژگ ـیو، سن و همچنـین       و مخرجی 
تغذیه، تولیـدمثل، پـراکنش جغرافیـایی واهمیـت اقتـصادی           

منـابع معتبـر و     های بیومتری ذکرشده در     وروش ...و ها  گونه
 ،14 ،13 ،11،12،  10  ،5،  4[موجود مـاهی شناسـی ایـران        

ی ماهیـان تـا حـد گونـه شناسـایی           هـا   نمونهمقایسه و    ]17
  .یدندگرد

  
  

  
  

کارخانه شیر و لبنیات بیستون . 2کارخانه قند بیستون . 1(برداری و منابع آلاینده در رودخانه گاماسیابهای نمونه موقعیت ایستگاهـ1شکل
  )کشتارگاه صنعتی کرمانشاه. 3

  
  نتایج

رودخانـه   در شـده  صـید  مـاهی  نمونه 486 روی بر بررسی
 درستگاه مورد مطالعـه،  کرمانشاه در سه ای استان گاماسیاب

 5 از ماهی گونه  25 نشان داد که 1388تیرماه الی آذرماه  طی
، سگ ماهیان جویباری (Cyprinidae) کپورماهیان خانواده

ــان  ــا رفتگرماهیــ ــان (Balitoridae)یــ ــه ماهیــ ، گربــ
)Sisoridae(   ــان ــه ماهی ــا گرب ــان ی ــگ ماهی ــانواده س ، خ
)Bagridae (و مارماهیان خاردار)Mastacembelidae (  

  
 ماهیـان  رده فـوق  بـه  متعلق ها آن همه که ندینما یم زیست

ــتخوانی ــعاعی رده و (Osteichthyes) اس ــان ش  بالگ
(Actinopterygii)  در بــین ). 3جــدول (باشــند یمــ

ــا خــانواده ــیه ــا  شناســایی شــده، کپورماهی ــه، 20ان ب  گون
 ــ ــا س ــان ی ــا  گرفتگرماهی ــاری ب ــان جویب ــه و 2ماهی  گون

ماهیان خاردار، باگریده و سیسوریده یا گربه        مار یها  خانواده
ور ماهیان هر کدام با یـک گونـه در منـاطق مطالعـاتی حـض              
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 سـمنگان سـفلی، پـل       یها  ستگاهیاداشتند که کپورماهیان در     
تعـداد    درصـد     86 و   80 ،   96چهر و سرخه ده بـه ترتیـب         

 ماهی  یها  گونه درصد تعداد     88 و در کل منطقه نیز       ها  گونه
 و پــس از آن ســگ ماهیــان ه را تــشکیل دادهشناســایی شــد

در  ).5 تـا    2 نمـودار (جویباری یا رفتگرماهیـان قـرار دارنـد       

 ـا برخی از فاکتورهای فیزیکوشیمیایی      1جدول    یهـا   ستگاهی
برخـی از  نتـایج   2جـدول   .مورد مطالعه نشان داده شده است   

 را نـشان    فاکتورهای فیزیکوشیمیایی در فاضـلاب منـابع آلاینـده        
ــی ــدم ــودار .ده ــده در 1 نم ــید ش ــان ص ــداد ماهی ــل   تع ک

  .دهد یم مورد مطالعه را به تفکیک خانواده نشان یها ستگاهیا
  

  های مورد مطالعه مقایسه برخی از فاکتورهای فیزیکوشیمیایی ایستگاهـ1جدول 
  ها       ایستگاه

  
  خصوصیات

  
  ، سمنگان سفلی1ایستگاه 

  
 ، پل چهر           2ایستگاه 

  
  ، سرخه ده3اه  ایستگ

  قلوه سنگی ـ ایماسه  ایماسهـ شنی   ای ماسهـشنی   نوع بستر

 7/0 -02/1  2/0 -1  5/0-5/1  )متر(عمق نمونه برداری

  نیمه شفاف  کدر  نیمه شفاف  وضعیت ظاهری آب
  C    °21  C      22  C      °23  درجه حرارت هوا

  C    °20  C     °5/22  C      °21  درجه حرارت آب

 mg /lit  3/6- 5/5  4/4 7- 5/5 ) (ان اکسیژنمیز

pH  8  9  6  
 
 

   نتایج برخی از فاکتورهای فیزیکوشیمیایی در فاضلاب منابع آلایندهـ2جدول 
             فاکتورها 

  
  منبع آلودگی

  درجه(دما
  ) سانتیگراد

  فسفات
)mg/lit(  
  

  نیترات
)mg/lit(  

pH TDS  
)mg/lit(  

Turbidity  
)mg/lit(  

  ندکارخانه ق
   بیستون

33  2/9  5/47  7/9  680  98  

  کارخانه شیر و
   لبنیات بیستون

  

5/23  7/8  82/11  1/9  758 88 

  کشتارگاه صنعتی
   کرمانشاه

25  18 7/33  1/7          1230  5/91  
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  )1388آذر ماه الی تیر ماه ( اسامی ماهیان شناسایی شده در رودخانه گاماسیاب استان کرمانشاهـ3جدول 
  )نام محلی(نام فارسی                           نام علمی                نام خانواده    ردیف

1  Cyprinidae      Barbus  rajanurum    سس ماهی، سونگ  
2  Cyprinidae Barbus   lacerta  ،زمیبه لسس ماهی کورا  
3  Cyprinidae Barbus  barbulus  ،بز ماهیبه رزمسس ماهی ،  
4  Cyprinidae Barbus   esocinus سس ماهی، سونگ، انزه  
5  Cyprinidae Barbus    luteus حمری، زنگول  
6  Cyprinidae Barbus   grypus شیربت، رومی، سس ماهی، سرخه  
7  Cyprinidae Chondrostoma   nasus    کپور پوزه دار، ماهی ناز  
8  Cyprinidae Capoeta   damascina   وئینی، گل چراغسیاه ماهی، سارده، ت
9  Cyprinidae Capoeta  trutta  ،بوتکبه رزمتوئینی، شیرماهی ،  

10  Cyprinidae Capoeta  aculeata سیاه ماهی، شوم، زرده پر  
11  Cyprinidae Capoeta   angorae سیاه ماهی، عروس ماهی  
12  Cyprinidae Capoeta   umbela   سیاه ماهی، بوتک، خاک خورک  
13  Cyprinidae Capoeta    macroplepis سیاه ماهی، زردک  
14  Cyprinidae Leuciscus  cephalus   ماهی سفید رودخانه، سرمخروطی  
15  Cyprinidae Cyprinion   macrostomum لوتک، بوتک، گاپت  
16  Cyprinidae Cyprinion  watsoni لوتک  
17  Cyprinidae Garra   rufa گل چراغ، زیرسنگی  
18  Cyprinidae Tor   grypus عزیز ماهی  
19  Cyprinidae Pseudorasbora   parva آمورچه  
20  Cyprinidae Chalcalburnus  mossulensis    شاه کولی  
21  Sisoridae             Glyptothorax  kurdistanicus گربه ماهی، اشلمبو  
22  Balitoridae             Nemacheilus   kermanshahensis رفتگرماهیسگ ماهی ،  
23  Balitoridae Nemacheilus   frenatus     سگ ماهی  
24  Bagridae           Mystus  pelusius گربه ماهی، چامو 

25 Mastacembelidae       Mastacembelus   mastacembelus مارماهی، مارماهی خاردار  
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  برداریی نمونهها ستگاهیانه در شده از هر گو  تعداد ماهی صیدـ4جدول
  ردیف

  
  هاایستگاه                      
  تعدادگونه های موجود 

  ،1ایستگاه 
  سمنگان سفلی

  ،2ایستگاه 
  پل چهر

  ،3ایستگاه
  سرخه ده

1  Barbus  rajanurum    21 12 27 
2  Barbus   lacerta  18 9 
3  Barbus  barbulus 33  18 
4  Barbus   esocinus 24  21 
5  Barbus    luteus   18 
6  Barbus   grypus   15 
7  Chondrostoma   nasus    15 6  
8  Capoeta   damascina     12 
9  Capoeta  trutta 9  3 

10  Capoeta  aculeata   12 
11  Capoeta   angorae  15  
12  Capoeta   umbela   15   
13  Capoeta    macroplepis 6  9 
14  Leuciscus  cephalus    21  
15  Cyprinion   macrostomum   18 
16  Cyprinion  watsoni 21   
17  Garra   rufa   15 
18  Tor   grypus 15   
19  Pseudorasbora   parva   9 
20  Chalcalburnus  mossulensis      12 
21  Glyptothorax  kurdistanicus  18  
22  Nemacheilus   kermanshahensis  12 
23  Nemacheilus   frenatus       9 
24  Mystus  pelusius   12 
25  Mastacembelus  mastacembelu6   
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  ی مورد مطالعهها ستگاهیای ماهیان در کل  ها خانوادهی صید شده از ها نمونهتعداد   ـ1نمودار

  
    

طق مورد مطالعه نشان داد     بررسی فراوانی ماهیان به تفکیک منا     
 ماهیان شناسایی شده، تیره کپورماهیـان       یها  خانوادهکه در بین    

با بیشترین درصد فراوانی در هر سـه ایـستگاه مطالعـاتی و در              
 همچنین  .کل رودخانه به عنوان خانواده غالب شناسایی گردید       

 تـوان  یم 3 شناسایی شده در جدول      یها  گونهبا توجه به تعداد     

    و  Barbus  یهـا   جنس متعلق به    ها  گونهفت که اکثر    نتیجه گر 
Capoeta     5 تـا    2 یها  نمودار .باشند یم از خانواده کپورماهیان 

 شناسـایی شـده را در سـه ایـستگاه           یهـا   خـانواده نیز، ترکیب   
  .دهند یممطالعاتی و در کل رودخانه نشان 

  .اندداده شده نشان نیز تصاویر برخی از ماهیان شناسایی شده 
  

  
  ی شناسایی شده در ایستگاه سمنگان سفلیها خانواده درصد فراوانی نسبی -2 نمودار
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  ی شناسایی شده در ایستگاه پل چهرها خانواده درصد فراوانی نسبی -3 نمودار

  
  ی مختلف ماهیان در ایستگاه سرخه دهها خانواده درصد فراوانی نسبی - 4کل نمودار 
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  ی مختلف ماهیان در رودخانه گاماسیاب استان کرمانشاهها خانوادهبی  درصد فراوانی نس-5 نمودار

 
  

  

  
Barbus  rajanurum                                                   

                                      Barbus   lacerta 

   
Chondrostoma   nasus             Barbus   esocinus  
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Capoeta  trutta                                                                                  Capoeta   damascina 

   
Capoeta   angorae Capoeta  aculeata 

  
Cyprinion   macrostomum          Capoeta    macroplepis 

   
Tor   grypus                 Garra   rufa  
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Glyptothorax  kurdistanicus                  Pseudorasbora   parva 

 
Mystus  pelusius                                                   Mastacembelus   mastacembelus 

  
   حثب

رودخانه گاماسیاب بـه عنـوان یکـی از سرشـاخه هـای مهـم           
 یها  گونهزیست  اسب جهت    دارای شرایط من   ،رودخانه کرخه 
  داخلی کشور و   یها  رودخانهبا مطالعه   . باشد یممتعدد ماهیان   
 اقلیمــی، از نظرهــا آنه جانبــه شــرایط مختلــف بررســی همــ
لـف سـال    تفـصول مخ   در... شـیمیایی و   فیزیکی، بیولوژیکی،

 جهـت   هـا   رودخانـه کیفـی     به شناسایی توان کمـی و      توان یم
 نائـل  هـا  آنو حفظ ذخـایر    بومی هر منطقه     یها  گونهپرورش  
 گونه از ماهیان رودخانه گاماسـیاب       25دراین بررسی    .گردید

 ـتغذیگـاه    دارای جا  هـا   آن  که اکثـر   ندشناسایی گردید    و یا  هی
مانند  ییها  گونه .ان استان هستند  ساکن نظر  از یا  ژهیواقتصادی  

Leuciscus cephalus  )  گونـه   و)یا رودخانـه ماهی سـفید 
Capoeta trutta )ـ   در"تقریبا) کبوت  ه بـازار  همـه فـصول ب

توجـه    دیگر نیـز کمـابیش مـورد       یها  گونه  و شوند یمعرضه  
  .باشند یمبومیان 

  
  

 شناسایی شده دارای    یها  گونهباید توجه داشت که برخی از       
 Barbus از جـنس  ییهـا  گونـه مانند ( ارزش صید اقتصادی    

و ) رسـد  یم ـکه اندازه بعضی از آنها به بیش از یک متر هـم             
همچنـین  . باشـند  یمبرخی دیگر دارای اهمیت صید ورزشی      

به .  دارای اهمیت اکولوژیک زیادی هستند     ها  گونهتعدادی از   
ــشاه    ــاهی کرمان ــال رفتگرم ــوان مث   Nemacheilus(عن

kermanshahensis (          به دلیل اینکه تنها در ایـران زیـست
ــ ــنما یم ــسیاری   ]13 و 4[ دی ــک ب ــت اکولوژی  دارای اهمی
  .باشد یم

ــیش از   ــا ب ــان در دنی ــره کپورماهی ــه داشــته و در 2200تی  گون
 و  ها  تالاب پشت سدها،    یها  اچهیدر داخلی ایران مانند     یها  آب

 ـ( بیـشترین تعـداد گونـه        ها  رودخانه را دارا  )  گونـه  80یش از   ب
 یغـالبت  که در مناطق مطالعاتی نیز چنـین         ]17 و   9 ،4[باشند یم

تفکیـک منـاطق مـورد      بررسی فراوانی ماهیان بـه       .مشاهده شد 
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مطالعه نشان داد که در بین خانواده های ماهیان شناسایی شده،           
تیره کپورماهیان با بیشترین درصد فراوانی در هر سـه ایـستگاه            
مطالعاتی و در کل رودخانه به عنوان خانواده غالـب شناسـایی            

همچنین با توجه به تعداد گونـه هـای         ). 5 تا   2 نمودار(گردید  
 می توان نتیجه گرفت که اکثر گونه        4ر جدول   شناسایی شده د  

از خـانواده    Capoeta و  Barbusهـای     ها متعلق بـه جـنس     
  .باشندکپورماهیان  می

  
 ماهی در منابع آبی، بستگی به       یها  گونهمیزان تراکم و پراکنش     

شرایط خود گونـه و در مجمـوع روابـط حـاکم بـر زیـستگاه                
س بـستر، سـرعت     جـن ( نظیـر عوامـل فیزیکوشـیمیایی        ها  گونه

ــای آب،  ــان آب، دم ــودگجری ــا یآل ــزان ســازش ...) و ه  و می
 دارد که منابع مختلفی به این       ستشانیز ماهی با محیط     یها  گونه

بـا دور شـدن از      به عنوان مثـال     . ]3و2 [ اند  نمودهمسئله اشاره   
 ماهیان افزایش   یا  گونهمنابع آلوده کننده در یک رودخانه، تنوع        

 درایـستگاه   شـود  یم ـ مـشاهده    3 درجدول   همانطورکه .ابدی  یم
  گونـه و   6 ، پل چهر  درایستگاه  گونه، 10  تعداد ،سمنگان سفلی 

علـت  . شـده اسـت     گونه صید  17  تعداد ،سرخه ده ایستگاه   در
 ـ دوم صید شده در ایستگاه      یها  گونه بودن تعداد  کمتر دلیـل  ه   ب

کارخانـه   نزدیک بودن این ایستگاه به منابع آلوده کننـده ماننـد          
 کــشتارگاه صــنعتی پاســتوریزه، شــیر و کارخانــه بیــستون دقنــ

 1در ایـستگاه     .باشـد  یم ـنیروگاه حرارتی بیـستون       و کرمانشاه
 صنعتی مانند آنچه که در ایستگاه       یها یآلودگ) سمنگان سفلی (
 مشاهده گردبد، وجود نداشته است و میزان اکسیژن محلـول           2

کـم ماننـد     با آلودگی    یها  آب مختص   یها  گونهمناسب و    آب،
پل  (2 در ایستگاه     اما .مارماهی تنها در این ایستگاه صید گردید      

هـا و    به دلیل وجود آلـودگی و فعالیـت میکروارگـانیزم         ) چهر
 شیمیوسنتزکننده، اکـسیژن محلـول در آب کـاهش          یها یباکتر
 قلیایی بـه رودخانـه، میـزان        یها  فاضلابو به دلیل ورود     یافته  
pH     لی رغم اینکـه درجـه حـرارت        ع.   آب افزایش یافته است

آب از بالادست رودخانه بـه طـرف پـایین دسـت آن بایـد بـه              
، اما دمای آب در این ایـستگاه بیـشتر          ]16[ تدریج افزایش یابد  

 و هــا یآلــودگاز دو ایــستگاه دیگــر اســت و دلیــل آن وجــود 
 انـد   شـده کدورت ناشـی از آن کـه باعـث افـزایش دمـای آب               

 کـه نـسبت بـه       ییها  گونهستگاه،  در این ای  . )2جدول   (باشد یم
 یها  پساب قلیایی و    pHشرایط بد محیطی مانند اکسیژن پایین،       

  صید شـده   یها  نمونهبنابراین   .شوند یم دیده   ترند  مقاومصنعتی  
و  کمتـر بـوده   یا  گونـه  تنـوع    دارای   ها  ستگاهیا، نسبت به بقیه     

 3در ایــستگاه  .انــد بــودهاکثــرأ از خــانواده مقــاوم کپورماهیــان 
با توجه به دور شدن از منبـع آلـودگی و بـه دلیـل               ) سرخه ده (

خودپالایی رودخانه، میزان اکسیژن محلـول آب افـزایش پیـدا           
همچنین به دلیل کاهش کدورت و افزایش فتوسـنتز      .کرده است 

 یهـا   سـنگ و نیز به علت بافت ماسـه سـنگی بـستر و وجـود               
آب   pHسیلیکاتی در بستر ایـن قـسمت از رودخانـه، میـزان             

ایـن ایـستگاه دارای تولیـدات       . )1جـدول    (کاهش یافته اسـت   
طبیعی مناسـب بـوده و از نظـر فیتوپلانکتـون و زئوپلانکتـون              

 از دو ایستگاه دیگر بوده است و به همـین دلیـل دارای               تر یغن
 در  ها  گونهعلت بیشتر بودن تعداد      . بالا بوده است   یا  گونهتنوع  

ول این است کـه افـزایش       ایستگاه سرخه ده نسبت به ایستگاه ا      
 پـایین   یها  قسمت فوقانی رودخانه به     یها  قسمتعمق آب از    

 و تـراکم    یا  گونـه دست، یکی از عوامل مهم در افزایش تنـوع          
افـزایش عمـق آب و توسـعه حوضـچه هـای             .]18 [ آنهاست

عمیق باعث افزایش کنج های بوم شناختی شده و این مکان ها            
غلـب ماهیـان، زیـستگاه      ضمن ایجاد پناهگـاه مناسـب بـرای ا        

  .]3و2[مناسبی برای گونه های مختلف می شود 
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