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  چكيده
يلي گـرم   م200 و 150، 100، 50غلظت هاي اسانس گل ميخك با     زمان بيهوشي و بازگشت از بيهوشي       اثر غلظت و مدت     ،  اين تحقيق در  

پس از آمـاده    . براي هر غلظت در نظر گرفته شد        قطعه ماهي گوپي با وزن زير يك گرم        5تعداد  . بررسي شد روي ماهي گوپي ماده     در ليتر   
، ماهيان به صورت انفرادي به ظرف حاوي محلول بيهوشـي منتقـل و زمـان از دسـت            ازي غلظت هاي اسانس آويشن شيرازي در ظرف       س

سپس ماهيان از ظرف حاوي محلول بيهوشي به ظرف حاوي آب تميز منتقل و زمان بازگـشت        . يجاد بيهوشي ثبت شد   دادن تعادل و زمان ا    
نتايج نشان داد كه بـا افـزايش غلظـت مـاده بيهـوش      .تعادل و زمان بازگشت واكنش به محرك خارجي توسط  زمان سنج اندازه گيري شد       

 ميلي گـرم در ليتـر   200 و 150هاي كه در غلظت افتد بطوريتر اتفاق مي  كنديهوشي  كننده، مراحل بيهوشي سريعتر و مراحل بازگشت از ب        
نسبت به غلظت در آب تميز  و مرحله بازگشت از بيهوشي آنها    در مدت كمتر از يك دقيقه بيهوش شدند       ماهيان گوپي   اسانس گل ميخك،    

  . آهسته تر رخ داد ميلي گرم در ليتر100 و 50هاي 
   .، اسانس گل ميخك، ماهي گوپيبيهوشي: كلمات كليدي

  
  مقدمه

از خـــانواده ) Poecilia reticulate (گـــوپيمـــاهي 
ــيليده  ــدان داران(پوسـ ــده زاو ) كپوردنـ ــيزنـ ــد  مـ باشـ

)Sandford, 1998 (   و به عنوان يكي از محبـوب تـرين
-ماهيان در بين ماهيان زينتي در سطح جهان بوده كه گونه          

 درجـه سـانتي     24-30اي گرمسيري است و در دماي بين        
در ميـان تختـه   ) Liley and Seghers, 1975(گـراد  
حداكثر طول آنهـا    . كندها و گياهان آبزي زندگي مي     سنگ

هـاي موجـود در     تقريباً تمـامي رنـگ    متر و    سانتي 6 الي   5
 بـه   ماهيـان مـشاهده كـرد     اين  توان در    رنگين كمان را مي   

ــان  همــين خــاطر  ــاترين ماهي ــرين و زيب يكــي از فراگيرت
   .  كه بطور گسترده تكثير و پرورش مي يابدكواريومي بودهآ

حمل و نقل، تكثير مصنوعي، خـونگيري، درمـان         دستكاري،  
سيناسيون و بيوپـسي از پوسـت،       موضعي و يا تزريقـي، واك ـ     

هـاي   فعاليـت  افـزايش موجـب   ماهيـان   هـا   هـا و آبـشش    باله
ها  بروز بيماريكه زمينه را برايفيزيولوژيكي و استرس شده 

مـواد بيهـوش      لـذا از   .كنـد ايجاد مـي    ماهيان و تلفات بعدي  
 و داراي   باشندحد امكان فاقد عوارض جانبي      اي كه تا    كننده

ويژگي هايي مانند ايجاد بيهوشي سريع، سـهولت و سـرعت           
هـا، عـدم    در بازگشت از بيهوشي، سرعت دفع آنها از بافـت         

 زايـي در غلظـت هـاي درمـاني و ارزان            تخاصيت مسمومي 
براي كـاهش اسـترس و      بوده   )1380طاني و  همكاران،     سل(

  .در آبزيان استفاده مي گرددفعاليت هاي فيزيولوژيكي 
است  تسكين درد     و  آرام كنندگي  داراي خاصيت گل ميخك   

 براي بيهوشي و آرام كردن انـواع ماهيـان در كـشورهايي             كه
، )Soto and Burhanuddin, 1995(ماننــد انــدونزي 

 Keene(و آمريكـا  ) Anderson et al., 1997(استراليا 

et al., 1998 (مطالعات زيادي در رابطه با . شوداستفاده مي
اسـانس    بازگشت از بيهوشي   بيهوشي و غلظت و مدت زمان     

 كه مي توان بـه      در انواع ماهيان انجام شده است     گل ميخك،   
 Siganus argenteus صـافي مـاهي  گونه   روياتمطالع

)Tamaru et al., 1995(، Siganus lineatus) Soto 

and Burhanuddin, 1995(،   گونــه فرشــته مــاهي 
Pomacentrus amboinensis) Munday and 

Wilson, 1997 (، ي رنگــين كمــانقــزل آلا)  ســلطاني و



 …اثر اسانس گل ميخك بر     

 ٢٢

 Anderson؛ 1381؛ ابطحي و همكـاران،  1380همكاران، 

et al., 1997; Keene et al., 1998 (،    كپـور معمـولي
؛ 1381؛ ابطحي و همكـاران،      1381كاران،  شريف پور و هم   (

Velisek et al., 2005; Hajek et al., 2006(،  تـاس 
اشـاره  ) A. fluvescens) Peake, 1998 اي درياچهماهي
 در جهـت تعيـين غلظـت و مـدت اثـر             اما مطالعـه اي   . كرد

روي اسـانس گـل ميخـك        بيهوشي و بازگـشت از بيهوشـي      
حقيق، اثر غلظـت و   صورت نگرفت لذا در اين ت      ماهي گوپي 

مدت زمـان بيهوشـي و بازگـشت از بيهوشـي اسـانس گـل               
    .مورد مطالعه قرار گرفتميخك روي ماهي گوپي ماده 

  
  كارمواد و روش 

 در ايـن مطالعـه بـا اسـتفاده از           بكار رفته اسانس گل ميخك    
ــا روش   فرآينــد تقطيــر بوســيله دســتگاه كلــونجر مطــابق ب

). 1385محمـدي ارانـي،     (فارماكوپه مجارستان تهيه گرديـد      
 ميـانگين   بـا   زير يـك گـرم      قطعه ماهي گوپي ماده    20تعداد  
 سانتي  62/3±24/0و ميانگين طولي    گرم   64/0±22/0 وزني
مدت يك هفته در ونيرو با ظرفيت تقريبـي         ه   ب وانتخاب  متر  
در طـول مـدت     . جهت آداپتاسيون نگهداري شدند     ليتر 100

و شـيميايي   مهم فيزيك فاكتورهاي   ش آزماي مو انجا نگهداري  
 24 .سختي آب ثبـت شـد       و pHآب شامل درجه حرارت،     

ساعت قبل از شروع آزمايش غذا دهي بـه ماهيـان متوقـف             
 200 و 150، 100، 50غلظــت هــاي بــراي آزمــايش، . شــد
بـراي هـر     وانتخـاب   گرم در ليتر اسانس گـل ميخـك         ميلي

  .ر گرفته شدظ قطعه ماهي گوپي ماده در ن5غلظت تعداد 
اسانس گل ميخك در هر ظـرف،       مناسب   از تهيه غلظت     پس
 از محل نگهداري به ظـرف حـاوي     صورت انفرادي ه   ب ماهي

 زمـان از دسـت دادن تعـادل    . انتقال داده شد  محلول بيهوشي 
)T.L.E(   زمان ايجـاد بيهوشـي       و)T.I.A (    سـپس  ثبـت و

ماهي از ظرف حاوي محلول بيهوشي به ظـرف حـاوي آب            
ــان با ــز منتقــل و زم ــان ) T.E.R(زگــشت تعــادل تمي و زم

زمـان  توسط  ) T.R.R(بازگشت واكنش به محرك خارجي      
شـريف پـور و همكـاران،     (گيري شداندازه) كورنومتر(سنج  
1381 .(  

هماننــد مطالعــه شــريف پــور و همكــاران در ايــن مطالعــه، 
 بيهوشي براي زمان از دست دادن تعادل        2از مرحله   ) 1381(

 مرحلـه مـاهي كوشـشي بـراي         در نظر گرفته شد كه در اين      
 بيهوشـي بـراي     3از مرحله   . كندمستقيم نگهداشتن خود نمي   

زمان ايجاد بيهوشي در نظر گرفته شد كه در اين سطح ماهي            
اش بـا    است و به فشاري كه بر سـاقه دمـي          تكاملاً بي حرك  

انگشت وارد مي شود واكنشي نـشان نـداده ولـي بـه فـشار               
شود واكـنش نـشان     وارد مي نوك تيز   زيادي كه با وسيله اي      

 بازگـشت بـراي     3مرحله  ). 1994موير و همكاران،    (دهد  مي
زمان بازگشت تعادل در نظـر گرفتـه شـد كـه مـاهي كـاملاً                

 بازگـشت بـراي زمـان       4تعادلش را حفظ مي كند و مرحلـه         
بازگشت واكنش به محرك خارجي در نظر گرفته شد كه در           

 ضـربه زدن بـه      اين مرحله ماهي به محرك خارجي از جمله       
  ). keene et al., 1998(دهد ظرف پاسخ مي

 SPSSافـزار   از نـرم  داده هـا  آماري تحليل و تجزيه جهت

آزمون پس از تاييد توزيع نرمال داده ها با   .  استفاده شد  (15)
Shapiro-wilk  ،  و از آزمون آنـاليز واريـانس يكطرفـه        از 

 تلـف  مخ تيمارهـاي  بين مقايسهجهت   ميانگين توكي  مقايسه
 با سـطح اطمينـان      )غلظت هاي مختلف اسانس گل ميخك     (

   .استفاده شد  درصد95
  

  نتايج
نتايج حاصل از زمان از دسـت دادن تعـادل، زمـان ايجـاد              

، زمان بازگـشت   يا عدم واكنش به محرك خارجي    بيهوشي
 واكنش به محرك خارجي ماهي      ياتعادل و زمان بازگشت     

گـل ميخـك در     هاي مختلف اسانس    در غلظت ماده  گوپي  
 حاصل از بررسي نتايج.  مشخص شده است 2 و 1جدول 

 ،زمان بيهوش شدن و بازگـشت از بيهوشـي مـاهي گـوپي            
  نـشان داد  هـاي مختلـف    غلظـت  بـين تفاوت معنـي داري     

)05/0<P .(  
مــاهي در زمــان از دســت دادن تعــادل بررســي ميــانگين 

در هـاي مختلـف نـشان داد كـه          محلول بيهوشي با غلظت   
اســانس گــل ) Aتيمــار (ميلــي گــرم در ليتــر  50غلظــت 
زمان بيشتري لازم اسـت تـا مـاهي تعـادلش را از              ميخك،
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 ميلي گـرم    200 تا    اسانس دست بدهد و با افزايش غلظت     
تعـادلش را   سريعتر   و ماهي    كاهش يافت در ليتر اين زمان     

 اخــتلاف معنــي داري بــين غلظــت هــاي واز دســت داد 
  ).1؛ جدول P>05/0(مختلف مشاهده شد 

 عـدم   يـا زمان ايجاد بيهوشـي     بيشترين و كمترين ميانگين     
 در محلـول بـا       ماهي به ترتيـب    واكنش به محرك خارجي   

مـشاهده شـد      ميلي گرم در ليتر اسانس     200 و   50غلظت  
ثانيـه   4/20±7/2و   4/60±07/9  بـه ترتيـب      كه ميـزان آن   

اين نتيجه نشان داد كـه پـس از زمـان از دسـت دادن               . بود
 ثانيه بعد ماهي گوپي ماده در محلـول بـا           60 تعادل حدود 

هاي رم در ليتر، بيهوش شده و به محرك     ميلي گ  50غلظت  
داد و در محلـول بـا غلظـت         خارجي عكس العمل نشان ن    

 ثانيـه طـول     20 ميلي گرم در ليتر ايـن زمـان حـدود            200
بررسي نتايج ميانگين زمان ايجاد بيهوشي يـا عـدم          . كشيد

  غلظت هاي  در محلول با  اهي  واكنش به محرك خارجي م    
؛ جـدول   P>05/0(نـشان داد    داري   اختلاف معني  مختلف

زمان كامل ايجاد بيهوشي از محاسبه، مجموع زمـان از          ). 1
دست دادن تعادل و زمان ايجاد بيهوشي يا عدم واكنش به           

نتـايج زمـان كامـل بيهوشـي     . محرك خارجي بدست آمـد    
 ا نـشان داد   داري بين غلظت ه ـ   ماهي گوپي، اختلاف معني   

)05/0<P .(  و  150 بـا غلظـت       بيهوشي در محلول ماهيان 
 ميلي گرم در ليتر اسانس گل ميخك، در كمتر از يك            200

پس از بيهوشي كامل ماهي، ماهي در        .دقيقه بيهوش شدند  
 مـاهي تعـادل خـود را        هنگامي كه آب تميز قرار گرفت و      

بازگشت ميانگين زمان   بررسي  . بدست آورد زمان ثبت شد    

، تفـاوت معنـي      مختلـف  تيمارهـاي  در    ماهي گوپي  عادلت
 ميلي  50 كه با غلظت     اني ماهي .)P>05/0 ( نشان داد  داري

 سـريعتر از ديگـر      ندبيهـوش شـد   ) Aتيمـار   (گرم در ليتر    
زمـان   ( نـد تيمارها تعادل خـود را بدسـت آورد       غلظت يا   

ماهياني كـه   ). ، كمتر از يك دقيقه    Aبازگشت تعادل تيمار    
لظت بالاتر اسانس گل ميخك بيهوش شدند در هنگام         با غ 

قرار گرفتن در آب تميز، زمـان بيـشتري طـول كـشيد تـا               
  . )2جدول  (تعادل خود را بدست آورند

ماهيان همچنان در آب تميز باقي ماندند تا كاملاً تعادل خود           
را بدست آورده و به محرك هاي خارجي واكنش دهند ايـن            

 ميلـي گـرم در   200 كه با غلظـت   يماهيان .شدزمان نيز ثبت    
نـسبت بـه ديگـر      بيهـوش شـدند،     اسانس گـل ميخـك      ليتر  

هاي خارجي  زمان بيشتري طول كشيد تا به محرك      ها،  غلظت
امـا در ايـن مرحلـه بـين تيمارهـاي مختلـف،          .واكنش دهند 

  ). P<05/0. (تفاوت معني داري مشاهده نشد
ازگـشت  زمان بازگشت از بيهوشي از محاسبه مجموع زمان ب        

تعادل و زمان بازگشت و واكنش به محرك خارجي بدسـت           
آمد كه نتايج حاصل از آن بين تيمارها، اختلاف معنـي داري            

 ميلـي   50ماهيان گوپي كه بـا غلظـت        ). P>05/0(نشان داد   
گرم در ليتر اسانس بيهوش شدند در هنگـام قـرار گيـري در       

 را   شرايط بازگشت از بيهوشـي     آب تميز در زمان كوتاه تري     
طي كردند و با افزايش غلظت اسانس، نياز به زمان بيـشتري            

واكنش به محرك   (بود تا ماهيان به شرايط تحرك قابل قبول         
   . برسند) خارجي

  
  
  
  
  
  
  
  
  



 …اثر اسانس گل ميخك بر     

 ٢۴

   زمان بيهوشي ماهي گوپي ماده در غلظت هاي مختلف اسانس گل ميخك1جدول 
  تيمارها

  )غلظت گل ميخك(
زمان از دست دادن 

  )ثانيه(تعادل 
زمان ايجاد بيهوشي يا عدم واكنش 

  )ثانيه(به محرك خارجي ماهي 
زمان كامل ايجاد 

  )ثانيه(بيهوشي 

 A )50ميلي گرم در ليتر (   a17/9±49  a 07/9±4/60  a 71/15±4/109  
B )100ميلي گرم در ليتر (  ab 7/2±6/37  b 3/8±4/34  b 49/10±72  
C )150ميلي گرم در ليتر ( bc 76/5±8/26  bc 02/7±6/27  bc 19/2±4/54  
D )200ميلي گرم در ليتر ( c 91/6±4/23  c 7/2±4/20  c 07/8±8/43  

  
   زمان بازگشت از بيهوشي ماهي گوپي ماده در غلظت هاي مختلف اسانس گل ميخك2جدول 
  تيمارها

  )غلظت گل ميخك(
زمان بازگشت تعادل 

  )ثانيه(
زمان بازگشت و واكنش 

  )ثانيه(به محرك خارجي 
ل بازگشت زمان ك

  )ثانيه(از بيهوشي 
 A )50ميلي گرم در ليتر (  c 35/11±43  a 25/6±40  c 12/12±83  
B )100ميلي گرم در ليتر (  bc 89/13±68  a 6±44  bc 47/19±120  
C )150ميلي گرم در ليتر ( ab 55/6±81  a 5/7±33/49  ab 5/12±33/130  
D )200ميلي گرم در ليتر ( a 42/13±33/100  a 77/7±66/54  a 54/8±155  

  
  بحث

هاي مناسبي بـه عنـوان يـك         ملاك اسانس گل ميخك داراي   
ماده بيهوشي مناسب در آبزي پروري مـي باشـد كـه شـامل              

 دقيقـه، زمـان بازگـشت از        3ايجاد زمان بيهوشي در كمتر از       
 دقيقه و بدون مشكل، بي حسي در برابـر          5بيهوشي كمتر از    

تن اثرات مـداوم بـر      درد، عدم تحرك و شلي عضلات، نداش      
رفتار و فيزيولوژي، عدم سميت مقادير مصرفي براي مـاهي،          
دفع سريع از بدن، تجزيه به مـواد بـي خطـر در محـيط، در                

ــودن مــي  ــودن و ارزان ب ــور و (باشــد دســترس ب شــريف پ
  ).1381همكاران، 

 ميلي گـرم در     50در اين تحقيق، مشخص شد كه در غلظت         
ي در كمتـر از دو دقيقـه        ليتر اسانس گل ميخك، مـاهي گـوپ       

بـا  .  ثانيه بازگشت از بيهوشي داشت     90بيهوش و در كمتر از    
 ميلـي گـرم در ليتـر، زمـان          200افزايش غلظت اسـانس تـا       

بيهوشي به كمتر از يك دقيقه و بازگشت از بيهوشي در كمتر     
نتايج بازگو كننده آنست كه با افزايش       .  افتاد ق دقيقه اتفا  3از  

كوتـاه تـري   زمـان   ماهيـان در  گـل ميخـك،   غلظت اسـانس    
 آنهـا، نيـاز بـه    بيهوشي شده و جهت بازگشت از بيهوشي در    

  . زمان بيشتري بود
نظر به اينكه منطقه اصلي ورود و خروج مواد بيهوش كننـده            
در ماهيان، آبشش ها هستند و ميزان عبور اين مواد از آبشش         
ها و جذب آنها در مغز بستگي زيادي به درجه يونيزاسـيون            

 ,.Keene et al( قابليـت انحـلال آنهـا در چربـي دارد     و

 از  ل بيهوشي حاص  3 و   2، شروع نسبتاً سريع مراحل      )1998
اسانس ميخك ممكن است به دليل قابليت انحـلال زيـاد آن            

  ). 1381شريف پور و همكاران، (در چربي باشد 
زمــان بازگــشت تعــادل و بازگــشت واكــنش بــه محــرك 

لـت تـاثير بازدارنـدگي      خارجي طـولاني ممكـن اسـت بع       
در واقـع   . اسانس گل ميخك بر سيستم تنفسي ماهي باشد       

اسانس گل ميخك مانند بيشتر بيهوش كننـده هـاي ديگـر            
ميزان تنفس را كـاهش داده و بـدنبال آن          ) MS222بجز  (
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توانايي دفع ماده بيهوشي از سيستم آبششي مـاهي كـاهش          
  ).Keene et al., 1998(مي يابد 

نـشان دادنـد كـه اسـتفاده از         ) 1380(ان  سلطاني و همكار  
 ميلـي گـرم در ليتـر اسـانس گـل            100 و   50هـاي   غلظت

 ثانيـه   76-99 ثانيـه و     166-210ميخك به ترتيب پـس از       
موجب بيهوشي كامل مـاهي قـزل آلاي رنگـين كمـان در             

-زمان.  گرديد 7 برابر    PH  درجه سانتي گراد و      15دماي  

 100 و   50ي  هـا  بـراي غلظـت    هاي بازگشت از بيهوشـي    
-216نيز بـه ترتيـب      ميلي گرم در ليتر اسانس گل ميخك        

 و آندرســون.  ثانيــه بــرآورد گرديــد83-108 ثانيــه و 184
هـاي  در مطالعه خود به ترتيـب غلظـت       ) 1997(همكاران  

گرم در ليتر اسانس گل ميخـك        ميلي 20-40 و   120-100
را براي ايجاد بيهوشي كامل و بيهوشي سبك در قزل آلاي           

  .  ]6[ ين كمان پيشنهاد كردندرنگ
روي ماهي كپـور معمـولي      ) 1381(پور و همكاران    شريف

گـرم در   ميلـي 200 و  150،  100،  50 هايبا بررسي غلظت  
، هـا نشان دادند كه در تمام غلظـت      گل ميخك     اسانس ليتر

 ايجاد شد ولي     دقيقه 3كمتر از   در زمان   بيهوشي مورد نظر    
شت واكـنش بـه محـرك       هاي بازگشت تعادل و بازگ    زمان

 دقيقه بود كه دليـل      5تر از    موارد طولاني  خارجي در بيشتر  
تاثير بازدارنـدگي اسـانس گـل ميخـك بـر سيـستم              آن را 

تنفسي ماهي و كاهش ميزان تـنفس و بـه تبـع آن كـاهش               
توانايي دفع ماده بيهوشي از سيستم آبششي مـاهي مربـوط        

ه مناسـب   با توجه به اينكه مواد بيهوش كننـد       . ]3[ دانست
ند و در كمتـر      دقيقه ماهيان را بيهوش ك     3بايد در كمتر از     

ت از بيهوشـي    شبازگ ـدر آنها   در آب تميز بايد      دقيقه   5از  
اتفاق بيافتد، نميتوان دقيقاً مشخص كرد كه كـدام غلظـت           
اسانس گل ميخك در اين آزمايش بـراي بيهوشـي مـاهي            

ظـت   ولي با توجـه بـه اينكـه غل         .گوپي ماده مناسبتر است   
مناسب ماده بيهوش كننده بايد داراي نـسبت بيهوشـي بـه            

بـه نظـر   )  دقيقـه 5 به  3( باشند   1.5 به   1بازگشت بيهوشي   
گـرم در ليتـر، غلظـت        ميلـي  100هاي زير   رسد غلظت مي

مناسبي براي بيهوشي ماهيان گوپي مـاده در ايـن آزمـايش        
   .باشد

 با توجه به ارزان بودن قيمت گل ميخك، سهولت در تهيـه      
اسانس و عدم ايجاد مـشكلات زيـست محيطـي و بـويژه             

تـوان از آن    مـي اثرات سريع ايجاد و بازگشت از بيهوشـي         
  . براي بيهوشي ماهي گوپي ماده استفاده گردد
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