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 چکیده
صًجَسی وَسدیشیتی تَػط سٍؽ ػبدُ، ٍ همشٍى ثِ ّبی هًََلیت لاًِدسٍى وبًـبل ZnO/CeO2ّبی هٌظن ًبًـَوبهپـَصیتی دس ایي پـظٍّؾ آسایـِ

ّـبی هًََلیت ( دسٍى وبًبل0 0 2ساػتبی جْت )گیـشی تشجیحی دس ّبی اٍلیِ اوؼیـذ سٍی ثب جْـتكشفِ ّیذسٍتشهبل ػٌتض ؿذ. ثذیي هٌظَس جـَاًِ

اص تلبٍیش هیىشٍػىَح  Digimizerگشاد ایجبد ؿذ. هتَػط اًذاصُ ایي رسات تَػط ًشم افضاس دسجِ ػبًتی 350ٍسی ٍ پخت دس دهـبی ثب سٍؽ غَطِ

ًـبًَهتش ثب  200ــشدگی ٍ یىٌـَاختی ثبلا ثب لطش حذٍد تشاصی، فّبی اوؼیذ سٍی ثب ّنًبًَهتش تخویي صدُ ؿذ. ًبًَآسایِ 60الىتشًٍی سٍثـی حذٍداً 

صًجَسی وَسدیشیتی ػٌتض ؿذ. اص ّبی هًََلیت لاًِگشاد دسٍى وبًبلدسجِ ػبًتی 80ای دس دهـبی هشحـلِاػتفـبدُ اص سٍؽ ًـَیي ػٌتض ّیـذسٍتشهبل دٍ

ّبی اوؼیذ سٍی دس حیي هشحلِ دٍم ػٌتض ؿؾ ًبًَهتشی ػشیب ثش سٍی ًبًَهیلِّبی اوؼیذ سٍی ثِ عٌَاى ّؼتِ ثشای پَؿؾ ػشیب اػتفبدُ ؿذ. پًَبًَآسایِ

 وٌذ.ّیذسٍتشهبل ایجبد ؿذ. ًتبیج پشاؽ اؿعِ ایىغ تـىیل فبصّبی اوؼیذ سٍی ٍ ػشیب سا اثجبت هی

 

 واژه های کلیدی:

 .صًجَسی وَسدیشیتیّبی ًبًَوبهپَصیتی، اوؼیذ ػشین، اوؼیذ سٍی، هًََلیت لاًِآسایِ

 

 
 مقدمه -1

ّبی جذی ٍ فشاٍاًی دس ساثطِ ثب ػٌتض ٍ دس دِّ اخیش تلاؽ

ثَیظُ اوؼیذّبی  ]1[یبثی ًبًَػبختبسّبی ته ثعذیهـخلِ

، ]4[، ًبًَػَصًْب ]3[ّب ، ًبًَػین]2[ّب فلضی، اص لجیل ًبًَهیلِ

 تَػط هحممبى  ]9-7[، ًبًَفیجشّب ]6[، ًبًًََاسّب ]5[ّب ًبًَلَلِ

 

كَست پزیشفتِ اػت. ًبًَػبختبسّبی ته ثعذی ثِ ٍاػطِ 

ّبی هختلفی هبًٌذ ثیَحؼگشّب فشدؿبى دس صهیٌِثِخَاف هٌحلش

ّبی ، ػلَل]10[ ّبی َّؿوٌذ، پٌجشُ]9[گبص گشّبی، حؼ]8[

اًذ. هَسد اػتفبدُ لشاس گشفتِ ]12[ّب ٍ اثشخبصى ]11[خَسؿیذی
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ّبی هتعذد فیضیىی ٍ ؿیویبیی ثشای ػٌتض ًبًَػبختبسّبی سٍؽ

ثعذی ثب ّذف سػیذى ثِ ؿىل یىؼبى، اًذاصُ یىٌَاخت ٍ ته

اػت. ثب تَجِ  ّب هَسد اػتفبدُ لشاس گشفتِوٌتشل دیگش هـخلِ

سا هی تَاى ثِ دٍ گشٍُ: فبص  ّبثِ ًَع هحیط ػٌتض، ایي تىٌیه

ّبی ػٌتض فبص هحلَل، ثٌذی ًوَد. سٍؽثخبس ٍ فبص هحلَل، تمؼین

 ثِ دلیل همشٍى ثِ كشفِ ثَدى ٍ ّوچٌیي اهىبى تَلیذ اًجَُ

ّب ثشای تْیِ ًبًَػبختبسّبی ته ثعذی تشیي سٍؽهٌبػت

ّبی ػٌتض فبص هحلَل، . دس هیبى سٍؽ]13[ثبؿٌذ اوؼیذفلضی هی

ثعذی، اػتفبدُ اص آػبى تشیي فشآیٌذ ایجبد ًبًَػبختبسّبی ته

ثبؿذ. ؿبثلَى ثِ عٌَاى یگ الگَ یب ثِ عجبست سٍؽ ؿبثلَى هی

دیگش ثِ عٌَاى یه لبلت، ثِ هٌظَس هحذٍد وشدى جْت سؿذ 

اوؼیذسٍی وٌذ. ًبًَػبختبس دسٍى یب اطشاف خَد عول هی

(ZnO)،  ،لیوت ثِ ٍاػطِ خَاف ون ًظیش فیضیىی ٍ ؿیویبیی

 پبییي، فشاٍاًی صیبد ٍ اًعطبف پزیشی هَسفَلَطی ٍ ؿیویبیی

، یه علوی ٍ تىٌَلَطیىیّوچٌیي ثِ دلیل وبسثشدّبی 

وبًذیذای هْن ثِ عٌَاى الگَ یب ؿبثلَى ثشای ایجبد 

ؿَد. هحؼَة هی (core/shell)پَػتِ /ّبی ّؼتًِبًَوبهپَصیت

 ّبیّبی اوؼیذ سٍی ثشای ػٌتض ًبًَوبهپَصیتى اص ًبًَهیلِتبوٌَ

ٍ  ZnO/CdS ،ZnO/Zn0.8Mg0.2O پَػتِ صیش/ّؼتِ

ZnO/ZnGa2O4   ،ثِ هٌظَس ثْجَد ٍ افضایؾ خَاف اپتیىی

الىتشیىی، هىبًیىی ٍ هغٌبطیؼی ًؼجت ثِ حبلت اٍلیِ اػتفبدُ 

ثِ  (CeO2). هَاد ًـبدس خبوی ثَیظُ ػشیب ]16-14[ؿذُ اػت 

-ػبصی ٍ آصادػبصی اوؼیظى دس صهیٌِدلیـل ظشفیت ثبلا دس رخیشُ

ّبی غیشّوگي، فَتَوبتبلیؼت ّبی هختلفی اص لجیل وبتبلیؼت

ّبی ّبی ػَختی، ًوبیـگشّب ٍ حتی دس صهیٌِ، پیل]17-19[

. ثب ایجبد پَؿؾ ػشیب ثش سٍی ]22-20[پضؿىی وبسثشد داسًذ 

ُ، فلل هـتشن ٍ اوؼیذ سٍی ثِ ٍاػطِ افضایؾ ػطح ٍیظ

تَاى عولىشد ایي ّوچٌیي هؼیشّبی اًتمبل الىتشٍى هی

ّبی وبسثشدی هزوَس ًؼجت ثِ ّب سا دس حَصًُبًَوبهپَصیت

ّبی . اص آًجبئیىِ ػٌتض آسایِ]23[حبلت هجضا افضایؾ داد 

صًجَسی ثش سٍی هًََلیت لاًِ ZnO/CeO2ًبًَوبهپَصیتی 

وَسدیشیتی ثِ ًذست اًجبم گشفتِ اػت، لـزا دس ایي تحمیك 

ثِ  (high alignment)تشاصی ثبلا ثب ّن ZnOّبی ًـبًـَآسایـِ

ای ػٌتض ؿذ ٍ پَؿؾ ػشیب دس كَست ّیذسٍتشهبل دٍهشحلِ

   هشحلِ دٍم ػٌتض ثِ كَست ّوضهبى ثش سٍی ػبختبس اعوبل ؿذ. 

 

 مواد و روش تحقیق -2
صًجَسی اص جٌغ وَسدیشیت )ثب هـخلبت: ّبی لاًِهًََلیت

هتش ٍ ضخبهت هیلی 1هتش دس هیلی1ّب طَل ٍ عشم وبًبل

هیىشٍهتش( اص ؿشوت ایشاى دلـىَ  180ّب حذٍداً دیَاسُ

 1 ×هتش ػبًتی1ّبی هزوـَس ثِ ػبیضّبی خشیذاسی ؿذ. هًََلیت

ًوبیؾ  الف -1هتش ثشؽ دادُ ؿذُ )دس ؿىل ػبًتی 1 ×هتش ػبًتی

ٍ ثِ هٌظَس صدٍدى آًْب اص آلَدگی ثب اػتَى،  دادُ ؿذُ اػت(

ّبی اوؼیذ سٍی اتبًَل ٍ آة دیًَیضُ ؿؼتـَ دادُ ؿذًذ. ّؼتِ

ٍسی دس هحلَل ّبی هًََلیت ثِ سٍؽ غَطِدس دسٍى وبًبل

 150آثِ ٍ اتبًَل ایجبد ٍ ػپغ پخت دس دهبی اػتبت سٍی دٍ

-ًجبم ؿذ. ثِ هٌظَس ایجبد لایِدلیمِ ا 5گشاد ثِ هذت دسجِ ػبًتی

ّبی هًََلیت عولیبت ّبی اوؼیذ سٍی ثش ػطح وبًبلای اص ّؼتِ

-هزوَس ثشای چٌذیي ثبس تىشاس ؿذ. ػپغ ثشای ایـجبد جَاًـِ

گزاسی ؿذُ ّبی ّؼتِ( هًََلیت0 0 2ّبیی ثب جْت تشجیحی )

دّی ػبعت حشاست 5گشاد ثِ هذت دسجِ ػبًتی 350دس دهـبی 

ّبی ای ًـبًـَآسایـِی ػٌتض ّیذسٍتشهبل دٍهـشحلِؿذًذ. ثشا

گزاسی ؿذُ اثتذا دس هحلَلی ّبی ّؼتـِاوؼیذ سٍی، هـًَـَلیت

ّبی ًیتشات سٍی هیلی هَلاس( اص پیؾ هبدُ 50ثبغلظت ثبلاتش )

(Zn (NO3)2. 6 H2O)  ّگضاهتیلي تتشاهیي ٍ(HMT: C6H12N4) 

لیتشی هیلی 120هیلی لیتش آة دیًَیضُ دس اتَولاٍّبی  100دس 

 1گشاد ثِ هذت صهبى دسجِ ػبًتی 80لشاس گشفتِ ٍ دس دهبی 

ػبعت دس ؿشایط ّیذسٍتشهبل لشاس دادُ ؿذًذ. ػپغ دس هحلَلی 

ػبعت  2هیلی هَلاس( دس هذت صهبى ثیـتش  25تش )ثب غلظت پبئیي

ػشیب ثش سٍی ًبًَآسایِ ّبی  لشاس دادُ ؿذًذ. ثشای ایجبد پَؿؾ

 .Ce (NO3))اوؼیذ سٍی، هحلَل آثی حبٍی ًیتشات ػشین 

6H2O)  ػبعت تحت ؿشایط  2ثِ اتَولاٍ اضبفِ ؿذُ ٍ ثِ هذت

ّب چٌذیي ثبس ثب آة ؿؼتـَ لجلی لشاس گشفت. ػپغ هًََلیت

 15دادُ ؿذُ ٍ ثِ هٌظَس پبوؼبصی ػطح دس هحیط اتبًَل ثِ هذت 
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لتشاػًَیه لشاسگشفت. دس ًْبیت ثشای دلیمِ تحت ؿشایط آ

گشاد دسجِ ػبًتی 80ّب دس دهبی ّبی ثعذی ًوًَِاًجبم آصهَى

اػتیشس -دّی اتَولاٍّب اص یه ّیتشخـه ؿذًذ. ثشای حشاست

دّی ، ثب هحذٍدُ حشاستMR Hei-standard heidolphهذل 

تب  0گشاد ٍ دٍس ّوضى دس هحذٍدُ دسجِ ػبًتی 300تب  0ثیي 

اػتفبدُ ؿذ. آصهَى پشاؽ اؿعِ ایىغ  (rpm)س ثش دلیمِ دٍ 1400

ثب طَل  Philips Xpert (3710) diffractometerتَػط دػتگبُ 

-هیلی 30ویلَ ٍلت ٍ آهپشاط  40، ٍلتبط وبسی Cu kαهَج اؿعِ 

دسجِ ٍ صهبى  02/0 (step size)آهپش اػتفبدُ ؿذ. اص اًذاصُ گبم 

ثبًیِ جْت تعییي فبص اػتفبدُ  2 (time per step)هبًذ ثش ّش گبم 

 Cambridge Sؿذ. اص هیىشٍػىَح الىتشًٍی سٍثـی هذل، 

ّبی اوؼیذ سٍی ایجبد ؿذُ ثِ هٌظَس تْیِ تلبٍیش ًبًَآسایِ 360

 ّبی هًََلیت لاًِ صًجَسی وَسدیشیت اػتفبدُ ؿذ.دسٍى وبًبل

 Belsorp ؿشوت BETثشای اًذاصُ گیشی ػطح ٍیظُ اص دػتگبُ 

ّب ٍ اػتفبدُ ؿذ. ثِ هٌظَس تعییي اًذاصُ ّؼتِ Bel miniII هذل

ّبی ّبی اوؼیذ سٍی ٍ ّوچٌیي آسایِلطش ًبًَآسایِ

هَسد اػتفبدُ  Digimizerًبًَوبهپَصیت، ًشم افضاس آًبلیض تلَیش 

 لشاس گشفت.

  

 نتایج و بحث -3

 ایجاد هسته های اکسید روی بر روی سطح مونولیت -3-1

صًجَسی وَسدیشیت سا لجل ٍ ثعذ اص لاًِػطح هًََلیت  1ؿىل 

لطعِ  الف -1دّذ. ؿىل گزاسی اوؼیذ سٍی ًـبى هیّؼتِ

هًََلیت لاًِ صًجَسی وَسدیشیتی ثشؽ دادُ ؿذُ ٍ ّوچٌیي 

دّذ. ّوبًطَسی وِ ػطح وبًبل ّبی آًـشا ثذٍى پَؿؾ ًـبى هی

-دس ثخؾ هـَاد ٍ سٍؽ تحمیك ّن گفتِ ؿذ، ضخـبهت دیـَاسُ

هیىشٍهتش ٍ فبكلِ آًْب  180ت لاًِ صًجَسی دس حذٍد ّبی هًََلی

هتش هی ثبؿذ. ّوبًطَسی وِ اص ؿىل هیلی 1اص یىذیگش حذٍد 

ؿَد ػطح هًََلیت غیش یىٌَاخت ٍ داسای خلـل ٍ هـبّذُ هی

ثبؿذ. ایي فشج ثـَدُ وِ ایي هشثـَط ثِ فـشآیـٌذ ػبخت هی

 ًذ. ؿَلطعبت هعوَلاً تَػط فشآیٌذ اوؼتـشٍطى تَلیذ هی

 

 
صًجَسی وَسدیشیت پغ اص ػطح هًَـَلیت لاًـِ: )ة(، صًجـَسی وـَسدیشیت ثذٍى پَؿؾهًََلیت لاًـِ :)الف( :(: تلبٍیـش هیىشٍػىَح الىتشًٍی سٍثـی1ؿىل )

 گزاسی اوؼیذ سٍیعولیبت ّؼتِ

 

صًجَسی وَسدیشیت پغ اص ػطح هًََلیت لاًِ ة -1ؿىل 

ّبی دّذ. ّؼتِگزاسی اوؼیذ سٍی سا ًـبى هیعولیبت ّؼتِ

ّب دس ٍس ػبختي هًََلیتاوؼیذ سٍی دس ایي هشحلِ تَػط غَطِ

ّبی سٍی كَست گشفت. دس حبلیـىِ هحلَل هحلَل حبٍی یـَى

 الف ب
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اوؼیذ سٍی ّبی ّب ثِ هٌظَس تـىیل جَاًِهَسد ًظش ٍ هًََلیت

ّبی هًََلیت ثِ كَست ّوچٌیي یىٌَاختی آًْب دس ػطح وبًبل

ّوضهبى تحت عولیبت آلتشاػًَیه لشاس گشفتٌذ. ّوبًطَسی وِ 

ّبی اوؼیذ سٍی ثِ خَثی دس گشدد جَاًِاص ؿىل هـبّذُ هی

ّب اًذ. اًذاصُ ایي جَاًِّبی هًََلیت پخؾ ؿذُػطح وـبًـبل

ّبی ثشای ایجبد ًبًَآسایِ ًبًَهتش اػت وِ هٌبػت 60حذٍد 

 ثبؿذ.اوؼیذ سٍی دس هشحلِ ثعذ هی

 

های اکسیدروی با همترازی بالا ایجاد نانوآرایه -3-2

 های مونولیت کوردیریتیدرون کانال

-ٍ ّوىبساًؾ دس ساػتبی افضایؾ ّن Xiaoدس پــظٍّـی آلـبی 

ّبی اوؼیذ سٍی سٍؽ اػتفـبدُ اص ػٌتض تشاصی ًـبًَآسایِ

ای سا پیـٌْبد وشدًذ. هشاحـل ػٌتض هـشحلِّیـذسٍتشهبل دٍ

سؿذ دس  -گزاسی ؿبهل: اای پغ اص ّؼتِهشحلِّیـذسٍتشهبل دٍ

سؿذ دس غلظت پبئیي  -2غلظت ثبلا دس هذت صهبى ًؼجتبً ون ٍ 

ثِ هٌظَس  لزا دس ایي پظٍّؾ .]24[ثشای هذت صهبى صیبدتش 

ّبی اوؼیذ سٍی ػٌتض تشاصی ٍ فـشدگی ًبًَآسایِافضایؾ ّن

ّب دس دٍ هشحلِ كَست گشفت. ثذیي ّیذسٍتشهبل ایي ًبًَآسایِ

هیلی  50ّب اثتذا دس هحلَلی ثب غلظت ثبلاتش )هٌظَس سؿذ ًبًَآسایِ

بم ؿذ. اًج HMTّبی اٍلیِ یعٌی ًیتشات سٍی ٍ هَلاس( پیؾ هبدُ

 هشحلِ اٍل ػٌتض ثِ خَثی ًوبیبى اػت. -2وِ دس ؿىل 

 

 
صًجَسی وَسدیشیت ثذػت آهذُ اص هشحلِ اٍل ػٌتض ّبی هًََلیت لاًِّبی اوؼیذ سٍی اٍلیِ دسٍى وبًبل(: تلبٍیش هیىشٍػىَح الىتشًٍی سٍثـی ًبًَهیل2ِؿىل )

 هختلف ثضسگٌوبییػبعت دس دٍ  1گشاد ثِ هذت دسجِ ػبًتی 80ّیذسٍتشهبل دس دهبی 

 

ّبی اوؼیذ گشدد، ًبًَهیلِهـبّذُ هی 2ای وِ دس ؿىل ّوبًگًَِ

-ّبی هًََلیت لاًـًِـبًَهتش دسٍى وبًـبل 170سٍی ثب لطش حذٍد 

-صًجَسی وَسدیـشیت تـىیل ؿذُ اػت. فـشدگی ثـبلا ٍ ّن

-هبدُهـَلاس پیؾیلیه 50ّب غلظت تـشاصی هٌبػت ایي ًـبًـَهیـلِ

ّبی سا ثشای هشحلِ اٍل ػٌتض ًبًَآسایِ HMTّبی ًیتشات سٍی ٍ 

 وٌذ.اوؼیذ سٍی تبییذ هی

ّبی اوؼیذ سٍی هشحلِ دٍم ػٌتض ّیـذسٍتشهبل ًبًَهیلِ -3ؿىل 

ّبی اوؼیذ سٍی دس دّذ. اص آًجبئیـىِ سؿذ ًـبًَآسایِسا ًـبى هی

 1هیلی هَلاس ثِ هذت  50هشحلِ اٍل ػٌتض ّیذسٍتشهبل دس غلظت 

لزا سؿذ ّیذسٍتشهبل دس هشحلِ دٍم دس غلظت  ،ػبعت اًجبم ؿذ

 الف ب
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 هیلی هَلاس( كَست پزیشفت.  25ّب )پبئیٌتش پیؾ هبدُ

 
صًجَسی وَسدیشیت ثذػت آهذُ اص هشحلِ دٍم ػٌتض هًََلیت لاًِّبی ّبی اوؼیذ سٍی دسٍى وبًبلتلبٍیش هیىشٍػىَح الىتشًٍی سٍثـی ًبًَآسایِ(: 3ؿىل )

 ّیذسٍتشهبل

 

صًجَسی ّبی هًََلیت لاًِّبی اوؼیذ سٍی دسٍى وبًبلًبًَآسایِ

تشاصی هٌبػت ثب لطـش حذٍد وَسدیشیتی ثب فـشدگی ثبلا ٍ ّن

ثِ خَثی هـْـَد اػت، ػٌتض ؿذًذ.  3ًبًـَهتش وِ دس ؿىل  200

خَاًی داسًذ. ثِ ولاػیه ّن هىبًیضم تجلَسًتبیج ثذػت آهذُ ثب 

جَاًِ صًی ثش  ،عجبست دیگش دس غلظت ّبی فَق اؿجبع ثبلاتـش

، لـزا دس ایي ػیؼتن هٌجش ثِ ]25[سؿذ وشیؼتبل اسجحیت داسد 

ّبی اوؼیذ سٍی دس هشحلِ اٍل ػٌتض هیلِؾ تعذاد ًبًَافضای

-تش هىبًیضم سؿذ ثش جَاًِّبی پبئیيٍ دس غلظت ّیذسٍتشهبل ؿذ

تشاصی دس ایي صًی غبلت اػت دس ًتیجِ هٌجش ثِ افضایؾ ّن

ػیؼتن ؿذ. ًتبیج پشاؽ اؿعِ ایىغ ثشای دٍ هشحلِ ػٌتض 

 ًـبى دادُ ؿذُ اػت.  4ّیذسٍتشهبل دس ؿىل 

 
 ایّبی هشحلِ اٍل ٍ دٍم ػٌتض ؿذُ ّیذسٍتشهبل دٍهشحلِالگَی پشاؽ اؿعِ ایىغ ًوًَِ (:4ؿىل )

 الف ب
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فمط فبصّبی  4دس الگَّبی پشاؽ اؿعِ ایىغ دس ؿىل 

ثبؿذ وِ دس ؿىل ثب وَسدیشیت ٍ اوؼیذ سٍی لبثل هـبّذُ هی

-علاهت هـخق ؿذُ اػت. ّوبًطَسی وِ اص ؿىل هـبّذُ هی

گشدد همذاس فبص اوؼیذ سٍی دس هشحلِ دٍم ػٌتض ًؼجت ثِ هشحلِ 

اٍل ثیـتش ؿذُ اػت. الجتِ ثبیذ ایي ًىتِ سا روش ًوَد، چَى سؿذ 

ثبؿذ، دس ًوًَِ ػٌتض ؿذُ ( ثیـتش اص ثمیِ جْبت هی002دس جْت )

( 002ؿذت پیه دس جْت )دس هشحلِ دٍم ًؼجت ثِ هشحلِ اٍل 

 ًؼجت ثِ ثمیِ جْبت ثیـتش ؿذُ اػت.

 

 ZnO/CeO2های منظم نانوکامپوزیتی ایجاد آرایه -3-3

 بر روی مونولیت کوردیریتی

ّبی اوؼیذ سٍی ثشای تـىیل پَؿؾ ًبًَهتشی ػشیب اص ًبًَآسایِ

ثِ عٌَاى ّؼتِ اػتفبدُ ؿذ. ثذیي هٌظَس ّوبًطَسی وِ دس ثخؾ 

ػبعت  2تجشثی ثِ اختلبس ثیبى ؿذ، پغ اص گزؿت ّبی فعبلیت

ّبی اوؼیذ سٍی، اص صهبى سؿذ هشحلِ دٍم ّیذسٍتشهبل ًبًَآسایِ

همذاس هَسد ًظش اص هحلَل حبٍی ػشین ًیتشات ثِ اتَولاٍ اضبفِ 

ػبعت دیگش تحت ؿشایط  2ؿذُ ٍ عولیبت ّیذسٍتشهبل ثِ هذت 

ح الىتشًٍی تلبٍیش هیىشٍػىَ 5لجلی اداهِ دادُ ؿذ. دس ؿىل 

ّبی هٌظن ّبی دیذ هتفبٍت اص آسایِسٍثـی ثب ثضسگٌوبیی ٍ صاٍیِ

 ًـبى دادُ ؿذُ اػت.   ZnO/CeO2  ًبًَوبهپَصیتی

 

 

 
صًجَسی ّبی هًََلیت لاًِدسٍى وبًبلZnO/CeO2  ًبًَوبهپَصیتیّبی هٌظن ّبی دیذ هتفبٍت اص آسایِ(: تلبٍیش هیىشٍػىَح الىتشًٍی ثب ثضسگٌوبیی ٍ صاٍی5ِؿىل )

 وَسدیشیتی

 

ّبی هٌظن ًبًَوبهپَصیتی ثِ هٌظَس اثجبت تـىیل آسایِ

ZnO/CeO2  اص ًوًَِ هزوَس طیف پشاؽ اؿعِ ایىغ گشفتِ ؿذ

ثبؿذ. ًتبیج پشاؽ اؿعِ هَجَد هی 6ٍ ًتبیج حبكلِ دس ؿىل 

دٌّذُ تـىیل فبصّبی الزوش ثِ خَثی ًـبىایىغ ًوًَِ فَق

 ثبؿذ. ػشیب، اوؼیذ سٍی ٍ ّوچٌیي وَسدیشیت هی

ّبی اوؼیذ سٍی هىبًیضم تـىیل لایِ ػشیب ثش سٍی ًبًَآسایِ

ّب دس صًی ّتشٍطى ٍ هتعبلجبً سؿذ ایي جَاًِهطبثك ثب هىبًیضم جَاًِ

صًی ی جَاًِثبؿذ. طجك تئَسؿشایط ػٌتض ّیذسٍتشهبل هی

ّوَطى  صًیصًی ّتشٍطى خیلی ػشیعتش اص جَاًِولاػیه، جَاًِ

. دس ایي ]26[ ؿَد ٍ ّوچٌیي ثِ اًشطی ووتشی ًیبص داسداًجبم هی

 ب
 الف
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-ّبی اوؼیذ سٍی ثب ػطح ٍیظُ ثبلا هىبىػیؼتن ثب ایجبد ًبًَآسایِ

ّبی صًی ّتشٍطى هْیب ؿذ. لـزا جَاًِّبی هٌبػجی جْت جـَاًِ

ّبی اوؼیذ ثش سٍی ػطح ًبًَهیلِ (Ce(OH)3)ّیذسٍوؼیذ ػشین 

صًی وشدُ ٍ دس طی ٍاوٌؾ سؿذ، تجذیل ثِ پَؿـی سٍی جَاًِ

ًبًَهتش ثش سٍی  50یىٌَاخت اص ػشیب ثب ضخبهت تمشیجی حذٍد 

 .ّب ؿذایي ًبًَ ػبختبس

 

 
 صًجَسی وَسدیشیتیثش سٍی هًََلیت لاًِ ZnO/CeO2 ّبی هٌظن ًبًَوبهپَصیتیآسایِ(: پشاؽ اؿعِ ایىغ 6ؿىل )

 

ّبی هًََلیت لاًِ صًجَسی وَسدیشیتی لجل اص ػطح ٍیظُ ًوًَِ

پَؿؾ دّی )خبم( ٍ ّوچٌیي ثعذ اص عولیبت پَؿؾ دّی ػشیب 

هحبػجِ ؿذ. همبدیش ػطح ٍیظُ ثشای ًوًَِ  BETتَػط سٍؽ 

ٍ ًوًَِ هًََلیت ثعذ اص پَؿؾ  m2/gr 59/1هًََلیت خبم، 

ثذػت آهذ. ثب تَجِ ثِ ًتبیج ثذػت آهذُ  m2/gr05/7 دّی، 

دّی تَاى روش وشد، اگشچِ همذاس ػطح ٍیظُ پغ اص پَؿؾهی

افضایؾ چـوگیشی ًذاؿتِ ٍلی ثب تَجِ ثِ هیضاى ون پَؿؾ 

ِ ثَدُ ٍ ثب ًتبیج ثذػت ظول ًوًَِ ایي تغییش لبثل هلاحًؼجت ثِ 

ٍ ّوىبساى دس هَسد پَؿؾ دادى  Wangeآهذُ تَػط آلبی 

ّبی اوؼیذ سٍی ّوخَاًی پشٍػىبیت ثش سٍی ًبًَآسایِ

 .]27[داسد

 

 گیری  نتیجه -4

ّبی هٌظن گیشی هی تَاى روش ًوَد، آسایِثِ عٌَاى ًتیجِ

ّبی هـًَـَلیت دسٍى وبًـبل ZnO/CeO2ًـبًـَوبهپـَصیتی 

ّبی صًجَسی وَسدیشیتی ػٌتض ؿذ. ثذیي هٌظَس اثتذا جَاًِلاًـِ

( ثِ هٌظَس سؿذ 0 0 2گیشی تشجیحی )اوؼیذ سٍی ثب جْت

ٍسی ٍ ّبی اوؼیذسٍی دس ایي جْت ثب سٍؽ غَطًِبًَهیلِ

 ّبی هًََلیتگشاد دسٍى وبًبلدسجِ ػبًتی 350پخت دس دهبی 

ّبی وَسدیشیتی ایجبد ؿذ. دس هشحلِ ثعذی ًبًَآسایِصًجَسی لاًِ

ّبی تشاصی ٍ فـشدگی ثبلا دسٍى وبًبلاوؼیذ سٍی ثب ّن

ای ایجبد هشحلِهًََلیت تَػط سٍؽ ًَیي ػٌتض ّیذسٍتشهبل دٍ

ّب ؿذ. ػپغ تـىیل پَؿؾ ًبًَهتشی ػشیب ثش سٍی ایي ًبًَآسایِ

 طی اداهِ ٍاوٌؾ ّیذسٍتشهبل كَست پزیشفت. تـىیل

ّبی اوؼیذ سٍی ٍ ّوچٌیي ًبًَوبهپَصیت ًبًَآسایِ

ZnO/CeO2  تَػط تلبٍیش هیىشٍػىَح الىتشًٍی سٍثـی

وِ ًتبیج آصهَى پشاؽ اؿعِ ایىغ هَیذ ایي  ًـبى دادُ ؿذ

 هطلت اػت.
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