
 

Pratylenchus pseudocoffeaeپاتولوژي نماتدمطالعه مورفولوژي و هیستو

 محلات شهرستاندر گل داوودي يرو

عزت اله صداقت فر
 

   دانشگاه آزاد اسلامی اراك گروه گیاهپزشکیعضو هیأت علمی، 

  هران تواحد علوم و تحقیقاتشناسی گیاهی  دانشجوي سابق کارشناسی ارشد بیماري ،عباس محمددیمی

  

  چکیده

زمینهـاي زیـر کـشت در منطقـه     داوودي از گلخانـه هـا و   به منظور شناسایی نماتدهاي انگل گیاه گل     

. آوري گردیـد   جمـع  نمونه خـاك و ریـشه   67 تعـداد    1387 و   1386هاي   سال طی ،محلات در استان مرکزي   

هـاي   پـس از بررسـی  .  انجـام شـد  استخراج نماتدها، ثابـت کـردن و انتقـال آنهـا بـه گلیـسرین      عملیات

با توجه بـه خـصوصیات مرفولوژیـک و    آنها  شناسایی نماتدها،و ترسیم تصاویر  گیري  اندازه،  میکروسکوپی

 Pratylenchus گونهزخم ریشهیکی از مهمترین نماتدهاي شناسایی شده، نماتد مولد .  انجام شدمرفومتریک

 pseudocoffeae حمله قرار گرفته بودند بـه طوریکـه سـبب ایجـاد          بافتهاي ریشه توسط نماتدها مورد      . بود  

همـه مراحـل    . هاي بزرگ در بافت پارانشیم پوست ریـشه شـده بـود             لکه هاي نکروز مشخص و پوسیدگی     

 این نماتد داراي خصوصیات مرفومتریکی به شـرح ذیـل       .رشدي نماتد در داخل بافت ریشه مشاهده گردید       

، کیـسه   استاز طول بدن قرار گرفتهدرصدي  82  تا79 دری شکاف تناسل حلقه، سهناحیه سر داراي :است

 تهـاي دم صـاف و فاقـد       ان نیمه کروي یا در انتها پهن و گرد،           در نماتد ماده   ، دم عقبی رحم کشیده و متماي    

قرارگیـري   موقعیـت    واسـطه این گونـه بـه        بود،  شکل  بیضوي  با کیسه ذخیره اسپرم     نر داراي نماتد  شیار و 

وcoffeae  . P ،  P. penetrans مـشابه  شکل و نوع دم و شکل سر از گونـه هـاي  ؛شکاف تناسلی در بدن

 و سومین گزارش ایـن   این نماتد در ایران بهاین اولین گزارش آلودگی. شود متمایز میP. gutierrezi  گونه

  .باشد  مینماتد بعد از شرح اصلی در دنیا
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   قدمهم

 ).3 ( گونه است68باشد که در حال حاضر شامل   میPratylenchusزخم ریشه از جنس مولد نماتد 

داخلی انگل  همه گونه هاي این جنس       .باشد  نماتدهاي این جنس از مخرب ترین آفات اغلب گیاهان می         

خسارت به ریشه گیاهان    وارد آوردن   کنند و سبب     رانشیم پوست ریشه تغذیه می    مهاجر بوده و از بافت پا     

اثرات متقابل نماتدهاي مولد زخم ریشه با سایر عوامل بیمـاري  . شود هاي زینتی می مختلف از جمله گل  

زاي خاکزاد و نقش موثر آنها در سهولت ورود و حمله این عوامل به ریشه گیاهان اهمیت ایـن دسـته از                  

بدین سبب مطالعات گسترده اي بر روي گونـه هـاي مختلـف             . دات انگل را مضاعف ساخته است     موجو

اهمیتی که از نظـر کـشاورزي،   رغم  علیمنطقه محلات ). 11( صورت گرفته است Pratylenchusجنس

 دارد، کمتر مورد مطالعه و توجه محققین کشاورزي قرار           تنوع آب و هوایی، سطح زیر کشت و تولید گل         

عنوان یکی از عوامل بیماري زا کار چندانی صـورت            شناسی به  در زمینه نماتد  خصوص  ه  و ب ته است   گرف

 Meloidogyne javanicaگونـه  نماتد مولد غده ریـشه  ) 1379(تنها معافی و مهربان  حسنی. نگرفته است

) 2003( و همکـاران  همچنین تنها معـافی     ). 1 (گزارش نمودند هاي پرورش میخک محلات       از گلخانه را  

. نـد هـاي کـاکتوس محـلات جداسـازي و شناسـایی نمود      را از گلخانه Cactodera cacti نماتد سیست

هـاي   گلخانـه را از   Meloidogyne crucianiنماتد مولد غده ریشه، گونـه ) 1382(مهدیخانی و همکاران 

Dendrathema (يونماتـد مـورد مطالعـه از خـاك و ریـشه گـل داو      . نـد میخک محلات گـزارش کرد 

grandiflorum Kitam cv. Puja (هاي زیر کشت گل داوودي در  ها و زمین با جمعیت زیادي در گلخانه

مطالعـه ریخـت شناسـی و         مطالعـه حاضـر     اهداف .منطقه محلات واقع در استان مرکزي مشاهده گردید       

 تـد گیـاه میزبـان بـا نما      رابطـه   مطالعـه    مرفومتري نماتد زخـم ریـشه موجـود در ریـشه گـل داوودي و              

  .باشد  می)هیستوپاتولوژي(

  

  مواد و روش ها

 نمونـه خـاك و ریـشه از منـاطق           67 در مجمـوع     1387 و 1386هاي    سال طی: جمع آوري نمونه  ) الف

هاي خاك و ریشه از گیاهانی کـه         نمونه. آوري گردید    داوودي در منطقه محلات جمع      مختلف کاشت گل  

از اعمـاق مختلـف     و  و پژمردگی بودنـد       دي عمومی داراي علایم خاصی از بیماري نظیر کاهش رشد، زر        

  .آوري شدند جمع) متري  سانتی25سطح خاك تا عمق (

         پس از نمونه برداري خاك از نقاط کشت شده گل داوودي در  :خاك از جداسازي نماتد) ب

. )9 (استفاده شد )1964(جنکینز  استخراج نماتدها از خاك از روش به منظور منطقه محلات،

 )1972( کولن و دهرد  روش ریشه از براي استخراج نماتد از بافت:ریشهجداسازي نماتد از ) ج 

  .استفاده شد
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،  پس از استخراج نماتدها، جهت شناسایی نماتـدها عملیـاتی در جهـت کـشتن               :تهیه اسلاید دایمی  ) د

سـپس از نماتـدهاي   . داستفاده از روش دگریسه انجـام ش ـ     کردن و انتقال آنها به گلیسرین خالص با         ثابت

  .تهیه شد تثبیت شده در گلیسرین، اسلایدهاي میکروسکوپی دائمی

هـاي مختلـف بـدن      ت  گیري و رسم تصاویر قـسم       براي اندازه : و مرفومتري ریخت شناسی   مطالعه   ) ه

تعـداد افـراد    .  استفاده گردیـد   ، که مجهز به لوله ترسیم بود      Carl-zeiss دو چشمی   از میکروسکوپ  د،نمات

 میکرومتر  ابعاد بر حسب واحد   . آوري شده متغیر بود     هاي جمع   گیري شده، بسته به فراوانی جمعیت       ازهاند

، ابتدا اشکال    به کمک کلیدهاي شناسایی     و تشخیص گونه   ها  ویژگی گیري  پس از اندازه    شد، اندازه گیري 

سپس جهت تکمیل   . صورت خام توسط لوله ترسیم روي کاغذ معمولی ترسیم گردید           مقدماتی نماتدها به  

پـس از پایـان ترسـیم، مقیـاس     . روي ورق کالـک منتقـل شـد         هاي ترسیمی  و نشان دادن جرئیات، شکل    

)Scale( سـپس شـکلهاي   .نمایی مربوط به هر شکل، تعیین و ترسیم گردیـد   اشکال ترسیم شده در بزرگ 

بـه   (Corel Draw)گردید و به کمک نرم افـزار کـامپیوتري   ، اسکنScanerترسیم شده به کمک دستگاه 

  .گردید شکل هاي حاضر تبدیل

متري تقسیم شـده      میلی اي پنج ابتدا ریشه هاي آلوده به تکه ه       جنسنمطابق روش    :هیستوپاتولوژي) و

شد، از تکه هاي ریشه بـه کمـک   تثبیت  (FAA) الکل - اسید استیک-سپس ریشه ها با محلول فرمالدیید   

تکه هاي ریـشه آبزدایـی شـده در          و  آبزدایی گردید  ،الکل )100 و 95،  75،  50،  25 (هاي مختلف  غلظت

 17 تـا    15  بـه تکـه هـاي      میکروتـوم پارافین مایع فرو برده شد، پارافین همراه ریشه بـه کمـک دسـتگاه               

Fast green  وهاي ریشه برش داده شده به کمـک محلـول سـافرانین    بافت. میکرومتري برش داده شد

هاي رنگ آمیـزي در زیـر    برش سپس و. )10(ن زایلن قرار گرفت د و بافت ها در رزیرنگ آمیزي گردی 

  .  مورد مطالعه قرار گرفت نوريمیکروسکوپ

  

نتایج و بحث

پس از استفاده از کلیدهاي موجود و مقایسه با شرح اصلی نماتدهاي جمع آوري شده از خاك و 

Pratylenchusریشه گیاه گل داوودي از مزارع و گلخانه هاي منطقه محلات، گونه  pseudocoffeae  

. تشخیص داده شد

  Pratylenchus pseudocoffeae Mizukubo, 1992:مشخصات گونه مورد مطالعه   

  .آورده شده است 1 نماتد نر در جدول 10 نماتد ماده و 14مشخصات مرفومتري 

 کم برگـشته ا بدن مستقیم و قسمت انتهایی بـدن بـه طـرف ش ـ   بنماتدهاي کشته شده اغلب صاف،   :ماده  

 کوتـاه و    ها نـسبتاً    میکرومتر، ناحیه لب   4/1  به طور میانگین    در وسط بدن   شیارهاي عرضی ، عرض   است

 هفـت تـا هـشت   ها  میکرومتر وعرض ناحیه لبدو تا سهها قسمت جلو مسطح شده، ارتفاع ناحیه لب
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ومـین حلقـه کمـی    وسکوپ نوري دردر زیر میک. باشد  میشیار عرضی ها داراي دومیکرومتر، ناحیه لب

هـاي مـورد مطالعـه بـه نظـر           نمونه  از  ها نمونه% 75و در    رسد از حلقه اول به نظر می      تر بلندتر و عریض  

از هـر دو طـرف دو       ) نمونـه هـا   % 25( دو قسمت شده و در بقیـه          شکمی رسد که حلقه دوم از طرف      می

در نظـر   حلقـه  سـه بـی از  ترکیرا بـه صـورت   هـا  ناحیه لـب معمولا در این شرایط . حلقه دیده می شود

  میکرومتـر،    پـنج  عرض سطوح جـانبی    میانگین   .باشد  می چهار شیار طولی  سطوح جانبی داراي     .گیرند  می

 5/2 تـا    8/1ارتفـاع آن     گـره هـاي اسـتایلت عـریض و         میکرومتر و    7/15طول استایلت به طور میانگین      

مـسطح    اما اغلب گرد یـا از جلـو  هاي مختلف  شکل  میکرومتر و به3/5 تا   3میکرومتر و عرض گره ها      

 میکرومتر، فاصله حباب انتهایی مري تا ابتداي بـدن        17 تا   12حباب میانی مري بیضوي به طول       . باشد می

فاصـله   .میکرومتـر همپوشـانی دارد     85 تا   70ناحیه مري با قسمت روده      . باشد میکرومتر می  167 تا   119

  حلقـه و دو تـا سـه  ومتـر، همیزونیـد مـسطح بـه طـول       میکر85 تا   70منفذ دفعی ترشحی تا ابتداي بدن       

 میکرومتـر،    192 تـا    128، تخمدان مستقیم و طـول آن        باشد   می همسطح یا جلوتر از منفذ دفعی ترشحی      

 .باشـد   مـی  میکرومتر و پر از اسپرم14 تا  9 میکرومتر، عرض    22 تا   11  کشیده به طول   کیسه ذخیره اسپرم  

دم اغلب استوانه اي    . شکاف تناسلی است  برابر عرض بدن در ناحیه       دوکیسه عقبی رحم معمولا کمتر از       

که در نمونه  باشد به طوري   انتهاي دم اغلب نیمه کروي و داراي تنوع می        . شود و به سمت انتها باریک می     

 ).Jو H-1شـکل  ( اسـت   نـوك تیـز  یهاي مورد مطالعه دم گرد و به ندرت با انتهاي چهارگوش وگـاه 

  فاسمید در وسط حلقه هاي سطوح جـانبی         است، و به ندرت داراي چروك     قد شیار انتهاي دم صاف و فا    

  .قرار دارد

تـر از طـول اسـتایلت در     کوتاه، طول استایلت دیده می شود بدن به صورت مستقیم     ، به هنگام کشتن   :نر  

 5/2 تـا    2، ارتفـاع گـره       اسـت   مـاده   گرهاي موجـود در اسـتایلت نماتـد        ها کوچکتر از    گره و نماتد ماده 

به صـورت دو ردیفـه و بـه    اسپرماتوگونیا  میکرومتر، بیضه کشیده و 7/3 تا 7/2ها  میکرومتر و عرض گره 

، و میـانگین     گوبرناکولوم ساده و مشخص    و، اسپیکول منحنی شکل      می باشد  میکرومتر 220 تا   156طول  

 Pratylenchus pseudocoffeae .باشـد   میکرومتر می40 تا 32 میکرومتر، طول پرده بورسا 5/4طول آن 

 1992 در سـال   از ژاپن)از روي گل داوودي و آرتمیزیا  (Compositaeاولین بار از روي گیاهان خانواده       

 ـ     در میان گروه   1998و همکاران در سال      اینسرا). 12(گردیدگزارش        صـورت ه هاي جمعیتی که پیـشتر ب

P. coffeaeشده بودند جمعیت جدیدي از   گزارشP. pseudocoffeae   را از فلوریدا توصـیف نمودنـد 

هـاي   و میزبـان  هـا  مکـان   ازP. gutierrezi و P. coffeaeکه  مطالعات تفصیلی روي چندین جمعیـت  

 این   نشان داده شد که    در این مطالعه   ،دنبال داشت ه  را ب  1992  در سال  ویلچزو   لوپز ، گلدن مختلف توسط 

 و طـول  مـري طور جداگانه طـول کـل   ه  ب، همچنینهستند از نظر مرفولوژیکی بسیار به هم شبیه      ها  گونه

 زخـم ریـشه ارزش        نماتدهاي ماده  شناسایی تنها مشخصات مرفومتریکی بودند که براي        مريپوشانی  هم
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هـاي    انـدازه  ).2جدول( است    متمایز شده  سایر گونه هاي مشابه    وضوح از ه  این گونه ب  .  داشتند تشخیصی

 میزوکوبـو توسـط   هـاي ارایـه شـده         بـا انـدازه    بافت ریشۀ گل داوودي       جدا شده از   مرفومتریک جمعیت 

 به جز طول بـدن، طـول ابتـداي سـر تـا منفـذ دفعـی         در تمام موارد)1998( اینسرا و همکاران،)1992(

 465به طوریکه میانگین طول بدن در نمونـه محـلات           . تطابق کامل داشت  ترشحی، فاصله فرج تا مخرج      

، میانگین طول ابتداي سـر      ) میکرومتر 554 میکرومتر و در نمونه ژاپن       7/557ریدا  در نمونه فلو  (میکرومتر  

 میکرومتر و در نمونه ژاپـن       9/84در نمونه فلوریدا    ( میکرومتر 78تا منفذ دفعی ترشحی در نمونه محلات        

 و   میکرومتر 9/82در نمونه فلوریدا    ( میکرومتر 66و فاصله فرج تا مخرج در نمونه محلات         )  میکرومتر 88

 گـل داوودي علایـم مـشخص نکـروز را در     ه ریـش ههـاي آلـود  بافت. بود)  میکرومتر80در نمونه ژاپن 

 نـشان مـی    کـه   نماتد از یک گرم بافت ریشه جداسازي شد،        285 تا   180، تعداد   دهند  سطحشان نشان می  

 .باشـد   مـی P. pseudocoffeae لاروهاي  و نرها،ها  مادهدهد نکروز موجود در سطح ریشه نتیجه فعالیت

هـاي پوسـت ایجـاد     هاي قرمز قابل رویت در سطح ریشه توسط نماتدهاي مهاجر فعال در سـلول           زخم

 باشد  سلولی، ایجاد حفرات و زخم قابل مشاهده می ه دیوار ه نکروز گسترد  ؛ فعال ه این تغذی  هنتیج. شود  می

ها  دهند که این نماتد  می هاي طولی و عرضی نشان برشهیستوپاتولوژي بررسی  ).Hو C ،D -5شکل(

 ـ  . کنند  حمله می ریشه  به اپیدرم و پوست       ـ        ه   دیـوار  ، نماتـد  همهاجرت و تغذی ه سـلولی را پـاره نمـوده و ب

 ،ددگر  سمت پارانشیم پوست می      یابد و سبب ایجاد نواحی نکروزه به        می صورت حفرات بزرگی گسترش   

هـا    وپلاسم گرانولـه شـده و هـسته        سیت ،هاي مجاور  رود ولی در سلول      نماتد پیش می   هکه در جهت حمل   

 کوتولگی، زردي  شامل؛گیاه  هوایی هايدر اندام علایم مشاهده شده .)I تا G -5شکل ( گردند حجیم می

 گیاه گل داوودي بـه   هد و واکنش ریش   باش مشابه گیاهان در معرض کمبود آب و مواد غذایی می           و علایمی 

). 14(باشـد   مـی P. penetrans بـاقلا بـه   هگی ریـش  مشابه گـزارش آلـود  P. pseudocoffeaeآلودگی با  

 Miyazaki و Touganji  ،Takachiho در    میلادي 1992  در میزوکوبواین نماتد توسط      جغرافیایی پراکنش

 .Artemisia feddei Lev و .Chrysanthemum morifolium Ram ههاي اطراف ریش پن در خاكدر ژا

et Van.آمریکا از گل مینافلوریدايدر  1998 سال  و همچنین در  )Aster elliotii Toor.(  گزارش شـده 

  از روي گـل داوودي از منطقـه محـلات           براي اولین بـار از ایـران        این گونه نماتد   در این مقاله  . )8(است

  .شود میگزارش 
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     و E-Jو  A-C=ماده(Pratylenchus pseudocoffeae  ترسیم شماتیک بخش هاي مختلف بدن نماتد - 1شکل

قسمت جلویی بدن نماتد نر، ) D جلویی بدن نماتد ماده، قسمت)C، سر نماتد ماده) B ،بدن نماتد ماده) K .(A و D= نر

E وG(،دستگاه تولید مثلی نماتد ماده F،  Jو H (،دم نماتد مادهI( جانبی وشیارهاي K(نر دم نماتد ) تصاویر از نگارنده.(  
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Pratylenchus تصویر میکروسکوپ نوري بخش هاي مختلف بدن نماتد - 2شکل pseudocoffeae A( ،بدن نماتد ماده 

B ( ،بدن نماتد نرC (ماده قسمت ابتدایی بدن نماتد)سر و استایلت( ،D (  ،قسمت جلویی بدن نماتد مادهE ( قسمت

قسمت ابتدایی بدن ) Hقسمت جلویی بدن نماتد نر، ) Iشکاف تناسلی، )Gدم نماتد ماده، ) Fانتهایی بدن نماتد ماده، 

  .)تصاویر از نگارنده( دم نماتد نر) JوK، )سر و استایلت( نرنماتد
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  روي گل داوودي Pratylenchus pseudocoffeae خصوصیات مرفومتریک جمعیت هاي ماده و نر - 1جدول 

  )ه میکرومترها ب اندازه(از منطقه محلات و مقایسه با هلوتیپ شرح اصلی 

  

مشخصات مرفومتریک جمعیت ژاپنی 

)هلوتیپ(

                مشخصات مرفومتریک جمعیت ایرانی

  )محلات                               (

ماده نر ماده نر

خصوصیات                  

1 1 14 10 n

578 430 )531-425 (4/29 ± 465 )499  - 394 (6/33 ± 448 L

2/30 3/28 )33 – 9/21 (8/2 ± 7/26 )6/34 -2/26 (3 ± 3/29 a

1/7 1/5 )9/7 -4/5 (6/0 ± 6 )2/6 – 5 (4/0 ± 7/5 b

3/3 3 )9/3 – 7/2 (4/0 ± 4/3 )4 – 2/3 (3/0 ± 6/3 b'

19 6/17 )6/19 – 4/15 (1 ± 4/18 )4/22 – 16 (9/1 ± 8/18 c

3/2  41/2  )3 - 2 (2/0 ± 4/2  )3- 9/1 (4/0 ± 4/2  c'

5/16 2/15 )7/16 – 7/14 (6/0 ± 7/15 )5/15 – 14 (6/0  ±  5/14 Stylet  

2 2 )3/3 -3/1 (7/0 ± 3/2 )7/3 – 7/2 (4/0  ± 3 D.G.O.

- - )7/21 – 8 (6/4 ± 6/14 )1/17 – 1/11 (6/1  ± 9/13 o  

- - )57 – 49 (7/2 ± 54 )57 – 50 (4/2  ± 5/52 مري ابتداي بدن تاحباب میانی

- - )5/86 – 5/56 (1/7 ± 5/78 )5/83 – 5/74 (9/2  ± 5/78 ابتداي بدن تا کاردیا

82 85 )167 – 119 (7/14 ± 140 )139 – 119 (5/6  ± 5/125 Oesophagus

4/90 8/81 )85 – 70 (6/4 ± 78 )88 – 73 (2/4  ± 5/77 ترشحی دفعی منفذ ابتداي بدن تا

- - )7/20 – 3/14 (5/1 ± 6/17 )5/17 -5/13 (1/1  ± 5/15 بزرگترین عرض بدن

- - )6/12 -7/9 (8/0 ± 6/10 )5/11 – 5/9 (6/0  ± 10 مخرج عرض بدن درناحیۀ

94 - )74 - 54 (9/4 ± 66 - فاصله فرج تا مخرج

5/78 3/35 )82 – 79 (1/1 ± 80 )49 – 33 (2/5  ± 43 V  یا  T

26 - )22 – 7/12 (8/2 ± 9/16 - P.U.S.

30 24 )32 – 3/22 (6/2 ± 4/25 )5/29 -18 (2/3  ± 24 Tail

- 5/16 - )5/18 – 16 (7/0  ± 17 Spicul.

- 5 - )5 – 4 (5/0  ± 5/4 Guber.
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Pratylenchusتغذیه و مهاجرت  تغییرات هیستوپاتولوژي ایجاد شده بر اثر- 5شکل  pseudocoffeae  در ریشه گل

برش طولی ریشه هاي گل داوودي نشان دهنده : G-I. در لایه هاي پارانشیم پوستینماتدهاي مهاجم :A-F. داوودي

آلودگی نماتد در پارانشیم پوستی، دیواره سلولی ضخیم شده، هسته هاي حجیم و سیتوپلاسم گرانوله در سلولهاي مجاور 

  .مقیاس برابر با یکصد میکرومتر. به نماتد می باشد
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  . Pratylenchusگونه هاي مشابه جنس  با Pratylenchus pseudocoffeae مقایسه - 2جدول 
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تعداد حلقه 

  سر

وجود 

نر

طول 

  استایلت

(µm)

 کیسه ذخیره شکل

اسپرم

V  یا  T P.U.S
(µm)

  شکل

دم 

  ماده

تعداد سطوح 

جانبی

شکل سطوح 

جانبی

Pratylenchus spp.  

2 دارد 9/15 - 13 گرد

7/82- 

9/77

32- 

4/25

  نیمه

کروي

4،5،6 صاف P. coffeae

2 دارد 6/17-9/15 گرد 83- 74

33- 

5/17

  نیمه

کروي

4 صاف P. gutierrezi

3 دارد چهارگوش  15 -17 84- 75 24- 18

  نیمه

کروي

4 صاف P. penetrans

3 دارد 4/16–7/14 79 -82  گرد 22-7/12

  نیمه

کروي

4 صاف P. pseudocoffeae


