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 چكيده
به منظور بررسي اثر كود شيميايي نيتروژن و كود دامي بر عملكرد دانه و اجزاي عملكرد ذرت دانه اي       

در مزرعه اي آزمايشي واقع در شهرستان  1390آزمايش مزرعه اي، در سال زراعي  704رقم سينگل كراس 

 3زمايش به صورت كرت هاي خرد شده در قالب طرح پايه بلوك كامل تصادفي در بابلسر اجرا گرديد. آ

تن در هكتار كود دامي) و  30، 20، 10سطح كود دامي(گاوي) ( 3تكرار انجام گرديد. تيمار اصلي شامل 

كيلوگرم نيتروژن خالص در هكتار) بود. نتايج  150، 100، 50سطح كود نيتروژن(صفر،  4فرعي شامل  عامل

ارتفاع گياه، قطر بلال، تعداد دانه در رديف، تعداد دانه در بلال، وزن  ان دادند استفاده از كود نيتروژن برنش

. بيشترين عملكرد داشتتأثير معني داري  %5هزار دانه، عملكرد دانه و عملكرد بيولوژيك در سطح احتمال 

ر مختلف كود نيتروژن بر تعداد رديف در كيلوگرم نيتروژن در هكتار به دست آمد. مقادي 150دانه با مصرف 

بلال، طول بلال و شاخص برداشت تأثير معني دار نداشت. كاربرد كود دامي بر وزن هزار دانه، تعداد دانه 

قطر بلال و  متقابل كود نيتروژن و كود دامي تنها بر اثر .در بلال و شاخص برداشت تأثير معني داري داشت

تن  30نشان داد. بيشترين عملكرد دانه از تيمار  % 5داري در سطح احتمال  عملكرد بيولوژيك تأثير معني

 كيلوگرم نيتروژن به دست آمد. 100كود دامي تحت 

 كود دامي، عملكرد و اجزاي عملكردذرت، كود نيتروژن،  :كليدي واژه هاي    

                                                 
 e.petroudi@gmail.com :E-mail :مسئولنده نويس ∗
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 مقدمه
بعد از گندم و برنج در رتبه  ذرت يكي از مهم ترين غلات به شمار مي آيند و ميزان توليدات آن      

هاي كشت اين  شيوهافزايش سطح زير كشت ذرت طي چند دهه گذشته، فشرده سازي  سوم قرار دارد.
گياه به همراه نياز بالاي ذرت به عناصر غذايي موجب شده است كه علاوه بر مصرف مفرط نهاده هاي 

). در فرايند تغذيه 20و  8( ي ايجاد شودشيميايي، هزينه هاي توليد افزايش يافته و خطرات زيست محيط
، نه تنها بايد هر عنصر به اندازه كافي در دسترس گياه قرار گيرد، بلكه ايجاد تعادل و رعايت تناسب گياه

تنها افزايش عملكردي رخ  ميان همه عناصر غذايي كاملاً ضروري است. در حالت عدم تعادل تغذيه اي نه
در رشد گياه و در نهايت افت در عملكرد مطرح مي شود و پائين بودن ، بلكه اختلالاتي نيز نمي دهد

 ). 2( بازده كودهاي شيميايي در ايران تأييدي بر اين اصل مهم است
كاربرد منابع و نهاده هاي تجديد پذير، يكي از اصول كشاورزي پايدار است كه موجب حداكثر بهره وري 

). كودهاي دامي حاوي اكثر عناصر مورد نياز 20زراعي و كمترين خطرات زيست محيطي مي شود (
گياهان هستند و جايگزين مناسبي براي كودهاي شيميايي مي باشند، زيرا كود دامي علاوه بر وجود 
عناصر پرمصرف به مقدار كمتري داراي ريزمغذي ها بوده و خاك را در دراز مدت در جهت تعادل پيش 

ت متراكم محصولات زراعي در اراضي كشاورزي، استفاده از مواد ). بنابراين با توجه به كش8خواهد برد (
اصلاحي كه داراي عناصر غذايي مورد نياز بوده و يا شرايط را براي جذب عناصر غذايي موجود در خاك 

 ).9فراهم مي كنند ضروري مي باشد (

دامي اشاره كرد. يكي از مواد آلي كه معمولاً به خاك اضافه مي شود مي توان به كود هاي بنابراين 
% به سطح نيتروژن خاك اضافه و هم چنين كاتيون 55كودهاي دامي يك كود با ارزش است به طوري كه 

) گزارش كردند كه آزمايش هاي مربوط 1380( ). حق نيا و همكاران10( قابل تبادل را افزايش مي دهد
). 3( سال متوالي انجام شوند به تأثير كودهاي آلي در خاك بايستي در درازمدت بوده و براي چندين

بنابراين مواد غذايي موجود در كودهاي دامي بلافاصله بعد از مصرف  براي گياه قابل دسترس نمي باشند 
 )1993( و بايستي توسط تجزيه ميكروبي به شكل قابل دسترس تبديل شود. در اين خصوص پيمنتل

آن به صورت  %50ه صورت نيتروژن آلي و كل نيتروژن موجود در كودهاي دامي ب % 50اعلام كرد كه 
از آمونيوم قابل جذب مي  % 80از نيتروژن آلي و  %40شد. هم چنين در سال اول مصرف،آمونيوم مي با

كل نيتروژن آن براي گياه قابل  % 75باشد و اگر هر سال كود دامي در مزرعه مصرف گردد ، سالانه 
) گزارش كردند كه مصرف كود دامي باعث افزايش 1388). آرام و همكاران (21استفاده خواهد بود(

عملكرد دانه، تعداد دانه در بلال، عملكرد دانه در تك بوته، تعداد دانه در رديف و وزن هزاردانه به طور 
معني داري شد و با افزايش كاربرد كود دامي مي توان عملكرد كمي را در گياه ذرت شيرين افزايش 

، تعداد تن در هكتار در صفات تعداد سنبله در واحد سطح 30وسيده به ميزان ). كاربرد كود دامي پ1داد(
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تأثير مثبت و معني  %1كاربرد نداشتن كود دامي در سطح ، وزن هزاردانه و عملكرد دانه در مقايسه با دانه
). تأثير مثبت كود گاوي را مي توان به علت تعادل عناصر غذايي و هم چنين تأمين 11داري داشت (

). مرادي و 14وبت مناسب براي گياه در نتيجه افزايش ظرفيت نگهداري رطوبت خاك دانست (رط
توده ذرت اثر معني دار داشت.  روي ارتفاع بلال و زيست) دريافتند كه كود گاوي فقط 1390همكاران (

هكتار كود  تن بر 20و صفر چنين، نتايج مقايسه ميانگين آنها نشان مي دهد كه تفاوتي بين اثر كاربرد هم
تن بر هكتار آنها را تحت تأثير قرار داده  40گاوي بر خصوصيات ذرت وجود نداشته است، اما كاربرد 

 ).7است(
استفاده تلفيقي از كود دامي و كود شيميايي در كنار بهبود خصوصيات فيزيكي خاك منجر به افزايش 

). آموجويگب و همكاران 12شود ( توليد از طريق استفاده مؤثر و كارآمد از آب و مواد غذايي مي
) در طي آزمايشات خود مشاهده نمودند كه تلفيق كودهاي شيميايي و بيولوژيك باعث توليد 2007(

). استفاده از 10حداكثر عملكرد وزن خشك، شاخص سطح برگ و محتواي كلروفيل برگ ها مي شود(
ي از گزينه هايي هستند كه مي توانند كودهاي آلي از جمله كودهاي دامي در كنار مصرف كودهاي شيمياي

ضمن كاستن از مقدار مصرف كودهاي شيميايي ، در بهبود عملكرد گياهان زراعي و پايداري در توليد 
). نتايج تحقيق ديگر نيز تأثير مثبت مصرف كودهاي دامي و شيميايي بويژه تلفيق آنها 14آنها مؤثر باشد (

 ). 23لكرد بيولوژيك را گزارش كرده است (در افزايش معني دار عملكرد دانه و عم
) نيز در بررسي خود دريافت تيمارهاي تلفيق كود دامي با كود نيتروژنه 1387ميرزا شاهي و همكاران (

). نقش نيتروژن در رشد سريع شاخ و برگ و 9( عملكرد بالاتري نسبت به ساير تيمارها ايجاد مي كند
). نيتروژن نقش عمده اي در تجمع ماده ي خشك به ويژه 8است (تشكيل بافت هاي ترد و آبدار در گياه 

). كمبود و يا افزايش 24( در دانه به عهده دارد و ميزان نيتروژن ساقه بر وزن و اندازه ي دانه مؤثر است
نيتروژن بر روي ويژگي هاي بلال اثر مي گذارد. در اثر كمبود نيتروژن به علت كاهش شاخص سطح 

 18، نسبت فتوسنتز گياه زراعي همچنين، عملكرد بيولوژيك گياه كاهش مي يابد ( رگبرگ و دوام سطح ب
). گزارش گرديده كمبود نيتروژن عملكرد دانه ذرت را از طريق كاهش تعداد و وزن دانه ها كاهش 19و 

  ).6مي دهد (
كتار بر صفاتي كيلوگرم در ه 250تا  150) افزايش نيتروژن از 2007گزارش وجيد و همكاران ( بر اساس

، عملكرد دانه و شاخص برداشت تأثير معني داري  ، وزن هزاردان ، تعداد دانه در بلال مثل ارتفاع بوته
،  ختلف ذرت با افزايش ميزان نيتروژ) مشاهده نمودند كه در ارقام م1990). پراساد و سينگ (24( داشت

). 22( ليتر و عملكرد دانه افزايش يافت، وزن بلال، وزن هكتو، وزن هزاردانارتفاع بوته، طول بلال
) بيان داشتند كه علت افزايش عملكرد دانه در تيمارهاي كود نيتروژن، 2002همچنين مجيديان و قديري (

). اگرچه استفاده از كودهاي معدني ظاهراً سريع 17( افزايش تعداد دانه در بلال و وزن كل بلال بوده است
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، ليكن هزينه هاي زيادي صرف مين حاصلخيزي خاك به شمار مي رودترين و مطمئن ترين راه براي تأ
، آلودگي و تخريب محيط زيست را به دنبال دارد. از يايي مي شود كه استفاده از آن هاتهيه كودهاي شيم

اين رو استفاده مناسب از كودهاي آلي به همراه كاربرد بهينه مواد معدني نقش مهمي در باروري ، 
متعددي  هاي همچنين، آزمايش). 20و  9ت هاي حياتي موجودات خاك ايفا مي كند (ساختمان و فعالي

نشان داده اند كه استفاده از كودهاي آلي و شيميايي مي تواند به مراتب بهتر از كاربرد هر يك از آنها به 
ف تنهايي عمل كند و استفاده تلفيقي از اين منابع مي تواند ضمن كاهش اثرات مخرب ناشي از مصر

). پژوهشگران دليل اين 16كودهاي شيميايي ، پايداري در توليد محصولات زراعي را نيز تضمين نمايد (
افزايش عملكرد در روش هاي تغذيه تلفيقي را ناشي از مطابقت بيشتر بين نيتروژن قابل استفاده خاك با 

 ). 20نيازهاي گياه مي دانند (
، قطر بلال و عملكرد  ، وزن كل بلال ن وزن دانه هر بلال) اظهار داشتند كه بيشتري1388رضوان طلب (
تن كود دامي بوده است و بيشترين مقادير تعداد دانه در رديف  5كيلوگرم نيتروژن +   92متعلق به تيمار 

دست آمد. توسلي و هتن كود دامي در هكتار ب 5/7كيلوگرم نيتروژن +  138و طول بلال در تيمار 
داشتند كه در اراضي زراعي ايران ، استفاده از كود دامي به تنهايي به علت اثرات  ) اظهار1388همكاران (

باقيمانده نظام كوددهي متداول يا به عبارت ديگر وضعيت بيولوژي نامطلوب، ممكن است مشكلاتي از 
نيك جمله كاهش عملكرد را در پي داشته باشد، بنابراين لازم است چندين سال از تلفيق نظام تغذيه ارگا

و كوددهي متداول استفاده شود تا اينكه شرايط لازم براي كشاورزي ارگانيك فراهم گردد. بنابراين، براي 
دستيابي به توليد پايدار ، پژوهش هايي پرشمار در نيم سده گذشته در زمينه مديريت توليد انجام گرفته 

اي افزايش كمي و كيفي است. نتايج نشان مي دهد مصرف كودهاي آلي، بيولوژيك و شيميايي بر
به وفور مورد استفاده قرار  ). كودهاي شيميايي در استان مازندران2محصولات كشاورزي الزامي است (

، افزايش بارش زياد موجب هدررفت اين كودها، كاهش سوددهي گياه زراعيمي گيرد، اما به دليل 
. بنابراين با توجه به اثرات مخرب آبشويي نيترات و از همه مهم تر آلودگي آب هاي زيرزميني مي شود

، دائماً بر اهميت اي صنعتي از جمله كودهاي شيمياييزيست محيطي ناشي از مصرف بي رويه نهاده ه
 توجه به كشاورزي پايدار  و استفاده از كودهاي آلي افزوده مي شود. 

 

 مواد و روش ها
لكرد ذرت دانه اي سينگل كراس جزاي عمبه منظور بررسي اثر كود آلي و شيميايي بر عملكرد و ا      
درجه  26ثانيه طول شرقي و  54دقيقه و  49درجه و  52، آزمايش مزرعه اي در مختصات جغرافيايي 704

در شهر بهنمير  1390متر از سطح دريا در سال زراعي  -20ثانيه عرض شمالي و ارتفاع  59دقيقه و  39و 
ت. خاك محل اجراي آزمايش داراي بافت لوم رسي سيلتي بوده از توابع شهرستان بابلسر اجرا گرديده اس
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مي باشد. برخي خصوصيات خاك و كود دامي در جدول  83/7متري حدود سانتي 30آن تا عمق   pH و
آورده شده است. زمين اجراي طرح از سال قبل به صورت آيش قرار گرفته بوده است. اين  2و  1

تكرار  3) در قالب طرح پايه بلوك كامل تصادفي با Split plotآزمايش به صورت كرت هاي خرد شده (
 انجام گرديد. 

 
 برخي خواص فيزيكي و شيميايي خاك مورد آزمايش :1جدول 

 cm( 30- 0عمق (
 68 درصد اشباع 

 EC)(ds/m( 66/0هدايت الكتريكي(
 83/7 اسيديته كل اشباع 
 2/14 (%) مواد خنثي شونده

 36/2 (%) ماده آلي
 37/1 (%) بن آليكر

 mg/kg( 9/25فسفر قابل جذب (
 mg/kg ( 377پتاسيم قابل جذب (

 mg/kg( 40/0( روي
 mg/kg( 04/2( بر

 14 ماسه (%) 
 46 لاي(%)
 39 رس(%)

 Si-C-L بافت

 
 برخي خصوصيات كود دامي :2جدول

 EC)(ds/m( 16/14هدايت الكتريكي(
 52/1 (%) درصد نيتروژن

 41/15 (%) درصد كربن آلي

 
كود نيتروژن  فرعي شامل عاملتن در هكتار) و  30و  20، 10سطح ( 3اصلي شامل كود دامي در  عامل

تيمار در  12كيلوگرم نيتروژن خالص در هكتار) بوده است. بنابراين  150و  100، 50سطح (صفر ،  4در 
متر در نظر گرفته   3ض آن متر و عر 6كرت آزمايش تشكيل شد. طول هر كرت   36هر تكرار و جمعاً 

متر مربع از هر طرف به  5/0كشت كه هنگام نمونه برداري و برداشت  رديف 4شد. هر كرت شامل 
وسط صورت مي گيرد. در پاييز سال قبل  رديفعنوان اثر حاشيه اي حذف مي شود و برداشت از دو 
جهت كلوخ شكني و ديسك ( يك شخم سطحي،عمليات آماده سازي بستر با شخم آغاز گرديد، در بهار 
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  150اختلاط كودهاي پايه با خاك) انجام شد. كودهاي مورد استفاده بر اساس توصيه كودي شامل 
سوپر فسفات تريپل و يك سوم كود نيتروژن با توجه به تيمارهاي آزمايش بود. در  كيلوگرم در هكتار

كود نيتروژن از منبع اوره   3/2شامل برگي همراه با عمليات وجين كود سرك  12-10برگي و  8-6 مرحله
به هر كرت با توجه به تيمارهاي آزمايش پخش گرديد و بعد از آن عمليات آبياري صورت پذيرفت. 

روز يكبار انجام شد.  7-10(وجين) و آبياري به فاصله هر  كنترل علف هاي هرز به صورت دستي
ون استفاده گرديد. پس از حذف حاشيه، دو همچنين جهت مبارزه با آفت كرم ساقه خوار از سم ديازين

، عملكرد بيولوژيكي و شاخص برداشت منظور گرديد. براي سط براي اندازه گيري عملكرد دانهرديف و
بوته از هر كرت به طور  10، وزن هزار دانه تعداد صفاتي چون ارتفاع بوته، طول بلال، قطر بلالارزيابي 

هر صفت محاسبه گرديد. تجزيه آماري داده هاي آزمايش با  تصادفي انتخاب و ميانگين آن ها براي
همچنين مقايسه ميانگين صفات مورد ارزيابي به روش آزمون  صورت گرفت.  SASاستفاده از نرم افزار 

 انجام گرفت. % 5چند دامنه اي دانكن در سطح احتمال 
 

 نتايج و بحث 

 ارتفاع گياه 
ارتفاع گياه تنها تحت تاثير تيمار كود نيتروژن قرار گرفته و در  اددبررسي نتايج تجزيه واريانس نشان      

 داد). نتايج حاصل از مقايسه ميانگين نشان 3جدول ( داراي اختلاف معني دار مي باشد %5سطح احتمال 
با زياد شدن ميزان نيتروژن ارتفاع بوته نيز به تدريج افزايش يافته است. به طوري كه ارتفاع بوته تحت 

). 4(جدول % بيشتر از تيمار بدون مصرف نيتروژن بوده است2/10كيلوگرم نيتروژن خالص  100ر تيما
علت آن اين است كه نيتروژن در رشد سريع شاخ و برگ و تشكيل بافت هاي ترد و آبدار در گياه نقش 

قام مختلف ) نتايجي مبني بر تأثير مثبت نيتروژن بر ارتفاع بوته ار2005). حسين و همكاران (8دارد (
) مطابقت دارد كه به اين نتيجه 1990( ). نتايج اين تحقيق با يافته هاي پراساد و سينگ15( گندم گرفتند

رسيدند، ارتفاع بوته ذرت با افزايش كود نيتروژن بيشتر مي شود ولي اختلاف معني داري بين سطوح 
امي قرار نگرفته است ولي با افزايش ). اگرچه ارتفاع بوته تحت تاثير كود د22نيتروژن مشاهده ننمودند(

). معمولاً كاربرد 4ميزان كود دامي يك روند تدريجي از زيادشدن ارتفاع بوته مشاهده مي شود (جدول 
، كه براي پايداري آن لازم يزيكي ، شيميايي و بيولوژيكي خاكمدت بهبود خواص ف كودهاي آلي در دراز

) گزارش كردند كه آزمايش هاي مربوط به تأثير 1380( كاران). حق نيا و هم20است را به همراه دارد (
 ).3( مدت بوده و براي چندين سال متوالي انجام شوند كودهاي آلي در خاك بايستي در دراز
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 طول و قطر بلال

طول و قطر بلال در واقع در برگيرنده تعداد دانه و رديف در بلال بوده و يك صفت مهم و موثر در 
مي آيد. نتايج حاصل از تجزيه واريانس نشان داد كه تيمار سطوح مختلف كود دامي و عملكرد به حساب 

كود شيميايي نيتروژن بر طول بلال اثر معني داري نشان نداده است ولي قطر بلال تحت تأثير سطوح 
). مقايسه 3% داراي اختلاف معني داري بود(جدول5مختلف كود نيتروژن قرار گرفت و در سطح احتمال 

انگين نشان داد كه با افزايش مصرف كود دامي و كود نيتروژن اين صفات روندي افزايشي داشته مي
). با افزايش كود نيتروژن، بهره گيري بوته از عوامل محيطي از جمله، آب و هوا، نور و 4اند(جدول 

طوح كود ). به طوري كه با افزايش س18و  4( عناصر غذايي بيشتر شده و صفات فوق افزايش مي يابد
كيلوگرم در هكتار طول و  150تن در هكتار و سطوح كود نيتروژن خالص از صفر تا  30به  10دامي از 

) مطابقت 1385قطر  بلال افزايش يافت. نتايج حاصل از اين پژوهش با يافته هاي حيدري و كلارستاقي (
ي ايجاد نشده ولي قطر بلال دارد كه نشان مي دهد با افزايش كود نيتروژنه در طول بلال تغيير چندان

) گزارش كردند كه مصرف كود دامي باعث افزايش عملكرد 1388). آرام و همكاران (4( افزايش مي يابد
دانه، تعداد دانه در بلال، عملكرد دانه در تك بوته، تعداد دانه در رديف و وزن هزاردانه به طور معني 

 ). 1( معني داري نداشته است داري شد ولي روي ارتفاع گياه و طول بلال تاثير
 تعداد رديف در بلال

يمارهاي آزمايش قرار رديف در بلال تحت تاثير عامل يا ت دكه تعدا دادتجزيه واريانس اين صفت نشان 
) گزارش نمودند كه با افزايش كود نيتروژنه تعداد 1385). حيدري و كلارستاقي (3جدول( نگرفته است

آن ها بيان داشتند  ، كه با نتايج اين تحقيق مطابقت دارد.ملاحظه نشد ندانيرديف دانه در بلال تغييرات چ
از آنجايي كه شمار نهايي تعداد رديف دانه در بلال بيش از بقيه اجزاي عملكرد روي ناحيه نموي بلال 
 تعيين مي شود. احتمالاً در مرحله تشكيل تعداد رديف در بلال رقابت چنداني بين مقصدهاي فيزيولوژيك

). پژوهشگران نشان داده اند كه تعداد رديف دانه در بلال معمولاً 4( براي مواد پرورده وجود نداشته است
بصورت ژنتيكي كنترل مي شود و كمتر تحت تأثير شرايط محيطي قرار مي گيرد. به عبارت ديگر تعداد 

 ). 17ابتي دارد (رديف دانه در بلال در شرايط مختلف محيطي در ارقام مشابه ميزان تقريباً ث
 تعداد دانه در رديف

نتايج تجزيه واريانس نشان داد تعداد دانه در رديف از لحاظ آماري تنها تحت تاثير كود نيتروژن قرار 
هاي آزمايش اين صفت را تحت تاثير قرار نداده  عاملگرفته و اثر ساده تيمار كود دامي و اثر دوگانه 

 يابد.  با افزايش نيتروژن تعداد تعداد دانه در بلال افزايش مي داد). مقايسه ميانگين نشان 3است (جدول
كيلوگرم در هكتار موجب افزايش تعداد دانه در بلال به  150طوريكه با افزايش نيتروژن از صفر تا هب

عدد) و  07/50شده است. حداقل تعداد دانه در بلال مربوط به تيمار بدون مصرف نيتروژن ( %6/11ميزان 
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 عدد) بوده است 89/55كيلوگرم نيتروژن خالص در هكتار ( 150ن آنها مربوط به تيمار بابيشتري
) دريافتند كه با افزايش مصرف نيتروژن ، تعداد دانه در رديف بلال 1388). شافع و همكاران (4(جدول

دريافتند ) 1387همچنين ميرزا شاهي و كياني ( ).6( افزايش يافت، كه با نتايج اين تحقيق مطابقت داشت
) 2007و همكاران (وجيد  كه اثر كود نيتروژن بر تعداد دانه در رديف فاقد اختلاف معني داري بود.

گزارش دادند كه نيتروژن نقش عمده اي در تجمع ماده ي خشك به ويژه در دانه به عهده دارد و ميزان 
سترس بر توزيع مقدار مواد نيتروژن ساقه بر وزن و اندازه ي دانه مؤثر است. مقدار نيتروژن قابل د

فتوسنتزي بين اندام هاي رويشي و زايشي مؤثر بوده و مراحل فنولوژيكي رشد و نمو در اثر كمبود 
). در اثر كمبود نيتروژن به علت كاهش شاخص سطح برگ و دوام سطح 24( نيتروژن به تأخير مي افتد

 ). 19ياه كاهش مي يابد (، نسبت فتوسنتز گياه زراعي همچنين، عملكرد بيولوژيك گ برگ
 تعداد دانه در بلال

 %5دامي و نيتروژن در سطح احتمال  تعداد دانه در بلال از نظر آماري تحت تاثير اثرات ساده تيمار كود
). 3قرار گرفته است و اثرات متقابل تيمارهاي آزمايش تاثير معني داري بر اين صفت نداشتند (جدول

تن در هكتار)  20كه بيشترين تعداد دانه در بلال از تيمار دوم كود دامي ( دادمقايسه ميانگين داده ها نشان 
تن در هكتار) با ميانگين  10دانه در بلال) و كمترين آن از تيمار اول كود دامي ( 8/733با ميانگين (

ر دتن در هكتار  30). كاربرد كود دامي پوسيده به ميزان 5دست آمد( جدولهدانه در بلال) ب 1/698(
دم استفاده از ، وزن هزاردانه و عملكرد دانه در مقايسه با عصفات تعداد سنبله در واحد سطح، تعداد دانه

 ).11تأثير مثبت و معني داري داشت ( %1كود دامي در سطح 
كه بين سطوح مختلف كود مصرفي نيتروژن اختلاف  داد تجزيه واريانس صفت تعداد دانه در بلال نشان

كيلوگرم در  100). به طوريكه بيشترين تعداد دانه در بلال با مصرف 3دارد (جدولمعني داري وجود 
دانه در بلال و كمترين آن از تيمار اول كود نيتروژن (عدم  4/727هكتار كود نيتروژن خالص با ميانگين 

و مطالعاتي كه توسط مجيديان  .)5دانه در بلال به دست آمد (جدول 9/694كاربرد كود) با ميانگين 
در منطقه  704) به منظور تأثير كود نيتروژن بر عملكرد و اجزاي آن در ذرت سينگل كراس 2002قديري (

كيلوگرم نيتروژن خالص در هكتار) دريافتند كه افزايش نيتروژن  276و  184، 92شيراز انجام شد (صفر، 
وزن دانه در بلال، وزن ،  داري در تعداد دانه در بلا كيلوگرم در هكتار موجب افزايش معني 276تا 

متعددي در خصوص تأثير مثبت نيتروژن بر  هاي ). گزارش17( هزاردانه و به موازات آن عملكرد دانه شد
 ).24و 9، 5، 4( ، وزن دانه و عملكرد دانه ذرت وجود دارد افزايش تعداد دانه در بلال
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 تأثير كود شيميايي نيتروژن و كود داميميانگين مربعات عملكرد و اجزاء عملكرد ذرت دانه اي تحت  :3جدول

 منابع تغييرات
درجه 

 آزادي

 ميانگين مربعات

 قطر بلال طول بلال ارتفاع گياه 
تعداد رديف 

 در بلال

تعداد دانه در 

 رديف

 72/3 030/0 007/0 32/0 64/734 2 تكرار
P 2 كود دامي

ns
P 98/25 P

ns
P 032/0 P

ns
P 046/0 P

ns
P 28/0 P

ns
P44/0 

a( 4 82/1019 39/8 12/0 Pخطاي(

ns
P 08/0 P

ns
P 82/35 

P 63/6532* 3 كود نيتروژن

ns
P 56/0 * 2/0 P

ns
P 16/0 *12/21 

P 6 كودنيتروژن ×كود دامي 

ns
P  29/25 P

ns
P  51/0 41/0* P

ns
P 34/0 P

ns
P71/4 

b( 18 41/1236 22/1 016/0 Pخطاي(

ns
P 28/0 P

ns
P66/6 

 12/5 79/3 72/2 75/5 62/13 ضريب تغييرات(%)

 
 :3ادامه جدول

 بع تغييراتمنا
درجه 

 آزادي

 ميانگين مربعات

تعداد دانه 

 در بلال

وزن هزار 

 دانه
  عملكرد بيولوژيك عملكرد دانه

شاخص 

 برداشت

 84/27 58/1108 34/1037056 7/1242 89/540 2 تكرار
P 56/7441* 56/6465* 2 كود دامي

ns
P 68/882065 P

ns
P 77/5022 * 2/185 

a( 4 Pخطاي(

ns
P 97/1491  P

ns
P 75/838 P

ns
P 73/4297945 P

ns
P 71/2454 P

ns
P 37/25 

P 981/4485** 5071779* 301/614* 55/16853* 3 كود نيتروژن

ns
P 28/38 

P 6 كود نيتروژن ×كود دامي 

ns
P96/2964 P

ns
P 09/150 P

ns
P 76/440028 *93/1324 P

ns
P 17/39 

b( 18 Pخطاي(

ns
P77/3893  P

ns
P17/129 P

ns
P42/1221557   36/393P

ns P

ns
P 03/52 

 31/12 81/6 75/9 25/4 77/8 )ضريب تغييرات(%

 دار%  و غير معني5% ، 1دار در سطح احتمال به ترتيب اختلاف معني ns: و *، **

 

 وزن هزار دانه

وزن هزار دانه در ذرت تابع توانايي گياه در تأمين مواد پرورده براي مخزن ها و هم چنين شرايط محيطي 
نتايج تجزيه  ).12هنگام پر شدن دانه ها مي باشد (از قبيل فراهم بودن رطوبت و عناصر غذايي در 

). با توجه 3واريانس نشان داد سطوح مختلف كود دامي تأثير معني داري بر وزن هزار دانه داشت (جدول
تن در هكتار) با ميانگين  20به مقايسه ميانگين ها بيشترين وزن هزار دانه مربوط به تيمار دوم كود دامي (

گرم) به دست آمد  5/260تن در هكتار) با ميانگين ( 10ين آن مربوط به تيمار اول (گرم) و كمتر 1/271(
) گزارش كردند كه مصرف كود دامي باعث افزايش وزن هزاردانه به 1388). آرام و همكاران (5(جدول
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 طور معني داري شد و با افزايش كود دامي مي توان عملكرد كمي را در گياه ذرت شيرين افزايش داد
 ).13( ) نيز گزارش گرديد2004. افزايش وزن هزار دانه با كاربرد كود دامي توسط اقبال و همكاران ()1(

بر وزن هزار  %5ثر كود نيتروژنه در سطح احتمال نتايج تجزيه واريانس داده ها حاكي از معني دار بودن ا
 150مربوط به تيمار چهارم (). مقايسه ميانگين نشان داد بيشترين وزن هزار دانه 3دانه ذرت بود (جدول

كيلوگرم در در هكتار  100گرم) كه با سطح سوم كود نيتروژن ( 3/273كيلوگرم در هكتار) با ميانگين (
نيتروژن خالص) در يك گروه آماري قرار گرفت و كمترين آن مربوط به تيمار عدم كاربرد كود نيتروژن با 

ز محققان به تأثير مثبت و معني دار افزايش سطوح ). بسياري ا5گرم به دست آمد (جدول 263ميانگين 
). بررسي هاي اين محققين با يافته هاي اين تحقيق مشابه 24و  4( نيتروژن بر وزن هزار دانه اشاره داشتند

) نيز در يافته هاي خود نشان دادند كمبود و يا افزايش نيتروژن بر 2003مي باشد. ماريانا و همكاران (
سطح برگ و دوام  كمبود نيتروژن به علت كاهش شاخص ل اثر مي گذارد. در اثرروي ويژگي هاي بلا

). كمبود 19سطح برگ، نسبت فتوسنتز گياه زراعي همچنين، عملكرد بيولوژيك گياه كاهش مي يابد (
 ).6نيتروژن عملكرد دانه ذرت را از طريق كاهش تعداد و وزن دانه ها كاهش مي دهد (

 عملكرد دانه

). با 3نس، مطالعه حاضر نشان داد كود دامي تأثير معني داري بر عملكرد دانه نداشت (جدولتجزيه واريا
 11500تن در هكتار) با ميانگين ( 30توجه به مقايسه ميانگين ها، بيشترين عملكرد مربوط به تيمار سوم (

كيلوگرم در  11020(تن در هكتار) با ميانگين  20كيلوگرم در هكتار) و كمترين آن مربوط به تيمار دوم (
) گزارش نمودند كه اثر اصلي كود حيواني بر 1387). ميرزاشاهي و كياني (5دست آمد (جدولههكتار) ب

 ). 9( عملكرد دانه معني دار نشده است كه با نتايج اين تحقيق مطابقت دارد
دم رهاسازي معني دار نشدن تيمارهاي كود آلي مصرفي ممكن است به دليل كندي تجزيه و در نتيجه ع

كافي عناصر غذايي به خصوص نيتروژن، به دليل بالا بودن نسبت كربن به نيتروژن آن باشد. رضوان طلب 
) گزارش نمودند كه استفاده از كودهاي آلي به مدت يكسال و دو سال متوالي تأثير معني داري بر 1388(

 شاخص برداشت ذرت نشان داد.
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 كود نيتروژن و كود دامي بر صفات مورفولوژيكي ذرت دانه اي مقايسه ميانگين اثرات ساده :4جدول 

 )cm( قطر بلال )cm( طول بلال )cm( ارتفاع گياه تيمارها
تعداد رديف در 

 بلال

تعداد دانه در 

 رديف

MR10 a8/228 a00/22 a58/4 84/13a 61/50a 

MR20 a3/227 a05/22 a56/4 89/13a 37/50a 

MR30 a2/230 a10/22 a67/4 93/13a 23/51a 
      

NR0 b9/216 a85/21 b52/4 78/13a 07/50b 

NR50 ab9/228 a86/21 ab59/4 79/13a 43/51ab 

NR100 a238 a12/12 a65/4 07/14a 23/52ab 

NR150 a3/237 a38/22 a66/4 91/13a 89/55a 

 ون دانكن استبر اساس آزم % 5در هر ستون حرف يا حروف مشابه نشان دهندة عدم تفاوت معني دار در سطح 

M10 :10 تن كود دامي در هكتار ،MR20R :20 تن كود دامي در هكتار ،MR30R :30 تن كود دامي در هكتار ،NR0R عدم كاربرد :
كيلوگرم  NR150R :150، ر هكتاركيلوگرم نيتروژن د NR100R :100كيلوگرم نيتروژن در هكتار،  NR50R :50نيتروژن (شاهد)، 
 نيتروژن در هكتار

 
گاوي بر خواص خاك پس از ) دريافت كه تأثير كود 2004) و اقبال (1388همكاران ( درحالي كه آرام و

نيتروژن  برابر نتايج تجزيه واريانس، سطوح مختلف كود). 13و1( سال مشاهده شد 3، به مدت  اعمال كو
 ). نتايج1بر عملكرد دانه داشت و باعث افزايش عملكرد دانه گرديد (جدول %5اثر معني داري در سطح 

)، نشان داد بيشترين عملكرد دانه مربوط به تيمار چهارم 5(جدول به دست آمده از مقايسه ميانگين ها
كيلوگرم در هكتار نيتروژن خالص) در  100كيلوگرم) كه با تيمار سطح سوم مصرف كود نيتروژن ( 150(

كتار) و كمترين كيلوگرم در ه 11590و  12040يك گروه آماري قرار گرفتند با ميانگين (به ترتيب 
كيلوگرم در هكتار) بوده  8850عملكرد دانه مربوط به تيمارهاي عدم كاربرد كود نيتروژن با ميانگين (

 است. 
و وزن  توان به تعداد دانه در رديف، تعداد دانه در بلال  علت عملكرد بالا در مقادير نيتروژن بالا را مي

تايج نشان داد كه همبستگي مثبت بين عملكرد دانه با طول نساير دانه زيادتر در اين تيمار دانست.  هزار
) وجود دارد. نتايج اين R=0/57) و وزن هزار دانه (R=0/72)، تعداد دانه در رديف (R= 0/82بلال ( 

) مطابقت دارد. آنها دريافتند 1388) و رضوان طلب (1387تحقيق با يافته هاي ميرزا شاهي و كياني (
). كمبود نيتروژن عملكرد دانه 9 و 5( دانه ذرت دانه اي را افزايش داده است افزايش نيتروژن عملكرد

گزارش وجيد و  بر اساس). 12و  6( ذرت را از طريق كاهش تعداد و وزن دانه ها كاهش مي دهد
، تعداد  ر هكتار بر صفاتي مثل ارتفاع بوتكيلوگرم د 250تا  150) افزايش نيتروژن از 2007همكاران (
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). اثر متقابل كود 24( ، عملكرد دانه و شاخص برداشت تأثير معني داري داشته، وزن هزاردانلبلادانه در 
 ). 3دامي و كود نيتروژن بر عملكرد دانه در هكتار معني دار نبوده است (جدول

كيلوگرم كود نيتروژن در  150تن كود دامي تحت  30نتايج نشان داد كه بيشترين عملكرد دانه از تيمار 
تن كود دامي و مصرف  30دست آمد كه با اثر دوگانه تيمار هكيلوگرم در هكتار ب 12440ار به ميزان هكت
كيلوگرم در هكتار عملكرد) در يك گروه آماري قرار داشتند و  11970كيلوگرم نيتروژن (با ميانگين  100

كيلوگرم در  8948ميزان تن كود دامي تحت عدم كاربرد نيتروژن به  10كمترين آن از اثر متقابل تيمار 
هكتار به دست آمد. آزمايشات متعددي نشان داده اند كه استفاده از كودهاي آلي و شيميايي مي تواند به 
مراتب بهتر از كاربرد هر يك از آنها به تنهايي عمل كند و استفاده تلفيقي از اين منابع مي تواند ضمن 

، پايداري در توليد محصولات زراعي را نيز خرب ناشي از مصرف كودهاي شيمياييكاهش اثرات م
). پژوهشگران دليل اين افزايش عملكرد در روش هاي تغذيه تلفيقي را ناشي از 16تضمين نمايد (

 ). 20مطابقت بيشتر بين نيتروژن قابل استفاده خاك با نيازهاي گياه مي دانند (
 عملكرد بيولوژيكي

بيولوژيك تحت تاثير اثر ساده تيمار كود نيتروژن و اثر دوگانه نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه عملكرد 
% داراي اختلاف 1كود دامي و نيتروژن به جز اثر ساده تيمار كود دامي قرار گرفته و در سطح احتمال 

). اگرچه مقادير كود دامي عملكرد بيولوژيك را تحت تاثير قرار نداده است اما 3معني دار مي باشد(جدول
 از آن است كه با افزايش كود دامي و نيتروژن عملكرد بيولوژيك هم افزايش مي يابد نتايج حاكي

تن در هكتار) با ميانگين  30). با اين وجود بيشترين عملكرد بيولوژيك مربوط به تيمار سوم (5(جدول
 2/20594تن در هكتار) با ميانگين ( 10كيلوگرم در هكتار) و كمترين آن مربوط به تيمار اول ( 2/23295(
چنين مقايسه ميانگين ها ي سطوح كود نيتروژن نشان مي دهد كه يلوگرم در هكتار) به دست آمد. همك

 8058/23كيلوگرم در هكتار) با ميانگين ( 150بيشترين عملكرد بيولوژيك مربوط به تيمار چهارم (
كيلوگرم در هكتار) بوده  17260كيلوگرم) و كمترين آن مربوط به تيمار عدم استفاده از كود با ميانگين (

وسط محققين مختلف گزارش گرديد ). اثر معني داري نيتروژن بر عملكرد زيست توده ت5است (جدول
 ).3(جدول ). اثر متقابل كود دامي و كود نيتروژن بر صفت عملكرد بيولوژيك معني دار شد22و 18، 4(

ي را ناشي از مطابقت بيشتر بين نيتروژن پژوهشگران دليل اين افزايش عملكرد در روش هاي تغذيه تلفيق
). استفاده تلفيقي از كود دامي و كود شيميايي در كنار 20قابل استفاده خاك با نيازهاي گياه مي دانند (

بهبود خصوصيات فيزيكي خاك منجر به افزايش توليد از طريق استفاده مؤثر و كارآمد از آب و مواد 
) در طي آزمايشات خود مشاهده نمودند كه تلفيق 2007كاران (). آموجويگب و هم12غذايي مي شود (

، شاخص سطح برگ و محتواي د حداكثر عملكرد وزن خشككودهاي شيميايي و بيولوژيك باعث تولي
). استفاده از كودهاي آلي از جمله كودهاي دامي در كنار مصرف كودهاي 10( كلروفيل برگ ها مي شود
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، در بهبود تن از مقدار مصرف كودهاي شيمياييه مي توانند ضمن كاسشيميايي از گزينه هايي هستند ك
 ). 23و14عملكرد گياهان زراعي و پايداري در توليد آنها مؤثر باشد (

 شاخص برداشت

، نسبت عملكرد اقتصادي به كل مادة خشك توليدي است كه شاخصي از توانايي گياه شاخص برداشت
). با توجه به جدول تجزيه 15و10شي و زايشي است (براي اختصاص منابع بين ساختارهاي روي

 % 5واريانس، مشاهده گرديد كه كود دامي بر صفت شاخص برداشت اثر معني داري در سطح احتمال 
تن در هكتار  10). به طوري كه بيشترين شاخص برداشت مربوط به تيمار اول (مصرف   3داشت (جدول

 % 37/49تن در هكتار كود دامي با ميانگين  30مربوط به تيمار و كمترين آن  74/55كود دامي ) به ميزان 
) دريافتند تاثير كود گاوي بر شاخص برداشت و عملكرد 1390). مرادي و همكاران (5جدول( بوده است

 دانه ذرت اثر معني دار داشت. 
 

 رد دانه ذرت دانه ايمقايسه ميانگين اثرات ساده كود نيتروژن و كود دامي بر عملكرد و اجزاي عملك :5جدول 

 تعداد دانه در بلال تيمارها
وزن هزار دانه 

)gr( 

عملكرد دانه 

)kg/ha( 

عملكرد 

بيولوژيكي   

)kg/ha( 

شاخص برداشت 

(%) 

MR10 1/698 b 5/260 b 11480a 2/20594 b 74/55 a 

MR20 4/703 b 1/271 a 7/11020 a 6/20749 b 11/53 ab 

MR30 8/733 a 9/270 a 4/11500 a 2/23295 a 37/49 b 
      

NR0 9/694 b 9/263 b 8850b 2/17260 b 03/51 b 

NR50 7/705 b 263b 3/10850 ab 8/19832 ab 71/54 a 

NR100 719ab 6/269 a 6/11590 a 4/21282 ab 46/54 a 

NR150 5/727 a 3/273 a 2/12040 a 8/23805 a 58/50 b 

 بر اساس آزمون دانكن است % 5در هر ستون حرف يا حروف مشابه نشان دهندة عدم تفاوت معني دار در سطح 
M10 :10  ،تن كود دامي در هكتارMR20R :20  ،تن كود دامي در هكتارMR30R :30  ،تن كود دامي در هكتارNR0R عدم كاربرد :

كيلوگرم  NR150R :150كيلوگرم نيتروژن در هكتار،  NR100R :100كيلوگرم نيتروژن در هكتار،  NR50R :50نيتروژن (شاهد)، 
 نيتروژن در هكتار

 
) حاكي از آن است كه سطوح مختلف كود نيتروژن بر شاخص 3حاصل از تجزيه واريانس(جدول نتايج

برداشت معني دار نبوده است. محققين در بررسي لاين هاي ذرت، تفاوت معني داري را از نظر شاخص 
برداشت در سطوح مختلف نيتروژن مشاهده نكردند كه افزايش متناسب عملكرد كاه و عملكرد دانه را 

) 1385). حيدري و كلارستاقي (18نگام افزايش سطوح نيتروژن در توجيه اين نتيجه عنوان نمودند (ه
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گزارش نمودند كه افزايش سطوح كود نيتروژن اثر معني داري بر شاخص برداشت نداشت كه بررسي 
 ).4( هاي  اين پژوهش با يافته هاي محققين مطابقت داشته است
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