
                                        

 عملکرد، شاخص هاي رشد و صفات ياثر تاریخ کاشت بر عملکرد، اجزا

فنولوژیک ژنوتیپ هاي کلزا در اهواز

 

 محمد خیاط


   باشگاه پژوهشگران جوان دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز، 

   گاه آزاد اسلامی واحد اهواز باشگاه پژوهشگران جوان دانشمعصومه گوهري،

چکیده
  

در اهواز، آزمایشی بر مبناي کرت هاي خرد شده کلزا جهت تعیین مناسب ترین ژنوتیپ و تاریخ کاشت          

چهار تاریخ .  اجرا گردید1384- 85در قالب طرح بلوك هاي کامل تصادفی در سه تکرار طی سال زراعی 

اس .جی.، آر401 ، پی پی 401ت هاي اصلی و چهار ژنوتیپ هایولا در کر  آذر30 و15 آبان، 30 و15کاشت، 

و مقایسه میانگین ها نتایج تجزیه واریانس . در کرت هاي فرعی مورد مطالعه قرار گرفتند  500 و آپشن 003

قرار کاشت نشان داد عملکرد دانه، اجزاي عملکرد و ماده خشک کل به طور معنی داري تحت تاثیر تاریخ 

ژنوتیپ هاي مورد بررسی نیز از نظر عملکرد دانه و اجزاء آن . برتر بودنیز  آبان 15تاریخ کاشت   وگرفتند

هایولا بیشترین و کمترین عملکرد دانه به ترتیب به هیبرید . وسایر صفات ذکر شده اختلاف معنی داري داشتند

 آبان ماه از 15تاریخ کاشت . اشت تن در هکتار تعلق د51/1با  500آپشن   تن در هکتار و ژنوتیپ61/2 با 401

بر اساس نتایج این تحقیق . ها برتر بود هاي فیزیولوژیک مورد بررسی نسبت به سایر تاریخ کاشت نظر شاخص

هیبرید  . در تاریخ کاشت نیمه آبان ماه براي منطقه اهواز مناسب به نظر می رسد401هایولا کاشت هیبرید 

تولید ماده خشک کل، سرعت رشد محصول، میزان ، اخص سطح برگه دلیل بیش تر بودن ش ب401هایولا  

   .تر بود بر در هکتار کیلوگرم2805با بالاترین عملکرد دانه و و سرعت رشد نسبی جذب خالص 
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  مقدمه

مل اقلیمی براي کلیه مراحل رشد هدف از تعیین مناسب ترین تاریخ کاشت تعیین زمانی است که عوا     

رویشی و زایشی گیاه مناسب بوده و هر مرحله از رشد گیاه کمتر با شرایط نامساعد محیطی مواجه شود 

تاخیر در کاشت با کاهش طول دوره رویشی، نامناسب شدن شرایط دما طی دوران گل دهی، تلقیح ). 12(

غلاف در بوته، تعداد و وزن دانه و نهایتا و تشکیل غلاف موجب کاهش طول دوره رسیدگی، تعداد 

تاخیر در کاشت باعث کوتاه شدن طول دوره کاشت تا گل دهی و رسیدگی ). 5(کاهش عملکرد گردید 

به طوري که کاهش عملکرد ناشی از تاخیر در کاشت در اثر کاهش بیوماس در زمان رسیدگی . می شود

ه بذر داراي همبستگی مثبت و با شرایط دمایی همچنین درصد روغن با شاخص برداشت و انداز. است

،  هدف از آزمایش هاي مربوط به ارزیابی ژنوتیپ ها). 21(پس از گرده افشانی همبستگی منفی دارد 

در انتخاب ژنوتیپ باید به . تعیین ژنوتیپ برتر با خصوصیات مطلوب جهت کاشت در هر منطقه است

براساس نتایج مقایسه میانگین ). 7( مناسب را تعیین کرد ید هايهیبرسازگاري آنها با اقلیم منطقه توجه و 

  . ، چنین استنباط می گردد عملکرد ارقام در مناطق گرم

Pfو Taparoo هیبرید هايو  Hyola308،Hyola401هیبریدهاي  به ترتیب با عملکردهاي 7045/91

آنالیز ). 4( برتري نشان دادند د هاهیبری کیلوگرم در هکتار نسبت به سایر 2192،  2231،  2783،  2996

در تجزیه تحلیل کمی رشد و نمو ) 1919(رشد نیز روش با ارزشی است که اولین بار توسط بلک من 

سرعت رشد محصول، سرعت فتوسنتز خالص و شاخص سطح برگ . گیاهان و عملکرد آنها پیشنهاد شد

 زودرس می باشد و از انجا که یبرید هايهدر ارقام ناسازگار و دیررس خصوصا در شرایط تنش کمتر از 

مقدار فتوسنتز با افزایش مدت زمان فتوسنتز روزانه یا افزایش دوام سطح برگ در طول دوره پر شدن دانه 

قایسه با  زودرس و با پتانسیل بالا از توان تولید عملکرد بیشتري در مهیبرید هايبیشتر می شود لذا 

از آنجا که تاریخ کاشت نسبت به سایر تیمارهاي اگرونومیکی ). 14 ( دیررس برخوردارندهیبرید هاي

بیشترین تاثیر را بر خصوصیات فنولوژیکی و فیزیولوژیکی گیاه زارعی می گذارد، بنابراین انتخاب تاریخ 

این تحقیق . کاشت مناسب نیز می تواند بیشترین تطابق را میان روند رشد گیاه و شرایط اقلیمی ایجاد کند

بررسی و مطالعه خصوصیات فنولوژیکی و فیزیولوژیکی ژنوتیپ هاي کلزا در تاریخ هاي با هدف 

مختلف کاشت و تعیین مناسب ترین تاریخ کاشت از نظر تطبیق رشد و نم کلزا با شرایط آب و هوایی 

  .منطقه اهواز و حصول مناسب ترین عملکرد اجرا گردید

          

  مواد و روش ها

 مبناي آزمایش کرت هاي یکبارخرد شده در قالب طرح بلوك هاي کامل تصادفی با سه این تحقیق بر    

   در سال زراعی ) ایستگاه اهواز(تکرار در مرکز تحقیقات کشاورزي و منابع طبیعی استان خوزستان 
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در کرت هاي اصلی و چهار ژنوتیپ ) ه آذر ما30و15 آبان،30و15(تاریخ کاشت .  اجرا گردید85-1384

بافت .در کرت هاي فرعی قرار گرفتند) 500، آپشن 003اس .جی.، آر401، پی پی 401هایولا  (کلزا

 دسی زیمنس بر متر و 5/3هدایت الکتریکی عصاره اشباع رسی سیلتی،)  سانتی متر0- 30در عمق (خاك 

این در )  ساله30(متوسط بارندگی سالانه و درجه حرارت روزانه دراز مدت .  بود3/7اسیدیته خاك 

 درجه سانتی گراد و متوسط بارندگی و درجه حرارت فصل 45/24میلی متر و 248منطقه به ترتیب 

 خط کاشت به 8هر کرت آزمایشی شامل . درجه سانتی گراد بود20 میلی متر و 68/136زراعی به ترتیب 

کود . نظر گرفته شد سانتی متر در4فاصله بین بوته ها متوسط.  متر بود6سانتی متر و با طول 30فاصله 

 کیلوگرم کود سوپر فسفات 100  کیلوگرم کود اوره،100دهی بر اساس آزمون خاك شد به نحوي که 

در  کیلوگرم در هکتار کود اوره،200 کیلوگرم سولفات پتاسیم به صورت پایه و 200تریپل به همراه 

 مرحله نمونه برداري با به منظور بررسی روند رشد از هفت.هنگام رشد سریع ساقه مصرف گردید

فواصل دو هفته یکبار انجام شد و در هر مرحله شاخص سطح برگ و وزن خشک کل در تمام کرت ها 

از خطوط طرفین هر کرت به عنوان حاشیه و از خطوط میانی جهت برداشت نهایی . اندازه گیري گردید

ر هر کرت برداشت و در آزمایشگاه  بوته د10نمونه برداري ها پس از حذف حاشیه از تعداد. استفاده شد

 درجه 70 ساعت با دماي 48برگ ها و ساقه ها پس از تفکیک در پاکت هاي مجزا در آون به مدت 

قبل از خشک کردن نمونه ها به منظور تعیین سطح برگ، برگ ها را از ساقه . سانتی گراد خشک شدند

درجه روز رشد.دازه گیري شد سطح آن ها ان(Li-3100 Lincoln)جدا کرده و توسط دستگاه 
1

 با استفاده 

  : تعیین شد) 16(از فرمول زیر 

  

   

Tmax :حداکثر دماي روزانه:Tmin    حداقل دماي روزانه                  

Tb :دماي پایهn                         : است) دوره رویش( تعداد روزها دریک مدت معین.  

درجه حرارت پایه
2

به منظور ). 20 و 13، 8، 1(جه سانتی گراد در نظر گرفته شد  در5در این بررسی 

 بوته به تصادفی از هر کرت انتخاب و 10تعیین اجزاي عملکرد دانه در زمان رسیدگی فیزیولوژیک 

در برداشت نهایی . صفات تعداد غلاف در بوته، دانه در غلاف و وزن هزار دانه مورد ارزیابی قرار گرفتند

آنالیز داده ها . تر مربع از هر کرت، عملکرد دانه و عملکرد بیولوژیک محاسبه شدند م1از سطحی معادل 

درصد انجام 5و مقایسات میانگین بر مبناي آزمون چند دامنه اي دانکن در سطح SASبا نرم افزار

  .رسم شدند Excel گردید، شکل ها به وسیله نرم افزار 

  

1- Growing Degree Days
 2- Bais Temprature, Tb
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  نتایج و بحث

  لوژیکنو فصفات

درصد میان تاریخ 1اختلاف معنی دار در سطح از تجزیه واریانس کم صفات بیانگرنتایج حاصل 

کاشت و ژنوتیپ ها از نظر زمان سبز شدن، طول دوره گلدهی، طول دوره رسیدگی و ارتفاع ساقه در 

 8/6با میانگین )  آبان15(کمترین زمان جوانه زنی در تاریخ کاشت اول ).1جدول(درصد بود1سطح 

لذا با .  روز داراي بیشترین زمان جوانه زنی بود6/11با میانگین )  آذر15(اریخ کاشت چهارم روز و ت

هیبرید هایولا . زمان سبز شدن افزایش یافت) دما و رطوبت(فاصله گرفتن از شرایط مطلوب محیطی 

د به دلیل یبریهبرتري این ). 2جدول( روز کمترین میانگین زمان سبز شدن را دارا بود 9/7 با میانگین 401

 و 5، 4(موارد فوق با نتایج سایر محققین مطابقت داشت . قوه نامیه بالاتر و قدرت جوانه زنی بهتر بود

12.(  

 آذر 30 روز داراي بیشترین طول دوره گل دهی و تاریخ کاشت 5/22 آبان ماه با مدت 15تاریخ کاشت 

 آذر ماه با 15 آبان و 30، تاریخ کاشت هاي  روز کمترین طول دوره گلدهی را دارا بود9/15ماه با مدت 

گلدهی حیاتی ترین مرحله اي است ). 2جدول (قرار گرفتند   روز در گروه بعدي3/19 و 4/20میانگین 

 با شروع گل دهی سطح فعالیت فتوسنتزي به موازات کاهش .که عملکرد کلزا را تحت تاثیر قرار می دهد

در طول این دوره گیاه زراعی . اهش شدید نشان می دهدشاخص سطح برگ و افزایش سطح غلاف ها ک

با تاخیر در کاشت، میانگین دماي محیط در ). 19 و 2(به شدت به تنش هاي محیطی حساس می باشد 

طول دوره گلدهی افزایش یافته و این مسئله باعث تسریع درکاهش شاخص سطح برگ، رقابت شدید 

 با مدت 401د هایولا هیبری. کاهش طول دوره گلدهی می شودبه بین برگ ها و گل ها و در نهایت منجر

، 003اس .جی. آرهیبرید هاي روز بیشترین طول دوره گلدهی را به خود اختصاص داد و پس از آن 3/21

 روز کمترین طول دوره گل دهی را به 7/17و 2/19، 20 با مقادیر 500 و آپشن  به ترتیب 401.پی.پی

  . )2جدول (خود اختصاص دادند 

 آبان ماه با کاهشی معادل 15 روز در تاریخ کاشت 6/155طول دوره رسیدگی در اثر تاخیر در کاشت از 

در کشت هاي تاخیري، گرماي آخر فصل .  آذر ماه رسید30 روز در تاریخ کاشت 9/127 درصد به 8/17

 فتوسنتزي به دانه ها باعث رسیدگی سریع گیاه، کوتاهی دوره پرشدن دانه و ممانعت از انتقال بهینه مواد

 با میانگین 401د هایولا هیبری روز بیشترین و 8/140 با میانگین 003اس .جی.رقم آر). 7 و4(میگردد 

  .  روز کمترین زمان کاشت تا برداشت را به خود اختصاص دادند4/187

 با میانگین  آذر ماه30 سانتی متر بیشترین و تاریخ کاشت 3/181 آبان ماه با میانگین 15تاریخ کاشت 

 سانتی متر کمترین ارتفاع بوته را دارا بودند، با تاخیر در کاشت گیاه دچار کاهش ارتفاع 9/111ارتفاع 

) 1384(شده و فرصت ذخیره مواد فتوسنتزي را از دست می دهد، این امر مورد تایید راهنما و بخشنده 
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 سانتی متر بر سایر ژنوتیپ ها برتر 7/158 با میانگین ارتفاع ساقه 003اس .جی.رقم آر. نیز قرار گرفت

،  اثرات متقابل تاریخ کاشت و ژنوتیپ بر صفات فنولوژیکی کلزا از جمله شروع گل دهی). 2جدول (بود

.  )1جدول(طول دوره گل دهی و فاصله زمانی کاشت تا رسیدگی در سطح پنج درصد معنی دار شد 

یپ متغیر بوده و بیشترین مقدار مربوط به تیمار تاریخ طول دوره گل دهی تحت تاثیر تاریخ کاشت و ژنوت

 روز و کمترین آن مربوط به تیمار تاریخ کاشت چهارم رقم 5/24 با میانگین 401کاشت اول رقم پی پی 

بر اساس ). 3جدول ( درصدي همراه بود 64/41 روز می باشد که با کاهش 3/14 با میانگین 500آپشن 

زمانی بین کاشت تا رسیدگی، واکنش ژنوتیپ ها به تاریخ کاشت متفاوت نتایج حاصل از ایجاد فاصله 

 روز به 8/155 با میانگین 500 آبان ماه رقم آپشن 15بیشترین طول دوره رسیدگی در تاریخ کاشت . بود

 تفاوت معنی داري 5/155 با میانگین 003اس .جی. آبان ماه رقم آر15دست آمد که با تیمار تاریخ کاشت 

 با 401در طرف مقابل کمترین طول دوره رویش در تیمار تاریخ کاشت چهارم رقم پی پی .  نداشت

 ملاحظه می گردد با 3با توجه به جدول .  درصد را نشان داد45/18، کاهش معادل   روز8/126میانگین 

وجود معنی دار شدن اثرات متقابل تاریخ کاشت و ژنوتیپ هاي مختلف بر طول دوره گل دهی و طول 

ره رسیدگی شدت تاثیر شرایط نامناسب حاصل از تاخیر در تاریخ کاشت به میزانی است که حتی دو

ژنوتیپ هاي زودرس هم نمی توانند این اثرات نامطلوب را در عملکرد دانه خود ترمیم کنند و تفاوت 

ایج سایر موارد فوق با نت. عملکرد قابل ملاحظه اي با تاریخ کاشت هاي زود و به هنگام دیده می شود

  ).10 و 4، 2(محققین مطابقت داشت 

 فیزیولوژیکصفات 

   ماده خشک کل

 تا نیمه دي ماه ادامه داشته و عمده وزن خشک کل هیبرید ها دوره رشد کند تمامی 1با توجه به شکل

     گیاه شامل افزایش وزن خشک برگ ها شده که خود ناشی از افزایش تعداد برگ و شاخص سطح برگ 

از نیمه دي ماه به تدریج مرحله رشد سریع فرا رسیده و وزن خشک کل به سرعت افزایش . می باشد

 بدلیل سازگاري با شرایط محیطی و زودرسی، ظرفیت تولید ماده خشک کل 401 ایولا ههیبرید. یافت

از آن  برخوردار بود، لذا تولید ماده خشک بالا در مرحله گل دهی و پس هیبرید هابالاتري نسبت به سایر 

میتواند تضمینی براي افزایش عملکرد دانه باشد، زیرا مواد فتوسنتزي تولید شده در این مرحله به دانه ها 

 1046 با مقدار 500 گرم بر متر مربع و رقم اپشن 91/1248 با مقادیر 401هیبرید هایولا . انتقال می یابند

 تولیدي را دارا بودند در عین حال بیشترین و گرم بر مترمربع به ترتیب بالاترین و پایین ترین ماده خشک

در کشت هاي تاخیري گیاه مرحله رویشی را به خوبی طی . کمترین عملکرد دانه را نیز تولید کردند

نکرده و با پتانسیل برگ ضعیف وارد فاز زایشی می شود لذا کاهش اسیمیلات تولیدي تشکیل گل و 

). 11( مخزن و توان تولیدي منبع، هر دو کاهش می یابندغلاف را نیز محدود می کند و ظرفیت پذیرش 
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 گرم بر مترمربع بر سایر تاریخ کاشت ها برتري داشت و پس از آن 25/1271تاریخ کاشت اول با مقدار 

موارد فوق با نتایج سایر محققین تطابق ). 2شکل (سوم و چهارم قرار داشتند تاریخ کاشت هاي دوم،

  ).11 و 10(داشت 

  

  

   تاثیر ژنوتیپ بر ماده خشک کل- 1شکل 

  

  

   تاثیر تاریخ کاشت بر ماده خشک کل- 2شکل 

  

  شاخص سطح برگ

به حداکثر مقدار ) نیمه دوم بهمن ماه(گیاه کلزا در اوایل رشد کمترین سطح برگ و در زمان گل دهی 

پس از آن به تدریج شاخص سطح برگ کاهش یافت به ). 4 و 3ل شک(شاخص سطح برگ خود رسید 

). 11 و 2،10(گونه اي که در زمان برداشت تقریبا به صفر رسید که با نتایج سایر محققین مطابقت داشت 

 و مقادیر آن در 51/3به میزان 401ایولا ههیبریددر این پژوهش بیشترین شاخص سطح برگ مربوط به 
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). 3شکل ( بود 2/15،3/98،3/2 به ترتیب برابر 500 و آپشن 401.پی.، پی003 اس.جی. آرهیبرید هاي

 در مرحله گل دهی حادث شد، چرا که در این مرحله هیبرید هاحداکثر شاخص هاي سطح برگ کلیه 

  . مواد فتوسنتزي را به اندازه کافی تولید نموده و می تواند بر تعداد غلاف و عملکرد دانه اثر مثبتی بگذارد

دلیل برخورد با شرایط نامساعد محیطی شاخص سطح برگ یک عامل ه ر ژنوتیپ هاي دیررس بد

 با کمترین شاخص سطح برگ، کمترین 500محدود کننده عملکرد محسوب می شود لذا رقم اپشن 

 با وجود زودرسی و تطابق با 401ایولا ههیبریددر عین حال . عملکرد دانه را نیز به خود اختصاص داد

. لاوه بر شاخص سطح برگ بالاتر، بدلیل دوام سطح برگ بیشتر ماده خشک بیشتري تولید نمودمحیط ع

 بود اما با 55/3تاخیر در کاشت موجب کاهش سطح برگ گردید بطوریکه مقدار آن در تاریخ کاشت اول 

  درصدي را در تاریخ کاشت چهارم در28/20 رسید و کاهش 83/2 روزه در کاشت به میزان 45تاخیر 

).3 و 2(سایر محققین نیز به این امر اشاره نموده اند ). 4شکل (پی داشت 

  سرعت رشد نسبی

 در ژنوتیپ هاي کلزا با گذشت زمان سرعت رشد نسبی کاهش و در انتهاي فصل به صفر نزدیک شد 

، اما با درابتداي دوره رشد کلیه سلول ها در امر فتوسنتز و تولید اسیمیلات نقش ایفا می کنند). 5شکل (

گذشت زمان برگ هاي پایینی به دلیل پیري قادر به فتوسنتز مناسب نیستند لذا نسبت اسیمیلات تولیدي 

به کل وزن خشک کاهش می یابد، چراکه برگ هاي مسن تر در اندازه گیري وزن خشک محاسبه شده 

یپ هاي مختلف از نظر  بیانگر تشابه کلی میان ژنوت5شکل ). 10(اما در تولید اسیمیلات نقشی ندارند 

)  گرم در گرم ماده خشک در روز064/0 (401 یولا هاهیبرید. تغییرات سرعت رشد نسبی می باشد

کمترین مقدار این شاخص را در )  گرم در گرم ماده خشک در روز051/0 (500بیشترین و رقم آپشن 

 بوده، و کشت هاي پس از تاخیر در کاشت بر این شاخص تاثیر گذار. تمام دوره رشد و نمو دارا بود

نیمه آبان ماه مقادیر سرعت رشد نسبی در کشت هاي تاخیري داراي سطوح پایین تري نسبت به تاریخ 

با توجه به مشابه بودن روند تغییرات . هستند)  گرم در گرم ماده خشک در روز060/0(کاشت اول 

 در حداکثر بود و با افزایش سن  مقادیر این شاخص در اوایل رشدهیبرید هاسرعت رشد نسبی در همه 

طوریکه نتایج ه ب. گیاه به دلیل افزایش بافت ساختمانی و کاهش کارایی تولید، منحنی روند نزولی داشت

  ).14 و 13، 3(سایر محققین هم در این راستا بود 

  سرعت رشد محصول

ختلف و بکارگیري  مهیبرید هاياین صفت شاخصی از قابلیت تولید گیاه و براي تعیین عملکرد بین 

میزان آن در مراحل اولیه رشد کم و به مرور افزایش ). 16(عملیات زراعی مناسب حایز اهمیت می باشد 

یافت تا اینکه در زمان گل دهی همزمان با حداکثر شاخص سطح برگ مصادف با نیمه بهمن ماه به 

داکثر سرعت رشد محصول را ژنوتیپ هایی که بیشترین و کمترین میزان ح). 6شکل ( حداکثر می رسد 
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، )گرم بر متر مربع بر روز08/17 و 21 با مقادیر 500 و آپشن 401به ترتیب هیبرید هایولا (داشتند 

کشت هاي تأخیري به دلیل کافی نبودن ). 6شکل (بیشترین و کمترین ماده خشک کل را نیز تولید کردند 

در انتهاي فصل از سرعت رشد محصول پوشش گیاهی، پایین بودن درصد جذب نور و گرماي زودرس 

تاریخ کاشت اول ). 10 و 2(کمی برخورداري بودند بطوریکه نتایج سایر محققین هم در این راستا بود 

 5/16( گرم بر متر مربع در روز بیشترین مقدار و تاریخ کاشت چهارم کمترین مقدار 34/22با حداکثر 

  ).7شکل (ارا بودند سرعت رشد نسبی را د) گرم بر متر مربع در روز

  سرعت جذب خالص

 هدف از اندازه گیري این پارامتر تعیین راندمان تولید ماده خشک توسط برگها است با پیش روي رشد 

گیاه به دلیل سایه اندازي متقابل برگ ها و کاهش راندمان فتوسنتزي برگ هاي پیرتر میزان اسیمیلاسیون 

اشت، کاهش شدید میزان این شاخص در کشت هاي پس از با تاخیر در ک). 16(خالص کاهش می یابد 

بدلیل خصوصیات ژنوتیپی از این )  گرم بر متر مربع در روز7 (401هیبرید هایولا . نیمه آبان ماه رخ داد

 گرم بر متر مربع در 6/5( کمترین مقدار 500 برتري داشت و رقم آپشن هیبرید هانظر نسبت به سایر 

  ).8 شکل(ارا بود سرعت جذب خالص را د) روز

  عملکرد و اجزاي عملکرد 

 تعداد غلاف در بوته در سطح احتمال یک درصد معنی دار بود اثر تاریخ کاشت و ژنوتیپ بر صفت

 8/96با میانگین )  آبان ماه15(بیشترین تعداد غلاف در بوته مربوط به تاریخ کاشت اول ). 1جدول (

 در 4/62، 1/70، 3/82غلاف بود و تاریخ کاشت هاي دوم و سوم و چهارم به ترتیب با میانگین هاي 

تاخیر در کاشت و گرماي انتهاي فصل منجر به محدودیت ). 2جدول (تند گروه هاي بعدي قرار گرف

      فیزیولوژیکی در طول دوره گلدهی می گردد که مرتبط با رشد ضعیف گیاه و توسعه محدود برگ 

می باشند، لذا عرضه مواد پرورده به انتهاي گل آذین محدود کرده و تعداد غلاف در بوته کاهش می یابد 

 غلاف در 8/67 با تعداد 500 غلاف بیشترین و رقم آپشن 2/91 با تعداد 401یبرید هایولا ه). 18 و 2(

 درصدي میان این دو ژنوتیپ 66/25که بیانگر اختلاف . بوته کمترین تعداد غلاف در بوته را تولید نمودند

  ). 2جدول (بود 

). 1جدول ( معنی دار بود اثر متقابل تاریخ کاشت و ژنوتیپ بر صفت فوق در سطح احتمال پنج درصد

 با 401بیشترین و کمترین تعداد غلاف در بوته به ترتیب مربوط به تاریخ کاشت اول هیبرید هایولا 

برخی محققین نیز برتري هیبرید هایولا .  بود3/51 به مقدار 500 و تاریخ کاشت چهارم رقم آپشن 5/118

اثر تاریخ کاشت و ژنوتیپ بر ). 21 و 18(ند  را در صفت فوق را گزارش نمودهیبرید ها بر سایر 401

  ). 1جدول (صفت تعداد دانه در غلاف در سطح یک درصد معنی دار بود 
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 دانه کمترین تعداد دانه 7/13 دانه در غلاف بیشترین و تاریخ کاشت چهارم با 8/18تاریخ کاشت اول با 

 برتر هیبرید ها دانه در غلاف بر سایر 2/20 با تولید 401هیبرید هایولا ). 2جدول (در غلاف را دارا بودند 

تاریخ . اثرات متقابل تاریخ کاشت و ژنوتیپ بر صفت فوق در سطح یک درصد معنی دار گردید. بود

 دانه در غلاف بیشترین و تاریخ کاشت چهارم رقم آپشن 3/21 با مقدار 401کاشت اول هیبرید هایولا 

کاهش این جزء ). 3جدول (قدار را به خود اختصاص دادند  دانه در غلاف کمترین م3/10 با مقدار 500

اثر تاریخ کاشت و  .مطابقت داشت) 11 و 5، 3(از عملکرد در اثر تاخیر در کاشت با نتایج برخی محققین 

 گرم 93/2ژنوتیپ بر وزن هزار دانه در سطح یک درصد معنی دار بود و با تاخیر در کاشت مقادیر آن از 

در کشت ). 2 و 1 جدول هاي( گرم در تاریخ کاشت چهارم کاهش یافت 17/2به در تاریخ کاشت اول 

هاي تاخیري، دوره پر شدن دانه با درجه حرارت بالاي محیط همراه بوده و گرما مانع از پر شدن بهینه 

 . بودهیبرید هادر میان )  گرم04/3( داراي بالاترین وزن هزار دانه 401هیبرید هایولا . دانه ها می شود

  ). 6 و 5(موارد فوق با نتایج سایر محققین مطابقت داشت 

 درصد معنی دار بود، بیشترین 5 اثر متقابل ژنوتیپ در تاریخ کاشت بر صفت فوق در سطح 1 جدولطبق

و کمترین مقدار مربوط به )  گرم98/2 (401وزن هزار دانه مربوط به تاریخ کاشت اول هیبرید هایولا 

تاثیر تاریخ هاي مختلف کاشت بر عملکرد   ).3جدول (بود ) گرم9/1 (500پشنیخ کاشت چهارم رقم آتار

عملکرد دانه از ). 12 و 11، 5(دانه معنی دار بود سایر محققین نیز نتایج مشابهی را گزارش کردند 

 کیلو گرم در هکتار در تاریخ کاشت چهارم 3/1515 کیلو گرم در هکتار در تاریخ کاشت اول به 6/2611

افت، لذا تاریخ کاشت اول با استفاده بهینه از شرایط محیطی و فتوسنتز بیشتر بالاترین عملکرد را کاهش ی

 کیلوگرم در هکتار بالاترین عملکرد و 5/2608 با عملکرد 401هیبرید هایولا ). 2جدول(تولید نمود 

 1747و1948،1874 به ترتیب با سطوح عملکرد 500 و آپشن 401.پی.، پی003اس .جی. آرهیبرید هاي

  ). 2جدول (کیلوگرم در هکتار در رده هاي بعد قرار گرفتند 

  

  خلاصه نتایج تجزیه واریانس صفات مورد بررسی :1جدول

  تعداد غلاف در بوته  ارتفاع بوته  روز تا رسیدگی  طول دوره گل دهی  روز تا سبزشدن  درجه آزادي  منابع تغییرات

  9/235  2/695  2/4  1/4  1/0  3  تکرار

  3  اشتتاریخ ک
**

4/68  
**

9/122  
**

1/2440  
**

5/13702  
**

4/3596  

  5/28  3/65  0/18  6/5  6/1  9  خطا

  3  ژنوتیپ
**

9/51  
**

7/35  
**

5/20  
**

6/2379  
**

2/1517  

  9  تاریخ کاشت ژنوتیپ
*

8/1  
*

8/3  
*

3/4  
*

7/374  
*

3/105  

  1/47  8/180  6/1  8/1  7/0  36  خطا

  8/8  1/9  0/1  9/6  3/9  )٪(ضریب تغییرات 

ns ،*
 

 :**و
 

  می باشند درصد 1و   درصد5در سطح آماري ، تفاوت معنی دار  معنی دار بیانگر عدم تفاوتبه ترتیب
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  :1ادامه جدول

  عملکرد  دانه   ماده خشک کل   وزن هزاردانه  تعداد دانه در غلاف  درجه آزادي  منابع تغییرات

  1/36548  ٠٢/٢٢٧  16/0  8/2  3  تکرار

  3  تاریخ کاشت
**

0/82  
**

75/1  
**

174453  
**

7/3778123  

  1/89643  43/33  03/0  7/0  9  خطا

  3  ژنوتیپ
**

9/105  
**

16/1  
**

91498  
**

3/2378546  

  9  تاریخ کاشت ژنوتیپ
**

9/5  
*

07/0  
**

2/6533  
**

9/331796  

  8/20513  1/26  03/0  7/1  36  خطا

  0/7  65/3  8/6  8/7  )٪(ضریب تغییرات  

ns ،*
 

 :**و
 

  می باشند درصد 1و   درصد5در سطح آماري ، تفاوت معنی دار ار معنی د بیانگر عدم تفاوتبه ترتیب

  

   تاثیر ژنوتیپ بر شاخص سطح برگ- 3شکل 

  

بیشترین عملکـرد   .  اثرات متقابل تاریخ کاشت و ژنوتیپ برعملکرد دانه در سطح یک درصد معنی دار شد              

 بـا میـانگین     401 و تاریخ کاشت دوم رقم پی پـی          401ولا  دانه در تیمارهاي تاریخ کاشت اول هیبرید های       

کمترین عملکرد دانه نیـز در تیمـار تـاریخ    .   کیلوگرم در هکتار تولید شد 9/3030 و   36 0 5/3عملکرد دانه   

). 3جـدول  ( کیلوگرم در هکتـار تولیـد گردیـد    8/1266 با میانگین عملکرد 500کاشت چهارم رقم آپشن  
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  مقایسه میانگین اثرات ساده صفات مورد بررسی: 2جدول                                     

  روز تا سبزشدن  تیمار

طول دوره گل 

  دهی

  روز تا رسیدگی

 ارتفاع بوته

)cm(  

تعداد غلاف در 

بوته

            تاریخ کاشت

15/8/84c*8/6  a5/22  a6/155  a3/181  7/96  a*

30/8/84b8/8  b4/20  b4/142  b5/157  3/82  b

15/9/84b0/8  b3/19  c9/131  c7/139  1/70  c

30/9/84a6/11  c9/15  c9/127  d 9/111  4/62  d

          پژنوتی

HYOLA 401bc9/7  a3/21  c1/138  a5/157  2/91  a

PP401/15Ec4/7  b0/20  b1/139  b5/137  5/76  b

RGS 003b4/8  b2/19  a8/140  a8/158  2/76  b

OPTION 500a4/11  c7/17  b8/139  b6/136  8/67  c

   درصد هستند5میانگین هاي هر عامل آزمایشی در هر ستون که حداقل در یک حرف مشترك هستند فاقد تفاوت آماري در سطح 

  

  :2ادامه جدول

gr/m2( ماده خشک کل)kg/ha(عملکرد دانه )gr(وزن هزار دانه تعداد دانه در غلاف  تیمار
(

          تاریخ کاشت

15/8/848/18  a93/2  a6/2611  a25/1271  a

30/8/840/18  a78/2  a6/2252  b91/1165  b

15/9/843/16  b70/2  b4/1792  c5/1068  c

30/9/847/13  c17/2  c3/1515  c1/1025  c

  پژنوتی

HYOLA 4013/20  a04/3  a5/2608  a91/1248  a

PP401/15E9/16  b55/2  b4/1874  b5/1091  b

RGS 00315 c47/2  b1942 b5/1112  b

OPTION 5006/14  c51/2  b1/1747  c1046 c

   درصد هستند5میانگین هاي هر عامل آزمایشی در هر ستون که حداقل در یک حرف مشترك هستند فاقد تفاوت آماري در سطح 

   

رد بـالاتر،   را می توان به خصوصیات ژنتیکی از جمله پتانـسیل عملک ـ 401توصیه به ترویج هیبرید هایولا    

زودرسی و استفاده بهینه از شـرایط محیطـی بـه همـراه برتـري در تمـام شـاخص هـاي فیزیولوژیـک و                         

  . فنولوژیک مرتبط دانست
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   تاثیر تاریخ کاشت بر شاخص سطح برگ- 4شکل 

  

  مقایسه میانگین اثرات متقابل صفات مورد بررسی: 3جدول 

  تعداد غلاف در بوته  ) cm(ارتفاع ساقه   روز تا رسیدگی  طول دوره گلدهی  دنروز تا سبزش  تیمار

Hyola401gh*8/5  ab0/24  b0/154  b0/175  a5/118  

PP401/15Eh5/5  a5/24  a0/157  bc5/167  bc8/86  

RGS003  h5/5  bc5/22  ab5/155  a3/201  b8/95  

1
5

/
8/

8
4

  

Option500  c3/10  eg0/19  ab 8/155  b3/181  bc0/86  

Hyola401  ef3/7  bc3/22  d0/141  bc8/168  df5/93  

Pp401/15E  ef5/7  ce8/20  d8/141  cd0/150  cd5/80  

RGS003  d5/8  df8/19  c3/144  bc5/167  cd3/82  

3
0

/
8/

8
4

  

Option500  b0/12  eg0/19  cd8/142  de8/143  b0/73  

Hypola401  ef3/7  cd0/21  f3/130  bc8/163  cd5/78  

PP401/15E  fg8/6  fg5/18  f 0/131  ef5/127  de3/75  

RGS003  de0/8  dg3/19  e3/133  df3/141  eg0/66  

1
5

/
9/

8
4

  

Option500  c0/10  fg5/18  e3/133  ef3/126  gh8/60  

Hyola401  b5/11  gh8/17  g3/127  fg5/122  de3/74  

Pp401/15E  c0/10  hi3/16  g8/126  gh0/105  fg5/63  

RGS003  b5/11  ij3/15  f3/130  ef0/125  gh8/60  

3
0

/
9/

8
4

  

Option500  a5/13  j3/14  g5/127  h0/95  h3/51  

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

1.6

1.8

2

2.2

2.4

2.6

2.8

3

3.2

3.4

3.6

3.8

742 854 983 1141 1337 1546 1802
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  :3ادامه جدول

gr/m2(ماده خشک کل  )kg/ha(عملکرد دانه   )gr(وزن  هزاردانه   تعداد دانه در غلاف  تیمار
(  

Hyola401ab3/21  a75/3  a5/3603  95/1225 a

PP401/15Eb-d5/19  cd98/2  c9/2387  35/1210 bc

RGS003  f-i5/16  ef63/2  c3/2480  45/1205 b

1
5

/
8/

8
4

  Option500  c-f0/18  de78/2  df6/1974  1/1195 b

Hyola401  a5/21  bc25/3  b9/3030  25/1185 df

Pp401/15E  e-h8/16  de55/2  d-f5/1974  16/1125 cd

RGS003  d-g8/17  de75/2  d9/2116  15/1160 bc

3
0

/
8/

8
4

  

Option500  g-i0/26  ef55/2  ef2/1888  11/1110 de

Hypola401  a-c8/19  bc03/3  de0/2029  96/1080 ef

PP401/15E  fi5/16  e73/2  e-g 3/1868  9/1041 de

RGS003  ig8/14  f43/2  g-i7/1664  65/1063 ef

1
5

/
9/

8
4

  Option500  j3/14  f63/2  hi7/1607  3/1015 gh

Hyola401  ce5/18  ef5/2  f-h6/1770  30/1049 fg

Pp401/15E  kj0/15  g1/2  j8/1266  42/1015 ef

RGS003  k0/11  g2/2  i 2/1506  66/1022 de

3
0

/
9/

8
4

  

Option500  k3/10  g9/1  i 9/1517  74/1009 h

   درصد می باشند5میانگین هاي هر ستون که حداقل در یک حرف مشترك هستند، فاقد تفاوت آماري در سطح احتمال 

      

  

  پ سرعت رشد نسبی تاثیر ژنوتی- 5شکل 
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   تاثیر تاریخ کاشت بر سرعت رشد محصول- 6شکل 

  

  

   تاثیر ژنوتیپ بر سرعت رشد محصول- 7شکل   

  

 دیررس در حساس ترین مراحل رشد یعنی گـل دهـی و     هیبرید هاي در کشت هاي تاخیري به خصوص       

دند کـه اثـر     ف با افزایش دما و تنش رطوبتی طی ماه هاي اسفند و فروردین روبرو ش              پر شدن دانه در غلا    

نهایتا بر اساس نتایج این     .  عملکرد و شاخص هاي فیزیولوژیک را موجب گردید        منفی بر عملکرد، اجزاي   

  . در تاریخ کاشت مطلوب نیمه آبان ماه در اهواز توصیه می شود401ایولا  ههیبریدتحقیق کاشت 
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   تاثیر ژنوتیپ بر سرعت جذب خالص- 8شکل 
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