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رژيم هاي مختلف رطوبتي بر صفات كمي و كيفي  وبررسي اثر تراكم بوته 

 منطقه سيستان آفتابگردان در
 

30TPرضا برادران

 
4F

∗
P30T، بيرجند، ايرانرجنديب واحد ،ياسلام آزاد دانشگاه نباتات اصلاح و زراعت گروه ارياستاد ، 

 ستانيسي عيطب منابع وي كشاورز قاتيتحق مركز ارياستادحميد رضا فنايي، 

 رجنديب واحدي اسلام آزاد دانشگاه زراعت ارشدي كارشناسي دانشجو ،مرتضي سرگزي

 چكيده
ي ها بلوك هيپا بر شده خرد بار كي يها كرت صورته ب 1388-89ي زراع سال در شيآزما اين        

ي لاص عامل. شد انجام ستانيسي عيطب منابع وي كشاورز قاتيتحق ستگاهيا در تكرار 4 دري تصادف كامل

% 50، ظهور طبق كامل ،ستاره اي شدن ،برگي 5-7آبياري در (شاهد شامل سطح چهار در يخشك تنش

 شدني ا ستاره ،يبرگ 5-7 مراحل دري اريآب قطع، برگي 5-7مرحله دري اريآب قطع شدن دانه) گلدهي و پر

 تراكمي فرع عامل .بود دانه شدن پر وي گلده%  50،يبرگ 5-7 مراحل دري اريآب قطعو  كامل طبق ظهور و

 بر اهيگي رشد مراحل دري خشك تنش اثر داد نشان جينتا .بود مربع متر در بوته 12و 8،10 سطح درسه بوته

 %1 احتمال سطح در روغن عملكرد و دانه عملكرد طبق، در دانه تعداد طبق، قطر ساقه، قطر بوته، ارتفاع

 تفاوت شدهي ريگ اندازه صفات ريسا بر بوته، رتفاعابر  جزه ب بوته تراكم ريتاث .داشتي داري معن اختلاف

 درصد و بوته ارتفاع بر جز به بوته تراكم وي خشك تنش متقابل اثرات. داد نشاني آمار لحاظ ازي داري معن

 دانه عملكرد نيشتريب. نداد نشاني آمار لحاظ ازي داري معن تفاوت شدهي ريگ اندازه صفات ريسا بر روغن

 هكتار در لوگرميك 810 نيانگيم با دانه عملكرد نيكمتر و هكتار در لوگرميك 2314 نيانگيم با شاهد ماريت در

ي معن شيافزا عملكرد اجزاء در كاهش وجود با دانه عملكرد بوته تراكم شيافزا با .آمد دسته ب S3 ماريت در

 نيانگيم با مربع متر در هبوت 12 تراكم در مقدار نيبالاتر كه يبطور داد نشان بوته كم تراكم به نسبتي دار

 در دانه تعداد با دانه عملكرد داد نشان صفات سادهي همبستگ جينتا. آمد دست هب هكتار در لوگرميك 2141

 دري اريآب كه كردي ريگ جهينت تواني م آمده دست هب جينتا از. داشت راي همبستگ بيضر نيبالاتر طبق

ي م هيتوص قابل ستانيس منطقه طيشراي برا مربع متر در بوته 12 تراكم همراه بهي گلده از بعد و قبل مراحل

 . باشد
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 مقدمه

 مي باشد  Asteraceae تيره آستراسه متعلق بهگياهي  ) (Helianthus annuus.Lيآفتابگردان با نام علم    
ان يكي از مهمترين دانه هاي روغني در جهان و به عنوان چهارمين منبع مهم توليد روغن به عنوو 

با توجه به اينكه كم  .)8(خوراكي بعد از سويا ،پنبه و كلزا بيشترين ميزان توليد را در دنيا دارا مي باشد 
ن يك محصول آبي مهمترين عامل محدود كننده رشد و توليد گياهان در جهان مي باشد و آفتابگردا

زراعي متحمل به خشكي با سيستم ريشه اي عميق است كه ريشه اين گياه در شرايط خشكي در مقايسه 
لايه هاي زيرين و عميق تر خاك جذب كند  ازبا ديگر گياهان زراعي مي تواند آب را به طور معني داري 

است ، تنش خشكي و كم آبي  به اين دليل كشت اين گياه به اراضي ديم و نيمه خشك دنيا تمايل يافته
 .)20(يك عامل محدود كننده براي گياه آفتابگردان مي باشد 

 از يكي ايران .)1( است وارداتي كشور در مصرف مورد روغن خوراكي % 90 ، كه اين به توجه با

 مانند زنده غير مهم هاي تنش نقاط آن اكثر در جغرافيايي، خاص موقعيت دليل كه به است كشورهايي

 كشاورزي در موفقيت عدم نيز موجب ي موارد در و عملكرد كاهش موجب دما و ريشو كي،خش

 منظور به روغني، هاي دانه زير كشت سطح افزايش بر علاوه دارد ضرورت لذا ،)9(است  گرديده

 طرح يافتن بهترين شرايط محيطي و مناسب ترين رقم براي هر منطقه، و محصول به حداكثر دستيابي
 نوع 3 داشتن به توجه با آفتابگردان. )9( گيرد كشورمان انجام در روغني هاي دانه روي بر يهاي پژوهش

 مقاوم به نسبتاً گياهان از يكي بوته، مختلف هاي در اندام خشن هاي كرك وجود و ريشه سيستم
 .)1نيست ( مناطق خشك گياه حال عين در ولي ، است خشكي

. باشد دانه مي شدن پر و دهي گل طول رشد آفتابگردان مراحل رد دوره ترين بحراني آبي، نياز نظر از
 كنند مي را محدود زايشي رشد ، فتوسنتزي مواد كاهش و محدوديت آبي ، دانه شدن پر  دوره طول در
). در اين آزمايش ملاحظه شد كه 1( گذارد مي تاثير آن عملكرد و اجزاي عملكرد بر نيز تغييرات اين و

عني داري عملكرد و اجزاي عملكرد را كاهش داده است . گزارش تحقيقاتي تنش خشكي به طور م
) حاكي است سطوح آبياري تاثير معني داري در مقدار عملكرد دانه 1384مظاهري لقب و همكاران (

آفتابگردان دارند . ايشان علل كاهش عملكرد دانه چنين توجيه نمودند كه رژيم آبياري نامطلوب ، ضمن 
، پيري آنها را سرعت بخشيده و ميزان توليد دانه را كاهش مي دهد. در اين صورت ، ها كاهش سطح برگ

آلوارز و  .)13( ي كاهش معني دار در تعداد دانه و عملكرد روغن آنها مي باشد كاهش عملكرد نتيجه
 . )18( دست آوردنده ) همبستگي مثبتي بين عملكرد دانه و عملكرد روغن ب2003همكاران (
در مورد تاثير تنش خشكي بر درصد روغن آفتابگردان اظهار داشتند درصد  )1384همكاران ( مظفري و

روغن دانه صفت كمي است كه با تعداد زيادي روغن دراثر تنش خشكي آسيب چنداني  نمي بيند زيرا 



        1392بهار ، 3، شمارههفتميافته هاي نوين كشاورزي، سال 

 

229 

، سلمه تره و چند گياه )، تاج خروس، تاج ريزي1384. شاهرودي و همكاران ()14( ژن كنترل مي شود
 ديگر را مهمترين علف هاي هرز آفتابگردان معرفي كرده اند. 

 مختلف هوايي و آب شرايط تحت و است عملكرد تعيين در همم  زراعي عوامل از يكي نيز بوته تراكم
انتخاب رقم سازگار و عوامل به زراعي موثر بر عملكرد و اجزاي عملكرد . باشد نمي ثابت رقم يك براي

راكم، آرايش كاشت، برنامه و روش آبياري، تاريخ كاشت و كوددهي در حصول آفتابگردان از جمله ت
در اين آزمايش با افزايش تراكم بوته در متر مربع به علت افزايش عملكرد ). 4( توليد بالا تاثير گذار است

) و 2004دانه در هكتار موجب افزايش عملكرد روغن و درصد روغن مي شود . رابينسون و همكاران (
عملكرد آن ) نتايج مشابهي را درباره اثر معني دار بودن تراكم بوته بر عملكرد و اجزاي 2003اهام (آبر

 . )27،17گزارش دادند (
 طبق قطر درهكتار، بوته هزار 72 تا 36 از بوته تراكم افزايش با كه كردند گزارش  زيمرمن و زوبريسكي

) با افزايش تراكم 1385به گزارش خواجه پور ( ).31( يافت افزايش روغن و دانه عملكرد ولي كاهش ها
بوته در واحد سطح ، به علت وجود رقابت در اثر كمبود مواد غذايي و عوامل محيطي مثل نور و آب در 

ودند كه با ) اعلام نم2001صالحي و بحراني ( .)5وزن هزار دانه كاهش مي يابد ( محيط اطراف ريشه
آن را كاهش قطر طبق و اندازه آن عنوان علت  ايشانطبق كاهش يافت.  افزايش تراكم بوته ، تعداد دانه در

 ).28تعدادي از گلچه هاي باز شده در اثر تراكم زياد از بين بروند (نمودند كه باعث شد 
 خشك نيمه هوايي و آب شرايط به ايران در كشت زير هاي زمين از وسيعي بخش كه اين به توجه با 

 نظر به ضروري مناسب هاي تراكم با و ممكن آب حداقل با عملكرد ميزان بالاترين حصول دارد، تعلق

رسد همچنين توصيه شده است كه در شرايط كمبود رطوبت خاك و تنش كم آبي تراكم بوته كمتر از  مي
تحقيق حاضر و تخليه رطوبتي خاك كاهش يابد.  در نظر گرفته شود تا مقدار تبخير و تعرق طبيعيحد 

ررسي صفات كمي و كيفي موثر در عملكرد و اجزاي عملكرد آفتابگردان در شرايط تنش نيز به منظور ب
تحت تنش خشكي و بررسي امكان افزايش عملكرد آفتابگردان ذتعيين بهترين تراكم در آفتابگردان، خشكي

 در شرايط تنش خشكي با تغيير تراكم انجام گرديده است .
 

 مواد و روش ها 
ايستگاه تحقيقات شرايط آب و هوايي منطقه سيستان در اراضي در  88-89ي آزمايش در سال زراع    

متر از  483ارتفاع منطقه اجرا گرديد.  زابل كيلومتري جنوب شرقي 24در  هك واقعزكشاورزي شهرستان 
 مي باشد . بافت خاك محل انجام آزمايش لوميميلي متر  55 يانه آنمتوسط بارندگي سالسطح دريا و 

مورد آزمايش در سال زمين . بود % 3/0كربن آلي آن  و =pH 3/8دسي زيمنس بر متر ،  2/4، شوري شني
عامل  .تكرار انجام شد 4 با هاي كامل تصادفي در قالب طرح بلوك آزمايش. بودجو  زيركشتزراعي قبل 
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% 50ستاره اي شدن، ظهور طبق كامل ، ،برگي 5-7آبياري در شاهد ( :S1شامل تنش خشكي اصلي
 ،يبرگ 5-7 مراحل دري اريآب قطع( :S3 برگي) 5-7درمرحلهي اريآب قطع( :S2 شدن دانه) ي و پرگلده
 دانه شدن پر وي گلده% 50،ي برگ 5-7 مراحل دري اريآب قطع( :S4كامل)  طبق ظهور و شدني ا ستاره
 رديف 4 رايدا. هركرت  ) بودبوته در متر مربع 12و 10و  8سطح (  سه درعامل فرعي تراكم بوته بود). 

بودند . كاشت با دستگاه خطي كار، در تاريخ مترمربع  12سانتي متر و به مساحت  50متري به فاصله  5
 كيلوگرم در 200 شت با كود فسفر به ميزانكا ازخاك قبل  تجزيهبر اساس  انجام گرفته است. 20/12/88

كيلوگرم به همراه يك  200م به مقدار هكتار از منبع سوپر فسفات ترپيل، كود پتاس از منبع سولفات پتاسي
 ازنوبت قبل  3كيلوگرم در هكتار در  300كود نيتروژن به ميزان  كود اوره به خاك پخش گرديد. ازسوم 

آبياري بر اساس تيمارهاي . برگي و مرحله غنچه دهي(ظهور طبق) استفاده شده است 6-8كاشت، مراحل 
آن مرحله آبياري و يا قطع آبياري در آن مرحله % 50رسيدن به  ازتعريف شده و مراحل رشدي پس 

بوته به طور تصادفي با در نظر گرفتن  3صورت گرفته است. در سال آزمايش جهت تعيين اجزاء عملكرد 
ي محاسبه وزن هزار داخلي كرت انتخاب و ميانگين گيري انجام شد. برا رديفاثرات حاشيه ايي از دو 

با ترازوي ديجيتالي با دقت  تايي بذور برداشت و 250نمونه  4عداد برداشتي هر كرت تدانه از بذور 
Pعملكرد دانه برداشت محصولتوزين شدند. براي تعيين 01/0

 
P با رعايت اثرات حاشيه اي و حذف يك

 خطوط مياني هر كرت برداشت گرديد.مترمربع از  4از انتها، ين و نيم متر از ابتدا و نيم متراز طرف رديف
در آزمايشگاه بخش تحقيقات دانه هاي روغني موسسه اصلاح و تهيه نهال و بذر با ، وغندرصد رتعيين 

، تجزيه واريانس با استفاده از نرم عيين گرديده است. بر روي داده هات NMRروش غير مخرب  ازاستفاده 
% 5حتمال و مقايسه ميانگين داده ها با استفاده از آزمون دانكن در سطح ا SAS  ،MSTATCافزار آماري 

 استفاده شد.   Excelو براي رسم نمودارها از نرم افزار

 

 نتايج و بحث
 ارتفاع بوته 

بيشترين ارتفاع بوته در تيمار  ).1معني دار بود (جدول %1ش خشكي بر ارتفاع بوته در سطح اثر تن     
S1 سانتي متر و كمترين ارتفاع بوته در تيمار  75/99با ميانگينS3 بودمتر سانتي 83/56با ميانگين 

. كاهش ارتفاع بوته با در يك گروه آماري قرار داشت S2و S1ارتفاع بوته در تيمارهاي  و )2(جدول
افزايش شدت تنش كم آبي را مي توان به اختلال در فتوسنتز به علت كمي رطوبت خاك و كاهش توليد 

يل ژنتيكي از عدم دستيابي گياه به پتانسمواد فتوسنتزي براي ارائه به بخش هاي در حال رشد گياه و نهايتاً 
تراكم بوته از و  . با وجود اينكه سطوح مختلف تراكم بوته و اثر متقابل تنش خشكيدادنظر ارتفاع نسبت 

% اختلاف معني داري بود ، با افزايش تراكم بوته در متر مربع ارتفاع بوته نيز 5 لحاظ ارتفاع بوته در سطح
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سانتيمتر و  88.11بوته در متر مربع با ميانگين 12رين ارتفاع بوته در تراكم كه بيشت بيشتر شد به طوري
. ليبنسون )3سانتيمتر بود (جدول 82.88نگين بوته در مترمربع با ميا 8كمترين ارتفاع بوته در تراكم 

ابد ) در تراكم هاي بالاي بوته مقدار نور مادون قرمز دريافت شده توسط ساقه گياهان افزايش مي ي2005(
. واكنش گياهان )24ريافتي را در پي خواهد داشت (و اين امر كاهش نسبت نور قرمز به نور مادون قرمز د

به نسبت پايين نور قرمز به نور مادون قرمز باعث افزايش ارتفاع گياهان مي گردد كه توسط اسميت 
 ). 29)، نيز گزارش شده است (2003(

 
 ه مختلفتفي آفتابگردان تحت شرايط تنش خشكي و تراكم هاي بوتجزيه واريانس صفات كمي و كي: 1جدول 

  ميانگين مربعات
درجه 

 آزادي

 
 منابع

 تفييرات
 

ارتفاع 

 بوته
 قطر طبق قطر ساقه

تعداد دانه در 

 طبق

وزن هزار 

 دانه
 عملكرد دانه

درصد 

 روغن

عملكرد 

 روغن

631/40  9097/0  5646/2  /8543  29 86/17  11/285360  28080 /8  60/29327  تكرا ر 3 

**74/4604  3/37 
 

**4527/45  63/193855 ** 263/321 * **56/5372049  0862/26 * 13/565823 تنش  3 **
 

 
872/34  4282/3  7259/2  05/3657  172/86  85/730275  68151/4  038/68285  9 aخطاي 

*94/114  **5208/9  722/33 ** 02/21074  ** 77/226 ** 08/2714890  ** 696/22 ** 29/322289  تراكم بوته 2 **

*74/106 60416/1  
 

7440/0 P

ns 38/1729 P
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67/7  768/88  890/8  573/10  34/10  07988/19  7679/5  1527/20  % تغييرات ضريب 

ns   ** 1و  % 5: به ترتيب غير معني دار و معني دار در سطح احتمال ، * و % 
 

 تاثير تنش خشكيصفات كمي و كيفي آفتابگردان تحت : مقايسه ميانگين ها 2جدول 

 صفات

 

تنش    

 خشكي

 
ارتفاع 

 )cmبوته(

 
 قطر ساقه

)mm( 

 
 قطر طبق

)cm( 

 
تعداد دانه 

 در طبق

 
 

 
وزن هزار 

 )g( دانه

 
 عملكرد دانه

)kg/ha( 

 
درصد 

 روغن

 
عملكرد روغن 

)kg/ha( 

S 1 75/99  a 00/14  a 12/14  a 33/568  a 48/53  ab 2314 a 64/33  a 7/767  a 
S2 75/94  ab 83/11  b 09/13  ab 75/511  b 12/56  a 2104 a 58/30  c 7/649  a 
S3 83/56  c 75/9  c 64/9  c 08/275  c 84/45  b 9/810  b 

 
32/31  bc 9/260  b 

S4 91/91  b 50/12  ab 60/11  b 75/460  b 39/57  a 1588 ab 22/33  ab 6/525  a 
. % معني دار نمي باشد5ز نظر آماري بر اساس آزمون دانكن در سطح احتمال ااختلاف ميانگين ها با حروف مشابه در هر ستون   

S 1 گلدهي و پرشدن دانه50،برگي، ستاره اي شدن،ظهور طبق كامل 5-7: عدم تنش( آبياري در % ،S 2  آبياري در   برگي،  5-7قطع آبياري در يا
برگي ، ستاره اي شدن ، ظهور طبق كامل و  5-7قطع آبياري در S 3 : ،% گلدهي و پرشدن دانه)50مراحل ستاره اي شدن ، ظهور طبق كامل، 

بياري در مرحله ستاره اي شدن ،آبياري در ظهور طبق كامل و قطع آب برگي ، آ 5-7:(قطع آبياري در   S4 % گلدهي و پر شدن دانه50آبياري در 
 % گلدهي و پر شدن دانه50در مرحله 
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نتايج حاصله از اين تحقيق نشان مي دهد كه ارتفاع بوته با قطر ساقه، قطر طبق، تعداد دانه در طبق، 
جود دارد. بيشترين و %1عملكرد دانه و عملكرد روغن همبستگي مثبت و معني دار در سطح احتمال

 . (**r =0/88)همبستگي مثبت را تعداد دانه در طبق با ارتفاع بوته نشان داد
 

 تاثير تراكم هاي بوته هاي مختلفصفات كمي و كيفي آفتابگردان تحت : مقايسه ميانگين ها 3جدول 
 صفات

تراكم   

 بوته

 ارتفاع بوته

 (سانتيمتر)

 قطر ساقه

 (ميليمتر)

 قطر طبق

 (سانتيمتر)

 تعداد دانه

 در طبق

 وزن هزار دانه

 (گرم)

 عملكرد دانه

 (كيلوگرم در هكتار)

درصد 

 روغن

عملكرد روغن 

 (كيلوگرم در هكتار)

D1 88/82  b 88/12 a 66/13  a 1/485  a 815/56  a 1323 c 98/30  b 55/419  c 
D2 44/86 ab 81/11  b 89/11  b 7/462  a 51/53  a 1648 b 22/32  b 9/531  b 

D3 11/88 a 38/11  b 79/10  c 1/414  b 30/49  b 2141a 

 
36/33  a 48/701  a 

 % معني دار نمي باشد .5ز نظر آماري بر اساس آزمون دانكن در سطح احتمال ااختلاف ميانگين ها با حروف مشابه در هر ستون 
D1 بوته در متر مربع .          8: تراكمD2 بوته در متر مربع .      10: تراكمD3 بوته در متر مربع .  12: تراكم 

 
 قطر ساقه 
). 25(كمبودهاي رطوبتي مي باشد وقطر ساقه يكي از صفات مهم در مقاومت گياه به عوامل محيطي  

قطر ساقه  برتاثير منفي شديدتري نسبت به مرحله زايشي  ويشيوقوع تنش رطوبتي در مرحله رشد ز
از  نشان مي دهد كه تاثير تيمار آبياري بر قطر ساقه نتايج تجزيه واريانس داده ها). 16( آفتابگردان دارد

 ههمانطور كه از جدول مقايس ).1جدولت(اختلاف معني داري داش %1لحاظ آماري در سطح احتمال 
دست آمده و هميلي متر ب 14با ميانگين  S1ميانگين ها استنباط مي گردد بالاترين قطر ساقه در تيمار

به  S2و S1ميلي متر بدست آمده كه در قياس با تيمار 750/9ميانگين  با S3كمترين قطر ساقه در تيمار
كه نشان دهنده بالاتر بودن شدت تنش در اين تيمار نسبت  شتكاهش دا ميلي متر 08/2و  25/4ترتيب 

 به تيمارهاي ديگر مي باشد.
طوريكه با افزايش . باست % اختلاف معني داري داشته1از لحاظ آماري در سطح  ،قطر ساقه بر تراكم تاثير

، كه به نظر مي رسد با افزايش تعداد بوته در روي رديف ها ان داده استتراكم بوته قطر ساقه كاهش نش
بالاترين قطر ساقه در  .ين سبب كاهش قطر ساقه گرديده استبا رقابت ميان بوته ها زياد مي گردد و ا

بوته در متر مربع  12مترين آن مربوط به تراكم متر و ك ميلي 88/12بوته در متر مربع با ميانگين  8تراكم 
. نتايج حاصل از اين تحقيق نشان مي دهد كه قطر ساقه با قطر طبق و متر مي باشد ميلي 38/11با ميانگين 

و با وزن هزار دانه نيز همبستگي  %1تعداد دانه در طبق همبستگي مثبت و معني دار در سطح احتمال 
وجود دارد. بيشترين همبستگي را تعداد دانه در طبق با قطر ساقه  % 5مال مثبت و معني دار در سطح احت

  .  (**r =0/89)نشان داده است 
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 قطر طبق
تنش خشكي  . قطر طبق يكي از عوامل مهم و موثر بر روي تعداد دانه و نتيجتاً افزايش عملكرد مي باشد 

اصلاحي آفتابگردان انتخاب ژنوتيپ ها با  همواره بر قطر طبق اثر منفي گذاشته به طوريكه مهمترين هدف
بر تنش خشكي  دهد كه تأثير تيمار مي نشان نتايج تجزيه واريانس داده ها). 14(قطر طبق بيشتر مي باشد 

همانطور كه از جدول  .% اختلاف معني داري داشته است1از لحاظ آماري در سطح احتمال ، قطر طبق 
حاصل  سانتي متر 12/14با ميانگين S1بيشترين قطر طبق در تيمار ميانگين ها استنباط مي گردد  همقايس

قرار دارند آماري در يك گروه  لحاظ از S2با تيمار  و.  شد كه ناشي از شرايط مناسب رطوبتي مي باشد
كه نشان دهنده ،  بود كاهش متر سانتي 64/9به  متر سانتي12/14 ازS3 كمترين قطر طبق مربوط به تيمار

 گوكسوي و همكاران . )2جدول( هاي ديگر مي باشدنش در اين تيمار نسبت به تيمارشدت ت بالاتر بودن
 اين در .) 22( نيز نتيجه گرفتند كه تنش رطوبتي باعث كاهش معني دار قطر طبق مي گردد )2004(

 و دست آمدهبمتر  سانتي 66/13 ميانگينبوته در متر مربع با  8تراكم از قطر طبق  بيشترينآزمايش 
بررسي سطوح  ).2(جدول بدست آمد 79/10با ميانگين  بوته در متر مربع 12 تراكماز  كمترين قطر طبق

 ميتواند به اثر متقابل نشان مي دهد كه كاهش قطر طبق در تراكم هاي بالاي بوته در شرايط تنش كم آبي
ي سيميلات هاصيص آرقابت بيشتر بين بوته ها و عدم تخوجود    تخليه رطوبتي خاك يافتن دليل شدت

. با توجه به اينكه قطر طبق و تعداد دانه در طبق ارتباط  كافي به بخش زايشي گياه ازجمله طبق باشد
با تعداد دانه در طبق در سطح  بسيار نزديكي با يكديگر دارند لذا قطر طبق همبستگي مثبت و معني دار

 . داردرا  % 5در سطح احتمال  و با وزن هزار دانه همبستگي مثبت و معني دار % 1احتمال 
 تعداد دانه در طبق

بروز تنش  تعداد دانه ها در طبق يكي از عوامل بسيار موثر در افزايش عملكرد در آفتابگردان مي باشد .
ها و ريزش آنها منجر به كاهش منبع فتوسنتزي و افت فعاليت آنزيم خشكي از طريق كاهش سطح برگ

همچنين وقوع تنش خشكي در كليه مراحل رشد آفتابگردان ). 10( اشندهاي موثر بر اين فرآيند مي ب
در اين بررسي تعداد دانه در طبق تحت تاثير تيمارهاي . )11( باعث كاهش تعداد دانه در طبق مي شود

با  S1% اثر معني داري داشت . بيشترين تعداد دانه مربوط به تيمار 1قرار گرفت و در سطح تنش خشكي 
به  33/568كه تعداد دانه در طبق از بود  S3دانه و كمترين تعداد دانه مربوط به تيمار 33/568ميانگين 

دليل حساسيت اين مرحله و كاهش باروري بيشترين تاثير از تنش ه ب يافت كهدانه كاهش  08/275
طبق  وته بر تعداد دانه دربر اساس نتايج حاصل شده در جدول تجزيه واريانس اثر تراكم ب رطوبتي ديد.

معني دار گرديد ولي اثرات متقابل آنها معني دار نگرديد همانطور كه از مقايسات ميانگين ها % 1در 
 10و 8استنباط مي گردد با افزايش تراكم بوته در متر مربع تعداد  دانه در طبق كاهش پيدا كرد. بين تراكم 

 8اي قبلي ته در متر مربع با تراكم هبو 12بوته در متر مربع اختلاف معني داري مشاهده نشد ولي تراكم 
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بوته  8تعداد دانه در طبق در تراكم بيشترين  .% اختلاف معني دار داشت5در سطح بوته در متر مربع  10و
 1/414بوته در متر مربع با ميانگين  12دانه و كمترين آن مربوط به تراكم  1/485 ميانگيندر متر مربع با 

سلول هاي مولد گل  ازم بوته به دليل محدوديت در فراهمي اسيد مقداري . با افزايش تراكدانه مي باشد
رسي مشابه نتايج بدست آمده توسط كشيري نتايج اين بردچار سقط گرديده و دانه تشكيل نگرديده است. 

. بين تعداد دانه در طبق با عملكرد  )33-12( مي باشد )2005( ) و زارع و همكاران ،1383، ( همكاران و
. بررسي هاي ابل  (*r =0/66) وجود دارد %5همبستگي مثبت و معني دار در سطح احتمال روغن 

وجود دارد و ارقامي كه با عملكرد روغن همبستگي مثبتي  ) نشان مي دهد بين تعداد دانه در طبق2003(
كه با نتايج عملكرد دانه بالايي بودند تقريبا به همان نسبت عملكرد روغن بالايي در هكتار داشتند داراي 

و معني دار با ارتفاع ، قطر همچنين تعداد دانه در طبق همبستگي مثبت  .)19اين تحقيق مطابقت دارد (
وجود دارد  %5در سطح احتمال  و با  وزن هزار دانه و عملكرد دانه %1، قطر طبق در سطح احتمال ساقه

 دارد .   (**r= 0/89)و قطر طبق  **r= 0/89) (بيشترين همبستگي را تعداد دانه در طبق با قطر ساقه 
 وزن هزار دانه 

كه وزن هزار دانه يكي از عوامل مهم و تاثير گذار بر روي عملكرد مي باشد لذا بررسي اين اثر از آنجائي
قرار گرفت تنش خشكي  دانه نيز تحت تاثير تيمارهايدر اين بررسي وزن هزار است.ائز اهميت بسيار ح
 كمترينگرم حاصل شد و  39/57با ميانگين  S4تيماردر شترين وزن هزار دانه بطوريكه بي ).2-(جدول

كه دليل آن مي تواند تاثير كمبود آب و كاهش انتقال مواد دست آمد هب S3تيمار وزن هزار دانه در
كه محدوديت مواد فتوسنتزي در زمان بروز تنش خشكي مي . به نظر مي رسد به دانه باشد آسميلاتي

تاثير تراكم بوته بر نشان داد كه نتايج گردد ، نرسيدن وزن هزار دانه به حد پتانسيل بالقوه خود  تواند باعث
. كه به نظر  وزن هزار دانه معني دار بود و بطوريكه با افزايش تراكم بوته وزن هزار دانه كاهش نشان داد

مقدار  دانه هاسنتزي به مي رسد تحت تراكم بالا به دليل رقابت ايجاد شده بر سر تخصيص مواد فتو
چند كه بر اساس تصور به دليل كاهش تعداد دانه  در دانه ها اختصاص يافته است هر اين مواد ازكمتري 
، وزن دانه افزايش نشان مي دهد كه در اين آزمايش چنين اتفاق ر بودن تعداد دانه در تراكم بالاو يا كمت

لا در درون طبق سبب كاهش تعداد دانه و وزن دانه مي رخ نداده است كه به نظر مي رسد تراكم بوته با
 گردد . 

هزار دانه با تعداد دانه در بين وزن هزار دانه با درصد روغن همبستگي معني داري وجود ندارد . بين وزن 
. به طوري كه با  (*r =0/69)  را نشان مي دهد %5همبستگي مثبت و معني دار در سطح احتمال طبق 

) 2003انه در طبق ، وزن هزار دانه افزايش مي يابد و اين مطلب را پاسكال و آلبوركرك (افزايش تعداد د
 ) . 26نيز گزارش نموده اند (
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  عملكرد دانه
ولي اثر متقابل آنها بر عملكرد  ، معني دار بود %1تراكم بوته برعملكرد دانه در سطح و اثر تنش خشكي

كيلوگرم در 2314با ميانگين  S1 لكرد دانه از سطح آبياريعم . بيشترين)1-دانه معني دار نبود (جدول
كيلوگرم 9/810يا ميانگين   S3كمترين عملكرد دانه از سطح آبياري مربوط به تيمار و بدست آمد هكتار

كيلوگرم در هكتار كاهش را 1294و1504به ترتيب   S2و  S1بدست آمد كه در قياس با تيمار ارهكتدر
. دي آندريا و )2(جدول ز كاهش قطر طبق و در نتيجه كاهش تعداد دانه باشدتواند ناشي ا داشت كه مي

) طي تحقيق دو ساله نتيجه گيري كردند كه تنظيم زمان آبياري آفتابگردان بر اساس 2005همكاران (
حساس ترين مراحل زندگي به كم آبي مي تواند در بهبود عملكرد دانه اين گياه مفيد و موثر واقع شود كه 

تنش و تيمار  S1 بين تيمار .)21د نياز گياه صرفه جويي نمود (ين كار مي توان در مصرف آب موربا ا
اين مطلب باشد كه قطع آب اختلاف معني داري نشان نداد كه مي تواند بازگو كننده  S2در مرحلهخشكي 

مي تواند دي جهت استفاده كار آمد از منابع در مراحل بعدي رشدر مراحل اوليه رشد در گسترش ريشه 
محققان زيادي نتايج مشابهي را در مورد كاهش عملكرد دانه در شرايط تنش كم آبي . )2(جدولموثر باشد

با افزايش تراكم بوته در متر مربع عملكرد دانه به طور معني  آزمايش اين در. )22و  21( كرده اند گزارش
 2141رد دانه به ميزان بع حداكثر عملكبوته در متر مر12دار افزايش يافت به گونه اي كه در تراكم 

وته در متر مربع با ب 8 تراكماز حداقل عملكرد دانه هم  .)3هكتار حاصل شد (جدول كيلوگرم در
، بوته در متر مربع12 كيلوگرم در هكتار بدست آمد كه نسبت به عملكرد دانه در تراكم 1323ميانگين

  .)3-كيلوگرم در هكتار كاهش نشان مي دهد (جدول818
بوته در متر مربع را مي 12و10بوته در متر مربع نسبت به تراكم هاي 8 پايين بودن عملكرد دانه در تراكم

بررسي اثر متقابل تنش خشكي و . محيطي در تراكم پايين نسبت داد منابعتوان به عدم استفاده بهينه از 
 ميانگين بوته در متر مربع با 10و 8 ايو تراكم ه S3دانه از تيمار  تراكم بوته نشان داد كه حداقل عملكرد

بوته در  10و 8 و تراكم S3كاهش عملكرد در تنش شديد  هكتار بدست آمد. در كيلوگرم 774و 5/675
شدت تنش و اينكه تحت تراكم بوته بالا به دليل رقابت بالاتر ميان بالا بودن  ازمتر مربع احتمالا ًناشي 

و در  اجزاء عملكرد برقابل توجه  تاثيرسبب  يشتر مي شود وبوته ها ميزان كاهش آب قابل دسترس ب
نشان مي (**r= 0/98) عملكرد دانه بيشترين همبستگي را با عملكرد روغن مي گردد.نهايت عملكرد دانه 

مي باشد. چون  %5. عملكرد دانه با تعداد دانه در طبق همبستگي مثبت و معني دار در سطح احتمال دهد
تعداد دانه در متر مربع بسيار موثر است . بوته 12بل و بعد از گلدهي به همراه تراكم آبياري در مراحل ق

) و وگا و 2004در طبق مهمترين جزء عملكرد دانه در اين تحقيق معرفي مي گردد. زفروني و همكاران (
دان اي تعداد دانه در طبق را مهمترين جزء عملكرد آفتابگر) در آزمايشات جداگانه 2005همكاران (

و و مطلبي پور  )1385همبستگي عملكرد دانه با عملكرد روغن توسط فرجي (. )30-32معرفي كردند(
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بين عملكرد دانه با وزن هزار دانه همبستگي مثبت و غير  .)7،15() نيز گزارش شده است1386همكاران (
 . معني دار وجود دارد

  درصد روغن
 اثر متقابل آنها بر درصد روغن اختلاف معني دار داشت. نتايج نشان داد اثر تنش خشكي و تراكم بوته و

تيمار  و كمترين درصد روغن در % 64/33با ميانگين  S1روغن دانه از سطح آبياري شاهد  درصد بالاترين
S2 در اين آزمايش تنش شديد وزن دانه ها را به شدت  ).2(جدول دست آمدهب  %58/30 با ميانگين

كمتري بر درصد روغن گذاشت به عبارتي تنش درصد روغن را بسيار كمتر از  كاهش داد ولي تأثير بسيار
 لوپزپريرا و همكاران .كاهش يافت وزن دانه ها تحت تأثير خود قرار داد و درصد روغن با شدت كمتري

كه دانه هاي كوچكتر  اند كه درصد روغن به اندازه دانه بستگي دارد به طوري نيز گزارش كرده )2003(
در اين آزمايش نيز در تيمار تنش  .)23( بالاتري نسبت به دانه هاي درشت داشتنددانه  وغندرصد ر

شديد اندازه وزن دانه ها به شدت كاهش يافت و به اصطلاح اثر تنش بيشتري بر روي اندازه دانه متمركز 
تعداد دانه در در تراكم هاي پايين  شده بود در حالي كه درصد روغن دانه كمتر تحت تأثير قرار گرفت.

. در حالي كه در تراكم هاي بالا تعداد افته ولي درصد روغن كاهش مي يابدطبق و وزن هر دانه  افزايش ي
زيرا در تراكم هاي بالا ساقه ها  .افته و درصد روغن افزايش مي يابددانه در طبق و وزن هر دانه كاهش ي

 نازك و ضعيف مي شوند .
 

 كمي و كيفي آفتابگردان صفاتن ده بيضرايب همبستگي سا: 3جدول

 قطر طبق قطر ساقه ارتفاع صفات
تعداد دانه 

 در طبق

وزن هزار 

 دانه
 عملكرد دانه

درصد 

 نروغ

عملكرد 

 روغن

        1 ارتفاع
       1 71/0** قطر ساقه
      1 83/0** 66/0** قطر طبق

     1 89/0** 89/0** 88/0** تعداد دانه در طبق
57/0 وزن هزار دانه  ns *66/0 *70/0 *69/0 1    

P عملكرد دانه

**
P86/0 44/0 ns 42/0 ns *66/0 20/0 ns 1   

09/0 درصد روغن ns 32/0 ns 16/0- ns 10/0 ns 04/0- ns 12/0 ns 1  
48/0 85/0** عملكرد روغن ns 39/0 ns *66/0 18/0 ns **98/0 28/0 ns 1 

 :  غير معني دارn.s%   1% و 5در سطح احتمال بودن به ترتيب معني دار   *و   **

 

 عملكرد روغن

در اين آزمايش اثر . عملكرد روغن عمده ترين محصول اقتصادي حاصل از كشت و كار آفتابگردان است
معني دار بود ولي اثر متقابل آنها بر اين صفت  %1 تراكم بوته بر عملكرد روغن در سطح تنش خشكي و

در هكتار كيلوگرم  7/767باميانگين S1تيمار  ن از آبياريحداكثر عملكرد روغ. )1معني دار نبود (جدول
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كه به  كيلوگرم در هكتار حاصل شد 9/260با ميانگين  S3حاصل شد و كمترين عملكرد روغن از تيمار 
صفات درصد روغن و عملكرد دانه باشد كه در تيمار شاهد اين  ازنظر مي رسد عملكرد روغن تابعي 

در  همچنين با افزايش تراكم بوته در متر مربع عملكرد روغن نيز افزايش يافت.بالاترين مقدار را داشتند . 
كيلوگرم  93/281مربع عملكرد روغن نيز به مقدار متر  بوته در 12به  8از اين آزمايش با افزايش تراكم 

 ت كه تاييد كننده نتايج ارائه شده قبلي بود .در هكتار افزايش ياف

c
88.75

ab
102.3

a
108.3

bc
93.75

bc
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d
58.75

d
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d
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(

 
 اثرات متقابل تنش خشكي و تراكم بوته بر ارتفاع بوته  -1شكل 

a
35.548

a
34.483

bcd
30.883

d
29.217

cd
29.868

abc
32.633

e
25.332

ab
33.397

a
35.238
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33.820 bcd
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 درصد روغناثرات متقابل تنش خشكي و تراكم بوته بر  -2شكل 

S 1 : گلدهي و پرشدن دانه50برگي، ستاره اي شدن،ظهور طبق كامل، 5-7عدم تنش( آبياري در %  ،S 2  : آبياري در  برگي، 5-7قطع آبياري در

برگي ، ستاره اي شدن ، ظهور طبق كامل و  5-7قطع آبياري در S 3 :  % گلدهي و پرشدن دانه)50مراحل ستاره اي شدن ، ظهور طبق كامل، 
قطع برگي ، آبياري در مرحله ستاره اي شدن ،آبياري در ظهور طبق كامل و  5-7:(قطع آبياري در   S4 % گلدهي و پر شدن دانه )50آبياري در 

 بوته در متر مربع . 12: تراكم D3بوته در متر مربع .    10: تراكم D2بوته در متر مربع  8: تراكم D1 % گلدهي و پر شدن دانه50آب در مرحله 

 
بوده  كه مي توان  (**r =0/98)بيشترين همبستگي مربوط به عملكرد روغن با عملكرد دانه به ميزان 

مثبت  و عملكرد دانه با برخي از صفات اندازه گيري شده همبستگي نتيجه گرفت كه بين عملكرد روغن 
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و قوي وجود دارد و انتظار مي رود با افزايش در هر يك از اين صفات، عملكرد دانه و يا عملكرد روغن 
در هكتار افزايش مي يابد. با افزايش تراكم بوته وزن هزار دانه، قطر ساقه و قطر طبق كاهش يافت ولي 

نه، عملكرد روغن و ارتفاع بوته افزايش نشان داد كه اين موضوع با يافته هاي آئين و همكاران عملكرد دا
). عملكرد روغن با تعداد دانه در  3و 2) در يك راستا مي باشند (1385) و اردكاني و همكاران (1384(

ره شد عملكرد مانطور كه اشاه. (*r=0/66)دارد  %5طبق همبستگي مثبت و معني داري در سطح احتمال 
) همبستگي 2003نشان داد. آلوارز و همكاران (  (**r=0/98)بالاترين همبستگي را با عملكرد دانه روغن 

مثبت بين عملكرد روغن با عملكرد دانه بدست آوردند ولي هيچ گونه رابطه خطي بين عملكرد دانه و 
 ) . 18( درصد روغن پيدا نكردند
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