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 تاثير تيمارهاي مختلف شكستن خواب بر بذر دو توده

 )Foeniculum vulgare Mill(رازيانه  
 

53TP4Fعلي سليماني

∗
P53T92T ،92T دانشيارگروه زراعت و اصلاح نباتات، دانشكده كشاورزي، دانشگاه آزاد اسلامي واحد اصفهان

 (خوراسگان)، اصفهان، ايران.

 

 چكيده 
به منظور بررسي اثر تيمارهاي شكست خواب بذر رازيانه، آزمايشي به صورت اسپيليت فاكتوريل در           

تكرار در آزمايشگاه تكنولوژي بذر، دانشكده كشاورزي دانشگاه آزاد  4قالب طرح پايه كاملاً تصادفي با 

سطوح سرمادهي مرطوب در كرت هاي  انجام گرديد. در اين آزمايش 1393اصفهان در سال  اسلامي واحد

اصلي و فاكتوريل نوع توده بذري و تيمارهاي شكستن خواب در كرت هاي فرعي قرار گرفتند. سطوح 

روز سرمادهي و بذرها از دو توده شيراز و بوشهر،  45و  30، 15سرمادهي مرطوب شامل عدم سرمادهي، 

Pن با غلظت (تيمارهاي شكست خواب شامل بنزيل آدنين، كينتي بودند.

5-
P 10 مولار، بنزيل آدنين + جيبرليك (

Pاسيد، جيرليك اسيد + كينتين، بنزيل آدنين + كينتين، جيريك اسيد+ بنزيل آدنين + كينتين با غلظت 

5-
P 10 

% بودند. نتايج نشان داد سرمادهي مرطوب به طور معني داري باعث 4/0مولار)، آب مقطر، آمينول فورته 

ني، طول ساقه چه، طول ريشه چه، سرعت جوانه زني و شاخص بنيه بذر و كاهش افزايش درصد جوانه ز

روز سرمادهي مرطوب بيشترين شاخص بنيه بذر را حاصل  15متوسط زمان لازم براي جوانه زني شد. تيمار 

نمود. تيمار بنزيل آدنين، كينتين، آمينول فورته در مقايسه با ساير تيمارهاي شكستن خواب باعث افزايش 

معني دار صفات مربوط به جوانه زني رازيانه شد. نوع توده بذري شيراز، در مقايسه با نوع توده بذري 

بوشهر، به طور معني داري، درصد جوانه زني طول ساقه چه، طول ريشه چه، شاخص بنيه بذر بيشتري را به 

يمارهاي بنزيل آدنين، روز سرمادهي مرطوب و يا كاربرد هر يك از ت 15خود اختصاص داد. براين اساس 

 كينتين و محرك جوانه زني آمينول فورته مناسب به نظر مي رسد.
 

 آمينول فورته،، متوسط زمان جوانه زني سرعت جوانه زني، شاخص بنيه بذر، كليدي: واژه هاي   
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 مقدمه
P5Fيا باديان سبز رازيانه      

1
Pصنايع  ،ي است كه در صنايع عطرسازياز تيره چتريان و از جمله گياهان داروي

 133در حدود خانواده چتريان  .)1صنايع داروسازي و صنايع غذايي كاربرد دارد ( ،آرايشي و بهداشتي
خواب بذر حالتي را توصيف مي كند كه اگر  ).11گونه گياهي در منطقه مديترانه و آسياي مركزي دارد (

زني مثل آب، درجه حرارت محيطي لازم براي جوانهيك بذر زنده در شرايطي كه كليه فاكتورهاي 
 ،خواب بذر ،كيفيت بذر شامل خصوصيات ژنتيكي اكسيژن و نور مهيا باشد و نتواند جوانه بزند. ،مناسب

ميزان رطوبت بذر كيفيت انباري و زوال مي باشد. در اين  ،بنيه يا قدرت بذر ،قوه ناميه، قدرت جوانه زني
). 9ت بذر براي زارع مي توان به قدرت جوانه زني و بنيه بذر اشاره نمود (ميان از مهمترين خصوصيا

جنين و بازدارنده ها مي باشد كه هر كدام از اين  ،عوامل تاثير گذار بر خواب بذر شامل پوسته سخت بذر
راي روش هاي مختلفي ب ،سازوكارها به دلايل مختلفي اتفاق افتاده و با توجه به عوامل ايجاد كننده خواب

 ).10تحريك جوانه زني بذرها وجود دارد (

وان آندوسپرم و ابا مقادير فر ييها دانه نشان داده است كه بسياري از گياهان خانواده چتريان ها يبررس 
درصد جوانه زني بذر در بسياري از گياهان اين خانواده پايين  .)13(كنند  يكوچك توليد م هاي ينجن

وجود ، فقدان جنين در دانه .باشد يها پايين تر از ساير گياهان م ني براي آنجوانه ز ياست و استانداردها
گروه  ينعوامل خفتگي و كاهش جوانه زني در ا ينتر وجود جنين خفته در دانه از مهم ناقص و هاي ينجن

 .جوانه زني و رشد گياه است محدودكنندهخواب بذر يكي از عوامل  ).19( از گياهان ذكر شده است
 .اما شكست طبيعي آن براي ادامه نسل ضروري است ،شود يماين مسئله جهت حفظ بقا مهم تلقي  اگرچه

بر اين اساس  .گردد يمسبز شدن و بالا رفتن هزينه توليد  ،خواب بذر سبب عدم يكنواختي در جوانه زني
 ).17ت(ي مديريتي در محصولات زراعي و باغي اسها جنبه نيتر مهمكنترل دوره خواب بذر يكي از 

سم خفتگي بذر درگياهان مختلف متفاوت است و روشهاي متفاوتي براي رفع خفتگي والقاي جوانه ينمكا
تفاوت م ،زني دانه مورد استفاده قرار گرفته كه اين روش ها بر اساس نوع خفتگي و در گياهان مختلف

ايران كمبود تحقيقات  ). يكي از دلايل عمده محدوديت توسعه سطح زير كشت رازيانه در16( مي باشند
 ).6( مي باشد به زراعي در خصوص شكستن خواب آن

 و وجود منابع ضد و نقيض پيرامون تيمار مناسب رازيانهبنابرين با توجه به جوانه زني اندك بذرهاي 
طب گياهي جديد اين  ق العاده و روز افزون اين گياه دربراي شكستن خواب بذر و هم چنين اهميت فو

دو توده گياه رازيانه در ترين تيمار جهت شكستن خواب بذر  تعيين مناسب دف شناسايي وتحقيق با ه
 .شده استانجام شيراز و بوشهر، بذري 

 
                                                 

1 - Foeniculum vulgare Mill  
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 مواد و روش ها
آزمايشگاه تكنولوژي بذر دانشكده كشاورزي دانشگاه آزاد در1392-1393سال  اين تحقيق در      

قالب طرح پايه  ن آزمايش به صورت اسپليت فاكتوريل دراسلامي واحد خوراسگان (اصفهان) اجرا شد. اي
) با چهار تكرار اجرا گرديد. در اين آزمايش، سطوح سرمادهي در كرت هاي اصلي CRDكاملا تصادفي (

دستگاه ژرميناتور  و تيمار شكستن خواب در كرت هاي فرعي قرار گرفتند. نوع توده بذريو فاكتوريل 
ساخت شركت  LIGHT CONTROLبذرها در اين پژوهش مدل زني  مورد استفاده جهت جوانه

GROUC ساعت  8كه دوره نوري از ضد عفوني، دستگاه طوري تنظيم گرديد  ايران است كه پس
درجه  20ساعت تاريكي در دماي 16 و %45درجه سانتيگراد با رطوبت نسبي  30 روشنايي در دماي

عدد بذر را بر روي  25 ،در هر تيمار ر اجراي آزمايشبه منظو ).15( بر روي بذرها اعمال شدگراد سانتي
ميلي ليتر از تيمار  5متري گذاشته و هر پتري ديش باسانتي 8كاغذ صافي واتمن و در پتري ديش هاي 

 ،15قرار داده شد. سطوح سرمادهي مرطوب شامل و سپس در دستگاه ژرميناتور  مربوطه مرطوب گرديد
ساعت در آب  24باشد. به اين صورت كه ابتدا بذرها را به مدت و عدم سرمادهي مي  روز 45و  30

مقطر قرار داده و سپس بذرهاي مرطوب را داخل كيسه هاي نخي استريل شده و مرطوب به صورت 
درجه سانتي گراد در يخچال نگهداري مي  4جداگانه قرار داده و در محيطي ايزوله و تاريك در دماي 

نوع توده تيمار پيش جوانه زني بر اين بذور كه شامل  8ه هاي سرمايي، شوند. پس از گذراندن اين دور
 شد. تيمارهاي شكستن خواب عبارتند از : بوشهر و شيراز، بود اعمال بذري

-P5( بنزيل آدنين باغلظت -1
P10 (با استفاده از  مولارNAOH سيگمانرمال  يك 

-P5( كيتين باغلظت -2
P10  مولار) با استفاده ازNAOH سيگمال نرما يك 

 همان غلظت ها +بنزيل آدنين + تركيب جيبرليك  -3
 همان غلظت ها +كيتين + تركيب جيبرليك  -4
 همان غلظت ها +كيتين + تركيب بنزيل آدنين  -5
 ها همان غلظت + نكيتي+ بنزيل آدنين  +تركيب جيبرليك  -6
 آب مقطر به عنوان شاهد-7
 %4/0 آمينول فورته-8

جداگانه شمارش بذور جوانه زده به منظور تعيين درصد و سرعت جوانه زني در  در اين آزمايش به طور
 ديلحاظ گرد متريليم 3تا  2 زانيچه به مشهيبر اساس خروج ر يزنجوانه يمبنا ساعت انجام شد. 24هر 

ارزيابي جوانه زني هنگامي كه تعداد بذور جوانه زده براي شمارش متوالي يكسان باشد به اتمام  ).2(
 ايان دوره جوانه زني در نظر گرفته شد. پ) و اين زمان به عنوان 15د (يرس
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زني، متوسط زمان لازم براي جوانه زني، سرعت جوانه زني و يكتواختي  به منظور تعيين درصد جوانه
 استفاده شد.  4و  3، 2، 1جوانه زني به ترتيب از روابط 

 
زني درصد جوانه  = زده تعداد بذور جوانه / 100 ×كل                                            )         1(رابطه    

   )2( رابطه          

     RG=1/MTG                                                                                                  )3( رابطه              

  =  زني يكنواختي جوانه

∑
∑ ×−

n
nMTGd 2)(

1 )4رابطه (                                                                            

  
زده  تعداد بذور جوانه n == سرعت جوانه زني،RG = متوسط زمان لازم براي جوانه زني،MTG كه در آن:

 باشد. زده مي وانه= كل تعداد بذور جn∑زني،  تعداد روزها از ابتدا جوانه d = و ام dدر طي روز
چه  چه و ساقه ديش طول ريشه چه در پايان آزمايش از هر پتري چه و ساقه براي محاسبه طول ريشه

محاسبه  5وسيله رابطه  گيري شده و سپس ميانگين آن محاسبه شد. شاخص بنيه بذر به چه اندازه هرگياه
 شد. 
 بنيه بذر شاخصي= زن جوانه %)× هچ و ريشه چه طول مجموع ساقه ميانگين/ ( 100                        )5(رابطه       

 
مورد تجزيه واريانس قرار گرفت.  MSTAT-Cآماري افزار  نرمدست آمده با استفاده از هكليه اطلاعات ب

% انجام شد.  5اي دانكن در سطح احتمال مقايسه ميانگين سطوح عوامل، بر اساس آزمون چند دامنه
     استفاده شد. EXCELLها نيز از نرم افزار جهت ترسيم نمودار

 

 نتايج و بحث

 درصد جوانه زني
). 1اثر تيمار سرمادهي بر درصد جوانه زني در سطح احتمال يك درصد معني دار بود (جدول       

اختلاف آن با ساير تيمارها معني دار  كهروز سرمادهي حاصل  15بيشترين درصد جوانه زني در تيمار 
روز سرمادهي  45روز و  15در تيمار عدم سرمادهي حاصل شد كه اختلاف آن با تيمار  آنرين بود. كمت

شكستن خواب بر درصد جوانه زني در سطح احتمال يك درصد معني  تيمار ). اثر2معني دار بود (جدول 
بنزيل  كه با تيمارهاي ). بيشترين درصد جوانه زني در تيمار آمينول فورته حاصل شد1جدول (بود  دار

 .آدنين و آب مقطر و كينتين اختلاف معني داري نداشت ولي با ساير تيمارها اختلاف معني داري داشت

n
ndMTG
Σ

Σ
=

)(
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كمترين درصد جوانه زني در تيمار جيبرلين + بنزيل آدنين + كينتين حاصل شد كه با ساير تيمارها 
 ).2اختلاف معني داري داشت (جدول 

 

بر خصوصيات كمي و كيفي جوانه هاي  شكست خوابو تيمارهاي طوب مرتجزيه واريانس اثر سرمادهي  :1جدول 
 رازيانه

 درجه آزادي منابع تغيير
 ميانگين مربعات

 طول ساقه چه طول ريشه چه درصد جوانه زني
P 3 سرمادهي

**
P 081/4 P

**
P290/856 P

**
P623/682 

 587/21 04496/31 438/156 12 )الف(خطاي

P 7 تيمارهاي شكست خواب

**
P7/2176 P

**
P06/1515 P

**
P294/556 

P 21 تيمارهاي شكست خواب ×سرمادهي 

**
P610/394 P

**
P554/309 P

**
P 682/92 

P 1 نوع توده بذري

**
P06/5148 P

*
P 292/167 798/74 

P 3 سرمادهي×نوع توده بذري

*
P229/440 867/47 P

**
P 645/381 

P 303/40 491/255 7 تيمارهاي شكست خواب ×نوع توده بذري 

**
P680/120 

P 21 خوابتيمارهاي شكست  ×وده بذري نوع ت ×سرمادهي 

**
P848/207 862/31 P

*
P251/39 

 015/22 848/25 282/147 180 )ب(خطاي 

 %1و  5* و ** به ترتيب معني دار در سطوح احتمال 
 

 رازيانهمقايسه ميانگين سرمادهي و تيمارهاي شكستن خواب بر خصوصيات كمي و كيفي جوانه زني در بذرهاي  :2جدول 

 درصد جوانه زني راتمنابع تغيي
 طول ساقه چه

 )mm( 

 طول ريشه چه

)mm( 

    سرمادهي (روز)

 صفر
P

c
P 63/41 P

a
P90/13 P

c
P76/12 

15 
P

a
P 06/64 P

a
P52/14 P

a
P57/20 

30 
P

c
P 69/41 P

c
P665/7 P

c
P91/12 

45 
P

b
P 19/49 P

b
P937/9 P

b
P99/15 

    نوع توده بذري
 شيراز

P

a
P 63/53 P

a
P05/12 P

a
P37/16 

 بوشهر
P

b
P 66/44 P

a
P96/10 P

b
P75/14 

  مار هورمونيتي
   

 بنزيل آدنين
P

a
P 50/54 P

b
P80/11 P

d
P82/11 

 يننكيت
P

a
P88/53 P

a
P74/16 P

b
P84/21 

P بنزيل آدنين جيبرلين+

bc
P 13/45 P

c
P935/7 P

de
P835/9 

 تيننجيبرلين+كي
P

c
P 25/41 P

bc
P868/9 P

c
P54/14 

 تيننبنزيل آدنين+كي
P

b
P 75/47 P

c
P732/8 P

de
P528/9 

 تيننجيبرلين+بنزيل آدنين+ كي
P

d
P 13/35 P

d
P609/5 P

e
P282/8 

 آب مقطر
P

a
P 63/57 P

b
P55/11 P

ab
P35/23 

 آمينول فورته
P

a
P 88/57 P

a
P79 /14 P

a
P27/25 

 دار ندارند % با هم اختلاف معني 5هاي هر ستون كه داراي حداقل يك حرف مشترك هستند، در سطح احتمال  ميانگين
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يشترين ). ب1بر درصد جوانه زني در سطح احتمال يك درصد معني دار بود (جدول نوع توده بذرياثر 
 بوشهر، معني نوع توده بذريشيراز، حاصل شد كه اختلاف آن با  نوع توده بذريدرصد جوانه زني در 

% معني 5جوانه زني در سطح احتمال  درصد بر و سرمادهي نوع توده بذريمتقابل  . اثر)2دار بود (جدول 
شيراز،  نوع توده بذرير روز سرمادهي د 15). بيشترين درصد جوانه زني در تيمار 1(جدول  دار بود.

 كمترين درصد جوانه زني در تيمار عدم .معني داري داشت اختلاف با ساير تيمارها كه حاصل شد
). بنابراين نتايج حاكي از آن است كه با توسعه 3بوشهر، حاصل شد (جدول نوع توده بذري  سرمادهي در

 15يابد و تيمار سرمادهي به مدت روز روند جوانه زني بذر قروتي مي  15سرمادهي مرطوب تا مدت 
% 63/41چنين تيمار عدم سرمادهي با % بيشترين سهم را در اين فرآيند برعهده دارد و هم 06/64با  ،روز

علت اين عكس العمل آن است كه در جنين هاي  .عملاً سهمي در جوانه زني به خود اختصاص نداد
لعه اي نيز نتايج مشابهي را ارائه نمودند و اظهار در مطا سرمادهي شده فرايندهاي تكميل صورت مي گيرد

). نتايج حاصل از مطالعات 4روند جوانه زني فزوني مي يابد ( ،داشتند كه با توسعه سرمادهي مرطوب
متعددي در بررسي شكست خواب بذر زيره سياه به اهميت سرمادهي مرطوب (استراتيفيكاسيون) در 

صفات مربوط به  ،دند كه با افزايش طول دوره سرمادهي مرطوبتحريك جوانه زني اشاره كردند و معتق
 ).21و  14، 3،5جوانه زني افزايش مي يابد (

 طول ساقه چه
). بيشترين طول 1طول ساقه چه در سطح احتمال يك درصد معني دار بود (جدول تيمار سرمادهي بر اثر 

از تيمار عدم  غير به ير تيمارهاآن با سا روز سرمادهي حاصل شد كه اختلاف 15ساقه چه در تيمار 
روز سرمادهي حاصل شد كه اختلاف  30سرمادهي معني دار نبود و كمترين طول ساقه چه توسط تيمار 

 45به  15از  سرمادهي افزايش طول دوره نتايج حاكي از آن است كه .آن با ساير تيمارها معني دار بود
بر طول ساقه چه  نوع توده بذرياثر  ).2.(جدول روز طول ساقه چه به طور معني داري كاهش مي يابد

 خود به شيراز،نوع توده بذري  را ). ولي با اين وجود بيشترين طول ساقه چه1معني دار نبود (جدول
اثر تيمار هاي شكست خواب بر طول ساقه چه در سطح احتمال يك درصد  ).2اختصاص داد (جدول
توسط تيمار كينتين حاصل شد كه اختلاف آن صرفا با  ). بيشترين طول ساقه چه1معني دار بود (جدول

تيمار آمينول فورته معني دار نبود و با ساير تيمار ها اختلاف معني داري داشت. كمترين طول ساقه چه 
 ).2نيز توسط تيمار آب مقطر حاصل شد(جدول 

عدم  تيمار در ).1معني دار نداشت (جدول طول ساقه چه اثر برنوع توده بذري  و سرمادهي متقابل اثر
نوع سرمادهي  عدم تيمار نظر طول ساقه چه مشاهده شد. در سرمادهي اختلاف معني داري بين ارقام از

بوشهر، توليد نوع توده بذري شيراز، به طور معني داري طول ساقه چه بيشتري را نسبت به  توده بذري
شيراز و بوشهر،  نوع توده بذرين روز سرمادهي اختلاف معني داري بي 45و  30 ،15 تيمار در .نمود
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شيراز، همراه با تيمار عدم سرمادهي به طور  نوع توده بذريآن است كه  از مشاهده نشد. لذا نتايج حاكي
 ). 3به ساير تيمارها حاصل كرد (جدول  نسبت طول ساقه چه را معني داري بيشترين

  
 ي رازيانهكمي و كيفي جوانه زني در بذرهااثر متقابل سرمادهي و نوع توده بذري بر خصوصيات : 3جدول 

 درصد جوانه زني منابع تغييرات
 طول ساقه چه

)mm( 
 طول ريشه چه

)mm( 

  نوع توده بذري×سرمادهيزمان 

P شيراز صفر و

d
P 53/31  P

b
P 13 /46 P

a 
P07/18 

P  بوشهر  صفر و

e
P88/23  P

a
P74/16  P

b
P84/21 

P و شيراز  15

a
P 13/65  P

c
P935/7  P

de
P835/9 

P هرو بوش  15

b
P 25/51  P

bc
P868/9  P

c
P54/14 

P شيراز و   30

b
P 75/47  P

c
P732/8  P

de
P528/9 

P  و بوشهر   30

c
P 13/35  P

d
P609/5  P

e
P282/8 

P شيراز و   45

 c
P 63/37  P

a
P55/16  P

ab
P35/23 

P  و بوشهر   45

c
P 88/37 P

a
P79 /14  P

a
P27/25 

 دار ندارند % با هم اختلاف معني 5هاي هر ستون كه داراي حداقل يك حرف مشترك هستند، در سطح احتمال  ميانگين

 
نتايج حاكي از آن است كه هورمون زيستي كينتين موجب افزايش معني داري در طول ساقه چه مي گردد. 

) نيز اين نتيجه حاصل شد كه وجود كينتين موجب غلبه بر هورمون هاي بازدارنده شده 17در مطالعه اي (
 فراهم مي كند.و موجبات جوانه زني و رشد سريع گياهچه را 

 طول ريشه چه
 ). بيشترين طول1اثر تيمار سرمادهي بر طول ريشه چه در سطح احتمال يك درصد معني دار بود (جدول

  كمترين .بود تيمارها معني دار با ساير حاصل شد كه اختلاف آن سرمادهي روز 15تيمار  در ريشه چه
نتايج  .لاف آن با ساير تيمارها معني دار بودروز سرمادهي حاصل شد كه اخت 45تيمار  در چه طول ريشه

افزايش طول ريشه چه به طور  باعث روز 15حاكي از آن است كه افزايش طول دوره سرمادهي تا مدت 
% معني دار 5نوع توده بذري بر طول ريشه چه در سطح احتمال ). اثر 2خواهد شد (جدول داري معني

نوع آن با  اختلاف شيراز، حاصل شد كهوع توده بذري ن). بيشترين طول ريشه چه توسط 1بود (جدول
 سطح در طول ريشه چه بر خواب شكستن تيمارهاي ). اثر2معني دار بود (جدول بوشهر،توده بذري 

 شد ). بيشترين طول ريشه چه در تيمار كاربرد آب مقطر حاصل1بود (جدول معني دار درصد يك احتمال
 .معني دار بود بنزيل آدنين + جيبرلين و + كينتين بنزيل آدنين زج ساير تيماره ا به با آن اختلاف كه

 با داري معني اختلاف حاصل شد كه جيبرلين+  بنزيل آدنين +كينتينريشه چه توسط تيمار  طول كمترين
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معني داري بيشترين طول  تيمارها داشت و نتايج حاكي از آن است كه استفاده از آب مقطر به طور ساير
  سبت به ساير تيمارها حاصل مي كند.ريشه چه را ن

 متوسط زمان لازم براي جوانه زني
اثر تيمار سرمادهي بر متوسط زمان لازم براي جوانه زني در سطح احتمال يك درصد معني دار بود 

). بيشترين متوسط زمان لازم براي جوانه زني در تيمار عدم سرمادهي حاصل شد كه اختلاف آن 4(جدول
روز  45كمترين متوسط زمان لازم براي جوانه زني توسط تيمار  .اي سرمادهي معني دار بودبا ساير تيماره

نتايج حاكي از آن است كه با كاهش  .سرمادهي حاصل شد كه اختلاف آن با ساير تيمارها معني دار بود
 .)5دوره سرمادهي متوسط زمان لازم براي جوانه زني به طور معني داري افزايش مي يابد (جدول 

بيشترين متوسط  .)4بر متوسط زمان لازم براي جوانه زني در معني دار نبود (جدول  نوع توده بذرياثر 
شيراز،  نوع توده بذريبوشهر، به خود اختصاص داد كه با  نوع توده بذريزمان لازم براي جوانه زني را 

بر متوسط زمان لازم براي  نوع توده بذري). اثر متقابل سرمادهي و 5اختلاف معني داري نداشت (جدول 
بيشترين متوسط زمان لازم براي جوانه  .)4جوانه زني در سطح احتمال يك درصد معني دار بود (جدول

بوشهر، حاصل شد كه اختلاف معني داري با ساير  نوع توده بذريعدم سرمادهي در  زني در تيمار
 نوع توده بذريروز سرمادهي در  45مار كمترين متوسط زمان لازم براي جوانه زني در تي .تيمارها داشت

روز بوشهر، اختلاف معني داري نداشت ولي با ساير تيمارها  30بوشهر، حاصل شد كه صرفا با تيمار 
در مطالعه اي بر روي گياه زيره سياه نيز عكس العمل مشابهي  ).6اختلاف معني داري داشت (جدول 

م براي تحريك توليد هورمون جيبرليك اسيد در بذر گزارش شد كه علت آن را تامين نياز سرمايي لاز
پس از دريافت دوره سرمايي بيان شد. به طوري كه بذور در مدت زمان كمتري جوانه زده و متوسط زمان 

 .)18(لازم براي جوانه زني به طور معني داري كاهش يافت 
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 رازيانهات كمي و كيفي جوانه زني تجزيه واريانس اثر سرمادهي و پيش تيمارهاي هورموني بر خصوصي: 4جدول 

 منابع تغيير
درجه 

 آزادي

 ميانگين مربعات

متوسط زمان 

 لازم براي

 جوانه زني

سرعت جوانه 

 زني

يكنواختي 

 جوانه زني
 شاخص بنيه بذر

P 3 سرمادهي

**
P170/1047        P

**
P 081/4 031/0 P

**
P950/2942 

 559/65 96/0 038/0             297/0 12 )الف(خطاي

P 7 تيمارهاي شكست خواب

**
P977/1        043/0 58/0 P

**
P508/1925 

P 21 تيمارهاي شكست خواب     ×سرمادهي 

**
P507 /1  P

**
P093/0 069/0 P

**
P 739/466 

P 1 نوع توده بذري

**
P 101/0         P

**
P 554/0 073/0 P

**
P 755/480 

P 3 سرمادهي ×نوع توده بذري

**
P 177/13           P

**
P241/0 P

**
P 197/0 P

*
P 953/134 

P 081/0 070/0           624/0 7 تيمارهاي شكست خواب     ×نوع توده بذري 

*
P206/104 

P 21 تيمارهاي شكست خواب     ×نوع توده بذري  ×سرمادهي 

*
P598 /0            P

**
P074/0 056/0 P

*
P201/74 

 379/40 065/0 035/0 346/0  180          )ب(خطاي 

 %1و  5ار در سطوح احتمال * و ** به ترتيب معني د  

 
 رازيانهمقايسه ميانگين سرمادهي و تيمارهاي شكستن خواب بر خصوصيات كمي و كيفي جوانه زني در بذرهاي : 5جدول

 منابع تغيير
متوسط زمان لازم 

 براي جوانه زني

 سرعت

 جوانه زني

يكنواختي جوانه 

 زني
 شاخص بنيه بذر

      سرمادهي (روز)

P  صفر

a
P51/10 P

d
P 09606/0  P

a
P1687/0  P

bc
P22/12 

15  P

b
P079/4 P

c
P 2587/0  P

a
P1167/0  P

a
P69/24 

30  P

c
P269/2 P

b
P 5147/0  P

a
P1314/0  P

c
P359/9 

45  P

d
P698/1 P

a
P 6590/0  P

a
P1370/0  P

b
P84/12 

     نوع توده بذري

 شيراز
P

a
P620/4 P

b
P 3356/0  P

a
P1553/0  P

a
P15/16 

 بوشهر
P

a
P660/4 P

a
P 4286/0  P

a
P1216/0  P

b
P41/13 

     تيمار هورموني

P  بنزيل آدنين

ab
P704/4  P

a
P3562/0  P

a
P1262/0  P

b
P25/13 

P  يننتكي

c
P341/4 P

a
P 4582/0  P

a
P1705/0  P

a
P71/21 

P  بنزيل آدنين جيبرلين+

a
P928/4 P

a
P 3736/0  P

a
P2012/0  P

c
P278/9 

P  يننتكي جيبرلين+

a
P983/4 P

a
P 3511/0  P

a
P7753/0  P

bc
P21/10 

P  يننتكي بنزيل آدنين+

c
P387/4  P

a
P 4055/0  P

a
P1595/0  P

c
P795/8 

P  يننتبنزيل آدنين+ كي يبرلين+ج

a
P803/4  P

a
P 3966/0  P

a
P8131/0  P

d
P526/5 

P  آب مقطر

bc
P476/4  P

a
P 3548/0  P

a
P1528/0  P

a
P53/24 

P  آمينول فورته

bc
P497/4  P

a
P 3609/0  P

a
P1387/0  P

e
P94/24 

 رنددار ندا % با هم اختلاف معني5هاي هر ستون كه داراي حداقل يك حرف مشترك هستند، در سطح احتمال  ميانگين
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 رازيانهاثر متقابل سرمادهي و نوع توده بذري بر خصوصيات كمي و كيفي جوانه زني در بذرهاي  :6 جدول

 منابع تغييرات
متوسط زمان لازم 

 جوانه زنيبراي 

 سرعت

 جوانه زني
 شاخص بنيه بذر يكنواختي جوانه زني

    نوع توده بذري×سرمادهي

P شيراز  0

b
P 849/9 P

e
P 1023/0 P

a
P 2661/0  P

b
P69/15 

P بوشهر   0

a
P 18/11 P

e
P 08984/0 P

b
P 7134/0  P

de
P 762/8 

P شيراز  15

c
P 173/4 P

d
P 2564/0 P

b
P 9156/0 P

a
P 81/24 

P بوشهر  15

c
P 985/3  P

d
P2610/0 P

ab
P 1417/0 P

a
P 58/24 

P شيراز   30

d
P 670/2 P

c
P 3893/0 P

b
P 1177/0 P

cde
P 41/10 

P  بوشهر   30

e
P869/1  P

ab
P 6401/0 P

ab
P 1451/0 P

e
P 310/8 

P  شيراز   45

e
P788/1 P

b
P 5943/0 P

ab
P 1459/0 P

bc
P 70/13 

P  بوشهر   45

e
P607 /1 P

a
P 7236/0 P

ab
P 1281/0 P

cd
P 98/11 

 دار ندارند % با هم اختلاف معني 5هاي هر ستون كه داراي حداقل يك حرف مشترك هستند، در سطح احتمال  ميانگين

 
 سرعت جوانه زني

). بيشترين 4رصد معني دار بود (جدول اثر تيمار سرمادهي بر سرعت جوانه زني در سطح احتمال يك د
 .روز سرمادهي حاصل شد كه اختلاف آن با ساير تيمارها معني دار بود 45سرعت جوانه زني در تيمار 

كمترين سرعت جوانه زني در تيمار عدم سرمادهي حاصل شد كه اختلاف آن با ساير تيمارها معني دار 
 نه زني در سطح احتمال يك درصد معني دار بودبر سرعت جوا نوع توده بذري). اثر 5بود (جدول

بر سرعت جوانه زني در سطح احتمال يك درصد معني  نوع توده بذري). اثر متقابل سرمادهي و 5(جدول
 نوع توده بذريروز سرمادهي در  45). بيشترين سرعت جوانه زني مربوط به تيمار 4دار بود (جدول

نوع توده روز سرمادهي در  30ير تيمارها به غير از تيمار بوشهر، مشاهده گرديد كه اختلاف آن با سا
 نوع توده بذريكمترين سرعت جوانه زني در تيمار عدم سرمادهي در  .بوشهر، معني دار بود بذري

شيراز، نداشت ولي  نوع توده بذريبوشهر، حاصل شد كه اختلاف معني داري با تيمار عدم سرمادهي در 
اثر تيمارهاي شكستن خواب بر سرعت جوانه زني  .)5ي داري داشت (جدولبا ساير تيمارها اختلاف معن

). بيشترين سرعت جوانه زني در تيمار كاربرد كينتين حاصل شد كه اختلاف آن 4معني دار نبود (جدول
حاصل شد كه  كينتين +جيبرلينكمترين سرعت جوانه زني توسط تيمار  .با ساير تيمارها معني دار بود

نتايج حاكي از آن است كه استفاده از كنتين به  .)5اري با ساير تيمارها نداشت (جدولاختلاف معني د
گزارش حاصل از  .طور معني داري بيشترين سرعت جوانه زني را نسبت به ساير تيمارها حاصل كرد

 ) نشان داد كه تيمار سرما موجب تغييرات فيزيولوزيكي در بذرهاي شده كه اين امر منجر16مطالعه اي (
به رشد جنين گرديد. فرايند سرمادهي بذر توليد برخي مواد محرك رشد نظير جيبرلين را زياد مي كند، 
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تاثير تيمار سرمادهي بر افزايش درصد و سرعت جوانه زني نشان داد كه سرماي مرطوب باعث نفوذ 
 پذيري پوشش بذر و شستشوي مواد بازدارنده جوانه زني مي گردد.

 يكنواختي جوانه زني
). ولي با اين وجود بيشترين 4اثر تيمار سرمادهي بر يكنواختي جوانه زني معني دار نبود (جدول

. يكنواختي جوانه زني در تيمار عدم سرمادهي حاصل شد كه اختلاف آن با ساير تيمارها معني دار نبود
ر تيمارها معني روز سرمادهي حاصل شد كه اختلاف آن با ساي 15كمترين يكنواختي جوانه زني در تيمار 

). بيشترين 4(جدول ). اثر تيمار شكستن خواب بر يك نواختي جوانه زني معني دار نبود5دار نبود (جدول
كينتين + بنزيل آدنين حاصل شد كه اختلاف آن با ساير تيمارها معني دار  يكنواختي جوانه زني در تيمار

رلين حاصل شد با ساير تيمارها اختلاف معني كمترين يكنواختي جوانه زني در تيمار كينتين + جيب .نبود
بيشترين  .)4بر يكنواختي جوانه زني معني دار نبود (جدول  نوع توده بذري). اثر 5(جدول داري نداشت

بوشهر،  نوع توده بذريشيراز، حاصل شد كه اختلاف آن با  نوع توده بذرييكنواختي جوانه زني در 
واختي جوانه زني در سطح احتمال و سرمادهي بر يكن وع توده بذريناثر متقابل  ).5معني دار نبود (جدول

 نوع توده بذري). بيشترين يكنواختي جوانه زني در تيمار عدم سرمادهي در 4(جدول % معني دار بود5
 30بوشهر و  نوع توده بذريروز سرمادهي در  15شيراز، حاصل شد كه با ساير تيمارها به غير از تيمار 

و بوشهر، اختلاف  شيراز نوع توده بذريروز سرمادهي در  45بوشهر و  نوع توده بذري روز سرمادهي در
 ). 6(جدول معني داري داشت 
 شاخص بنيه بذر

). بيشترين 4اثر تيمار سرمادهي بر شاخص بنيه بذر در سطح احتمال يك درصد معني دار بود (جدول 
 .تلاف آن با ساير تيمارها معني دار بودروز سرمادهي حاصل شد كه اخ 15شاخص بنيه بذر در تيمار 

سرمادهي   روز سرمادهي حاصل شد كه اختلاف آن با تيمار عدم 30كمترين شاخص بنيه بذر در تيمار 
اثر .)5(جدول  روز سرمادهي اختلاف معني دار داشت 45روز سرمادهي و  15معني دار نبود ولي با تيمار

). بيشترين 4طح احتمال يك درصد معني دار بود (جدول تيمار شكستن خواب بر شاخص بنيه بذر در س
شاخص بنيه بذر در تيمار آمينول فورته حاصل شد كه با تيمار آب مقطر و كينتين اختلاف معني داري 

جيبرلين + كمترين شاخص بنيه بذر در تيمار  .نداشت ولي با ساير تيمارها اختلاف معني داري داشت
نوع توده ). اثر 5كه با ساير تيمارها اختلاف معني داري داشت (جدول حاصل شد كينتين بنزيل آدنين +

). بيشترين شاخص بنيه بذر 4بر شاخص بنيه بذر در سطح احتمال يك درصد معني دار بود (جدول بذري
جدول معني دار بود ( بوشهر، نوع توده بذريشيراز، حاصل شد كه اختلاف آن با  نوع توده بذريدر 

جدول معني دار بود ( %5ر شاخص بنيه بذر در سطح احتمال و سرمادهي ب ع توده بذرينواثر متقابل .)5
شيراز، حاصل شد كه با ساير  نوع توده بذريروز سرمادهي در  15). بيشترين شاخص بنيه در تيمار 4
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). مشابه 6بوشهر، اختلاف معني داري داشت (جدول  نوع توده بذريروز سرمادهي در  15تيمارها به جز 
) به اثبات رسيده است. به طوري كه افزايش دوره سرمادهي به 12و ( ،)8( ،)7ين نتايج در تحقيقات (ا

روز موجب كاهش بنيه بذر مي گردد اين كاهش به دليل توازن سطح هورمون هاي تحريك  15بيش از 
 ).21و  20( كننده نسبت به هورمون هاي بازدارنده جوانه زني مي باشد

 
 نتيجه گيري

وجه به نتايج حاصل از اين تحقيق عكس العمل جوانه زني بذر گياه رازيانه بستگي به دريافت عواملي با ت
، 9، 1(محيطي هنگام تشكيل بذر بر روي گياه مادري دارد به طوري كه نتايج حاصل از مطالعات مختلف 

ستگي دارد. در حاكي از آن است كه دلايل عدم جوانه زني بذر به ماهيت خواب بذر ب )20 و 18، 14
مطالعه حاضر با بررسي عكس العمل دو توده بوشهر و شيراز، در دريافت تيمار هاي سرمادهي مرطوب، 
تيمارهاي هورموني و محرك جوانه زني آمينول فورته به نظر مي رسد كاربرد تيمارهاي شكست خواب 

ت خواب و القاي جوانه زني داشته از جمله بنزيل آدنين، كينتين و آمينول فورته بيشترين تاثير را در شكس
روز بيشترين تأثير را بر روي  15اند كه اين تيمارها به همراه سرمادهي و افزايش طول دوره آن تا مدت 

 شيراز، با توجه بالاترين درصد جوانه زني نوع توده بذريجوانه زني بذر رازيانه داشته اند و همچنين 
روز  15براين اساس  .بذر را به خود اختصاص داد طول ريشه چه و شاخص بنيه ،طول ساقه چه

سرمادهي مرطوب و يا كاربرد هر يك از تيمارهاي بنزيل آدنين، كينتين و محرك جوانه زني آمينول فورته 
 مناسب به نظر مي رسد.
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