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در  پائيزه روي و منگنز بر عملكرد و اجزاي عملكرد ارقام كلزايكاربرد تاثير 

 گيلان

 
36TP1Fانسيه فاني اخلاق

∗
P36Tكارشناس ارشد دانشگاه آزاد اسلامي، واحد تاكستان، گروه زراعت، تاكستان، ايران ، 

  كرج )( بخش تحقيقات دانه هاي روغني -بذر و اصلاح و تهيه نهال تحقيقات مؤسسه ،جهانفر دانشيان
 

 

 چكيده

به منظور بررسي تاثير روي و منگنز بر عملكرد و اجزاي عملكرد ارقام كلزاي پائيزه در گيلان، آزمايشي به  

در مزرعه  1388صورت فاكتوريل در قالب طرح بلوك هاي كامل تصادفي با سه تكرار در سال زراعي 

ها شامل استفاده از  عاملر اين آزمايش، پژوهشي موسسه تحقيقات برنج كشور واقع در رشت اجرا گرديد. د

كود ميكرو (ريز مغذي) در چهار سطح (سولفات روي، سولفات منگنز، توام سولفات روي و سولفات منگنز 

در نظر گرفته شدند.  RGS003و  Hyola ،308 Hyola 401و عدم كاربرد آنها) و ارقام در سه سطح شامل 

فرعي در گياه، تعداد خورجين در ساقه  ساقهم بر ارتفاع گياه، تعداد ريز مغذي و رق نتايج نشان داد اثر كود

اصلي، تعداد خورجين در ساقه هاي فرعي، تعداد دانه در خورجين ساقه اصلي، تعداد دانه در خورجين 

ساقه هاي فرعي، عملكرد دانه و عملكرد بيولوژيك معني دار شد. اثر متقابل تيمارهاي آزمايشي فقط بر 

جين در ساقه هاي فرعي و تعداد دانه در خورجين ساقه اصلي معني دار گرديد. نتايج نشان داد تعداد خور

خورجين و  00/74با ميانگين  401كه تيمار كاربرد سولفات روي به همراه سولفات منگنز در رقم هايولا 

اصلي را به خود دانه، بيشترين تعداد خورجين در ساقه هاي فرعي و تعداد دانه در خورجين ساقه  20/26

 اختصاص داد.

 روي، عملكرد، كلزا، منگنز واژه هاي كليدي:

                                                 
            Ensiyeh_Fani@yahoo.com : E-mai :نويسنده مسئول ∗
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 مقدمه

روغن خالص در دانه) كيفيت خوب روغن به دليل  %45تا  40كلزا به سبب دارا بودن ميزان روغن زياد (
فقدان كلسترول، كشت و كار آسان، عملكرد مطلوب در مقايسه با ساير محصولات، صفات زراعي ويژه و 

بات نسبي عملكرد، قابليت جايگزيني در تناوب، كشت به صورت پائيزه و بهاره، تحمل در برابر شوري ث
خاك، توقع اندك نسبت به مواد غذايي موجود در خاك، مقاومت به سرما و سازگاري با شرايط اقليمي 

شور و كمك به مناطق مختلف كشور، توانايي بالقوه بالايي براي تامين قسمت عمده روغن مورد نياز ك
). امروزه از كودهاي شيميايي به عنوان ابزاري جهت دستيابي به 10اقتصاد خانوارهاي كشور را داراست (

حداكثر توليد در واحد سطح استفاده مي شود. مصرف نامتعادل كودهاي شيميايي حاوي عناصر پرمصرف 
تناوب زراعي و مصرف نكردن بخصوص مصرف بي رويه فسفر، استفاده از ارقام پرمحصول، عدم رعايت 

كودهاي حاوي عناصر ريز مغذي در سالهاي اخير موجب كاهش ميزان ذخيره اين عناصر در خاك و در 
نتيجه علاوه بر افت عملكرد، فقر اين عناصر حياتي را در جيره غذاي انسان و دام سبب شده است. يكي 

كردن عناصر ريز مغذي به خاك و يا به  از راه هاي ساده و اقتصادي براي نيل به خودكفايي، اضافه
بر افزايش توليد، غلظت عناصر غذايي را در  صورت محلول پاشي روي گياه است تا به اين طريق علاوه

 ). 20محصولات كشاورزي افزايش دهد (
كودهاي ريز مغذي چهار درصد كل كودهاي مصرفي را در جهان تكميل مي دهند، اما در ايران اين مقدار 

كمبود روي يكي از مهم ترين و گسترده ترين كمبودهاي عناصر ريز مغذي در  ).35% است (17ود در حد
دنيا مي باشد كه سبب كاهش توليد محصولات زراعي مي شود. مصرف روي در كلزا سبب افزايش 

) 2006). تالوث و همكارن (29عملكرد، افزايش غلظت روي در دانه ها، ريشه ها، كاه و كلش مي گردد (
بيان داشتند كه محلول پاشي عنصر روي اثر مثبتي بر عملكرد و اجزاي عملكرد آفتابگردان داشت. محلول 
پاشي با عنصر روي به طور چشمگيري ريشه گياه را تحت تاثير قرار داد، با توجه به نقش اساسي اين 

، بنابراين مي تواند عنصر در گياه كه به طور مستقيم در بيوسنتز مواد رشد همانند اكسين دخالت دارد
سلولهاي گياهي بيشتري و در نتيجه مواد خشك بيشتري را توليد و در دانه ها به عنوان مخزن ذخيره 

 ). 36و  31نمايد، بنابراين موجب افزايش عملكرد مي گردد (
بندي، تعداد  ساقه) اظهار نمودند كه عنصر روي در گياه كلزا سبب افزايش 2000گرانت و بايلگ (

) مشاهده كردند كه در اثر مصرف سولفات 1379ين و عملكرد دانه مي گردد. ضيائيان و همكاران (خورج
منگنز در خاك، غلظت روي، مس و آهن در دانه و برگ كاهش، ولي جذب آنها افزايش يافت. طبق 

 ). سليم13تحقيقاتي تاثير مثبت سولفات منگنز بر عملكرد و غني سازي دانه ذرت گزارش شده است (
) محلول پاشي عناصر ميكرو را نسبت به روش مصرف خاكي بهتر ارزيابي نمودند 1380پور و همكاران (

و همچنين افزايش دفعات محلول پاشي به دو بار در افزايش عملكرد كمي و كيفي زراعت كلزا، گلرنگ، 
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) 1995نر (). مارش45و  22كنجد، آفتابگردان، ذرت و ساير محصولات زراعي مشاهده گرديده است (
اعلام نمود، در شرايط مزرعه اي و در خاكهاي داراي كمبود روي و آهن، وقتي كه سطح خاك خشك 
باشد، مصرف خاكي روي و آهن موثر نبوده بلكه محلول پاشي برگي اين عناصر در اوايل دوران رشد 

 رويشي گياهان دانه اي، سبب افزايش عملكرد دانه خواهد شد. 
بررسي اثر عناصر آهن، روي و منگنز بر كميت و كيفيت سويا نشان داد كه تيماري ) در 1379قاسميان (

و  3397 كيلوگرم منگنز بيشترين ميزان عملكرد دانه را به ترتيب معادل با 40كيلوگرم روي و  40هاي 
د دانه كيلوگرم در هكتار توليد كرد. به طور كلي، تيمارهاي كود آهن، روي و منگنز با تاثير بر تعدا 3367

در بوته، تعداد غلاف در بوته، تعداد غلاف در ساقه هاي اصلي و فرعي و تعداد دانه در غلاف ساقه هاي 
) گزارش داد كه محلول پاشي 2000اصلي و فرعي موجب افزايش عملكرد دانه گرديد. خيرانديش (

مي گردد. ديندوست و  سولفات روي بر روي گياه سويا باعث افزايش تعداد دانه در غلاف و ارتفاع بوته
) طي يك بررسي گزارش نمودند، محلول پاشي آهن و روي در مراحل مختلف، بر 1386همكاران (

صفاتي مانند عملكرد بيولوژيك، عملكرد دانه و ارتفاع بوته در گياه آفتابگردان تاثير معني دار داشت. بر 
) كاهش ذخاير هيدرات كربن گياه 1378عزيزي و همكاران ( و) 1970طبق يافته هاي دي و اين تالاب (

پس از گلدهي در نمو بذر در درون خورجين ها موثر بوده و موجب سقط دانه در درون خورجين مي 
 گردد. 

) در ايتاليا اثرات كمبود آهن، سولفور، منگنز و روي را بر روي گياهان 1996ماسونيك و همكاران (
عناصر مذكور موجب كاهش  نمودند كه كمبود تماميآفتابگردان، ذرت، گندم و جو بررسي و مشاهده 

بدليل  401كلروفيل شده و در نتيجه عملكرد و ماده خشك گياه را نيز كاهش مي دهد. هيبريد هايولا 
سازگاري با شرايط محيطي و زودرسي، ظرفيت توليد ماده خشك كل بالاتري نسبت به ساير هيبريدها 

لا مي تواند تضميني براي افزايش عملكرد دانه باشد، زيرا مواد برخوردار است، لذا توليد ماده خشك با
) عالم خومرام 1382فتوسنتزي توليد شده در اين مرحله به دانه ها انتقال مي يابند (قلي پور و همكاران، 

در مناطق گرمسير جنوب كشور نشان دادند كه هيبريد و ارقام  81و  80) در سالهاي1382و همكاران (
401 Hyola ، 308 Hyola  وShiralee  .پايدارترين ارقام بوده و براي مناطق مذكور قابل توصيه مي باشند

، Hyola ،9/7045PF 401) در منطقه اهواز، سه رقم كلزاي بهاره 1385اطلسي پاك و مسگر باشي (
RGS003 را از نظر تاثير آرايش كاشت بر صفات مورفولوژِيك، اجزاي عملكرد و عملكرد مورد بررسي 

صفات  سايرهاي فرعي، بر روي  ساقهقرار دادند، نتايج حاصل نشان داد، اثر رقم به استثناي تعداد 
مورفولوژيك، عملكرد و اجزاي عملكرد معني دار بوده است. غير از عوامل وراثتي، عوامل محيطي نيز 

مي باشد. ارقامي كه باعث تغييرات زيادي در كلزا مي شود، ولي اثر عوامل وراثتي بيش از عوامل محيطي 
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گلدهي آنها به موقع بوده و تعداد خورجين آنها بيشتر از ارقام ديگر است مي توانند به عنوان ارقام 
 .)7مناسب براي محيط جديد كاشت انتخاب گردند (

لذا تحقيق حاضر، در راستاي تعيين مقدار روي و منگنز مورد نياز براي توليد مطلوب عملكرد و اجزاي 
  لزا انجام گرفت.عملكرد ك

 

 مواد و روش ها
در مزرعه پژوهشي موسسه تحقيقات برنج كشور، شهرستان رشت،  1388-89اين آزمايش در سال زراعي 

دقيقه شرقي و عرض جغرافيايي  3درجه و  51قزوين با طول جغرافيايي  –جاده رشت  5واقع در كيلومتر 
سطح دريا اجرا گرديد. متوسط بارندگي در طول فصل متر از  -7دقيقه شمالي و با ارتفاع  15درجه و  37

درجه  87/17و  22/9ميلي متر، متوسط حداقل و حداكثر دماي ساليانه فصل رشد به ترتيب  49/105رشد 
هاي كامل تصادفي با سه تكرار  سانتي گراد گزارش شد. آزمايش به صورت فاكتوريل در قالب طرح بلوك

و در چهار سطح شامل سولفات روي، سولفات منگنز، توام سولفات ها شامل كود ميكر عاملاجرا شد. 
و  Hyola ،308 Hyola 401روي و سولفات منگنز و عدم مصرف كود (شاهد) و ارقام كلزا، شامل 

RGS003 401 كلزا. بودند Hyola  داراي تيپ رشد بهاره، مقاوم به خوابيدگي و داراي رسيدگي
ه روز گزارش گرديد 180تا  170و دوره رويش اين رقم  %45تا  42يكنواخت بوده، درصد روغن دانه آن 

و  ٪43تا  40داراي تيپ رشد بهاره و مقاوم به خوابيدگي بوده، درصد روغن دانه آن  Hyola 308. است
داراي تيپ رشد بهاره، مقاوم به خوابيدگي و ورس بوده،  RGS003 وروز  170تا  160دوره رويش آن 

. قبل از اجراي طرح مي باشدروز  180تا  170و دوره رويش اين رقم  %45تا  43درصد روغن دانه آن 
). محلول پاشي 1نمونه برداري از خاك جهت تجزيه ويژگي هاي فيزيكي و شيميايي انجام گرديد (جدول

 سولفات روي و سولفات منگنز به ميزان سه در هزار قبل از ساقه دهي و گلدهي انجام گرديد. 
، در زمين مذكور عمليات 1388سازي زمين، قبل از اجراي آزمايش در اواخر شهريور ماه  به منظور آماده

كيلوگرم در  150شخم و ديسك و ماله انجام گرديد. كودهاي فسفر از منبع فسفات آمونيوم به ميزان 
ه كشي و كيلوگرم در هكتار پس از شخم و قبل از مال 150هكتار، پتاسيم از منبع سولفات پتاسيم به مقدار 

كيلوگرم در هكتار به صورت تقسيط در سه مرحله (يك سوم هنگام كاشت، يك  300كود اوره به مقدار 
ه سوم قبل از شروع ساقه رفتن و يك سوم قبل از گلدهي) در زمين مصرف گرديد. عمليات كاشت بذر ب

سانتي متر و  25كاشت با فاصله خطوط  رديف 6صورت رديفي و با دست انجام شد. هر كرت آزمايشي 
برگي  2-4سانتي متر در نظر گرفته شد. عمليات تنك در مرحله  5هاي كاشت  روي رديف فاصله گياهان

انجام گرديد. عمليات وجين نيز به صورت دستي انجام شد. براي مبارزه با علف هاي هرز از علف كش 
حلزون در دو زمان ابتداي سبز شدن و  ليتر در هكتار استفاده گرديد و براي مبارزه با 5/2ترفلان به ميزان 
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كيلوگرم در هكتار استفاده گرديد. نياز آبي گياه در طول  3برگي از سموم متالدهايد به ميزان  3-4در زمان 
دوره آزمايش از طريق بارندگي تامين گرديد. به منظور تعيين صفات رويشي و اجزاي عملكرد دانه، تعداد 

دفي در مرحله رسيدگي فيزيولوژيك انتخاب و برداشت شد. سپس بوته از هر كرت به صورت تصا 6
فرعي در گياه، تعداد خورجين در ساقه اصلي، تعداد  ساقهصفات مورد بررسي شامل ارتفاع گياه، تعداد 

خورجين در ساقه هاي فرعي، تعداد دانه در خورجين ساقه اصلي و تعداد دانه در خورجين ساقه هاي 
متر مربع از هر كرت با حذف  4ر گرفتند. در برداشت نهايي از سطحي معادل فرعي مورد ارزيابي قرا

عملكرد بيولوژيك محاسبه شدند. آناليز داده ها با نرم  مياني، عملكرد دانه و رديف 4اثرات حاشيه اي از 
انجام  %5و مقايسه ميانگين ها با آزمون چند دامنه اي دانكن در سطح احتمال  MSTATCافزار آماري 

 .رفتگ
  

 نتايج تجزيه خاك مزرعه آزمايش قبل از اجراي طرح :1جدول

هدايت 

 الكتريكي
ds/mP

2 

اسيديته 

 گل اشباع

كربن 

 آلي

ازت 

 كل

فسفر 

قابل 

جذب 
(ppm) 

پتاسيم 

قابل 

جذب 
(ppm) 

روي 

قابل 

 جذب
(ppm) 

منگنز قابل 

 جذب
(ppm) 

درصد 

 شن

 

درصد 

 سليت

 

درصد 

 رس
 

 بافت خاك

 رسي -لومي 54/0 42/0 04/0 3/23 4/3 224 4/16 155/0 97/0 4/6 89/0

 

 نتايج و بحث

 ارتفاع گياه
و  %5) نشان داد، تاثير تيمار ريز مغذي بر ارتفاع گياه در سطح 2نتايج حاصل از تجزيه واريانس (جدول 

دار  معني دار گرديد. در صورتيكه اثر متقابل ريز مغذي و رقم بر ارتفاع گياه معني %1تاثير رقم در سطح 
) بر سطوح مختلف ريز مغذي نشان داد كه محلول 3نشد. نتايج مقايسه ميانگين هاي ارتفاع گياه (جدول
سانتي متر، بيشترين ارتفاع گياه را به خود  4/108پاشي سولفات روي به همراه سولفات منگنز با 

ري مشتركي قرار گرفت. سانتي متر، در گروه آما 4/104اختصاص داد كه با تيمار سولفات روي با ارتفاع 
متر، سانتي 6/116با ميانگين  RGSمقايسه ميانگين هاي سطوح رقم بر ارتفاع گياه نشان داد كه رقم 

در گروه آماري مشتركي قرارگرفت. ارتفاع گياه  401بيشترين ارتفاع گياه را دارا بود كه با رقم هايولا 
ي برخوردار است، با اين حال عوامل محيطي به عمدتاً يك صفت ژنتيكي است و به طور نسبي از پايدار

بدليل سازگاري با شرايط محيطي و  401). رقم هايولا 3ويژه نور بر آن اثر قابل ملاحظه اي دارد (
زودرسي نسبي، از برتري ويژه اي نسبت به ساير ارقام مورد آزمايش برخوردار است. علت افزايش ارتفاع 

ه وجود عنصر منگنز در كود ريز مغذي استفاده شده، با توجه به نقش گياه در اين آزمايش را مي توان ب
اين عنصر در فتوسنتز و رشد بيشتر دانست. منگنز نقش مهمي در سيستم هاي آنزيمي موثر در توليد 
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). وجود روي در مناطق 1990و غيره دارد تيسدال ( CO2اكسين، سوخت و ساز نيتروژن و همانند سازي 
ارايي آن در توليد هورمون اكسين در كلزا، باعث رشد رويشي (افزايش ارتفاع)، مريستمي، به علت ك

). در بين ارقام مختلف از نظر ارتفاع گياه 1995بندي و فتوسنتز بيشتر مي شود تاندون ( ساقهافزايش 
 ).11اختلاف معني داري وجود دارد (

 

 نتايج تجزيه واريانس صفات مورد مطالعه :2جدول
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P 2 تكرار

*
P861/230 

P

ns 
P063/0 P

ns
P 083/49  P

ns
P583/17 P

ns
P 354/2  P

ns
P569/2 P

ns
P 22/53308 P

ns
P39/55460 

P 3 ريز مغذي

*
P14/143 P

**
P563/0 P

**
P00/383 P

**
P407/554 P

**
P609/16 P

**
P713/12 P

**
P71/582210 P

**
P 2437309 

P 2 رقم 

**
P36/4075 P

**
P451/4 P

**
P333/692 P

**
P583/1767 P

**
P977/20 P

**
P819/35 P

**
P25/505080 P

**
P438/270139 

 6 رقم× ريز مغذي 
P

ns
P 95/9 P

ns
P 053/0 P

ns
P 556/31 P

**
P213/93 P

*
P178/4 

P

ns
P506/3 P

ns
P 79/20294 P

ns
P80/142857 

 24/201410 69/32000 677/1 461/1 462/19 356/23 059/0 86/42 22 خطا

 06/7 73/8 26/5 32/5 57/8 93/11 69/6 33/6 (%) ضريب تغييرات

 دار% و غير معني5% ، 1دار در سطح احتمال به ترتيب اختلاف معني ns: و *، **

 

 رعي درگياهف ساقهتعداد 
فرعي در گياه در سطح  ساقهنتايج حاصل از تجزيه واريانس نشان داد كه تاثير ريز مغذي و رقم بر تعداد 

). مقايسه 2معني دار گرديد، اما اثر متقابل ريز مغذي و رقم بر اين صفت معني دار نشد (جدول 1%
 889/3ات منگنز با ميانگين ) نشان داد كه مصرف توام سولفات روي و سولف3سطوح ريز مغذي (جدول

فرعي در گياه را به خود اختصاص داد كه با تيمار كاربرد سولفات  ساقهفرعي، بيشترين تعداد  ساقهعدد 
فرعي در گياه نشان داد،  ساقهروي در گروه آماري مشتركي قرار گرفت. مقايسه ميانگين اثر رقم بر تعداد 

فرعي در گياه را به خود  ساقهفرعي، بيشترين تعداد  ساقهعدد  133/4با ميانگين  401رقم هايولا 
ها، غلافها و برگهاي كلزا دارد.  ساقهاختصاص داد. منگنز بيشترين مقدار را بين عناصر ريز مغذي در 

ها و  ساقه). كاربرد روي باعث افزايش رشد ريشه ها، 30ها را محدود مي نمايد ( ساقهكمبود منگنز رشد 
 ).1د (فتوسنتز بيشتر مي گرد

 
 تعداد خورجين در ساقه اصلي

معني دار گرديد. اما اثر متقابل  %1تاثير تيمار ريز مغذي و رقم بر تعداد خورجين در ساقه اصلي در سطح 
) 3). مقايسه سطوح مختلف ريز مغذي (جدول2ريز مغذي و رقم بر اين صفت معني دار نشد (جدول
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خورجين، بيشترين تعداد  33/48ت منگنز با ميانگين نشان داد كه مصرف سولفات روي به همراه سولفا
خورجين در ساقه اصلي را دارا بود. ميانگين اثر رقم بر تعداد خورجين در ساقه اصلي نشان داد كه رقم 

خورجين، بيشترين تعداد خورجين در ساقه اصلي را به خود اختصاص داد.  83/47با ميانگين  401هايولا 
از خورجين ساقه هاي فرعي تشكيل مي گردد، در نتيجه عناصر به راحتي در خورجين ساقه اصلي زودتر 

ها به ميزان كافي اختيار گياه قرار مي گيرد و به دنبال آن فتوسنتز به خوبي انجام شده و تجمع آسيميلات
) گزارش نمود، وجود روي در مناطق مريستمي به علت 1995). تاندون (30و  8، 6صورت مي گيرد (

بندي و  ساقهآن در هورمون اكسين باعث رشد رويشي و فتوسنتز بيشتر، در نتيجه باعث افزايش كارايي 
 تعداد خورجين مي گردد.

 
 %5مقايسه سطوح مختلف ريز مغذي و رقم بر روي صفات مورد بررسي با آزمون دانكن در سطح :3جدول
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 ab38/104 a78/3 b33/43 b33/53 a43/23 a21/25 b 2133 ab6550 سولفات روي
 b7/101 b 49/3 c00/36 c56/48 a90/22 a90/24 c1888 b6246 ت منگنزسولفا

 a4/108 a889/3 a33/48 a33/61 a74/23 a48/25 a2367 a6937 منگنز وسولفات روي 
 b11/99 b356/3 c33/34 c 78/42 b73/20 b87/22 c1804 c5704  شاهد
 a3/111 a 13/4 a83/47 a 42/64 95/23 a 28/26 a a 2245 a 6697 401هايولا

 b33/82 c95/2 c 67/32 c 33/40 b84/22 b73/24 c1836 b5835 308هايولا 

RGS003 a6/116 b792/3 b 00/41 b 75/49 c32/21 c83/22 b2063 a6546 

 % در گروه آماري مشابهي قرار دارند5ميانگين هاي داراي حداقل يك حرف مشترك در هرستون با آزمون دانكن در سطح

 

 رجين در ساقه هاي فرعيتعداد خو
نتايج حاصل از تجزيه واريانس نشان داد كه اثر تيمار ريز مغذي و رقم و اثر متقابل ريز مغذي و رقم بر 

). مقايسه ميانگين هاي سطوح 2معني دار گرديد (جدول %1تعداد خورجين در ساقه هاي فرعي در سطح 
ولفات روي به همراه سولفات منگنز در رقم ) نشان داد كه مصرف توام س4اثر متقابل تيمارها (جدول

خورجين، بيشترين تعداد خورجين در ساقه هاي فرعي را دارا بود و تيمار  00/74با ميانگين  401هايولا 
خورجين، كمترين تعداد خورجين  67/37با ميانگين  308عدم مصرف ريز مغذي (شاهد) در رقم هايولا 

) بيان داشتند كه عنصر روي در 2 000اد. گرانت و بايلگ (در ساقه هاي فرعي را به خود اختصاص د
بندي، تعداد خورجين،  ساقهصورتيكه به صورت محلول پاشي قبل از گلدهي استفاده شود، سبب افزايش 

دليل سازگاري با شرايط محيطي و هب 401علمكرد دانه و افزايش تشكيل دانه مي شود. رقم هايولا 
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داد خورجين در ساقه هاي فرعي را نسبت به ساير ارقام مورد آزمايش رسيدگي يكنواخت، بيشترين تع
نسبت به ساير ارقام مورد  401دارا بود. مصرف توام سولفات روي بهمراه سولفات منگنز در رقم هايولا 

 آزمايش، پاسخ برتري از خود نشان داد.
 

 تعداد دانه در خورجين ساقه اصلي
معني دار گرديد و اثر  %1اد دانه در خورجين ساقه اصلي در سطح تاثير تيمار ريز مغذي و رقم بر تعد

). مقايسه ميانگين هاي سطوح 2معني دار شد (جدول %5متقابل ريز مغذي و رقم بر اين صفت در سطح 
 401) نشان داد كه مصرف توام سولفات روي به همراه سولفات منگنز در رقم هايولا 4اثر متقابل (جدول

دانه، بيشترين تعداد دانه در خورجين ساقه اصلي را به خود اختصاص داد و عدم  20/26با ميانگين 
دانه، كمترين تعداد دانه در خورجين  73/19با ميانگين  308كاربرد ريز مغذي (شاهد) در رقم هايولا 

) بيان داشتند، مقدار عناصر كم مصرف (روي، آهن، 2005ساقه اصلي را دارا بود. گارنت و گراهام (
نز، مس) در دانه بستگي به مقدار جذب اين عناصر بوسيله ريشه در طي مرحله توسعه دانه و انتقال منگ

مجدد اين عناصر از بافت گياه به دانه از طريق آوند آبكش دارد و انتقال مجدد از اين طريق بستگي 
تز بيشتر، زيادي به حركت هر عنصر در آوند آبكش دارد. كود ريز مغذي روي و منگنز باعث فتوسن

 401). رقم هايولا 19ساخت قند و هيدروكربن ها و تشكيل بيشتر تعداد دانه در خورجين مي گردد (
بدليل زودرسي نسبي و واكنش بيشتر آن نسبت به مصرف توام سولفات روي بهمراه سولفات منگنز در 

  ي را دارا بود.مقايسه با ساير ارقام مورد آزمايش، بيشترين تعداد دانه در خورجين ساقه اصل
 

 تعداد دانه در خورجين ساقه هاي فرعي
تاثير تيمار ريز مغذي و رقم بر تعداد دانه در خورجين ساقه حاصل از تجزيه واريانس نشان داد نتايج  

درصد معني دار گرديد، اما اثر متقابل ريز مغذي و رقم بر اين صفت معني دار نشد 1هاي فرعي در سطح 
) نشان داد كه مصرف توام سولفات روي به همراه سولفات 3وح ريز مغذي (جدول). مقايسه سط2(جدول

دانه، بيشترين تعداد دانه در خورجين ساقه هاي فرعي را دارا بود. مقايسه ميانگين 48/25منگنز با ميانگين 
 28/26با ميانگين  401هاي سطوح رقم بر تعداد خورجين در ساقه هاي فرعي نشان داد كه رقم هايولا 

) در 1989دانه، بيشترين تعداد دانه در خورجين ساقه هاي فرعي را خود اختصاص داد. چاي و تورلينگ (
بررسي تاثير كودهاي ريز مغذي (آهن، روي، مس) بر طول خورجين و ساير اجزاي عملكرد كلزا گزارش 

هر خورجين توليد كردند، لاين هايي كه داراي خورجين كشيده هستند، عموماً تعداد دانه بيشتري در 
) اظهار نمود، تغذيه گياه با روي 1990كردند، در نتيجه تعداد دانه در هر خورجين افزايش يافت. شارما (
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به دليل افزايش ذخيره هيدروكربن دانه گرده، باعث افزايش طول عمر دانه گرده شده، در نتيجه منجر به 
 رجين مي شود. افزايش گرده افشاني و تشكيل تعداد دانه بيشتري در خو

 
 %5مقايسه ميانگين اثر متقابل ريز مغذي و رقم بر روي صفات مورد بررسي با آزمون دانكن در سطح  :4جدول 
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 ريز مغذي رقم

Hyola 401 

ت 
لفا

سو
وي

ر
 

30/112 30/4 67/52 ab67/70 10/24 abc 17/26 2367 6878 

Hyola 308 67/83 03/3 00/33 00/38  e abc20/24 00/26 1884 5728 

RGS003 117 00/4 33/44 33/51 d 00/22 cde 47/23 2149 7044 

Hyola 401 

ت 
لفا

سو
گنز

من
 

70/107 90/3 00/43 c 67/61 20/23 bcd 53/26 2031 6639 

Hyola 308 67/82 99/2 67/29 00/41 e 47/24 ab 07/26 1782 5833 

RGS003 7/114 60/3 33/35 00/43 e 03/21 def 10/22 1851 6267 

Hyola 401 

وام
ف ت

صر
م

 

7/118 5/4 67/54 00/74  a 20/26 a 00/28 2601 7244 

Hyola 308 67/85 03/3 67/37 67/44 de 97/22  bcd 97/24 2046 6422 

RGS003 00/121 13/4 67/52 33/65 bc 07/22 cde 47/23 2455 7144 

Hyola 401 

ف
صر

م م
عد

 

30/106 833/3 00/41 33/51  d 30/22 be 43/24 1982 6028 

Hyola 308 33/77 8/2 33/30 67/37  e 73/19 f 87/21 1631 5356 

RGS003 70/113 43/3 67/31 33/39 e 17/20 ef 30/22 1799 5728 

 ندارند %5 سطوح تيماري كه داراي حداقل يك حرف مشترك هستند اختلاف معني داري در سطح

 

 عملكرد دانه

ان داد كه تاثير تيمار ريز مغذي و رقم بر عملكرد دانه در ) نش2نتايج حاصل از تجزيه واريانس (جدول
معني دار گرديد، اما اثر متقابل آنها بر اين صفت معني دار نشد. كاربرد توام سولفات روي و  %1سطح 

كيلوگرم در هكتار، بيشترين عملكرد دانه را به خود اختصاص  2367) با ميانگين 3سولفات منگنز (جدول 
كيلوگرم در هكتار،  2245با ميانگين  401ر رقم بر عملكرد دانه نشان داد كه رقم هايولا داد. ميانگين اث

بيشترين عملكرد دانه را دارا بود. با توجه به متمركز بودن روي و منگنز در اندام هاي زايشي، موجب 
روكربن ها قند و هيد افزايش تعداد خورجين و تشكيل بيشتر بذر شده و به علت فتوسنتز بيشتر و ساخت

و ذخيره آنها در دانه، وزن هزار دانه افزايش يافته و در نهايت عملكرد دانه بيشتر مي شود. راي و 
) تعداد دانه در غلاف، تعداد غلاف در بوته و عملكرد بيولوژيك را به عنوان بهترين 1993همكاران (

) گزارش نمودند 2003مكاران (شاخص هاي انتخاب براي بهبود عملكرد دانه شناسايي نمودند. سانا و ه
كه تعداد غلاف در بوته بخش تعيين كننده ي عملكرد دانه در كلزا است و سهم مهمي در عملكرد دانه 

) گزارش كردند كه با مصرف سولفات روي، عملكرد كلزا افزايش يافته 1380دارد. سليم پور و همكاران (
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صرف خاكي روي به صورت نواري بدست آمد. و بالاترين عملكرد با كاربرد توام محلول پاشي و م
) با انجام رگرسيون چند متغيره در كلزا بيان نمودند كه ارتفاع بوته، تعداد دانه 1381بهمرام و فرجي (

درخورجين و تعداد خورجين در بوته به ترتيب بالاترين ارتباط را با عملكرد دانه داشتند و از جمله 
انه در كلزا مي باشند. تعداد خورجين در بوته را مي توان يكي از مهمترين صفات جهت بهبود عملكرد د

اجزاي مهم تشكيل دهنده ي عملكرد به حساب آورد، خورجين ها در برگيرنده ي دانه ها بوده و توليد 
). بسياري از محققين صفات تعداد غلاف در 26كننده ي مواد فتوسنتزي مورد نياز دانه ها مي باشند (

نه در غلاف، شاخص برداشت و وزن هزار دانه را به عنوان مهمترين شاخص هاي انتخاب بوته، تعداد دا
 ). 21در رابطه با بهبود ژنتيكي عملكرد دانه در كلزا معرفي نمودند (

دليل سازگاري با شرايط محيطي و زودرسي، ظرفيت توليد ماده خشك كل بالاتري هب 401هيبريد هايولا 
دار است، لذا توليد ماده خشك بالا مي تواند تضميني براي افزايش عملكرد برخور نسبت به ساير ارقام

). ارقامي كه داراي 18دانه باشد، زيرا مواد فتوسنتزي توليد شده در اين مرحله به دانه ها انتقال مي يابند (
ر طول خورجين بيشتري هستند، عملكرد دانه بيشتري دارند و دليل اين موضوع افزايش تعداد دانه د

رقم آزاد گرده افشان هيبريد كلزا در مازندان  10) در بررسي1383). رامئه (5خورجين اعلام شده است (
كيلوگرم در هكتار از عملكرد بالايي  3668و  4263به ترتيب با  RGSو  401گزارش نمود كه هيبريد 

 401لزاي بهاره ) در منطقه اهواز، سه رقم ك1385برخوردار مي باشند. اطلسي پاك و مسگر باشي (

Hyola ،9/7045PF ،RGS003  را از نظر تاثير آرايش كاشت بر صفات مورفولوژِيك، اجزاي عملكرد و
هاي فرعي، بر  ساقهعملكرد مورد بررسي قرار دادند، نتايج حاصل نشان داد، اثر رقم به استثناي تعداد 

 ه است.صفات مورفولوژيك، عملكرد و اجزاي عملكرد معني دار بود سايرروي 
 

 عملكرد بيولوژيك
معني دار شد، اما اثر متقابل ريز مغذي و  %1تاثير تيمار ريزمغذي و رقم بر عملكرد بيولوژيك در سطح 

) نشان داد كه 3) مقايسه سطوح مختلف ريز مغذي (جدول2رقم بر اين صفت معني دار نشد (جدول
كيلوگرم در هكتار، بيشترين عملكرد  6937 كاربرد توام سولفات روي به همراه سولفات منگنز با ميانگين

بيولوژيك را به خود اختصاص داد كه با كاربرد سولفات روي در گروه آماري مشتركي قرار گرفت. 
كيلوگرم در هكتار،  6697با ميانگين 401ميانگين اثر رقم بر عملكرد بيولوژيك نشان داد كه رقم هايولا 

در گروه آماري مشتركي قرار گرفت. ليندساي  RGSبا رقم بالاترين عملكرد بيولوژيك را داشت كه 
) گزارش نمود با مصرف مقادير كودهاي ميكرو عملكرد بيولوژيك متغير شد. به نحوي كه با 1972(

مصرف سه نوع كود آهن، روي و مس در مقايسه با شاهد عملكرد بيولوژيك افزايش يافت. مصرف 
يد ماده خشك بيشتر شده، در نتيجه تجمع مواد خشك شده مقداري عناصر ريز مغذي باعث افزايش تول
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نهايي در انتهاي دوره رشد گياه افزايش يافت. البته در شرايط كمبود مواد ريز مغذي، افزايش تجمع ماده 
خشك محدود مي شود و عملكرد بيولوژيك گياه كاهش خواهد يافت. تحقيقات نشان داد، مصرف برگي 

ز، آهن) با افزودن بر ارتفاع ساقه، موجب افزايش عملكرد دانه و بيولوژيك عناصر ريز مغذي (روي، منگن
 ).44گرديد (

 
 نتيجه گيري

با توجه به نقش روي و منگنز در توليد هورمون اكسين، انتقال الكترون و توليد كلروفيل، كود ريز مغذي 
بدليل سازگاري  401يولا باعث رشد رويشي، ساخت قند و هيدروكربن و فتوسنتز بيشتر مي گردد. رقم ها

با شرايط محيطي و زودرسي نسبي، از برتري ويژه اي نسبت به ساير ارقام مورد آزمايش برخوردار است. 
نتايج حاصل از اين آزمايش نشان داد كه اثر سطوح مختلف كود ميكرو (ريز مغذي) و رقم بر ارتفاع گياه، 

اصلي، تعداد خورجين در ساقه هاي فرعي، تعداد دانه فرعي در گياه، تعداد خورجين در ساقه  ساقهتعداد 
در خورجين ساقه اصلي، تعداد دانه در خورجين ساقه هاي فرعي، عملكرد دانه و عملكرد بيولوژيك 
معني دار شد. اثر متقابل تيمارهاي آزمايشي فقط بر تعداد خورجين در ساقه هاي فرعي و تعداد دانه در 

رديد. بيشترين عملكرد دانه و عملكرد بيولوژيك از مصرف توام سولفات خورجين ساقه اصلي معني دار گ
دست آمد. لذا مي توان هكيلوگرم در هكتار ب 7244و  2367روي به همراه سولفات منگنز با ميانگين 

در اين آزمايش نسبت  401پيشنهاد نمود كه كاربرد سولفات روي به همراه سولفات منگنز در رقم هايولا 
يمارها ارجعيت داشته است. بنابراين استفاده از روي و منگنز، موجب افزايش عملكرد و اجزاي به ساير ت

 .عملكرد در كلزا گرديد
 

 منابع
 تغذيه ي گياه روغني كلزا . شركت سهامي خاص توسعه ي كشت دانه هاي روغني .1377. ر ،جاويدفر و .احمدي، م -1

ير آرايش كاشت بر صفات مورفولوژيك، اجزا عملكرد و عملكرد در تأث .1385. م ،پاك، و. و مسگرباشيR Rاطلسي -2
 .17كانوپي سه رقم كلزاي بهاره در منطقة اهواز. خلاصة مقالات نهمين كنگرة علوم زراعت و اصلاح نباتات ايران. صفحه 

يم و پتاسيم بر بررسي تاثير عناصر غذايي آهن، روي، منيز .1384 م. ع. ،ك. وبهمنياز ،بهره ور، ح. ر.، مسلمي -3
 .268در دشت نازساري. چكيده مقالات نهمين كنگره علوم خاك ايران صفحه  704عملكرد و اجزاي عملكرد ذرت 

تجزيه مركب ارقام كلزا و بررسي روابط صفات مؤثر در عملكرد به روش رگرسيون  .1381 ا. ،و فرجي .ا بهمرام، ر. -4
تمين كنگرة علوم زراعت و اصلاح نباتات ايران. مركز تحقيقات كشاورزي چند متغيره و تجزيه عليت. چكيدة مقالات هف

 .352 -353استان گلستان. صفحه 
اثرات كمبود آب روي ميزان رشد و  .1380 م. ،و احمديم.  ،مقدمم.، نيشابوري، م.، پاسبان اسلام، م.، شكيبا،  -5

 83-95ه يك، صفحه ، شمار 11ظرفيت فتوسنتزي خورجين در كلزا. دانش كشاورزي، جلد 



 1395بهار ، 3، شمارهدهميافته هاي نوين كشاورزي، سال 

 

190 

 

 تاثير تنش خشكي بر شاخص هاي رشد ارقام كلزا. . 1383. ر .م ،و اردكاني .ح .ا ،، شيراني راد.جاهد، س -6

پايانامة كارشناسي ارشد  بررسي سازگاري و مقايسة عملكرد ارقام و لاين هاي كلزا .1378خوش نظر پرشكوهي، ر.  -7
 آزاد اسلامي واحد كرج. اصلاح نباتات. دانشكدة كشاورزي دانشگاه

عكس العمل ارقام كلزا به تنش آب، مجله علوم كشاورزي ايران،  .1379ز. ا.  ،و طهماسبي ع.، احمد، م. ر. ،دهشيري -8
 .20، شماره 32جلد 

تاثير تنش خشكي و محلول پاشي عناصر ريز  .1386.، اوعليزاده .س ،.، يوسف زادهم ،، رشدي.ديندوست، ص -9
. چكيده مقالات دومين همايش 33هن، منگنز) بر خصوصيات كمي وكيفي آفتابگردان روغني رقم هايسانمغذي (روي، آ

 .148كشاورزي و محيط زيست. دانشگاه آزاد اسلامي واحد خوي صفحه  منطقه اي
زا. خلاصه مقايسه عملكرد و ديگر خصوصيات مرتبط با عملكرد دانه در ارقام و هيبريدهاي بهاره كل .1383رامئه، و.  -10

. دانشگاه علوم كشاورزي دانشگاه گيلان. 1383شهريور  3-5مقالات هشتمين كنگره علوم زراعت و اصلاح نباتات ايران. 
 . 46ص

بررسي اثرات كاشت برعملكرد و اجزاء عملكرد ارقام پائيزه به عنوان كشت دوم بعد از برنج در  .1379ربيعي، م.  -11
 ناسي ارشد. دانشگاه آزاد اسلامي واحد كرج.منطقه گيلان. پايان نامة كارش

بررسي ميزان روش  .1380.ح ،و رضاييم. ج.  ،ملكوتي ،.درياشناس.، ع ،.ع ،ميرزا شاهي ،ك. .سليم پور، س -12
مصرف سولفات روي در كلزا در صفي آباد دزفول. مجله خاك و آب (ويِژه نامه كلزا)، موسسه تحقيقات خاك و آب 

 صفحه92):12(

بررسي اثرات كودهاي محتوي عناصر ريز مغذي و زمان مصرف آنها در  .1377 .ج .ع. و ملكوتي، م ،يائيانض -13
(ويژه نامه مصرف بهينه كود) موسسه تحقيقات خاك و 10. شماره 12جلد  افزايش توليد ذرت، مجله پژوهشي خاك و آب

 آب، تهران، ايران.

مصرف و بررسي نقش آنها بر افزايش عملكرد و غني سازي گندم در كاليبراسيون عناصر كم  .1379ع.  ،ضيائيان -14
 خاكهاي شديداً آهكي استان فارس. رساله دكتراي خاكشناسي واحد علوم تحقيقات دانشكاه آزاد اسلامي، تهران، ايران.

كلزا در مناطق  گزارش نهايي طرح ملي بررسي سازگاري و مقايسه عملكرد ارقام پيشرفته ؛1382عالم خومرام، م. ح.  -15
 . موسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر.142/82گرم جنوب كشور. شماره 

كلزا: فيزيولوژي، زراعت، به نژادي. تكنولوژي  .1378 .س ،و خاوري خراسانيا.  ،و سلطاني .عزيزي، م -16
 زيستي(ترجمه). انتشارات جهاد دانشگاهي مشهد.

عناصر ريز مغذي آهن و روي و منگنز بر كميت و كيفيت بذر سويا در آذربايجان بررسي تاثير  .1379قاسميان، و . -17
 صفحه.125غربي، پايان نامه كارشناسي ارشد تربيت مدرس، 

مقايسه رشد عملكرد دانه ارقام كلزا در شرايط ديم گرگان،  .1382، گلخداني، ك.، لطيفي، ن. و مقدم، م..قلي پور، ع -18
 43-59ع طبيعي، شماره اول، سال يازدهم. صفحه: مجله علوم كشاوري و مناب

كودهاي فسفاته ضروري انكارناپذير در راستاي نيل  .1379 .م ،رضاخاني و ا.گلچين،  ،ا.بغوري،  ،ملكوتي، م .ج. -19
. تهران، 9. شماره 12). نشريه علمي پژوهشي موسسه تحقيقات خاك و آب جلد 2به كشاورزي پايدار (يادداشت فني 

 ايران.



 1395بهار ، 3، شمارهدهميافته هاي نوين كشاورزي، سال 

 

191 

نقش ريز مغذي ها در افزايش عملكرد و بهبود كيفيت محصولات، عناصر خرد با  .1378و طهراني، م.  .ملكوتي، م -20
 ص.  299تأثير كلان، انتشارات دانشگاه تربيت مدرس، 

21- Algan, N. and Aygun, H. 2001. Correlation between yield and yield components in some winter rape 
genotypes in Turkish. The Journal of Ege university. Agriculthral Faculty. 38(1): 9-15 
22- Baybordi, A., Malakouti, M. J. and Rezai, H. 2001. Effect of Zn, B and Mn with soil application and 
foliar application methods on seed yield of canola Miane. J. Water and soil sci. 12:158-169.(In Persian) 
23- Cakmak, I. 2000. Possibel roles of zinc in protecting plant cells from damage by reactive oxygen species. 
New Physiol. 146: 185- 205. 
24- Chay, P. and Thurling, N. 1989. Variation in pod length in spring rape and its effect on seed yield and 
yield components J. Agric Sci.(camb).113:139-147. 
25- Day, A. D. and Intalap, S. 1970. Some effects of soil moisture on the growth of wheat. Agron. J. 62:27-
29. 
26- Dipenbrock, W. 2000. Yield analysis of winter oilseed rape (Brassica napus L.), a review. Field crop 
research, 67: 35- 49 
27- Garnet, T. P. and Graham, R. D. 2005. Distribution and remobilization of iron and cupper in wheat. 
Annals of Botany.95:817-826. 
28- Grant, C. A. and Bailelg, L. D. 2000. Fertlity management in canola production. Canada Journl. 
29- Grawel, H. S. and Graham, R. 1999. Residual effect of subsoil zinc and oilseed rape genotype on the 
grain yield and distribution of zinc in wheat. Plant and Soil. 207: 29- 36. 
30- Gregorie, T. 2007. Canola- High Temperature and Drought. http://www. ag.ndsu. edu. Accessed 
April.15.2007. 
31- Hall, M. 2002. Mineral nutrition of higher plant. Academic press. P. 122-126. 
32- Kherandish, M. 2000. study of effects of Zincsolate on soybean yield. Research center of oil seeds 
Company. Publisher Pp: 82-93. 
33- Kimber, D. and Mcgregor, D. I. 1995. Brassica oilseeds production and utilization. CAB. International, 
UK. 
34- Lindsay, W. L. and Norvell, W. A. 1978. Development of a DTPA soil test for zinc, iron, manganese 
and copper. Soil Sci. Soc. Am. J. 42, 421-428. 
35- Malekoti, M. G. and Tehrani, M. M. 1999. Effects of Microelements on increase of yield and improve 
of quality. Crops. "Microelements with high effects. 
36- Marschner, H. 1995. Mineral nutrition of higher plant. Academic press. P. 330-355.3  
37- Masonic, A., Evacoli, A. and Mavoti, M. 1996. Spectral of leaves deficient in iron, sulphor, magnesium 
and manganese. Agronomy Journal. 88: 937- 943. 
38- Rai, M., Kerkhi, S. A., Nagvi. P. A., Pandy, S. and Vashishta, A. K. 1993. Path anahysis for quality 
components in linseed . Indian. J. Genet. 53(4): 381-386. 
39- Sana, M., Ali, A., Malhk, M. A., Saleem, M. F. and Rafia. 2003. Comparative yield potential and pil 
content of different canola cultivars (Brassica napus l.) Pakistan of agronomy. 2(1):1-7. 
40- Sharma, P. N., chatterjee, C., Agrawala, S.C. and shrma, C. P. 1990. Variation in pod length in spring 
rape and its effect on seed yield and yield components J. Agric Sci.(camb).113:139-147. 
41-Tandon, K. 1995. Micronutrients in soil, Crops, and fertilizer Development and consultation organization, 
new Dehli,India 
42- Thalooth, M., Tawfik, M. and Magda Mohamed, H. 2006. A comparative study on the effect of foliar 
application of Zinc, Potassium and Magnesium on growth, yield and some chemical constituents of 
Mungbean plants growth under Water stress conditions. World J Agric Sci. 2: 37-46. 
43- Tisdal, S. L. 1990. Soil fertilizers . hardiness and survival of winter rape and winter turnip rape. 
Department of plant Husbandry . sewedan. 
44- Whitty, E. N. and Chambliss, C. G. 2005. Fertilization of Field and Forage Crops.Nevada State 
University Publication. 21pp. 
45- Yari, L., Modares, M. A. and sorushzade, A. 2005. The effect of foliar application of Mn and Zn on 
qualitative characters in five spring safflower cultivars. J . Water soil sci. 18: 143-151.(In Persian) 


