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یم دمحتوای نسبی آب برگ، پروتئين دانه، عملدرد و اجزای عملدرد گندم  واکنش

 و آسدوربيک اسيد اسيد به ساليسيليک
 

 کارشناسی ارشد زراعت، وزارت جهاد کشاورزی، اراک، ایران شبنم مرادی،

 عت و اصلاح نباتات، واحد اراک، دانشگاه آزاد اسلامی، اراک، ایران ، گروه زرانورعلی ساجدی  

 گروه زراعت و اصلاح نباتات، واحد اراک، دانشگاه آزاد اسلامی، اراک، ایران شهاب خاقانی، 

 چديده
لدرد و ه، عمبه منظور بررسی اثر ساليسيليک اسيد و آسدوربيک اسيد بر محتوای نسبی آب برگ، پروتئين دان

 1393-1394های کامل تصادفی در چهار تدرار درسال عملدرد گندم دیم، آزمایشی به صورت بلوک اجزای

 200و  100پاشی با پاشی با آب مقطر، محلولپاشی، محلولانجام شد. تيمارهای آزمایشی شامل عدم محلول

 يسيليک اسيد،گرم در ليتر سالميلی 200و  100پاشی با گرم در ليتر آسدوربيک اسيد، محلولميلی

سيد، اگرم در ليتر آسدوربيک ميلی 100گرم در ليتر ساليسيليک اسيد توأم  با ميلی100پاشی بامحلول

سيد، اگرم در ليتر آسدوربيک ميلی 100گرم در ليتر ساليسيليک اسيد توأم باميلی 200پاشی با محلول

اسيد،  گرم در ليتر آسدوربيکميلی 200 گرم در ليتر ساليسيليک اسيد توأم باميلی 100پاشی با محلول

اسيد بودند.  گرم در ليتر آسدوربيکميلی 200گرم در ليتر ساليسيليک اسيد توأم با ميلی 200پاشی با محلول

گرم در ليتر يلیم 200پاشی با نتایج نشان داد بيشترین تعداد دانه در سنبله و درصد پروتئين دانه  از محلول

گرم در ليتر ميلی 200پاشی گرم در ليتر ساليسيليک اسيد حاصل شد. با محلولميلی 200آسدوربيک اسيد و 

رصد نسبت به د 17گرم در ليتر آسدوربيک اسيد وزن هزار دانه به ميزان ميلی 200ساليسيليک اسيد توأم با 

ر ليتر ساليسيليک گرم دميلی 100پاشی با شاهد افزایش نشان داد. بيشترین محتوای آب نسبی برگ از محلول

کيلوگرم در 5/1712گرم در ليتر آسدوربيک اسيد حاصل شد. بيشترین عملدرد دانه )ميلی 200اسيد توأم  با 

گرم در ليتر آسدوربيک ميلی 100گرم در ليتر ساليسيليک اسيد توأم با ميلی 200پاشی با هدتار( از محلول

يد سليک اسپاشی توأم ساليشرایط تنش خشدی با محلول طور کلی نتایج نشان داد که درهاسيد حاصل شد. ب

 و آسدوربيک اسيد ميتوان به عملدرد کمی و کيفی مطلوب رسيد.   

 دم، عملكرد دانهآسكوربیک اسید، سالیسیلیک اسید، شرایط دیم، گن کليدی: هایواژه 

                                                 
  مسئولنویسنده: arak.ac.ir-Sajedi@iau-N : mail-E 

 25/3/95تاریخ پذیرش مقاله:         25/9/94تاریخ دریافت مقاله: 
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 مقدمه
در مناطق خشک و نیمه خشكی یكی از عوامل غیرزنده است که تولید محصولات کشاورزی را بهویژه 

های اکسیژن واکنشگر از قبیل (. تنش خشكی معمولاً باعث تجمع گونه3کند )خشک دنیا محدود می

شود که نتیجه آن رادیكال سوپراکسید، اکسیژن یكتایی، پراکسید هیدروژن و رادیكال هیدرواکسیل می

لیپدها، پروتئینها، آنزیمها  می توانندد های آزا(. رادیكال18) می باشدهای گیاهی خسارت اکسیداتیو بافت

های گیاهی برای مقابله با اثرات منفی ناشی از (. سلول10ای را اکسید یا پراکسید کنند )و اسیدهای هسته

انواع اکسیژن فعال به مكانیسم های دفاعی ویژهای متشكل از آنتی اکسیدانها )آسكوربات، گلوتاتیون، 

اکسیدان )سوپراکسید دیسموتاز، کاتالاز، آسكوربات پراکسیداز( های آنتیآنزیمآنتوسیانین، فلاونوئیدها( و 

آسكوربات،  -های گلوتاتیون ها، چرخههای آنتی اکسیدان و آنتیاکسیدانباشند. با همكاری آنزیممجهز می

ه طور کامل احیاء آیند که مانع از تولید انواع اکسیژن فعال شده و یا آنها را بمهلر و گزانتوفیل به وجود می

(. گزارش شده است که سازگاری و افزایش تحمل به تنش خشكی در 13کنند )و به آب تبدیل می

(. آسكوربیک اسید یكی از آنتیاکسیدانهای 20گیاهان با بهبود ظرفیت آنتیاکسیداتیو همبستگی دارد )

 می باشدآسیب اکسیداتیو  ها در مقابلهای آزاد برای حفاظت سلولغیرآنزیمی جاروب کننده رادیكال

ها و ها، گلیاکسیزومها، پراکسیزوم(. آسكوربیک اسید در فضاهای آپوپلاستی، سیتوزول، میتوکندری6)

(. کاربرد خارجی آسكوربات در گیاهان بر روی 8ها در غلظتی در حد چند میلیمولار وجود دارد )واکوئل

(. گزارش شده است که 9شود )ای غیره زنده میهسیستم دفاعی تاثیر میگذارد و باعث تحمل به تنش

دهد، بنابراین کاربرد آسكوربیک اسید آسكوربیک اسید اجزای سیكل گلوتاتیون آسكوربات را بهبود می

در شرایط تنش اسمزی از طریق بهبود سیستم آنتیاکسیدان و گلیاکسالاز باعث افزایش سازگاری 

(.از هورمون جیبرلیک اسید و سالیسیلیک 2رقام کلزا شد )فیزیولوژیكی و کاهش خسارت اکسیداتیو در ا

(. سالیسیلیک اسید به 21شود )های غیرزیستی استفاده میاسید به عنوان آنتی اکسیدان در مقابله با تنش

(. سالیسیلیک اسید یک اسید 7کند )های اکسیداتیو عمل میعنوان یک هورمون مهم در واکنش به تنش

که به عنوان یک مولكول پیامرسان در پاسخ به تنشهای مختلف غیره  می باشدک منوهیدروکسیل بنزوئی

(. سالیسیلیک اسید میتواند برای القاء سیستم دفاعی مورد استفاده قرار گیرد 34شود ) زنده محسوب می

که این سیستم دفاعی قادر است تحمل گیاهان را در برابر تعدادی از تنشهای زنده و غیر زنده افزایش 

(. کاربرد خارجی اسید سالیسیلیک بر روی فرایندهای مختلف فیزیولوژیكی، ملكولی و 39هد )د

(. سالیسیلیک اسید فعالیت آنزیمهای 28بیوشیمایی در گیاهان از قبیل سیستم آنتی اکسیدان تاثیر میگذارد )

تنظیم میكند. این  آنتی اکسیدان مختلف از قبیل پراکسیداز، سوپر اکسید دیسموتاز، کاتالاز و غیره را

(. به 37باشند )آنزیمها از اجزای اصلی القاء کننده دفاع گیاهی در برابر تنشهای زنده و غیره زنده می

(. تحقیقات نشان داده است 22علاوه اسید سالیسلیک اثر تنظیم کننده بر روی هموستازی گلوتاتیون دارد )
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ای، ثیر بر رشد گیاه، میزان تعرق، تنظیم روزنهکه در شرایط تنش خشكی سالیسیلیک اسید علاوه بر تا

(. با توجه به این که اطلاعات بسیار اندکی در 19بخشد )ها را نیز بهبود میفتوسنتز، جذب و انتقال یون

سالیسلیک اسید در شرایط دیم و بررسی میزان تعدیل صفات منفی زمینه اثر توام آسكوربیک اسید و 

این دو ترکیب در گیاه گندم وجود دارد، لذا هدف از انجام این تحقیق  ایجاد شده در اثر خشكی توسط

پاشی سالیسیلیک اسید و آسكوربیک اسید بر خصوصیات فیزیولوژیكی و کمی و کیفی بررسی محلول

 گندم سرداری در شرایط دیم بود.
 

 مواد وروش ها
 4و  درجه 33یایی کزی با طول جغرافای واقع در شهر هندودر از توابع استان مراین تحقیق در مزرعه     

ن منطقه متر از سطح دریا اجرا شد. ای 2050دقیقه با ارتفاع  14درجه و  49دقیقه و عرض شمالی 

ی تا و گاه های ملایم تا گرم و زمستانهای سرد دارد. معمولاً برودت هوا از مهرماه شروعتابستان

رایه شده ا 1قه در سال زراعی آزمایش در جدول یابد. خصوصیات اقلیمی منطاردیبهشت ماه ادامه می

 است. 
 

  1393-1394های هواشناسی شهرستان شازند در سال داده: 1جدول
 رطوبت نسبی )درصد( متوسط دما )درجه سلسيوس( متر(بارندگی )ميلی ماههای سال

 43 9/15 8/9 93مهر 

 64 6/8 5/140 93آبان

 68 -3/0 5/81 93آذر

 64 7/0 7/82 93دی 

 50 -9/4 7/29 93بهمن 

 50 -6/3 8/25 93اسفند 

 56 9/7 2/151 94فروردین 

 53 9/14 7/22 94اردیبهشت

 39 8/18 0 94خرداد 

 33 1/24 0 94تیر 

 34 3/23 0 94مرداد 

 

 

های کامل تصادفی در چهار تكرار انجام شد، تیمارها شامل: این تحقیق به صورت طرح آماری بلوك

گرم میلی 200و 100پاشی با پاشی با آب مقطر، محلولپاشی، محلولزمایشی شامل عدم محلولتیمارهای آ

پاشی گرم در لیتر سالیسیلیک اسید، محلولمیلی 200و  100پاشی با در لیتر آسكوربیک اسید، محلول
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پاشی با محلولگرم در لیتر آسكوربیک اسید، میلی 100گرم در لیتر سالیسیلیک اسید توأم  با میلی100با

 100پاشی با گرم در لیتر آسكوربیک اسید، محلولمیلی 100گرم در لیتر سالیسیلیک اسید توأم بامیلی 200

 200پاشی با گرم در لیتر آسكوربیک اسید، محلولمیلی 200گرم در لیتر سالیسیلیک اسید توأم با میلی

 م در لیتر آسكوربیک اسید بودند.گرمیلی 200گرم در لیتر سالیسیلیک اسید توأم با میلی

نتایج  م شد.برداری انجازمین مورد آزمایش در سال قبل آیش بود. قبل از کاشت از خاك مزرعه نمونه

یمیایی ارایه شده است. در زمان کاشت و طول دوره آزمایش هیچ نوع کود ش 2آزمون خاك در جدول 

با  1393مهر ماه 15زده شد و کشت در  مصرف نشد. قبل از کشت شخم نیمه عمیق به همراه دیسک

 6بعاد هر کرت کیلوگرم در هكتار از رقم گندم سرداری انجام شد. ا 100دستگاه بذر کار غلات بر اساس 

 ه شد. متر در شرایط دیم در نظر گرفتسانتی 15ردیف کشت با فاصله  10(، شامل5/1×4مترمربع )

 
 زمایشخاك محل آ و شیمیایی مشخصات فیزیكی :2 جدول

عمق 

 خاک

 (cm) 

هدایت 

 الدتریدی

 (dS/m) 

 اسيدیته
 کربن آلی

 )%( 

 ازت کل

)%( 

 فسفر

 

(ppm) 

 پتاسيم

 (ppm) 

 شن

 )%( 

 سيلت

 )%( 

 رس

 )%( 

30-0 59/0 8/7 85/0 8/0 11 270 40 39 21 

 

و  دهی ه ساقهپاشی با سالیسیلیک اسید و آسكوربیک اسید در اردیبهشت ماه در مرحلاولین مرحله محلول

 ه مرحلهپاشی دو هفته بعد انجام شد. صفت محتوای آب نسبی برگ در مرحله ظهور سنبلدومین محلول

های هر بوته برگ پرچم جوان کاملاً توسعه یافته از 20گیری شد. برای این منظور زادوکس اندازه 59

 25 ر دمایدآزمایشگاه  صبح برداشت و در داخل نایلون قرار داده شد و بلافاصله به 10کرت در ساعت 

ر از محل پهنک متسانتی 3دیسک به قطر تقریبی  10ها تعداد گراد منتقل شد و از پهنک برگدرجه سانتی

ر آب دساعت  24ها به مدت دیسک وزن شد، دیسک 10گیری وزن تر  ها تهیه شد. برای اندازهبرگ

ه بها یسکدتوزین گردیدند. در نهایت ها مقطر قرار داده شدند، جهت اندازهگیری وزن اشباع، دیسک

ی آب گراد قرار داده شد تا خشک شوند، درصد محتوادرجه سانتی 75ساعت در داخل آون  48مدت 

             (.                                          11نسبی برگ از رابطه زیر محاسبه شد )

. به منظور انجام گرفت 1394پانزدهم تیرماه سال ها در برداشت نهایی در مرحله رسیدگی کامل بوته

ردید. برای گبوته انتخاب  10ارزیابی صفات زراعی و اجزای عملكرد از هر کرت به طور تصادفی تعداد 

 . شت شدمحاسبه عملكرد دانه و عملكرد زیستی سطحی معادل یک متر مربع از هر کرت آزمایشی بردا
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روش کجلدال محاسبه و سپس درصد پروتئین دانه با استفاده از رابطه زیر  میزان نیتروژن دانه با استفاده از

 (. 38تعیین شد )

 نیتروژن )درصد(= پروتئین )درصد(×  7/5

 

. مقایسه ( تجزیه و تحلیل گردید1/9)نسخه  SASهای حاصل از این آزمایش به کمک نرم افزار داده

 د.شدرصد انجام  5انكن در سطح احتمال ای د میانگین صفات با استفاده از آزمون چند دامنه

 

 نتایج و بحث
دار  عنیرصد مدبا توجه به جدول تجزیه واریانس، اثر تیمارها بر طول سنبله در سطح احتمال یک      

گرم میلی 200پاشی با (. با توجه به نتایج بیشترین طول سنبله به ترتیب از تیمارهای محلول3شد )جدول

و  30/25یزانپاشی با آب مقطر حاصل شد که طول سنبله به ترتیب به مد و محلولدر لیتر آسكوربیک اسی

(. گزارش شده است که آسكوربیک اسید در 4درصد نسبت به شاهد افزایش یافت )جدول 36/15

ی نموی یندهافرایندهای رشد گیاه از قبیل تقسیم و بزرگ شدن سلول، توسعه دیواره سلولی و سایر فرا

 سازی به رایند مادهفتواند القاء کننده  آسكوربیک اسید با توان فیزیولوژیكی بالا، می (.26کند ) شرکت می

 (.33شود )ویژه قندها باشد که منجر به رشد می

    

 میانگین مربعات صفات اندازهگیری شده در گندم: 3جدول

 مناب  تغيير

 
 طول سنبله درجه آزادی

وزن سنبله 

 در بوته

تعداد دانه در 

 سنبله

عداد سنبلچه ت

 در سنبله
 وزن هزار دانه

 تدرار

 
3 480/0ns 0/130ns 0/281ns 0/946ns 33/291ns 

 تيمار

 
99 **940/1 **101/0 **20/33 **37/3 136/23 ns 

 خطا

 
27 263/0 019/0 74/2 731/0 77/13 

 53/7 47/8 35/9 58/15 24/7 - (%ضریب تغييرات )

 دارو غیر معنی  %5،  %1دار در سطح احتمال به ترتیب اختلاف معنی ns: و *، **

 

دار  درصد معنی یک با توجه به جدول تجزیه واریانس، اثر تیمارها بر وزن سنبله در بوته در سطح احتمال

جدول مقایسه میانگین صفات نشان داد که بیشترین وزن سنبله در بوته به ترتیب از (. 3 شد )جدول

 در لیتر گرممیلی 200با  پاشیآسكوربیک اسید، محلول در لیتر گرمیمیل 200با  پاشیمحلول تیمارهای

 در لیتر گرممیلی 200 آسكوربیک اسید، در لیتر گرممیلی 100با  پاشیمحلول و سالیسیلیک اسید
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با آب مقطر،  پاشیدر لیتر اسید آسكوربیک، محلول گرممیلی 100با  پاشیسالیسیلیک اسید، محلول

 و آسكوربیک اسید در لیتر گرممیلی 200با  توأم سالیسلیک در لیتر اسید گرممیلی 100با  پاشیمحلول

حاصل شد  سالیسیلیک اسید گرممیلی 200با  توأم آسكوربیک اسید در لیتر گرممیلی 200با  پاشیمحلول

ه چ چه، ساقه گزارش شده است که کاربرد خارجی آسكوربیک اسید باعث افزایش طول ریشه(. 4)جدول

گزارش شده است که سالیسیلیک اسید از طریق تاثیر بر  (.5) و وزن تر و خشک گیاهچه بامیه شد

 را در گیاهان تحت تاثیر قرار می مواد حاصل از فتوسنتز روزنه، خصوصیات رشدی و سهم تولید بازشدن

 (.23) دهد

پاشی آب محلول (. با3)جدول اثر تیمارها بر تعداد دانه در سنبله در سطح احتمال یک درصد معنیدار شد 

بت نبله نسسه در مقطر و تیمارهای سالیسلیک و آسكوربیک اسید به تنهایی و ترکیب توأم آنها، تعداد دان

گرم در لیتر میلی 200پاشی با به شاهد افزایش یافت. بیشترین تعداد دانه در سنبله از تیمار محلول

تیب بله را به تریسیلیک اسید حاصل شد که تعداد دانه در سنگرم در لیتر سالمیلی 200آسكوربیک اسید یا 

اربرد ک(. گزارش شده است که 4درصد نسبت به شاهد افزایش داد )جدول 96/67و  75/74به میزان  

ت ی صفاپاشآسكوربیک اسید، سالیسیلیک اسید و پراکسید هیدروژن به صورت پرایمینگ بذر و محلول

ر بیشتر مینگ بذپرای زی و عملكرد دانه ذرت بهاره را افزایش داد، اما تاثیرمرفولوژیک، توزیع مواد فتوسنت

 (.1پاشی بود )از محلول

درصد  ال یکبا توجه به جدول تجزیه واریانس، اثر تیمارها بر تعداد سنبلچه در سنبله در سطح احتم

مارهای یب از تی(. نتایج نشان داد بیشترین تعداد سنبلچه در سنبله به ترت3دار شد )جدولمعنی

گرم در لیتر آسكوربیک میلی 200پاشی با گرم در لیتر سالیسیلیک اسید، محلولمیلی 200پاشی با محلول

 200أم با گرم در لیتر سالیسیلیک اسید تومیلی 200پاشی با پاشی با آب مقطر، محلولاسید و محلول

 200وأم با تگرم در لیتر سالیسیلیک اسید میلی 100پاشی با گرم در لیتر آسكوربیک اسید، محلولمیلی

اصل شد. با حگرم در لیتر آسكوربیک اسید میلی 100پاشی با گرم در لیتر آسكوربیک اسید و محلولمیلی

اسید به  گرم آسكوربیکمیلی 200پاشی با گرم در لیتر سالیسیلیک اسید و محلولمیلی 200پاشیمحلول

افزایش نشان  درصد نسبت به شاهد 20/25و  86/26به ترتیب به میزان تنهایی، تعداد سنبلچه در سنبله 

 (.4داد )جدول 
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 گیری شده در گندم دیم میانگین اثر محلولپاشی سالیسیلیک اسید و آسكوربیک اسید بر صفات اندازه مقایسه : 4جدول

 تيمارهای آزمایشی
 طول سنبله

(cm) 

وزن سنبله در 

 (grبوته )

تعداد دانه 

 در سنبله

تعداد سنبلچه 

 در سنبله

 وزن هزار دانه

(gr) 

 de64/6 cd672/0 f80/12 cd02/9 b50/45 شاهد )عدم محلولپاشی(

 ab66/7 ab955/0 bc60/12 ab72/10 ab75/47 محلولپاشی با آب مقطر

گرم در ليتر اسيد ميلی 100محلولپاشی با 

 آسدوربيک
bc 47/7 ab037/1 ef07/15 a-d15/10 ab25/47 

گرم در ليتر اسيد ميلی 200پاشی با محلول

 آسدوربيک
a 32/8 a107/1 a37/22 a30/11 a25/52 

گرم در ليتر اسيد ميلی 100محلولپاشی با 

 ساليسيليک
cde 72/6 abc875/0 cde40/17 bcd525/9 ab50/48 

گرم در ليتر اسيد ميلی 200محلولپاشی با 

 ساليسيليک
bc50/7 a077/1 ab50/21 a450/11 ab50/48 

گرم در ليتر اسيد ميلی 100محلولپاشی با 

 ساليسيليک و اسيد آسدوربيک
de45/6 bc842/0 cde37/17 cd250/9 ab00/51 

گرم در ليتر اسيد ميلی 200محلولپاشی با 

گرم در ليتر اسيد ميلی  100ساليسيليک و

 آسدوربيک

e97/5 d625/0 de05/16 d82/8 ab25/48 

رم در ليتر اسيد گميلی 100محلولپاشی با 

گرم در ليتر اسيد ميلی  200ساليسيليک و

 آسدوربيک

bcd22/7 ab935/0 de75/18 abc22/10 ab50/50 

گرم در ليتر اسيد ميلی 200محلولپاشی با 

گرم در ليتر اسيد ميلی  200ساليسيليک و

 آسدوربيک

bcd02/7 ab925/0 de825/16 abc40/10 a25/53 

 اری ندارنددرصد اختلاف معنی د 5به در هر ستون بر اساس آزمون چند دامنه ای دانكن در سطح میانگین های با حروف مشا

 
 

(. با این وجود تیمارها در دو گروه 3دار نشد )جدولنتایج نشان داد که اثر تیمارها بر وزن هزار دانه معنی

ی سالیسلیک اسید و آسكوربیک پاشی آب مقطر و تیمارهاآماری قرار گرفتند. نتایج نشان داد که با محلول

 200پاشی با (. محلول3اسید به تنهایی یا توأم، وزن هزار دانه نسبت به شاهد افزایش نشان داد )جدول

 200پاشی گرم در لیتر آسكوربیک اسید و محلولمیلی 200گرم در لیتر سالیسیلیک اسید توأم با میلی

درصد نسبت به  4/15و  17زن هزار دانه به ترتیب به میزانگرم در لیتر آسكوربیک اسید به تنهایی، ومیلی

داری در سطح احتمال یک درصد تحت تاثیر  (. ارتفاع بوته به طور معنی4شاهد افزایش نشان داد )جدول

پاشی (. نتایج نشان داد که با محلول5تیمارهای سالیسلیک اسید و آسكوربیک اسید قرار گرفت )جدول

 200گرم در لیتر سالیسیلیک اسید توأم با میلی 100پاشی با الیسیلیک اسید، محلولگرم در لیتر سمیلی 200
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گرم در میلی 100گرم در لیتر آسكوربیک اسید، میلی 200پاشیگرم در لیتر آسكوربیک اسید، محلولمیلی

(. 6جدول پاشی با آب مقطر ارتفاع بوته نسبت به شاهد افزایش نشان داد )لیتر آسكوربیک اسید و محلول

پاشی ( مطابقت دارد. آنها گزارش نمودند که با محلول2016نتایج این تحقیق با نتایج اصغری و همكاران )

درصد به ترتیب در  59/14و 71/25، 34/13گرم در لیتر آسكوربیک اسید ارتفاع بوته به میزان میلی 120

ش یافت. کاربرد آسكوربیک اسید شرایط آبیاری کامل، تنش ملایم و تنش شدید در ذرت شیرین افزای

(. در گیاهان آسكوربیک 17های برنج در واکنش به تنش کم آبی شد )باعث تعدیل کاهش رشد گیاهچه

با توجه به  (.8شود )های رشدی می اسید باعث تقسیم سلولی، گسترش دیواره سلولی و سایر پدیده

(. جدول 5دار شد )جدول یک درصد معنیجدول تجزیه واریانس اثر تیمارها بر عملكرد دانه در سطح 

گرم میلی 200پاشی با مقایسه میانگینها نشان داد که بیشترین عملكرد دانه به ترتیب از تیمارهای محلول

گرم در میلی 200پاشی با گرم در لیتر آسكوربیک اسید، محلولمیلی100در لیتر سالیسیلیک اسید توأم با 

گرم در لیتر میلی 100پاشی با گرم در لیتر آسكوربیک اسید، محلولمیلی 200لیتر سالیسلیک اسید توأم با 

گرم در لیتر میلی 100پاشی با گرم در لیتر آسكوربیک اسید و محلولمیلی 200سالیسلیک اسید توأم با 

آسكوربیک اسید حاصل شد. علت افزایش عملكرد این تیمارها نسبت به شاهد مربوط به افزایش تعداد 

(.  ثابت شده است که 6)جدول  می باشددر سنبله، افزایش وزن هزار دانه و محتوای نسبی آب برگ  دانه

-زا را تعدیل کند و این اثر حفاظتی میتواند تاثیر عوامل مختلف تنشکاربرد خارجی سالیسلیک اسید می

اسید از طریق افزایش  رسد که سالیسیلیک(. به نظر می27تواند ظرفیت فتوسنتزی را در گیاه بهبود دهد )

(. 29شود )های گیاهی شامل اکسین ها و سیتوکنین ها  باعث افزایش عملكرد میبرخی از هورمون

شود و از این طریق های آزاد سوپر اکسید حاصل از تنش میسازی رادیكالآسكوربیک اسید باعث خنثی

سیستم فتوسنتزی را افزایش داده  گردد و در نتیجه عملكردباعث حفظ تمامیت غشاهای کلروپلاستی می

(. گزارش شده است که آسكوربیک اسید به دلیل 30شود )های محلول میو باعث تجمع کربوهیدرات

خواص ضد اکسیدانی، از تخریب ملكول کلروفیل جلوگیری میكند و بطور غیر مستقیم سبب افزایش آن 

 (.12شود )می

دار  نیصد معها بر عملكرد زیستی در سطح  احتمال یک دربا توجه به جدول تجزیه واریانس، اثر تیمار

گرم در لیتر آسكوربیک میلی 100پاشی(. مقایسه میانگین تیمارها  نشان داد که با محلول5شد )جدول 

 و 7/19ترتیب گرم در لیتر سالیسلیک اسید به تنهایی، عملكرد زیستی بهمیلی 100پاشی اسید یا  محلول

 (.6اهد افزایش نشان داد )جدول درصد نسبت به ش 8/16
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 گیری شده در گندم میانگین مربعات صفات اندازه : 5جدول

 مناب  تغيير
درجه 

 آزادی
 عملدرد زیستی عملدرد دانه ارتفاع بوته

محتوای آب 

 نسبی برگ
 دانه پروتئين محتوای

 تكرار

 
3 ns181/24 ns33/35393 ns83/125335 ns821/4 ns024/0 

 تیمار

 
99 **90/135 **77/244137 **06/1390068 *47/11 **067/1 

 خطا

 
27 46/10 14/29608 28/45230 74/4 261/0 

 52/6 48/2 17/4 81/12 46/4 - (%ضریب تغییرات )

 دارو غیر معنی  %5،  %1دار در سطح احتمال به ترتیب اختلاف معنی ns: و *، **

 

نبله در س، وزن افزایش صفات ارتفاع بوته، طول سنبلهافزایش عملكرد زیستی تیمارهای ذکر شده ناشی از 

ز سالیسلیک (. گزارش شده استفاده ا6و  4  های بوته و عملكرد دانه نسبت به شاهد بوده است )جدول

عث دل هندی بامولار به صورت محلولپاشی روی برگها گیاهان استقرار یافته  در خر 10-5اسید در غلظت

 (. 14. اما در غلظت های بالا اثر بازدارندگی داشت )افزایش تجمع ماده خشک گردید

یافت  کاهش گزارش شده است که با اعمال تنش خشكی در گیاه کلزا میزان وزن تر اندام هوایی و ریشه

د که ش نمودنتر ریشه و اندام هوایی شد. آنها گزار پاشی اسید اسكوربیک سبب افزایش وزنولی محلول

یک شود لذا وزن تر کاهش یافت ولی کاربرد آسكورب بل دسترس میخشكی سبب کاهش میزان آب قا

، کندیماسید با افزایش توان تحمل گیاه زمینه بهتری برای جذب آب از محیط اطراف ریشه فراهم 

وجه به ت(.با 16بنابراین وزن خشک ریشه و اندام هوایی با افزایش شدت تنش خشكی افزایش یافت )

ود دار ب یمارها بر درصد پروتئین در سطح احتمال یک درصد معنیجدول تجزیه واریانس، اثر ت

ارهای ز تیما(. جدول مقایسه میانگین تیمارها نشان داد که بیشترین درصد پروتئین به ترتیب 5)جدول

یک اسید و گرم در لیتر آسكوربمیلی 200گرم در لیتر سالیسیلیک اسید توأم با میلی 200پاشی محلول

هد اختلاف گرم در لیتر آسكوربیک اسید به تنهایی حاصل شد که با تیمار شامیلی 200پاشی با محلول

رصد افزایش دادند د 7/3و  8/6معنیدار نشان ندادند ولی میزان پروتئین دانه را نسبت به شاهد به ترتیب 

فزایش اعث امیلی مولار سالیسیلیک اسید ب 7/0(. گزارش شده است که محلول پاشی گیاهان با 6)جدول 

ن تیمار گیاها (.24وزن غلاف ها، وزن صد دانه، مقدار پروتئین محلول کل و عملكرد دانه در نخود شد )

ایط این شر و در کندبا سالیسیلیک اسید، فعالیت آنزیم نیترات ریداکتاز را در شرایط تنش آبی کنترل می

 (.32دارد )نگه میمحتواى پروتئین و نیتروژن برگ ها را در سطحی معادل گیاهچه شاهد 
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 .گیری شده در گندم دیم مقایسه میانگین اثر محلولپاشی سالیسیلیک اسید و آسكوربیک اسید بر صفات اندازه :6جدول   

 تيمارهای آزمایشی

 

 ارتفاع بوته

(cm) 

 عملدرد دانه

(kg/ha) 

 عملدرد زیستی 

(kg/ha) 

محتوای آب 

 نسبی برگ

)%( 

 محتوای

 دانه پروتئين

 )%( 

 cd37/66 e5/1062 e0/4935 ab66/88 ab01/8 د )عدم محلولپاشی(شاه

 ab7/71 e0/1115 de0/5200 bc22/86 ab98/7 محلول پاشی با آب مقطر

 a40/77 abc5/1482 a5/2907 ab40/88 ab99/7 کگرم در ليتر اسيد آسدوربيميلی 100محلولپاشی با 

 a00/78 e0/1050 bc5/5527 abc97/86 a31/8 کگرم در ليتر اسيد آسدوربيميلی 200محلولپاشی با 

 b26/72 cde12/1260 ab0/5765 abc50/87 ab01/8 يکگرم در ليتر اسيد ساليسيلميلی 100محلولپاشی با 

 a97/80 ed0/1160 cd0/5375 ab83/87 bc42/7 يکگرم در ليتر اسيد ساليسيلميلی 200محلولپاشی با 

يک ر اسيد ساليسيلگرم در ليتميلی 100محلولپاشی با 

 و اسيد آسدوربيک
d17/66 bcd0/1390 g0/4205 c08/84 ab01/8 

يک گرم در ليتر اسيد ساليسيلميلی 200 محلولپاشی با

 گرم در ليتر اسيد آسدوربيکميلی  100و
d50/65 a5/1712 f0/4590 ab71/88 bc42/7 

يک گرم در ليتر اسيد ساليسيلميلی 100 محلولپاشی با

 گرم در ليتر اسيد آسدوربيکیميل  200و

a37/78 ab5/1557 de0/5130 a555/90 c75/6 

يک گرم در ليتر اسيد ساليسيلميلی 200محلولپاشی با 

 ميليگرم در ليتر اسيد آسدوربيک  200و

bc92/67 ab0/1640 g5/4277 ab58/87 a56/8 

 اری ندارنددرصد اختلاف معنی د 5دانكن در سطح  میانگین های با حروف مشابه در هر ستون بر اساس آزمون چند دامنه ای
 

(. جدول 5دار شد )جدول  اثر تیمارها بر محتوای آب نسبی برگ در سطح  احتمال پنج درصد معنی

 100پاشی با مقایسه میانگین صفات نشان داد که بیشترین محتوای آب نسبی برگ از تیمار محلول

گرم در لیتر آسكوربیک اسید حاصل شد که اختلاف میلی 200با گرم در لیتر سالیسیلیک اسید توأم  میلی

(. گزارش شده است که آسكوربیک اسید به عنوان کوفاکتور بسیاری 6معنیدار با شاهد نشان نداد )جدول 

شود کند و از این طریق باعث تعدیل آثار تنش میاز هورمونهای گیاهی بوده و در بیوسنتز آنها دخالت می

از رادیكال ها، باعث حفظ و پایداری ساختار  Eیک اسید از طریق تولید مجدد ویتامین (. آسكورب35)

از طریق پاکسازی رادیكال های لیپوپراکسی، آلفا  Eعلاوه ویتامین ه(. ب25شود )غشاهای سلولی می

طریق  گردد و از اینکند که توسط آسكوربیک اسید دوباره به شكل احیا بر میتوکوفروکسیل را تولید می

شود. آسكوربیک اسید با کاهش تجمع پراکسید هیدروژن از پراکسیداسیون باعث انسجام غشایی می

(. افزایش محتوای آب 15شود )لیپیدی و تغییر نفوذپذیری غشاها جلوگیری کرده و مانع نشت یونی می

این پدیده نسبی برگ با وجود شرایط خشكی در حضور آسكوربیک اسید و سالیسیلیک اسید حاکی از 

. کاربرد آسكوربیک اسید در شرایط تنش اسمزی ایجاد شده بوسیله پلی اتیلن گلایكول باعث می باشد

(. سالیسلیک اسید باعث 2بهبود وزن تر، محتوای آب نسبی برگ و محتوای کلروفیل در ارقام کلزا شد )

و افزایش میزان تحریک جوانهزنی افزایش محتوای آب نسبی، وزن خشک، فعالیت کربوکسیلازی 
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(. گزارش شده است که در گیاه نخود فرنگی در شرایط تنش اسمزی و شوری، 31شود )کلروفیل می

تیمار سالیسلیک اسید موجب افزایش پتانسیل آب شد، آنها علت این امر را تاثیر سالیسلیک اسید بر تجمع 

یبات و تغییر پتانسیل، سلول آب ترکیبات اسمزی آلی و غیر آلی ذکر نمودند که از طریق تجمع این ترک

پاشی توأم سالیسلیک اسید و آسكوربیک نتایج این تحقیق  نشان داد که با محلول (.35کند )جذب می

اسید در دو مرحله در طول دوره رشد  در گندم صفات زراعی، عملكرد و اجزای عملكرد دانه در شرایط 

پاشی توأم سالیسیلیک که در شرایط تنش خشكی با محلولطور کلی نتایج نشان داد هدیم افزایش یافت. ب

های هوایی و در نتیجه تعدیل اثر تنش خشكی اسید و آسكوربیک اسید از طریق حفظ وضعیت آب اندام

    میتوان به عملكرد کمی و کیفی مطلوب رسید.
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در  پائيزه روی و منگنز بر عملدرد و اجزای عملدرد ارقام کلزایکاربرد تاثير 

 گيلان

 
 ، کارشناس ارشد دانشگاه آزاد اسلامی، واحد تاکستان، گروه زراعت، تاکستان، ایرانانسيه فانی اخلاق

  کرج () ات دانه های روغنیبخش تحقيق -بذر و اصلاح و تهيه نهال تحقيقات مؤسسه ،جهانفر دانشيان
 

 

 چديده

مایشی به ن، آزبه منظور بررسی تاثير روی و منگنز بر عملدرد و اجزای عملدرد ارقام کلزای پائيزه در گيلا 

ه در مزرع 1388صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوک های کامل تصادفی با سه تدرار در سال زراعی 

ز اتفاده ها شامل اس عاملر این آزمایش، پژوهشی موسسه تحقيقات برنج کشور واق  در رشت اجرا گردید. د

ز منگن کود ميدرو )ریز مغذی( در چهار سطح )سولفات روی، سولفات منگنز، توام سولفات روی و سولفات

د. در نظر گرفته شدن RGS003و  Hyola ،308 Hyola 401و عدم کاربرد آنها( و ارقام در سه سطح شامل 

قه خورجين در سا فرعی در گياه، تعداد ساقهم بر ارتفاع گياه، تعداد ریز مغذی و رق نتایج نشان داد اثر کود

 ورجيناصلی، تعداد خورجين در ساقه های فرعی، تعداد دانه در خورجين ساقه اصلی، تعداد دانه در خ

بر  ی فقطساقه های فرعی، عملدرد دانه و عملدرد بيولوژیک معنی دار شد. اثر متقابل تيمارهای آزمایش

داد  نشان جين در ساقه های فرعی و تعداد دانه در خورجين ساقه اصلی معنی دار گردید. نتایجتعداد خور

ورجين و خ 00/74با ميانگين  401که تيمار کاربرد سولفات روی به همراه سولفات منگنز در رقم هایولا 

د به خو اصلی رادانه، بيشترین تعداد خورجين در ساقه های فرعی و تعداد دانه در خورجين ساقه  20/26

 اختصاص داد.

 روی، عملكرد، کلزا، منگنز واژه های کليدی:

                                                 
 نویسنده مسئول: Ensiyeh_Fani@yahoo.com : mai-E            

 10/12/94تاریخ پذیرش مقاله:         15/6/94تاریخ دریافت مقاله: 
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 مقدمه

وغن به دلیل روغن خالص در دانه( کیفیت خوب ر %45تا  40کلزا به سبب دارا بودن میزان روغن زیاد )

ژه و عی ویفقدان کلسترول، کشت و کار آسان، عملكرد مطلوب در مقایسه با سایر محصولات، صفات زرا

ر شوری براب بات نسبی عملكرد، قابلیت جایگزینی در تناوب، کشت به صورت پائیزه و بهاره، تحمل درث

لیمی یط اقخاك، توقع اندك نسبت به مواد غذایی موجود در خاك، مقاومت به سرما و سازگاری با شرا

مک به و ک شورمناطق مختلف کشور، توانایی بالقوه بالایی برای تامین قسمت عمده روغن مورد نیاز ک

هت دستیابی به ج(. امروزه از کودهای شیمیایی به عنوان ابزاری 10اقتصاد خانوارهای کشور را داراست )

صرف ر پرمحداکثر تولید در واحد سطح استفاده می شود. مصرف نامتعادل کودهای شیمیایی حاوی عناص

 نكردن تناوب زراعی و مصرفبخصوص مصرف بی رویه فسفر، استفاده از ارقام پرمحصول، عدم رعایت 

ر ك و دکودهای حاوی عناصر ریز مغذی در سالهای اخیر موجب کاهش میزان ذخیره این عناصر در خا

ت. یكی ده اسشنتیجه علاوه بر افت عملكرد، فقر این عناصر حیاتی را در جیره غذای انسان و دام سبب 

ا به ك و یکردن عناصر ریز مغذی به خا از راه های ساده و اقتصادی برای نیل به خودکفایی، اضافه

ا در ذایی ربر افزایش تولید، غلظت عناصر غ صورت محلول پاشی روی گیاه است تا به این طریق علاوه

 (. 20محصولات کشاورزی افزایش دهد )

مقدار  ن اینکودهای ریز مغذی چهار درصد کل کودهای مصرفی را در جهان تكمیل می دهند، اما در ایرا

ز مغذی در کمبود روی یكی از مهم ترین و گسترده ترین کمبودهای عناصر ری (.35است ) %17ود در حد

ش دنیا می باشد که سبب کاهش تولید محصولات زراعی می شود. مصرف روی در کلزا سبب افزای

( 2006كارن )(. تالوث و هم29عملكرد، افزایش غلظت روی در دانه ها، ریشه ها، کاه و کلش می گردد )

ل ت. محلون داشبیان داشتند که محلول پاشی عنصر روی اثر مثبتی بر عملكرد و اجزای عملكرد آفتابگردا

ی این اساس پاشی با عنصر روی به طور چشمگیری ریشه گیاه را تحت تاثیر قرار داد، با توجه به نقش

 ی تواندماین ، بنابرعنصر در گیاه که به طور مستقیم در بیوسنتز مواد رشد همانند اکسین دخالت دارد

خیره خزن ذمسلولهای گیاهی بیشتری و در نتیجه مواد خشک بیشتری را تولید و در دانه ها به عنوان 

 (. 36و  31نماید، بنابراین موجب افزایش عملكرد می گردد )

بندی، تعداد  ساقه( اظهار نمودند که عنصر روی در گیاه کلزا سبب افزایش 2000گرانت و بایلگ )

( مشاهده کردند که در اثر مصرف سولفات 1379ین و عملكرد دانه می گردد. ضیائیان و همكاران )خورج

منگنز در خاك، غلظت روی، مس و آهن در دانه و برگ کاهش، ولی جذب آنها افزایش یافت. طبق 

 (. سلیم13تحقیقاتی تاثیر مثبت سولفات منگنز بر عملكرد و غنی سازی دانه ذرت گزارش شده است )

( محلول پاشی عناصر میكرو را نسبت به روش مصرف خاکی بهتر ارزیابی نمودند 1380پور و همكاران )

و همچنین افزایش دفعات محلول پاشی به دو بار در افزایش عملكرد کمی و کیفی زراعت کلزا، گلرنگ، 



 1395بهار ، 3، شمارهدهمیافته های نوین کشاورزی، سال 

 

181 

( 1995نر )(. مارش45و  22کنجد، آفتابگردان، ذرت و سایر محصولات زراعی مشاهده گردیده است )

اعلام نمود، در شرایط مزرعه ای و در خاکهای دارای کمبود روی و آهن، وقتی که سطح خاك خشک 

باشد، مصرف خاکی روی و آهن موثر نبوده بلكه محلول پاشی برگی این عناصر در اوایل دوران رشد 

 رویشی گیاهان دانه ای، سبب افزایش عملكرد دانه خواهد شد. 

ری د که تیمابررسی اثر عناصر آهن، روی و منگنز بر کمیت و کیفیت سویا نشان دا( در 1379قاسمیان )

 و 3397 دل باکیلوگرم منگنز بیشترین میزان عملكرد دانه را به ترتیب معا 40کیلوگرم روی و  40های 

انه دد ر تعداباثیر کیلوگرم در هكتار تولید کرد. به طور کلی، تیمارهای کود آهن، روی و منگنز با ت 3367

ای ساقه ه غلاف در بوته، تعداد غلاف در بوته، تعداد غلاف در ساقه های اصلی و فرعی و تعداد دانه در

اشی ( گزارش داد که محلول پ2000اصلی و فرعی موجب افزایش عملكرد دانه گردید. خیراندیش )

 ندوست و. دیمی گردد سولفات روی بر روی گیاه سویا باعث افزایش تعداد دانه در غلاف و ارتفاع بوته

ر ( طی یک بررسی گزارش نمودند، محلول پاشی آهن و روی در مراحل مختلف، ب1386همكاران )

شت. بر دار دا معنی صفاتی مانند عملكرد بیولوژیک، عملكرد دانه و ارتفاع بوته در گیاه آفتابگردان تاثیر

ربن گیاه ک( کاهش ذخایر هیدرات 1378عزیزی و همكاران ) و( 1970طبق یافته های دی و این تالاب )

 ین میپس از گلدهی در نمو بذر در درون خورجین ها موثر بوده و موجب سقط دانه در درون خورج

 گردد. 

( در ایتالیا اثرات کمبود آهن، سولفور، منگنز و روی را بر روی گیاهان 1996ماسونیک و همكاران )

عناصر مذکور موجب کاهش  نمودند که کمبود تمامیآفتابگردان، ذرت، گندم و جو بررسی و مشاهده 

بدلیل  401کلروفیل شده و در نتیجه عملكرد و ماده خشک گیاه را نیز کاهش می دهد. هیبرید هایولا 

سازگاری با شرایط محیطی و زودرسی، ظرفیت تولید ماده خشک کل بالاتری نسبت به سایر هیبریدها 

لا می تواند تضمینی برای افزایش عملكرد دانه باشد، زیرا مواد برخوردار است، لذا تولید ماده خشک با

( عالم خومرام 1382فتوسنتزی تولید شده در این مرحله به دانه ها انتقال می یابند )قلی پور و همكاران، 

در مناطق گرمسیر جنوب کشور نشان دادند که هیبرید و ارقام  81و  80( در سالهای1382و همكاران )

401 Hyola ، 308 Hyola  وShiralee  .پایدارترین ارقام بوده و برای مناطق مذکور قابل توصیه می باشند

، Hyola ،9/7045PF 401( در منطقه اهواز، سه رقم کلزای بهاره 1385اطلسی پاك و مسگر باشی )

RGS003 را از نظر تاثیر آرایش کاشت بر صفات مورفولوژِیک، اجزای عملكرد و عملكرد مورد بررسی 

صفات  سایرهای فرعی، بر روی  ساقهقرار دادند، نتایج حاصل نشان داد، اثر رقم به استثنای تعداد 

مورفولوژیک، عملكرد و اجزای عملكرد معنی دار بوده است. غیر از عوامل وراثتی، عوامل محیطی نیز 

می باشد. ارقامی که باعث تغییرات زیادی در کلزا می شود، ولی اثر عوامل وراثتی بیش از عوامل محیطی 



 1395بهار ، 3، شمارهدهمیافته های نوین کشاورزی، سال 

 

182 

 

گلدهی آنها به موقع بوده و تعداد خورجین آنها بیشتر از ارقام دیگر است می توانند به عنوان ارقام 

 .(7مناسب برای محیط جدید کاشت انتخاب گردند )

اجزای  ولكرد لذا تحقیق حاضر، در راستای تعیین مقدار روی و منگنز مورد نیاز برای تولید مطلوب عم

  لزا انجام گرفت.عملكرد ک

 

 مواد و روش ها
ه پژوهشی موسسه تحقیقات برنج کشور، شهرستان رشت، در مزرع 1388-89این آزمایش در سال زراعی 

ض جغرافیایی دقیقه شرقی و عر 3درجه و  51قزوین با طول جغرافیایی  –جاده رشت  5واقع در کیلومتر 

سطح دریا اجرا گردید. متوسط بارندگی در طول فصل تر از م -7دقیقه شمالی و با ارتفاع  15درجه و  37

درجه  87/17و  22/9میلی متر، متوسط حداقل و حداکثر دمای سالیانه فصل رشد به ترتیب  49/105رشد 

كرار تهای کامل تصادفی با سه سانتی گراد گزارش شد. آزمایش به صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوك

ت سولفا و در چهار سطح شامل سولفات روی، سولفات منگنز، توامها شامل کود میكر عاملاجرا شد. 

و  Hyola ،308 Hyola 401روی و سولفات منگنز و عدم مصرف کود )شاهد( و ارقام کلزا، شامل 

RGS003 401 کلزا. بودند Hyola ی دارای تیپ رشد بهاره، مقاوم به خوابیدگی و دارای رسیدگ

ه ارش گردیدروز گز 180تا  170و دوره رویش این رقم  %45تا  42یكنواخت بوده، درصد روغن دانه آن 

و  ٪43تا  40دارای تیپ رشد بهاره و مقاوم به خوابیدگی بوده، درصد روغن دانه آن  Hyola 308. است

س بوده، دارای تیپ رشد بهاره، مقاوم به خوابیدگی و ور RGS003 وروز  170تا  160دوره رویش آن 

جرای طرح . قبل از امی باشدروز  180تا  170و دوره رویش این رقم  %45تا  43درصد روغن دانه آن 

حلول پاشی (. م1نمونه برداری از خاك جهت تجزیه ویژگی های فیزیكی و شیمیایی انجام گردید )جدول

 ید. سولفات روی و سولفات منگنز به میزان سه در هزار قبل از ساقه دهی و گلدهی انجام گرد

، در زمین مذکور عملیات 1388سازی زمین، قبل از اجرای آزمایش در اواخر شهریور ماه  به منظور آماده

کیلوگرم در  150شخم و دیسک و ماله انجام گردید. کودهای فسفر از منبع فسفات آمونیوم به میزان 

ه کشی و کیلوگرم در هكتار پس از شخم و قبل از مال 150هكتار، پتاسیم از منبع سولفات پتاسیم به مقدار 

کیلوگرم در هكتار به صورت تقسیط در سه مرحله )یک سوم هنگام کاشت، یک  300کود اوره به مقدار 

ه سوم قبل از شروع ساقه رفتن و یک سوم قبل از گلدهی( در زمین مصرف گردید. عملیات کاشت بذر ب

سانتی متر و  25کاشت با فاصله خطوط  ردیف 6صورت ردیفی و با دست انجام شد. هر کرت آزمایشی 

برگی  2-4سانتی متر در نظر گرفته شد. عملیات تنک در مرحله  5های کاشت  روی ردیف فاصله گیاهان

انجام گردید. عملیات وجین نیز به صورت دستی انجام شد. برای مبارزه با علف های هرز از علف کش 

حلزون در دو زمان ابتدای سبز شدن و  لیتر در هكتار استفاده گردید و برای مبارزه با 5/2ترفلان به میزان 
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کیلوگرم در هكتار استفاده گردید. نیاز آبی گیاه در طول  3برگی از سموم متالدهاید به میزان  3-4در زمان 

دوره آزمایش از طریق بارندگی تامین گردید. به منظور تعیین صفات رویشی و اجزای عملكرد دانه، تعداد 

دفی در مرحله رسیدگی فیزیولوژیک انتخاب و برداشت شد. سپس بوته از هر کرت به صورت تصا 6

فرعی در گیاه، تعداد خورجین در ساقه اصلی، تعداد  ساقهصفات مورد بررسی شامل ارتفاع گیاه، تعداد 

خورجین در ساقه های فرعی، تعداد دانه در خورجین ساقه اصلی و تعداد دانه در خورجین ساقه های 

متر مربع از هر کرت با حذف  4ر گرفتند. در برداشت نهایی از سطحی معادل فرعی مورد ارزیابی قرا

عملكرد بیولوژیک محاسبه شدند. آنالیز داده ها با نرم  میانی، عملكرد دانه و ردیف 4اثرات حاشیه ای از 

انجام  %5و مقایسه میانگین ها با آزمون چند دامنه ای دانكن در سطح احتمال  MSTATCافزار آماری 

 .رفتگ

  
 نتایج تجزیه خاك مزرعه آزمایش قبل از اجرای طرح :1جدول

هدایت 

 الدتریدی
2ds/m 

اسيدیته 

 گل اشباع

کربن 

 آلی

ازت 

 کل

فسفر 

قابل 

جذب 
(ppm) 

پتاسيم 

قابل 

جذب 
(ppm) 

روی 

قابل 

 جذب
(ppm) 

منگنز قابل 

 جذب
(ppm) 

درصد 

 شن

 

درصد 

 سليت

 

درصد 

 رس

 

 بافت خاک

 رسی -لومی 54/0 42/0 04/0 3/23 4/3 224 4/16 155/0 97/0 4/6 89/0

 

 نتایج و بحث

 ارتفاع گياه

و  %5( نشان داد، تاثیر تیمار ریز مغذی بر ارتفاع گیاه در سطح 2نتایج حاصل از تجزیه واریانس )جدول 

دار  معنی دار گردید. در صورتیكه اثر متقابل ریز مغذی و رقم بر ارتفاع گیاه معنی %1تاثیر رقم در سطح 

( بر سطوح مختلف ریز مغذی نشان داد که محلول 3نشد. نتایج مقایسه میانگین های ارتفاع گیاه )جدول

سانتی متر، بیشترین ارتفاع گیاه را به خود  4/108پاشی سولفات روی به همراه سولفات منگنز با 

ری مشترکی قرار گرفت. سانتی متر، در گروه آما 4/104اختصاص داد که با تیمار سولفات روی با ارتفاع 

متر، سانتی 6/116با میانگین  RGSمقایسه میانگین های سطوح رقم بر ارتفاع گیاه نشان داد که رقم 

در گروه آماری مشترکی قرارگرفت. ارتفاع گیاه  401بیشترین ارتفاع گیاه را دارا بود که با رقم هایولا 

ی برخوردار است، با این حال عوامل محیطی به عمدتاً یک صفت ژنتیكی است و به طور نسبی از پایدار

بدلیل سازگاری با شرایط محیطی و  401(. رقم هایولا 3ویژه نور بر آن اثر قابل ملاحظه ای دارد )

زودرسی نسبی، از برتری ویژه ای نسبت به سایر ارقام مورد آزمایش برخوردار است. علت افزایش ارتفاع 

ه وجود عنصر منگنز در کود ریز مغذی استفاده شده، با توجه به نقش گیاه در این آزمایش را می توان ب

این عنصر در فتوسنتز و رشد بیشتر دانست. منگنز نقش مهمی در سیستم های آنزیمی موثر در تولید 
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(. وجود روی در مناطق 1990و غیره دارد تیسدال ) CO2اکسین، سوخت و ساز نیتروژن و همانند سازی 

ارایی آن در تولید هورمون اکسین در کلزا، باعث رشد رویشی )افزایش ارتفاع(، مریستمی، به علت ک

(. در بین ارقام مختلف از نظر ارتفاع گیاه 1995بندی و فتوسنتز بیشتر می شود تاندون ) ساقهافزایش 

 (.11اختلاف معنی داری وجود دارد )
 

 نتایج تجزیه واریانس صفات مورد مطالعه :2جدول
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 sn 063/0 sn 083/49 sn 583/17 sn 354/2 sn 569/2 sn 22/53308 sn39/55460 861/230* 2 تدرار

 2437309 ** 71/582210** 713/12** 609/16** 407/554** 00/383** 563/0** 14/143* 3 ریز مغذی

 438/270139** 25/505080** 819/35** 977/20** 583/1767** 333/692** 451/4** 36/4075** 2 رقم 

 sn 95/9 sn 053/0 sn 556/31 **321/93 *178/4 sn506/3 sn 79/20294 sn80/142857 6 رقم× ریز مغذی 

 24/201410 69/32000 677/1 461/1 462/19 356/23 059/0 86/42 22 خطا

 06/7 73/8 26/5 32/5 57/8 93/11 69/6 33/6 )%( ضریب تغييرات

 دارو غیر معنی %5،  %1دار در سطح احتمال به ترتیب اختلاف معنی ns: و *، **

 

 رعی درگياهف ساقهتعداد 

ح ه در سطر گیادفرعی  ساقهنتایج حاصل از تجزیه واریانس نشان داد که تاثیر ریز مغذی و رقم بر تعداد 

(. مقایسه 2معنی دار گردید، اما اثر متقابل ریز مغذی و رقم بر این صفت معنی دار نشد )جدول 1%

 889/3ن ات منگنز با میانگی( نشان داد که مصرف توام سولفات روی و سولف3سطوح ریز مغذی )جدول

 سولفات کاربرد فرعی در گیاه را به خود اختصاص داد که با تیمار ساقهفرعی، بیشترین تعداد  ساقهعدد 

اد، نشان د گیاه فرعی در ساقهروی در گروه آماری مشترکی قرار گرفت. مقایسه میانگین اثر رقم بر تعداد 

ا به خود رفرعی در گیاه  ساقهفرعی، بیشترین تعداد  ساقهعدد  133/4با میانگین  401رقم هایولا 

 ا دارد.ای کلزها، غلافها و برگه ساقهاختصاص داد. منگنز بیشترین مقدار را بین عناصر ریز مغذی در 

ها و  ساقهها،  (. کاربرد روی باعث افزایش رشد ریشه30ها را محدود می نماید ) ساقهکمبود منگنز رشد 

 (.1د )فتوسنتز بیشتر می گرد

 

 تعداد خورجين در ساقه اصلی

معنی دار گردید. اما اثر متقابل  %1تاثیر تیمار ریز مغذی و رقم بر تعداد خورجین در ساقه اصلی در سطح 

( 3(. مقایسه سطوح مختلف ریز مغذی )جدول2ریز مغذی و رقم بر این صفت معنی دار نشد )جدول
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خورجین، بیشترین تعداد  33/48ت منگنز با میانگین نشان داد که مصرف سولفات روی به همراه سولفا

خورجین در ساقه اصلی را دارا بود. میانگین اثر رقم بر تعداد خورجین در ساقه اصلی نشان داد که رقم 

خورجین، بیشترین تعداد خورجین در ساقه اصلی را به خود اختصاص داد.  83/47با میانگین  401هایولا 

از خورجین ساقه های فرعی تشكیل می گردد، در نتیجه عناصر به راحتی در خورجین ساقه اصلی زودتر 

ها به میزان کافی اختیار گیاه قرار می گیرد و به دنبال آن فتوسنتز به خوبی انجام شده و تجمع آسیمیلات

( گزارش نمود، وجود روی در مناطق مریستمی به علت 1995(. تاندون )30و  8، 6صورت می گیرد )

بندی و  ساقهآن در هورمون اکسین باعث رشد رویشی و فتوسنتز بیشتر، در نتیجه باعث افزایش کارایی 

 تعداد خورجین می گردد.

 
 %5مقایسه سطوح مختلف ریز مغذی و رقم بر روی صفات مورد بررسی با آزمون دانكن در سطح :3جدول
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 ab38/104 a78/3 b33/43 b33/53 a43/23 a21/25 b 2133 ab6550 سولفات روی

 b7/101 b 49/3 c00/36 c56/48 a90/22 a90/24 c1888 b6246 ت منگنزسولفا

 a4/108 a889/3 a33/48 a33/61 a74/23 a48/25 a2367 a6937 منگنز وسولفات روی 

 b11/99 b356/3 c33/34 c 78/42 b73/20 b87/22 c1804 c5704  شاهد

 a3/111 a 13/4 a83/47 a 42/64 95/23 a 28/26 a a 2245 a 6697 401هایولا

 b33/82 c95/2 c 67/32 c 33/40 b84/22 b73/24 c1836 b5835 308هایولا 

RGS003 a6/116 b792/3 b 00/41 b 75/49 c32/21 c83/22 b2063 a6546 

 در گروه آماری مشابهی قرار دارند %5میانگین های دارای حداقل یک حرف مشترك در هرستون با آزمون دانكن در سطح

 

 رجين در ساقه های فرعیتعداد خو

نتایج حاصل از تجزیه واریانس نشان داد که اثر تیمار ریز مغذی و رقم و اثر متقابل ریز مغذی و رقم بر 

(. مقایسه میانگین های سطوح 2معنی دار گردید )جدول %1تعداد خورجین در ساقه های فرعی در سطح 

ولفات روی به همراه سولفات منگنز در رقم ( نشان داد که مصرف توام س4اثر متقابل تیمارها )جدول

خورجین، بیشترین تعداد خورجین در ساقه های فرعی را دارا بود و تیمار  00/74با میانگین  401هایولا 

خورجین، کمترین تعداد خورجین  67/37با میانگین  308عدم مصرف ریز مغذی )شاهد( در رقم هایولا 

( بیان داشتند که عنصر روی در 2 000اد. گرانت و بایلگ )در ساقه های فرعی را به خود اختصاص د

بندی، تعداد خورجین،  ساقهصورتیكه به صورت محلول پاشی قبل از گلدهی استفاده شود، سبب افزایش 

دلیل سازگاری با شرایط محیطی و هب 401علمكرد دانه و افزایش تشكیل دانه می شود. رقم هایولا 
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داد خورجین در ساقه های فرعی را نسبت به سایر ارقام مورد آزمایش رسیدگی یكنواخت، بیشترین تع

نسبت به سایر ارقام مورد  401دارا بود. مصرف توام سولفات روی بهمراه سولفات منگنز در رقم هایولا 

 آزمایش، پاسخ برتری از خود نشان داد.

 

 تعداد دانه در خورجين ساقه اصلی

ردید و اثر گمعنی دار  %1اد دانه در خورجین ساقه اصلی در سطح تاثیر تیمار ریز مغذی و رقم بر تعد

ای سطوح ه(. مقایسه میانگین 2معنی دار شد )جدول %5متقابل ریز مغذی و رقم بر این صفت در سطح 

 401م هایولا ( نشان داد که مصرف توام سولفات روی به همراه سولفات منگنز در رق4اثر متقابل )جدول

اد و عدم ددانه، بیشترین تعداد دانه در خورجین ساقه اصلی را به خود اختصاص  20/26با میانگین 

نه در خورجین دانه، کمترین تعداد دا 73/19با میانگین  308کاربرد ریز مغذی )شاهد( در رقم هایولا 

روی، آهن، ( بیان داشتند، مقدار عناصر کم مصرف )2005ساقه اصلی را دارا بود. گارنت و گراهام )

 انتقال انه ونز، مس( در دانه بستگی به مقدار جذب این عناصر بوسیله ریشه در طی مرحله توسعه دمنگ

بستگی  طریق مجدد این عناصر از بافت گیاه به دانه از طریق آوند آبكش دارد و انتقال مجدد از این

، یشترتز بزیادی به حرکت هر عنصر در آوند آبكش دارد. کود ریز مغذی روی و منگنز باعث فتوسن

 401ولا (. رقم های19ساخت قند و هیدروکربن ها و تشكیل بیشتر تعداد دانه در خورجین می گردد )

ر دنگنز بدلیل زودرسی نسبی و واکنش بیشتر آن نسبت به مصرف توام سولفات روی بهمراه سولفات م

  .بود ی را دارامقایسه با سایر ارقام مورد آزمایش، بیشترین تعداد دانه در خورجین ساقه اصل
 

 تعداد دانه در خورجين ساقه های فرعی

تاثیر تیمار ریز مغذی و رقم بر تعداد دانه در خورجین ساقه حاصل از تجزیه واریانس نشان داد نتایج  

درصد معنی دار گردید، اما اثر متقابل ریز مغذی و رقم بر این صفت معنی دار نشد 1های فرعی در سطح 

( نشان داد که مصرف توام سولفات روی به همراه سولفات 3وح ریز مغذی )جدول(. مقایسه سط2)جدول

دانه، بیشترین تعداد دانه در خورجین ساقه های فرعی را دارا بود. مقایسه میانگین 48/25منگنز با میانگین 

 28/26با میانگین  401های سطوح رقم بر تعداد خورجین در ساقه های فرعی نشان داد که رقم هایولا 

( در 1989دانه، بیشترین تعداد دانه در خورجین ساقه های فرعی را خود اختصاص داد. چای و تورلینگ )

بررسی تاثیر کودهای ریز مغذی )آهن، روی، مس( بر طول خورجین و سایر اجزای عملكرد کلزا گزارش 

هر خورجین تولید کردند، لاین هایی که دارای خورجین کشیده هستند، عموماً تعداد دانه بیشتری در 

( اظهار نمود، تغذیه گیاه با روی 1990کردند، در نتیجه تعداد دانه در هر خورجین افزایش یافت. شارما )
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به دلیل افزایش ذخیره هیدروکربن دانه گرده، باعث افزایش طول عمر دانه گرده شده، در نتیجه منجر به 

 رجین می شود. افزایش گرده افشانی و تشكیل تعداد دانه بیشتری در خو
 

 %5طح سمقایسه میانگین اثر متقابل ریز مغذی و رقم بر روی صفات مورد بررسی با آزمون دانكن در  :4جدول 
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 ریز مغذی رقم

Hyola 401 

ت 
لفا

سو

ی
رو

 

30/112 30/4 67/52 ab67/70 10/24 abc 17/26 2367 6878 

Hyola 308 67/83 03/3 00/33 00/38  e abc20/24 00/26 1884 5728 

RGS003 117 00/4 33/44 33/51 d 00/22 cde 47/23 2149 7044 

Hyola 401 

ت 
لفا

سو

گنز
من

 

70/107 90/3 00/43 c 67/61 20/23 bcd 53/26 2031 6639 

Hyola 308 67/82 99/2 67/29 00/41 e 47/24 ab 07/26 1782 5833 

RGS003 7/114 60/3 33/35 00/43 e 03/21 def 10/22 1851 6267 

Hyola 401 

وام
ف ت

صر
م

 

7/118 5/4 67/54 00/74  a 20/26 a 00/28 2601 7244 

Hyola 308 67/85 03/3 67/37 67/44 de 97/22  bcd 97/24 2046 6422 

RGS003 00/121 13/4 67/52 33/65 bc 07/22 cde 47/23 2455 7144 

Hyola 401 

ف
صر

م م
عد

 

30/106 833/3 00/41 33/51  d 30/22 be 43/24 1982 6028 

Hyola 308 33/77 8/2 33/30 67/37  e 73/19 f 87/21 1631 5356 

RGS003 70/113 43/3 67/31 33/39 e 17/20 ef 30/22 1799 5728 

 ندارند %5 سطوح تیماری که دارای حداقل یک حرف مشترك هستند اختلاف معنی داری در سطح

 

 عملدرد دانه

ان داد که تاثیر تیمار ریز مغذی و رقم بر عملكرد دانه در ( نش2نتایج حاصل از تجزیه واریانس )جدول

معنی دار گردید، اما اثر متقابل آنها بر این صفت معنی دار نشد. کاربرد توام سولفات روی و  %1سطح 

کیلوگرم در هكتار، بیشترین عملكرد دانه را به خود اختصاص  2367( با میانگین 3سولفات منگنز )جدول 

کیلوگرم در هكتار،  2245با میانگین  401ر رقم بر عملكرد دانه نشان داد که رقم هایولا داد. میانگین اث

بیشترین عملكرد دانه را دارا بود. با توجه به متمرکز بودن روی و منگنز در اندام های زایشی، موجب 

روکربن ها قند و هید افزایش تعداد خورجین و تشكیل بیشتر بذر شده و به علت فتوسنتز بیشتر و ساخت

و ذخیره آنها در دانه، وزن هزار دانه افزایش یافته و در نهایت عملكرد دانه بیشتر می شود. رای و 

( تعداد دانه در غلاف، تعداد غلاف در بوته و عملكرد بیولوژیک را به عنوان بهترین 1993همكاران )

( گزارش نمودند 2003مكاران )شاخص های انتخاب برای بهبود عملكرد دانه شناسایی نمودند. سانا و ه

که تعداد غلاف در بوته بخش تعیین کننده ی عملكرد دانه در کلزا است و سهم مهمی در عملكرد دانه 

( گزارش کردند که با مصرف سولفات روی، عملكرد کلزا افزایش یافته 1380دارد. سلیم پور و همكاران )
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صرف خاکی روی به صورت نواری بدست آمد. و بالاترین عملكرد با کاربرد توام محلول پاشی و م

( با انجام رگرسیون چند متغیره در کلزا بیان نمودند که ارتفاع بوته، تعداد دانه 1381بهمرام و فرجی )

درخورجین و تعداد خورجین در بوته به ترتیب بالاترین ارتباط را با عملكرد دانه داشتند و از جمله 

انه در کلزا می باشند. تعداد خورجین در بوته را می توان یكی از مهمترین صفات جهت بهبود عملكرد د

اجزای مهم تشكیل دهنده ی عملكرد به حساب آورد، خورجین ها در برگیرنده ی دانه ها بوده و تولید 

(. بسیاری از محققین صفات تعداد غلاف در 26کننده ی مواد فتوسنتزی مورد نیاز دانه ها می باشند )

نه در غلاف، شاخص برداشت و وزن هزار دانه را به عنوان مهمترین شاخص های انتخاب بوته، تعداد دا

 (. 21در رابطه با بهبود ژنتیكی عملكرد دانه در کلزا معرفی نمودند )

کل بالاتری  دلیل سازگاری با شرایط محیطی و زودرسی، ظرفیت تولید ماده خشکهب 401هیبرید هایولا 

د فزایش عملكردار است، لذا تولید ماده خشک بالا می تواند تضمینی برای ابرخور نسبت به سایر ارقام

. ارقامی که دارای (18) دانه باشد، زیرا مواد فتوسنتزی تولید شده در این مرحله به دانه ها انتقال می یابند

ر د دانه طول خورجین بیشتری هستند، عملكرد دانه بیشتری دارند و دلیل این موضوع افزایش تعداد

زا در مازندان رقم آزاد گرده افشان هیبرید کل 10( در بررسی1383(. رامئه )5خورجین اعلام شده است )

رد بالایی کیلوگرم در هكتار از عملك 3668و  4263به ترتیب با  RGSو  401گزارش نمود که هیبرید 

 401ره لزای بها( در منطقه اهواز، سه رقم ک1385برخوردار می باشند. اطلسی پاك و مسگر باشی )

Hyola ،9/7045PF ،RGS003 كرد و را از نظر تاثیر آرایش کاشت بر صفات مورفولوژِیک، اجزای عمل

 رعی، برفهای  ساقهعملكرد مورد بررسی قرار دادند، نتایج حاصل نشان داد، اثر رقم به استثنای تعداد 

 ه است.صفات مورفولوژیک، عملكرد و اجزای عملكرد معنی دار بود سایرروی 

 

 عملدرد بيولوژیک

معنی دار شد، اما اثر متقابل ریز مغذی و  %1تاثیر تیمار ریزمغذی و رقم بر عملكرد بیولوژیک در سطح 

( نشان داد که 3( مقایسه سطوح مختلف ریز مغذی )جدول2رقم بر این صفت معنی دار نشد )جدول

کیلوگرم در هكتار، بیشترین عملكرد  6937 کاربرد توام سولفات روی به همراه سولفات منگنز با میانگین

بیولوژیک را به خود اختصاص داد که با کاربرد سولفات روی در گروه آماری مشترکی قرار گرفت. 

کیلوگرم در هكتار،  6697با میانگین 401میانگین اثر رقم بر عملكرد بیولوژیک نشان داد که رقم هایولا 

در گروه آماری مشترکی قرار گرفت. لیندسای  RGSبا رقم بالاترین عملكرد بیولوژیک را داشت که 

( گزارش نمود با مصرف مقادیر کودهای میكرو عملكرد بیولوژیک متغیر شد. به نحوی که با 1972)

مصرف سه نوع کود آهن، روی و مس در مقایسه با شاهد عملكرد بیولوژیک افزایش یافت. مصرف 

ید ماده خشک بیشتر شده، در نتیجه تجمع مواد خشک شده مقداری عناصر ریز مغذی باعث افزایش تول
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نهایی در انتهای دوره رشد گیاه افزایش یافت. البته در شرایط کمبود مواد ریز مغذی، افزایش تجمع ماده 

خشک محدود می شود و عملكرد بیولوژیک گیاه کاهش خواهد یافت. تحقیقات نشان داد، مصرف برگی 

ز، آهن( با افزودن بر ارتفاع ساقه، موجب افزایش عملكرد دانه و بیولوژیک عناصر ریز مغذی )روی، منگن

 (.44گردید )

 

 نتيجه گيری

غذی د ریز مل، کوبا توجه به نقش روی و منگنز در تولید هورمون اکسین، انتقال الكترون و تولید کلروفی

یل سازگاری بدل 401یولا باعث رشد رویشی، ساخت قند و هیدروکربن و فتوسنتز بیشتر می گردد. رقم ها

 ار است.رخوردبا شرایط محیطی و زودرسی نسبی، از برتری ویژه ای نسبت به سایر ارقام مورد آزمایش ب

ه، فاع گیار ارتبنتایج حاصل از این آزمایش نشان داد که اثر سطوح مختلف کود میكرو )ریز مغذی( و رقم 

 اد دانهعی، تعداصلی، تعداد خورجین در ساقه های فرفرعی در گیاه، تعداد خورجین در ساقه  ساقهتعداد 

یک یولوژدر خورجین ساقه اصلی، تعداد دانه در خورجین ساقه های فرعی، عملكرد دانه و عملكرد ب

ر دد دانه تعدا معنی دار شد. اثر متقابل تیمارهای آزمایشی فقط بر تعداد خورجین در ساقه های فرعی و

ولفات وام ستردید. بیشترین عملكرد دانه و عملكرد بیولوژیک از مصرف خورجین ساقه اصلی معنی دار گ

ا می توان دست آمد. لذهکیلوگرم در هكتار ب 7244و  2367روی به همراه سولفات منگنز با میانگین 

ن آزمایش نسبت در ای 401پیشنهاد نمود که کاربرد سولفات روی به همراه سولفات منگنز در رقم هایولا 

ی و اجزا ملكردعیت داشته است. بنابراین استفاده از روی و منگنز، موجب افزایش حیمارها ارجبه سایر ت

 .عملكرد در کلزا گردید

 

 مناب 

 نه های روغنیتغذیه ی گیاه روغنی کلزا . شرکت سهامی خاص توسعه ی کشت دا .1377. ر ،جاویدفر و .احمدی، م -1

رد و عملكرد در یر آرایش کاشت بر صفات مورفولوژیک، اجزا عملكتأث .1385. م ،پاک، و. و مسگرباشی اطلسی -2

 .17ران. صفحه ات ایکانوپی سه رقم کلزای بهاره در منطقة اهواز. خلاصة مقالات نهمین کنگرة علوم زراعت و اصلاح نبات

سیم بر یم و پتامنیز بررسی تاثیر عناصر غذایی آهن، روی، .1384 م. ع. ،ک. وبهمنياز ،بهره ور، ح. ر.، مسلمی -3

 .268 در دشت نازساری. چكیده مقالات نهمین کنگره علوم خاك ایران صفحه 704عملكرد و اجزای عملكرد ذرت 

ملكرد به روش رگرسیون تجزیه مرکب ارقام کلزا و بررسی روابط صفات مؤثر در ع .1381 ا. ،و فرجی .ا بهمرام، ر. -4

ت کشاورزی حقیقاتمین کنگرة علوم زراعت و اصلاح نباتات ایران. مرکز تچند متغیره و تجزیه علیت. چكیدة مقالات هف

 .352 -353استان گلستان. صفحه 

آب روی میزان رشد و  اثرات کمبود .1380 م. ،و احمدیم.  ،مقدمم.، نيشابوری، م.، پاسبان اسلام، م.، شديبا،  -5

 83-95ه یک، صفحه ، شمار 11ظرفیت فتوسنتزی خورجین در کلزا. دانش کشاورزی، جلد 
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 د ارقام کلزا.تاثیر تنش خشكی بر شاخص های رش . 1383. ر .م ،و اردکانی .ح .ا ،، شيرانی راد.جاهد، س -6
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 .148کشاورزی و محیط زیست. دانشگاه آزاد اسلامی واحد خوی صفحه  منطقه ای

. خلاصه زاهای بهاره کلمقایسه عملكرد و دیگر خصوصیات مرتبط با عملكرد دانه در ارقام و هیبرید .1383رامئه، و.  -10

. دانشگاه علوم کشاورزی دانشگاه گیلان. 1383شهریور  3-5مقالات هشتمین کنگره علوم زراعت و اصلاح نباتات ایران. 

 . 46ص

نج در وم بعد از بردبررسی اثرات کاشت برعملكرد و اجزاء عملكرد ارقام پائیزه به عنوان کشت  .1379ربيعی، م.  -11

 ناسی ارشد. دانشگاه آزاد اسلامی واحد کرج.منطقه گیلان. پایان نامة کارش

میزان روش  بررسی .1380.ح ،و رضاییم. ج.  ،ملدوتی ،.دریاشناس.، ع ،.ع ،ميرزا شاهی ،ک. .سليم پور، س -12

ب آاك و خمصرف سولفات روی در کلزا در صفی آباد دزفول. مجله خاك و آب )ویِژه نامه کلزا(، موسسه تحقیقات 

 صفحه92(:12)

رف آنها در بررسی اثرات کودهای محتوی عناصر ریز مغذی و زمان مص .1377 .ج .ع. و ملدوتی، م ،يائيانض -13

قیقات خاك و )ویژه نامه مصرف بهینه کود( موسسه تح10. شماره 12جلد  افزایش تولید ذرت، مجله پژوهشی خاك و آب

 آب، تهران، ایران.

سازی گندم در  مصرف و بررسی نقش آنها بر افزایش عملكرد و غنیکالیبراسیون عناصر کم  .1379ع.  ،ضيائيان -14

 ان، ایران.، تهرخاکهای شدیداً آهكی استان فارس. رساله دکترای خاکشناسی واحد علوم تحقیقات دانشكاه آزاد اسلامی

اطق کلزا در من شرفتهگزارش نهایی طرح ملی بررسی سازگاری و مقایسه عملكرد ارقام پی ؛1382عالم خومرام، م. ح.  -15

 . موسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر.142/82گرم جنوب کشور. شماره 

كنولوژی تکلزا: فیزیولوژی، زراعت، به نژادی.  .1378 .س ،و خاوری خراسانیا.  ،و سلطانی .عزیزی، م -16

 زیستی)ترجمه(. انتشارات جهاد دانشگاهی مشهد.

ان ویا در آذربایجسعناصر ریز مغذی آهن و روی و منگنز بر کمیت و کیفیت بذر بررسی تاثیر  .1379قاسميان، و . -17

 صفحه.125غربی، پایان نامه کارشناسی ارشد تربیت مدرس، 

زا در شرایط دیم گرگان، مقایسه رشد عملكرد دانه ارقام کل .1382، گلخدانی، ک.، لطيفی، ن. و مقدم، م..قلی پور، ع -18

 43-59ع طبیعی، شماره اول، سال یازدهم. صفحه: مجله علوم کشاوری و مناب

پذیر در راستای نیل کودهای فسفاته ضروری انكارنا .1379 .م ،رضاخانی و ا.گلچين،  ،ا.بغوری،  ،ملدوتی، م .ج. -19

. تهران، 9. شماره 12(. نشریه علمی پژوهشی موسسه تحقیقات خاك و آب جلد 2به کشاورزی پایدار )یادداشت فنی 

 ایران.



 1395بهار ، 3، شمارهدهمیافته های نوین کشاورزی، سال 

 

191 

ت، عناصر خرد با نقش ریز مغذی ها در افزایش عملكرد و بهبود کیفیت محصولا .1378و طهرانی، م.  .ملدوتی، م -20

 ص.  299تأثیر کلان، انتشارات دانشگاه تربیت مدرس، 

21- Algan, N. and Aygun, H. 2001. Correlation between yield and yield components in some winter rape 

genotypes in Turkish. The Journal of Ege university. Agriculthral Faculty. 38(1): 9-15 

22- Baybordi, A., Malakouti, M. J. and Rezai, H. 2001. Effect of Zn, B and Mn with soil application and 

foliar application methods on seed yield of canola Miane. J. Water and soil sci. 12:158-169.(In Persian) 

23- Cakmak, I. 2000. Possibel roles of zinc in protecting plant cells from damage by reactive oxygen species. 

New Physiol. 146: 185- 205. 

24- Chay, P. and Thurling, N. 1989. Variation in pod length in spring rape and its effect on seed yield and 

yield components J. Agric Sci.(camb).113:139-147. 

25- Day, A. D. and Intalap, S. 1970. Some effects of soil moisture on the growth of wheat. Agron. J. 62:27-

29. 

26- Dipenbrock, W. 2000. Yield analysis of winter oilseed rape (Brassica napus L.), a review. Field crop 
research, 67: 35- 49 

27- Garnet, T. P. and Graham, R. D. 2005. Distribution and remobilization of iron and cupper in wheat. 

Annals of Botany.95:817-826. 

28- Grant, C. A. and Bailelg, L. D. 2000. Fertlity management in canola production. Canada Journl. 

29- Grawel, H. S. and Graham, R. 1999. Residual effect of subsoil zinc and oilseed rape genotype on the 

grain yield and distribution of zinc in wheat. Plant and Soil. 207: 29- 36. 

30- Gregorie, T. 2007. Canola- High Temperature and Drought. http://www. ag.ndsu. edu. Accessed 
April.15.2007. 
31- Hall, M. 2002. Mineral nutrition of higher plant. Academic press. P. 122-126. 

32- Kherandish, M. 2000. study of effects of Zincsolate on soybean yield. Research center of oil seeds 

Company. Publisher Pp: 82-93. 

33- Kimber, D. and Mcgregor, D. I. 1995. Brassica oilseeds production and utilization. CAB. International, 

UK. 

34- Lindsay, W. L. and Norvell, W. A. 1978. Development of a DTPA soil test for zinc, iron, manganese 

and copper. Soil Sci. Soc. Am. J. 42, 421-428. 

35- Malekoti, M. G. and Tehrani, M. M. 1999. Effects of Microelements on increase of yield and improve 

of quality. Crops. "Microelements with high effects. 

36- Marschner, H. 1995. Mineral nutrition of higher plant. Academic press. P. 330-355.3  

37- Masonic, A., Evacoli, A. and Mavoti, M. 1996. Spectral of leaves deficient in iron, sulphor, magnesium 

and manganese. Agronomy Journal. 88: 937- 943. 

38- Rai, M., Kerkhi, S. A., Nagvi. P. A., Pandy, S. and Vashishta, A. K. 1993. Path anahysis for quality 

components in linseed . Indian. J. Genet. 53(4): 381-386. 

39- Sana, M., Ali, A., Malhk, M. A., Saleem, M. F. and Rafia. 2003. Comparative yield potential and pil 

content of different canola cultivars (Brassica napus l.) Pakistan of agronomy. 2(1):1-7. 

40- Sharma, P. N., chatterjee, C., Agrawala, S.C. and shrma, C. P. 1990. Variation in pod length in spring 

rape and its effect on seed yield and yield components J. Agric Sci.(camb).113:139-147. 

41-Tandon, K. 1995. Micronutrients in soil, Crops, and fertilizer Development and consultation organization, 

new Dehli,India 

42- Thalooth, M., Tawfik, M. and Magda Mohamed, H. 2006. A comparative study on the effect of foliar 

application of Zinc, Potassium and Magnesium on growth, yield and some chemical constituents of 

Mungbean plants growth under Water stress conditions. World J Agric Sci. 2: 37-46. 

43- Tisdal, S. L. 1990. Soil fertilizers . hardiness and survival of winter rape and winter turnip rape. 

Department of plant Husbandry . sewedan. 

44- Whitty, E. N. and Chambliss, C. G. 2005. Fertilization of Field and Forage Crops.Nevada State 

University Publication. 21pp. 

45- Yari, L., Modares, M. A. and sorushzade, A. 2005. The effect of foliar application of Mn and Zn on 

qualitative characters in five spring safflower cultivars. J . Water soil sci. 18: 143-151.(In Persian) 



 1395بهار ، 3، شمارهدهمیافته های نوین کشاورزی، سال 

 

192 

 

  



 1395بهار ، 3، شمارهدهمیافته های نوین کشاورزی، سال 

 

193 

 

 
 

 خميری ت -های گليدوليتيکطول دوره غرقابی و دما بر فعاليت آنزیم تاثير

 گندم های در گياهچه

 
 زراعت و اصلاح نباتات دانشگاه زابل گروهدانشجوی دکترای مریم طهماسبی، 

 گروه زراعت دانشگاه علوم کشاورزی و مناب  طبيعی گرگان تاداسگالشی،  اللهسر

 گروه زراعت دانشگاه علوم کشاورزی و مناب  طبيعی گرگان استاد ،افشين سلطانی

 گلستاندانشگاه  زیستگروه  یارحميدرضا صادقی پور، استاد

 زراعت و اصلاح نباتات دانشگاه زابل گروهدانشجوی دکترای  ،احمد ابراهيمی

 

 هچديد
ررسی اثرات مخرب زیادی بر کيفيت و کميت توليدات زراعی دارد. این تحقيق به منظور بتنش غرقابی 

مرحله  ( در8019Nفسفات آلدولاز در برگ گندم )بيس 6و1ی الدل دهيدروژناز و فروکتوز هافعاليت آنزیم

رح پایه طتجزیه مرکب با  برگی( تحت تأثير طول دوره غرقاب در دماهای متفاوت در قالب 5تا  4رویشی )

گراد( با یدرجه سانت 20و  10، 5سطح دما ) 3ساعت( و  96و  48، 24، 0سطح غرقاب ) 4کاملًا تصادفی در 

ر غرقابی ب دوره تدرار انجام شد. نتایج نشان داد که اثر دما، طول دوره غرقابی و اثر متقابل دما در طول 4

دار بود. با افزایش معنی %1 سطح دربيس فسفات آلدولاز  6و1کتوز فروو  الدل دهيدروژنازها فعاليت آنزیم

 10و  5های بيس فسفات آلدولاز در دما 6و1فروکتوز و  الدل دهيدروژنازها فعاليت آنزیمطول دوره غرقاب 

ساعت  48گراد با افزایش طول دوره غرقاب تا درجه سانتی 20گراد افزایش یافت. در دمای درجه سانتی

کاهش  ساعت فعاليت هر دو آنزیم 96هر دو آنزیم افزایش ولی با افزایش طول دوره غرقاب تا فعاليت 

 داری یافت.معنی

 بیس فسفات آلدولاز، رشد رویشی 6و1تنش، الكل دهیدروژناز، فروکتوز  های کليدی:واژه
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 مقدمه
کاهش (. 4د تنش گویند )العمل گیاه را از حد مطلوب خارج سازهرگونه تغییر در شرایط محیطی که عكس 

های مرطوب است. هیپوکسی ترین شكل تنش در خاك( رایج1اکسیژن به زیر سطح مطلوب )هیپوکسی

ورند اما تاج های کوتاه غرقاب یا آب ایستادگی در آب غوطهها در طول دورهافتد که ریشهزمانی اتفاق می

( زمانی اتفاق خواهد افتاد که 2یژن )آنوکسیگیاه در شرایط کمبود اکسیژن قرار ندارد. فقدان کامل اکس

ای بدون توجه به متحمل تر تجربه کرده باشد. کاهش تنفس ریشهخاك آب ایستادگی را به مدت طولانی

گیاهان از طریق تغییر  (.12باشد )یا غیر متحمل بودن گیاه، اولین پاسخ گیاهان تحت تنش آنوکسی می

  3ATPدهند. زیرا در اثر تنش کمبود اکسیژن، تولید پاسخ میقابی الگوی سنتز پروتئین نیز به تنش غر

از مسیر دیگری که نیاز به اکسیژن ندارد تأمین شود.  4NADیابد و برای جبران این کاهش باید کاهش می

کنند. در طول تنش غرقاب گلیكولیز از طریق تخمیر هوازی استفاده میدر نتیجه گیاهان از مسیر تنفس بی

یابد. انرژی تولیدی از مسیر تخمیری ولی و یا در میزان کمتر از طریق مسیر تخمیر لاکتات ادامه میاتان

یی که به طور اختصاصی در ها(. پروتئین2دهد )پایین است. بنابراین، گیاه مسیر گلیكولیز را افزایش می

شوند که شامل نامیده می 5PNAهوازی یا پپتیدهای بیشوند پلیهوازی ساخته میپاسخ به شرایط بی

آلدولاز(، پیروات  6FBPبیس فسفات آلدولاز ) -6و1-ساکارز سنتاز، فسفوهگزوز ایزومراز، فروکتوز

 (.11باشند )( می7ADHدکربوکسیلاز، لاکتات دهیدروژناز و الكل دهیدروژناز )

ی گلیكولیتیک هانزیمفسفات آلدولاز جزء آبیس 6و1فرکتوز  و ی الكل دهیدروژنازهابنابراین آنزیم

که الكل دهیدروژناز غالب بوده و بیشتر مطالعه شده است. از آنجائی هوازیپپتیدهای بیپلی هستند. از بین

با فقدان پذیرنده نهایی الكترون در تنفس هوازی، زنجیره انتقال الكترون و چرخه تری کربوکسیلیک اسید 

افتد، ریشه از طریق گلیكولیز اتفاق میها و بافت های قسمت سلول هوازی در متوقف شده و تخمیر بی

 گردد. ( و منجر به تجمع اتانول می8بنابراین فعالیت الكل دهیدروژناز در اکثر گیاهان افزایش یافته )

های الكل روز ماندابی در گندم منجر به افزایش فعالیت 5( گزارش کردند 1384نژاد و شهبازیان )ایران

روز ماندابی، سطح الكل دهیدروژناز در  5/6گردد. پس از روات دکربوکسیلاز میدهیدروژناز و پی

 (. فعالیت الكل دهیدروژناز،1نسبت به رقم حساس ساکنن بیشتر بود ) 57آزاچهای رقم مقاوم جوایریشه

در گیاهان حساس )ذرت و نخود( در ریشه بیش از برگ و در گیاهان مقاوم )برنج و سوروف( در برگ 

( بر روی آرابیدوبسیس 1993ای که جاریلو و همكاران )(. در مطالعه3از ریشه مشاهده شده است ) بیش

                                                 
1. Hypoxia  

2. Anoxia 

3. Adenosine Three Phosphate 

4. Nicotinamide adenine dinucleotide 

5. Anaerobic polypeptides 

6. fructose 1,6 bisphosphate aldolase 

7. Alcohol dehydrogenase 
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افزایش یافت، که دلیل این افزایش  تالیانا انجام دادند دریافتند که در دمای پایین فعالیت الكل دهیدروژناز

یین مربوط دانستند. بنز و را، به افزایش غلظت هورمون اسید آبسزیک اسید در اثر تنش آب در دمای پا

( فعالیت آنزیم الكل دهیدروژناز را بر سه قسمت از بافت ریشه گیاه پیرویكیوتا 2007همكاران )

ساعت غرقابی  12ها نشان داد که تا کارولینیانا در شرایط کمبود اکسیژن خاك بررسی کردند، نتایج آن

به افزایش داشت ولی با افزایش طول دوره  فعالیت آنزیم الكل دهیدروژناز در هر سه بافت روندی رو

ساعت فعالیت آنزیم به علت حساس بودن گیاه به تجمع اتانول و مواد سمی و در تنیجه  16غرقابی تا 

 توقف میسر تخمیر کاهش پیدا کرد.

 FBPلاز )بیس فسفات آلدو 6و1( گزارش نمودند که فعالیت آنزیم فروکتوز 2004سینگلا و همكاران )

یابد. فعالیت افزایش می %25تا  10های سورگوم غرقاب شده در حدود های گیاهچهدر ریشه آلدولاز(

شود. همچنین غرقابی های این گیاهان در مقایسه با شاهد دو برابر میساعت در ریشه 72آنزیم پس از 

 FBPت یگردد. افزایش فعالهای این گیاهان میموجب افزایش قابل توجه فعالیت این آنزیم در برگ

 (. اکسو و6هوازی نیز گزارش شده است )های ذرت تحت شرایط بیهای گیاهچهآلدولاز در ریشه

 FBP ای بر روی دو رقم اگروستیس گراس تحت تنش دمایی بالا فعالیت( در مطالعه2008هیوآنگ )

گراد فعالیت ه سانتیدرج 20ها دریافتند در هر دو رقم با افزایش دما تا گیری کردند، آنآلدولاز را اندازه

FBP  رقم حساس به  گراد، فعالیت آنزیم دردرجه سانتی 40آلدولاز افزایش یافت ولی با افزایش دما تا

ر مت بیشتمقاو دمای بالا کاهش یافت ولی در رقم مقاوم همچنان روندی افزایشی داشت، و دلیل آن را به

 بط دادند. رقم مقاوم در دمای بالا جهت کاهش مصرف انرژی تنفسی ر

م زراعی در ی گیاه، حتی ارقاهای فتوسنتزی به گونهشدت اثرات غرقابی بر روی رشد و تولید فرآورده

مای خاك و میزان مواد آلی( و به ویژه د pHهای خاك )مانند یک گونه، مرحله تكوین گیاه، ویژگی

 هایارگانیسممیكرو و جانوران ،گیاهان ریشه توسط اکسیژن مصرف رودمی بالا دما که زمانی بستگی دارد.

(. 6ند )ک تخلیه خاك آب از کامل طور به ساعت 24 از کمتر مدت در را اکسیژن تواندخاك می در موجود

های ناشی از غرقابی در یابد، بنابراین، آسیبچون با کاهش دما نیاز به اکسیژن برای تنفس کاهش می

همكاران  (. کافی و5از شدت کمتری برخوردار است ) دماهای پایین در مقایسه با دماهای بالای خاك

روبی پایین و هوازی کامل به دلیل فعالیت میكها شرایط بی( گزارش کردند در برخی از انواع خاك1388)

 تخلیه ستند،ه رکود حالت در گیاهان و بوده پایین دما که افتد زیرا زمانییا دمای کم هرگز اتفاق نمی

 است. ضرر بی تاًنسب و کند خاك اکسیژن

های در واقع هدف اصلی این تحقیق بررسی اثر طول دوره غرقاب در دماهای مختلف بر پاسخ

 های نشانگر آن مثل آنزیمفیزیولوژیكی برگ گیاه گندم به خصوص فرآیند متابولیسم تخمیری و آنزیم
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تر بودن به دلیل حساس فسفات آلدولاز در مراحل اولیه رشد آنبیس 6و1الكل دهیدروژناز و فروکتوز 

 گیاه نسبت به مراحل پایانی رشد بود.
 

 مواد و روش ها
ر برگ بوته فسفات آلدولاز دبیس 6و1ی الكل دهیدروژناز و فروکتوز هادر این آزمایش فعالیت آنزیم 

مل عه شاگندم در طول دوره غرقاب در دماهای مختلف مورد بررسی قرار گرفت. تیمارهای مورد مطال

تكرار،  4گراد( در درجه سانتی 20و  10، 5ساعت( و دما ) 96و  48، 24، 0های غرقابی )دورهطول 

متر و سانتی 25ه هایی با قطر دهاندار شده در گلدانبذر جوانه 25بودند. برای انجام این آزمایش تعداد 

انشكده دز مزرعه متر در گلخانه کشت شدند. خاك مورد نیاز برای اجرای آزمایش اسانتی 17ارتفاع 

سیلت  %62رس،  %28کشاورزی دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان تهیه شد. این خاك دارای 

واحد  1) 2به  1شن بود، علاوه بر خاك پرلیت نیز جهت سبک کردن ساختمان خاك به نسبت  %10و 

ت (، هدای%49اك )واحد خاك( در هر گلدان اضافه شد. همچنین درصد رطوبت اشباع خ 2پرلیت، 

ك متر مكعب( خاگرم در سانتی 7/1زیمنس بر متر( و وزن مخصوص ظاهری )دسی 8/0الكتریكی )

شت(، برای روز پس از کا 28برگی ) 4ها به مرحله توسط آزمون خاك محاسبه شدند. پس از رسیدن بوته

رقاب شدند( و بالای سطح خاك غ مترسانتی 3ها به طور مساوی تا ارتفاع اعمال تیمارهای غرقابی )بوته

 . ( قرار داده شدندWEISS TECHNIK-QSدما در اتاقک رشد )مدل

های الكل دهیدروژناز و گیری فعالیت آنزیمدر این آزمایش پس از اتمام اعمال تنش، استخراج و اندازه

گیری فعالیت ازه( انجام شد. برای اند2003فسفات آلدولاز به روش فوکو و همكاران )بیس 6و1فروکتوز 

گیری قه اندازهدقی 3نانومتر برای مدت زمان  340آنزیم الكل دهیدروژناز افزایش جذب نور در طول موج 

با  فت برگ(. فعالیت آنزیم بر اساس اتانول تجزیه شده در هر دقیقه به ازای هر گرم با1شد )شكل 

ز تغییرات ی محاسبه فعالیت آنزیم ابیان شد. برا cm1-L.mmol 62200.-1 ( برابر باєضریب خاموشی )

 جذب نور در یک دقیقه اول واکنش استفاده شد.
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در دمای  ساعت 96ی تغییرات جذب نور با زمان در مخلوط واکنش آنزیم الكل دهیدروژناز در گندم )تیمار غرقاب -1شكل 

 گراد(درجه سانتی 20

 

 فعالیت آنزیم الكل دهیدروژناز محاسبه شد: 1استفاده از رابطه در نهایت با 
 

 Activity = 
dt

dA

V

VV







 

2

13

910


 )معادله 1(  

 

 که در این رابطه:

1V لیتر(.برابر با حجم کل عصاره آنزیمی است که در آزمایش استفاده شد )بر حسب میلی 

2V گیاری اساتفاده شاد )بار حسابرای انادازهبرابر با حجم محلولی از عصاره است که در آزماایش با 

 لیتر(.میلی

3V لیتر( است.برابر با حجم کل مخلوط واکنش )بر حسب میلی 

dA  برابر تغییرات جذب نور 

dt .برابر تغییر زمان بر حسب دقیقه است 

  

 324فسفات آلدولاز افزایش جذب نور در طول موج بیس 6و1گیری فعالیت آنزیم فروکتوز برای اندازه

(. برای محاسبه فعالیت آنزیم از تغییرات جذب 2گیری شد )شكل دقیقه اندازه 3نانومتر برای مدت زمان 

نور در یک دقیقه اول واکنش استفاده شد و میزان فعالیت آنزیم بر حسب تغییر جذب نور بر دقیقه بر گرم 

 بیان گردید. (g1-OD. min .-1) وزن تر بافت
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 96فسفات آلدولاز در گندم )تیمار غرقابی بیس 6و1تغییرات جذب نور با زمان در مخلوط واکنش آنزیم فروکتوز  -2شكل 

 گراد(درجه سانتی 20ساعت در دمای 

 

 ماریآرنامه بهای حاصل از این آزمایش در قالب تجزیه مرکب با طرح پایه کاملاً تصادفی به کمک داده

SAS دارها نیز با استفاده از آزمون حداقل اختلافات معنیجزیه شدند و میانگینت (LSD ) 5در سطح% 

 مورد مقایسه قرار گرفتند.
  

 بحث و نتایج

ره ما در طول دود( نشان داد که اثر دما، طول دوره غرقابی و اثر متقابل 1نتایج تجزیه واریانس )جدول 

 %1 طحس دربیس فسفات آلدولاز  6و1فروکتوز و آنزیم  نازالكل دهیدروژفعالیت آنزیم غرقابی بر 

 دار بود. معنی

بیس  6-1های الكل دهیدروژناز و فروکتوز تجزیه واریانس )درجه آزادی و مجموع مربعات( فعالیت آنزیم :1جدول 

 فسفات آلدولاز در سطوح مختلف غرقابی و دما

 روژنازفعاليت آنزیم الدل دهيد درجه آزادی مناب  تغييرات
بيس فسفات  6-1فعاليت آنزیم فروکتوز 

 آلدولاز

 1154/0** 329/0** 2 دما

 ns0239/0 ns0083/0 9 1خطا 

 1102/0** 573/0** 3 طول دوره غرقابی

 1928/0** 96/54** 6 دما× غرقابیطول دوره 

 0259/0 074/0 27 2خطا  

 38/9 33/7  )%(ضریب تغییرات 
 دارو غیرمعنی %1، %5دار در سطح احتمال نیبه ترتیب مع:  nsو  **، *
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 ستند. از بینهی گلیكولیتیک هافسفات آلدولاز جزء آنزیمبیس 6و1فرکتوز  و ی الكل دهیدروژنازهاآنزیم

ANPجیره زی، زنالكل دهیدروژناز غالب بوده است. با فقدان پذیرنده نهایی الكترون در تنفس هوا ها

ریق طهوازی در ریشه از ری کربوکسیلیک اسید متوقف شده و تخمیر بیانتقال الكترون و چرخه ت

نجر به ( و م8فته )افتد. بنابراین فعالیت الكل دهیدروژناز در اکثر گیاهان افزایش یاگلیكولیز اتفاق می

الاً دلیل ها مشاهده شد که احتمهای برگگردد. در این آزمایش زرد شدن و مرگ سلولتجمع اتانول می

وی گیاه ر( در مطالعه خود بر 2004تواند به علت افزایش اتانول باشد. سینگلا و همكاران )یآن م

 ها شد.رگفسفات آلدولاز در ببیس 6و1سورگوم نشان دادند که غرقابی باعث افزایش آنزیم فروکتوز 
 

 اثر غرقابی و دما بر فعاليت آنزیم الدل دهيدروژناز

ساعت  96و  48، 24)به عنوان شاهد(،  0الكل دهیدروژناز در تیمارهای ( میزان فعالیت آنزیم 3در شكل )

شود در دمای طور که ملاحظه میگراد ارائه شده است. هماندرجه سانتی 20و  10، 5غرقاب در دماهای 

 50854/0ساعت غرقابی(  0گراد میزان فعالیت آنزیم الكل دهیدروژناز در تیمار شاهد )درجه سانتی 5

ر دقیقه بر گرم بافت برگ بود که با افزایش طول دوره غرقابی فعالیت آنزیم الكل دهیدروژناز نانومول ب

نانومول بر دقیقه  80353/0ساعت غرقابی میزان فعالیت آن به  96که در تیمار نیز افزایش یافت به طوری

یدروژناز نیز همانند گراد میزان فعالیت آنزیم الكل دهدرجه سانتی 10بر گرم بافت برگ رسید. در دمای 

گراد با افزایش طول دوره غرقابی ولی با شدت بیشتری افزایش یافت که این افزایش درجه سانتی 5دمای 

 دار بود. نیز از نظر آماری معنی

ساعت غرقابی  96ساعت غرقابی( و  0گراد در تیمار شاهد )درجه سانتی 10میزان فعالیت آنزیم در دمای 

 نانومول بر دقیقه بر گرم بافت برگ بود.  9639/0 و 52078/0به ترتیب 

درجه  10و  5گراد میزان فعالیت آنزیم الكل دهیدروژناز نیز همانند دماهای درجه سانتی 20در دمای 

ساعت غرقابی روندی رو  24ساعت غرقاب( تا  0گراد با افزایش طول دوره غرقابی از تیمار شاهد )سانتی

آن با افزایش طول دوره غرقابی میزان فعالیت آنزیم الكل دهیدروژناز کاهش  به افزایش داشت ولی پس از

گراد در درجه سانتی 20دار بود. میزان فعالیت آنزیم در دمای یافت که این کاهش از نظر آماری معنی

نانومول بر دقیقه بر  43848/0و  57395/0ساعت غرقابی به ترتیب  96ساعت غرقابی( و 0تیمار شاهد )

درجه  20ساعت غرقاب در دمای  96بافت برگ بود که فعالیت آنزیم الكل دهیدروژناز تیمار  گرم

گراد کاهش یافت. بنز و همكاران درجه سانتی 5ساعت غرقاب در دمای  96گراد نسبت به تیمار سانتی

ینیانا در ( فعالیت آنزیم الكل دهیدروژناز را بر سه قسمت از بافت ریشه گیاه پیرویكیوتا کارول2007)

ساعت غرقابی فعالیت آنزیم  12ها نشان داد که تا شرایط کمبود اکسیژن خاك بررسی کردند، نتایج آن

 16الكل دهیدروژناز در هر سه بافت روندی رو به افزایش داشت ولی با افزایش طول دوره غرقابی تا 
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و در نتیجه توقف میسر  ساعت فعالیت آنزیم به علت حساس بودن گیاه به تجمع اتانول و مواد سمی

تخمیر کاهش پیدا کرد. که این نتایج مشابه نتایج به دست آمده در این آزمایش بود. در اثر تنش کمبود 

از مسیر دیگری که نیاز به  NADیابد و برای جبران این کاهش باید کاهش می ATPاکسیژن تولید 

کنند. در طول تنش غرقاب هوازی استفاده مییاکسیژن ندارد تامین شود. در نتیجه گیاهان از مسیر تنفس ب

یابد. انرژی گلیكولیز از طریق تخمیر اتانولی و یا در میزان کمتر از طریق مسیر تخمیر لاکتات ادامه می

 (.2دهد )تولیدی از مسیر تخمیری پایین است. بنابراین، گیاه مسیر گلیكولیز را افزایش می

 
 ای مختلف بر فعالیت آنزیم الكل دهیدروژنازتأثیر تنش غرقابی در دماه -3شكل 

 

های الكل لیتروز غرقابی در گندم منجر به افزایش فعا 5( گزارش کردند 1384نژاد و شهبازیان )ایران

ناز در روز ماندابی، سطح الكل دهیدروژ 5/6گردد. پس از دهیدروژناز و پیروات دکربوکسیلاز می

ان از طریق تغییر (. گیاه1ت به رقم مقاوم ساکنن بیشتر بود )نسب 57آزاچهای رقم حساس جوایریشه

در ، وژنازدهند. فعالیت الكل دهیدرهوازی نیز به تنش غرقابی پاسخ میپپتیدهای بیالگوی سنتز پلی

یش ببرگ  گیاهان حساس )ذرت و نخود( در ریشه بیش از برگ و در گیاهان مقاوم )برنج و سوروف( در

 (. 3است )از ریشه مشاهده شده 
 

بيس فسفات آلدولاز 6و1اثر غرقابی و دما بر فعاليت آنزیم فروکتوز   

)به عنوان شاهد(،  0بیس فسفات آلدولاز در تیمارهای  6و1( نیز میزان فعالیت آنزیم فروکتوز 4در شكل )

طور که گراد ارائه شده است. هماندرجه سانتی 20و  10، 5ساعت غرقاب در دماهای  96و  48، 24

بیس فسفات آلدولاز در تیمار شاهد در هر سه دما  6و1شود میزان فعالیت آنزیم فروکتوز ملاحظه می

گراد میزان درجه سانتی 5دار بود. در دمای کمتر از تیمارهای دیگر بود که این افزایش از نظر آماری معنی

بر  OD 20925/0قابی( ساعت غر 0بیس فسفات آلدولاز در تیمار شاهد ) 6و1فعالیت آنزیم فروکتوز 
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بیس فسفات  6و1دقیقه بر گرم بافت برگ بود که با افزایش طول دوره غرقابی فعالیت آنزیم فروکتوز 

بر  OD 384/0ساعت غرقابی میزان فعالیت آن به  96که در تیمار آلدولاز نیز افزایش یافت به طوری

بیس  6و1میزان فعالیت آنزیم فروکتوز  گراددرجه سانتی 10دقیقه بر گرم بافت برگ رسید. در دمای 

گراد با افزایش طول دوره غرقابی ولی با شدت بیشتری درجه سانتی 5فسفات آلدولاز نیز همانند دمای 

بدون  دار بود. میزان فعالیت آنزیم در تیمار شاهد )افزایش یافت که این افزایش نیز از نظر آماری معنی

بر دقیقه بر گرم بافت برگ بود. در  OD 479/0و  2165/0ب ساعت غرقابی به ترتی 96( و غرقاب

و  5بیس فسفات آلدولاز نیز همانند دماهای  6و1گراد میزان فعالیت آنزیم فروکتوز درجه سانتی 20دمای 

ساعت غرقابی  24( تا غرقاببدون  گراد با افزایش طول دوره غرقابی از تیمار شاهد )درجه سانتی 10

یش داشت ولی پس از آن با افزایش طول دوره غرقابی میزان فعالیت آنزیم فروکتوز روندی رو به افزا

تواند دلیل آن دار بود، که میبیس فسفات آلدولاز کاهش یافت که این کاهش از نظر آماری معنی 6و1

یابد و گیاه تا حدی های گیاهی باشد، زیرا با افزایش دما تنفس نیز افزایش میمرگ تدریجی سلول

 0گراد در تیمار شاهد )درجه سانتی 20تواند این شرایط را تحمل کند. میزان فعالیت آنزیم در دمای می

بر دقیقه بر گرم بافت برگ بود  OD 1677/0و  248/0ساعت غرقابی به ترتیب  96ساعت غرقابی( و 

درجه  20ساعت غرقاب در دمای  96بیس فسفات آلدولاز تیمار  6و1که فعالیت آنزیم فروکتوز 

 کاهش یافت. %32/56گراد درجه سانتی 5ساعت غرقاب در دمای  96گراد نسبت به تیمار سانتی

 
 بیس فسفات آلدولاز 6و1آنزیم فروکتوز تأثیر تنش غرقابی در دماهای مختلف بر فعالیت  -4شكل 

 

 FBPولاز )بیس فسفات آلد 6و1( گزارش نمودند که فعالیت آنزیم فروکتوز 2004سینگلا و همكاران )

افزایش یافت. فعالیت  %25تا  10های سورگوم غرقاب شده در حدود های گیاهچهآلدولاز( در ریشه

های این گیاهان در مقایسه با شاهد دو برابر شد. همچنین غرقابی ساعت در ریشه 72آنزیم پس از 

آلدولاز  FBPایش فعالیت های این گیاهان گردید. افزموجب افزایش قابل توجه فعالیت این آنزیم در برگ
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(. 2000 ˓هوازی گزارش شده است )دنیس و همكارانهای ذرت تحت شرایط بیهای گیاهچهدر ریشه

 دست آمده در این آزمایش مطابقت داشت.هاین نتایج با نتایج ب

دول نشان داد )ج بیس فسفات آلدولاز 6و1نتایج مقایسه میانگین آنزیم الكل دهیدروژناز و آنزیم فرکتوز 

تر شدن نیا طولاب( در ابتدا با افزایش ساعت غرقابی بر میانگین فعالیت هر دو آنزیم افزوده شد، ولی 2

شاهده گراد کاهش سطح فعالیت هر دو آنزیم مدرجه سانتی 20ساعت( در دمای  96طول دوره غرقاب)

 ضرر بی بتاًنس و کند خاك اکسیژن تخلیه هستند، رکود حالت در گیاهان و بوده پایین دما که شد. زمانی

 موجود هایممیكروارگانیس و جانوران گیاهان، ریشه توسط اکسیژن رود مصرفمی بالا دما که زمانی است.

 بقای و شدر کند. تخلیه خاك آب از کامل طور به ساعت 24 از کمتر مدت در را اکسیژن تواندخاك می در

 تری رخهچ اکسیژن غیاب در حال هر به یابد.می هشکا شرایط این تحت زیادی حد تا از گیاهان بسیاری

بنابراین  (.6) گیردمی صورت تخمیر فرآیند طریق از تنها ATPتولید  و نیست فعال کربوکسیلیک اسید

ی و عالیت هورمونتواند به دلیل از هم پاشیدن اجزاء داخلی گیاه به دلیل فشاید بتوان گفت این کاهش می

 3ندم پس از ( نشان دادند که در ارقام حساس برنج و گ2009یل و همكاران )تجمع اتانول باشد. اسماع

د. اشیده شپز هم روز غرقابی نشاسته به دلیل به هم خوردن تعادل هورمونی بویژه افزایش هورمون اتیلن ا

رقابی و غساعت  96گراد در تیمار درجه سانتی 10در هر دو آنزیم بیشترین میزان فعالیت در دمای 

الیت آنزیم با ساعت غرقاب مشاهده شد، افزایش فع 96درجه در تیمار  20ین میزان فعالیت در دمای کمتر

هوازی باشد. افت ناگهانی تواند به دلیل حساسیت گیاه در برابر شرایط بیافزایش طول دوره غرقابی می

 ی در گیاه باشد.دت غرقابتواند به دلیل صدمات ناشی از تنش شفعالیت نیز با توجه به دیگر پارامترها می

یس فسفات آلدولاز ب 6و1میانگین فعالیت آنزیم الكل دهیدروژناز نسبت به میانگین فعالیت آنزیم فروکتوز 

(. هر 2جدول )تحت تنش غرقابی بیشتر تحت تاثیر قرار گرفت و در هر سه دما دارای مقدار بیشتری بود 

(. با این 6شوند )می ها القاسنتزآن پایین اکسیژن شرایط حتت هایی هستند کهها جزء پروتئییندو این آنزیم

توز یز تبدیل فرکبیس فسفات آلدولاز در ابتدای مسیر گلیكولیز باعث کاتال 6و1تفاوت که آنزیم فروکتوز 

گیرد، ولی شود که این فرآیند در شرایط هوازی هم صورت میفسفات به فسفوگلیسروآلدئید می 6و1

شود تحت تاثیر مستقیم لدئید به اتانول که توسط آنزیم الكل دهیدروژناز کاتالیز میفرآیند تبدیل استا

 کمبود یا فقدان اکسیژن است.

و  الكل دهیدروژنازها فعالیت آنزیماثر دما، طول دوره غرقابی و اثر متقابل دما در طول دوره غرقابی بر 

با افزایش طول دوره غرقابی فعالیت هر دو  دار بود.معنی %1 سطح دربیس فسفات آلدولاز  6و1فروکتوز 

درجه بود. که  20تر از دمای ( نسبتاً ثابت10و  5تر )آنزیم افزایش یافت. این روند افزایشی در دمای پایین

 تواند در دمای پایین بهتر از دمای بالا در شرایط غرقابی مقاومت کند.دهد گیاه زراعی گندم مینشان می
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انگین فعالیت آنزیم الكل دهیدروژناز )نانومول بر دقیقه بر گرم بافت برگ( و فعالیت آنزیم فرکتوز : مقایسه می2جدول 

درجه  20و  10، 5بر دقیقه بر گرم بافت برگ( در تیمارهای غرقابی در دماهای  ODبیس فسفات آلدولاز ) 6و1

 % 5در سطح احتمال  LSDگراد به روش سانتی

گراد(دما )درجه سانتی  
5 01  02  LSD 

)ساعت( غرقابیتیمار   

   فعالیت آنزیم الكل دهیدروژناز  

0 508/0 e 521/0 e 573/0 e 0476/0  

24 747/0 d 862/0 bc 877/0 bc 0476/0  

48 763/0  d 929/0 ab 576/0 e 0476/0  

96 

LSD 
803/0 cd 

038/0  

964/0 a 

038/0  

438/0 f 

038/0  

0476/0  

بیس  6و1فعالیت آنزیم فرکتوز   

 ت آلدولازفسفا

  

0 209/0  ef 216/0 e 248/0 e 0282/0  

24 351/0 d 418/0 bc 427/0 abc 0282/0  

48 36/0 d 458/0 ab 249/0 e 0282/0  

96 

LSD 

384/0 cd 

0225/0  

479/0 a 

0225/0  

167/0 f 

0225/0  

0282/0  

 ندارند داریمعنی اختلاف %5 سطح در آماری نظر از یكسان حروف با هایمیانگین 
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تاثير روش های مختلف کاشت و زمان چين برداری بر خصوصيات کمی و کيفی 

 سورگوم علوفه ای در شهرستان ایرانشهر
 

، استادیار گروه زراعت و اصلاح نباتات، دانشدده کشاورزی، دانشگاه آزاد اسلامی واحد زاهدان، احمد مهربان

 زاهدان، ایران

و ن ان جواارشد گروه زراعت و اصلاح نباتات، عضو باشگاه پژوهشگرافسانه کمالی دلجو، دانش آموخته کارشناسی 

 زاهدان، ایران دانشگاه آزاد اسلامی،نخبگان، واحد زاهدان، 

وان و جشگران عضو باشگاه پژوهاميد عزیزیان شرمه، دانش آموخته کارشناسی ارشد فيتو شيمی، دانشدده علوم پایه، 

 می، زاهدان، ایراننخبگان، واحد زاهدان، دانشگاه آزاد اسلا

 

 چديده 

 دفيد،به منظور بررسی بهترین روش کاشت و مناسب ترین زمان های برداشت سورگوم علوفه ای رقم اسپي
 1393-1394تدرار، در سال  3آزمایشی به صورت طرح استریپ پلات درقالب بلوک های کامل تصادفی با 

و د. که واق  در شهرستان ایرانشهر انجام شد در محل مرکز تحقيقات کشاورزی و مناب  طبيعی بلوچستان
عامل روش های مختلف کاشت شامل کشت جوی و پشته ای، دستپاش و ردیفی و زمان های مختلف 

فات صروز بعد از کاشت به ترتيب در کرت های اصلی و فرعی قرارگرفتند.  70و  60، 50برداشت شامل 
ندازه ئين ا، درصد نيتروژن، فسفروپتاسيم و درصد پروتمورفولوژیک گياه نظير، وزن تر و خشک برگ و ساقه

و  گيری شد. نتایج آزمایش نشان داد که اثر روش های مختلف کاشت بر وزن تر و خشک برگ، وزن تر
روتئين م و پخشک ساقه از نظرآماری معنی دار بود، ليدن تفاوت معنی داری در درصد نيتروژن، فسفر، پتاسي

رصد داشت نيز به طورمعنی داری وزن تر و خشک برگ، وزن تر و خشک ساقه، مشاهده نگردید. زمان برد
 وو ردیفی  ته اینيتروژن و پروتئين را تحت تاثير قرار داد. با توجه به نتایج آزمایش، تيمار کشت جوی و پش

 روز پس از کاشت جهت افزایش عملدرد کمی و کيفی علوفه سورگوم علوفه ای رقم 70زمان برداشت 
 فيد درشرایط ایرانشهر توصيه می گردد. اسپيد

 

 یعلوفه ا : روش کشت، زمان برداشت، خصوصیات مورفولوژیک، عملكرد، سورگومواژه های کليدی

                                                 
  مسئول: نویسنده:mail-E @yahoo.com2004ahmadmh  

 23/01/96تاریخ پذیرش مقاله:         25/6/95تاریخ دریافت مقاله: 

  
 
 یافته های نوین کشاورزی                                                                                                                           

 1395 بهار -3شماره -سال دهم                                                                                                                               
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 مقدمه
چنین افزایش روز افزون خشک کره زمین و هم با توجه به قرار گرفتن ایران در کمربند خشک و نیمه 

برداری از گیاهان با درجه  یی بویژه مواد پروتئینی، لزوم بهرهجمعیت و متعاقب آن فزونی گرفتن نیاز غذا

سازگاری بالا با اقلیم کشور و همچنین دارا بودن درصد پروتئین بالا برای تأمین علوفه مورد نیاز، بیش از 

ای پر ارزش مانند سورگوم با نیاز آبی کم، راه حل مناسبی به شود.کشت گیاهان علوفهپیش احساس می

هایی که بتوانند با مصرف آب کمتر، ماده خشک باشد و گونهافزایش تولیدات دامی کشور میمنظور 

بالاتری داشته باشند از این نظر حائز اهمیت  (WUE) بیشتری تولید نمایند و به عبارت دیگر راندمان آب

 شود. رشد (. سورگوم از گیاهان علوفه ای اصلی است، که در اکثر مناطق دنیا کشت می22) باشندمی

در برابر خشكی، درصد بالای پروتئین و عملكرد بالا، از دلایل اصلی افزایش سطح  سریع، مقاومت نسبی

(. مدیریت و اتخاذ عملیات کشاورزی مناسب 22) زیر کشت و توجه به این گیاه در ایران می باشد

هاد شده استفاده از الگوی یكی از راههای پیشن (.11) موجب بهبود کارایی تولیدات کشاورزی خواهد بود

باشد. الگوی کاشت بر توزیع عمودی شاخص سطح برگ و راندمان مصرف نور کاشت مناسب می

همچنین زمان برداشت در بهبود عملكرد کمی و کیفی سورگوم علوفه ای از  (.10خورشید تاثیر میگذارد)

فیت علوفه، مقدار تولید و میزان اهمیت زیادی برخوردار است و این زمان روی عوامل زیادی از جمله کی

 5، 3) (. زمان برداشت بر نسبت اجزای عملكرد موثر است19و  8، 6) گذارداسید پروسیک علوفه اثر می

کند، به طوری که درصد وزن ساقه از کل (. با تاخیر در زمان برداشت درصد اجزای گیاه تغییر می18و 

(. در آزمایشی که ایوب و 20و  5) یابدکاهش می %44افزایش و درصد برگ  %20عملكرد ماده خشک 

همكارانانجام دادند، میزان پروتئین علوفه سورگوم به طور معنی داری تحت تاثیر زمان های مختلف 

روز بعد از  45برداشت قرار گرفت و حداکثر میزان پروتئین زمانی بدست آمد که سورگوم در زمان 

 (.2) روز بعد از کاشت بود 75به زمان برداشت  کاشت، برداشت گردید و حداقل آن مربوط

 

 ها مواد و روش
واقع در  در محل مرکز تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی بلوچستان، 1393-94این آزمایش در سال 

رت ه صوآزمایش ب شهرستان ایرانشهر اجرا گردید. این شهرستان دارای اقلیم گرم و خشک می باشد.

 شامل یتیمارهای مورد بررسقالب بلوك های کامل تصادفی انجام شد.  کرت های خرد شده نواری در

 70 و 60، 50روش های کاشت )درهم، ردیفی و جوی پشته ای( و زمان های مختلف برداشت علوفه )

 ار دادههای فرعی قرهای اصلی و زمان برداشت در کرتهای کاشت در کرتروز( بودند که عامل روش

و فواصل  متر مربع و فواصل بین کرت ها یک متر 18مساحت هر کرت  ویمار ت 27شدند. آزمایش شامل 

 متر مربع در نظر گرفته شد.  5/1بین تكرارها 
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 ز خاكابعد از انتخاب زمین مورد نظر به منظور تعیین وضعیت خاك مزرعه آزمایش نمونه برداری 

ایج که نت یدزمایشگاه ارسال گردنقطه مختلف زمین بطور تصادفی انجام و جهت تجزیه به آ 4مزرعه در 

 .ست( ارایه شده ا1خصوصیات فیزیكی و شیمیایی خاك قبل از اجرای آزمایش در جدول )آنالیز 
 

 1391: مشخصات تجزیه خاك محل آزمایش در سال 1جدول

 عمق

(cm) 
pH 

EC 

(ds/m) 

 کربن آلی

)%( 

 نيتروژن کل

)%( 

 فسفر 

(ppm) 

 پتاسيم

 (ppm) 

 روی

(ppm) 

 آهن

(ppm) 
 بافت خاک

 لومی 06. 10 30/1 130 5/7 03/0 7/0 7/2 6/7 30-0

 

ز مین اپس از حصول اطمینان از مطلوب بودن خاك مزرعه جهت انجام آزمایش عملیات آماده سازی ز

زمین  آغاز گردید که شامل دو مرحله شخم، دیسک و لولر جهت تسطیح کامل 1393اوایل بهمن سال 

م از ریپل و پتاسییلوگرم نیتروژن از منبع اوره، فسفر از منبع سوپر فسفات تک 100و  70، 50بود. میزان 

 100زان منبع سولفات پتاسیم به ترتیب در مرحله آماده سازی زمین مصرف گردید. علاوه بر آن می

 اده شد.دقرار  صورت سرك در اختیار گیاههکیلوگرم نیتروژن نیز طی دو مرحله پنجه زنی و ساقه رفتن ب

اشت بذور کاسفند بود که پس از  20ز آماده نمودن زمین نقشه آزمایش پیاده گردید. زمان کشت پس ا

واصل بین فبرگی نسبت به تنک نمودن بوته ها جهت حفظ  4آبیاری انجام و پس از سبز شدن در مرحله 

هت ج وسانتیمتر اقدام گردید. به منظور کنترل علف های هرز دو مرحله وجین 10بوته روی ردیف 

اری ید. آبیه گردمبارزه با آفات موریانه و ملخ در مرحله جوانه زنی از مخلوط سم سوین با سبوس استفاد

 آبیاری مزرعه طور مرتب انجام گرفت و به طو متوسط هر هفت روز یكبارهمزرعه با توجه به گرمی هوا ب

 شد. 

انتخاب و از کف نمونه ها ر تصادفی طوهبوته ب 5 ها از تعیین وزن تر و خشک برگ و ساقه و بوتهبرای 

زمین برداشت و بلافاصله توسط ترازوی دیجیتال وزن و سپس برگ از ساقه جدا گردیده و میزان برگ و 

ساقه بطور جداگانه توزین گردید. به منظور تعیین وزن خشک نمونه های جداگانه در اوون تحت درجه 

وزن نمونه ها با گرفتن میانگین به یک بوته تعمیم  گراد قرار داده شدند. سپسدرجه سانتی 70حرارت 

شستشو، خشک و آسیاب  آماده سازی نمونه شاملو البته  شناسایی عناصر موجود در گیاهبرای . داده شد

مول و سپس دوباره با آب  %1کردن می باشد. برگ ها ابتدا با آب معمولی سپس با اسیدهیدروکلریک 

در جه سانتی گراد خشک و  70ساعت در آون با حرارت  48به مدت مقطر شستشو گردید. نمونه گیاه 

میلی متری عبور داده شد و میزان جذب عناصرغذایی آن )نیتروژن، فسفر  5/0سپس آسیاب شده از الک 
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 و پتاسیم ( اندازه گیری شد.از نمونه برگ آماده شده به ترتیب زیر برای سنجش عناصر عصاره گیری شد.

 به شرح ذیل بود.  گیری مراحل انجام عصاره
 آب اکسیژنه –اسیدسالسیلیک  –هضم در بالن ژوژه با اسید سولفوریک  -1

 هضم به روش سوزاندن خشک و ترکیب با اسید هیدروکلریک -2

درجه به مدت  550گرم توزین و در کوزه چینی ریخته شد و در کوره تا  001/0گرم نمونه گیاه با دقت  2

میلی لیتر اسید  10کستر حاصل را با آب مقطر کمی خیس کرده و ساعت حرارت داده و خا 4

داخل  ریز به مول اضافه و بعد از اتمام فعل و انفعالات محتویات کروزه از کاغذ صافی 2هیدروکلریک 

 میلی لیتر رسانیده شد. 100میلی لیتر صاف شد. عصاره نهایی به حجم  100بالن ژوژه 

رم توزین و به گ 001/0گرم نمونه گیاه با دقت  3/0میزان  زت کل گیاهاندازه گیری درصد اهمچنین برای 

 24دها اضافه و میلی لیتر از مخلوط اسی 5/2میلی لیتر( منتقل شد، سپس  100لوله های هضم )بالن ژوژه 

انتی گراد سدرجه  180ساعت تا  2ساعت به حال خود قرار داده شد. لوله ها بعد از این مدت به مدت 

اضافه شد،  میلی لیتر آب اکسیژنه به لوله ها 1بار و هر بار  3د و سپس بعد از خنک شدن حرارت دی

رنگ شد. ساعت گذاشته، تا عصاره بی 3درجه سانتی گراد به مدت  330مجددا لوله ها روی هیتر تا 

میلی لیتر  5ز آن امیلی لیتر رسانیده شد و  5میلی لیتر رسانیده شد و از آن  100عصاره در بالن به حجم 

ضافه کرده و قیف امیلی لیتر از محلول هیدروکسید سدیم  2گرفته و به بالن تقطیر منتقل می کنیم. میزان 

مک بخار آب میلی لیتر گردد. بالن را به ک 20دهانه بالن تقطیر را با آب می شوییم تا حجم محلول 

، ( ادامه دادیمدقیق 6یا  5-4-3دقیقه ) nحرارت داده بعد از ظهور اولین قطره تقطیر عمل به مدت 

دقیقه  5/0. قطره اندیكاتور جذب می شود 10میلی لیتر اسیدبوریک حاوی  10محلول حاصل از تقطیر در 

سته شخار آب بد با قبل از پایان عمل تقطیر ارلن محتوی اسید بوریک را اندکی پایین آورده تا انتهای مبر

بز به سمول تا تغییر رنگ محلول از  005/0سولفوریک شود. اسیدبوریک حاوی آمونیاك را با اسید

ن در ای .دادیم دست آمده از عمل هضم نیز طبق روش انجامهصورتی تیتر کردیم. عمل را با نمونه شاهد ب

ز محلول سی سی ا 5مقدار انجام شد که به این منظور  اندازه گیری فسفر به روش کالیمتریبررسی 

آن محلول  سی سی به 5میلی لیتر ریخته و  25را به داخل بالن ژوژه  1عصاره حاصل از هضم به روش 

ستگاه رسانیم. سپس میزان جذب را با دوانادات اضافه کرده و به حجم می –آمونیاك مولیبدات 

محلول اخت سبا  اندازه گیری پتاسیم به روش نشر شعله ایو نانو متر  470اسپكترفتومتر با طول موج 

ا با دستگاه ( رقیق کرده و جذب رcsبا کلرور سزیم ) 1+9را به نسبت  2به روش  حاصل از عصاره گیری

 .اندازه گیری نمودیمنانومتر برای پتاسیم  5/766فلیمفوتومتر و در طول موج 

در این آزمایش اندازه گیری پروتئین با روش برادفورد انجام گرفت به طوری که برای استخراج عصاره 

سی سی از بافر تریس اسید کلریدریک به آن  4ماده خشک گیاهی وزن گردید و گرم از  5/0پروتئینی، 
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دقیقه   30دقیقه ورتكس گردید و بعد از آن به مدت  20اضافه شد، سپس نمونه ها روی شیكر به مدت 

سانتریفوژ گردید و فاز بالایی آن که حاوی پروتئین کل است جدا گردید. برای اندازه  5000در دور 

سی سی محلول برادفورد اضافه  5سی سی عصاره پروتئینی،  1/0ئین به روش برادفورد به گیری پروت

 نانومتر یادداشت گردید. 595دقیقه ورتكس گردیده و جذب در طول موج  20سپس به مدت 

رفت و رار گقدرنهایت پس از تعیین پارامترهای گیاهی ذکر شده، داده ها مورد تجزیه و تحلیل آماری 

 فزارهایانرم  وهای آماری ها و رسم نمودارها جهت مقایسه بین تیمارها با استفاده از روش تجزیه داده

MSTATC ،Excel  وSAS  نكن دانه چند دامانجام گرفت. لازم به ذکر است که مقایسه میانگین از آزمون

 استفاده شد. 
 

 نتایج و بحث 
 وزن تر و خشک برگ 

حت ید، به طور معنی داری در سطح احتمال یک درصد توزن تر و خشک برگ سورگوم رقم اسپیدف 

ا ، به ترتیب ب(. کمترین وزن تر و خشک برگ2جدولتاثیر روش های مختلف کاشت قرار گرفت )

و  37/60ن و بیشترین وزن تر برگ مربوط به روش کاشت ردیفی با میانگی 26/14و  27/5میانگین های 

 (.3باشد )جدولگرم می 17/85انگین کمترین آن مربوط به روش جوی و پشته با می

. که (21و15) محققان دریافتند که روش کشت به طور وزن خشک برگ را تحت تاثیر قرار نمی دهد 

تر و  ر وزنبنتایج این آزمایش با نتایج عنوان شده مغایرت دارد. اثر زمان های مختلف برداشت نیز 

ان داد که (. مقایسه میانگین داده ها نش2دولخشک برگ در سطح احتمال یک درصد معنی دار گردید )ج

و  5/165ای هبا میانگین روز پس از کاشت به ترتیب 70حداکثر وزن تر و خشک برگ در زمان برداشت 

به  وزر 50برگ مربوط به زمان برداشت  . ضمن اینكه حداقل وزن تر و خشکگرم به دست آمد 18/36

ر نسبت د(، تاثیر فواصل برداشت را 15( )3بود )جدولگرم  78/17و  8/109ترتیب با میانگین های 

تر و خشک  تاثیر مثبت زمان برداشت علوفه را بر عملكرد علوفه اجزای عملكرد موثر دانست. همچنین

  .(22و16) دست آمده با نتایج این پژوهش مطابقت داردهسورگوم علوفه ای گزارش نمود که نتایج ب

 %5ح رداشت بر روی وزن تر و خشک برگ به لحاظ آماری در سطزمان ب در اثرات متقابل روش کشت

مان ز در( مقایسه میانگین داده های مربوط به اثرات متقابل روش کشت 2معنی دار گردید )جدول

 ذکر گردیده است.  4برداشت بر روی صفات مذکور در جدول شماره 
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 وزن تر و خشک ساقه

ر به طو که وزن تر و خشک ساقه سورگوم رقم اسپیدفیدتجزیه واریانس داده های آزمایش نشان داد 

معنی داری در سطح احتمال یک درصد تحت تاثیر روش های مختلف کشت و زمان های مختلف 

ساقه به  ک(. با مقایسه میانگین داده مشخص شد که بیشترین وزن تر و خش2برداشت قرار گرفت )جدول

در حالی که  و پشته ای به دست آمد روش کشت جوی گرم در 00/29و  4/152های  ترتیب با میانگین

های  گرم به ترتیب مربوط به روش 67/23و  1/119کمترین وزن خشک و تر ساقه با میانگین های 

 (. 3کشت دستپاش بود )جدول

ا ره ای در آزمایشی تاثیر دو روش کاشت خطی و دستپاش را بر روی خواص کمی و کیفی سورگوم علوف

ین ه بیشتروری کطهنتایج تاثیر معنی داری در عملكرد وزن تر و خشک گیاه نشان داد، ب بررسی کردند، که

های  (. در بین تیمارهای مختلف زمان برداشت، بوته14و  9) ی بودردیفعملكرد مربوط به روش 

گرم به  18/36و 5/165روز بعد از کاشت برداشت گردید، با میانگین های  70سورگومی که در زمان 

به  ساقه بیشترین وزن تر و خشک ساقه را تولید نمودند، در حالی که کمترین وزن تر و خشک ترتیب

ود بروز بعد از کاشت  50گرم مربوط به زمان برداشت  78/17و  8/109ترتیب با میانگین های 

 کهوریبه ط (. آزمایشات نشان داد که با تاخیر در برداشت، درصد اجزای گیاهی تغییر می کند3)جدول

ده شعنوان  دست آمده با نتایجهکه نتایج ب سهم برگ در عملكرد کاهش و سهم ساقه افزایش می یابد،

ی نظر آمار (. اثرات متقابل زمان برداشت و روش کشت بر روی وزن تر و خشک ساقه از7) مطابقت دارد

 (. 2معنی دار نبود )جدول
 

در  ت تاثیر روش های مختلف کاشت و زمان برداشت: تجزیه واریانس برخی از صفات زراعی سورگوم تح2جدول 

 ایرانشهر

 میانگین مربعات

 درصد منابع تغییرات درجه آزادی

 پروتیین

 درصد

 نیتروژن

 درصد

 پتاسیم

 درصد

 فسفر

 وزن خشک

 ساقه

 وزن خشک

 برگ

 وزن تر

 ساقه

 وزن تر

 برگ

87/0  0/02 ns 0/03 ns ns 003 /0 2/39 ns 0/59 ns 603/83 ns 55/19 ns 2 تكرار 

2/47 ns 0/06 ns 0/04 ns 0/001 ns 74/68** 31/25** 2664/48** 178/49** 2 روش کشت 

50/1  40/0  60/0  0003/0  382/1  66/0  41/41  156/26  اشتباه آزمایش 4 

19/34** 49/0 * 0/003 ns 0/001 ns 762/32** 65/98** 7224/8** 669/07** 2 زمان برداشت 

95/0  025/0  005/0  4000/0  12/4  005/1  44/16  736/27  اشتباه آزمایش 4 

0/234 ns 0/006 ns 0/001 ns 0/0004 ns 8/32 ns 0/78 * 20/32 ns 4/88 * 4 اثر متقابل 

88/0  023/0  021/0  002/0  06/5  19/0  28/104  78/19  اشتباه آزمایش 8 

64/9  70/9  43/10  78/9  35/8  82/5  39/7  75/7  ضریب تغییرات )%( 

 دارو غیر معنی %5،  %1دار در سطح احتمال به ترتیب اختلاف معنی ns: و *، **
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 درصد عناصر غذایی موجود در ماده خشک

د. گردی درصد عناصر مواد غذایی موجود در ماده خشک شامل فسفر، پتاسیم و نیتروژن اندازه گیری

شت بر بردا ت و نیز زمانتجزیه واریانس داده های آزمایش نشان داد که اثر تیمارهای مختلف روش کش

ثیر تحت تا داری روی درصد فسفر و پتاسیم از نظر آماری معنی دار نبود. درصد نیتروژن نیز به طور معنی

 ژن درروش های مختلف کاشت قرار نگرفت، لیكن اثر زمان های مختلف برداشت بر روی درصد نیترو

ور معنی داری برداشت، میزان نیتروژن به طکه با تاخیر در  (.2معنی دار گردید )جدول %5سطح احتمال 

یانگین مروز پس از کاشت با  70افزایش نشان داد به طوری که حداکثر آن مربوط به زمان برداشت 

د. زمان می باش %34/1روز پس از کاشت با میانگین  50و کمترین آن مربوط به زمان برداشت  81/1%

وش های ردرصد را تولید نمود. درصد نیتروژن در 55/1روز پس از کاشت میزان نیتروژن  60برداشت 

  (.3ثبت گردید )جدول %56/1، 65/1، 48/1مختلف جوی و پشته، ردیفی و درهم نیز معادل 

نصر با تجزیه واریانس داده های آزمایش مشخص شد که اثر روش کاشت و زمان برداشت بر روی ع

رتیب تت جوی و پشته، ردیفی و درهم به (. درصد پتاسیم در روش کش2فسفر معنی دار نبود )جدول

تحت تاثیر  موجود در ماده خشک سورگوم رقم اسپیدفید بود. میزان پتاسیم %45/1، 43/1، 23/1معادل 

 ودب %42/1، 40/1، 42/1روز پس از کاشت به ترتیب برابر  60،70، 50زمان های مختلف برداشت 

 (. 3)جدول
 

 انشهرورگوم تحت تاثیر روش های مختلف کاشت و زمان برداشت در ایر: مقایسه میانگین صفات زراعی س3جدول 

  تیمارهای دارای حروف مشترك در سطح احتمال پنج در صد اختلاف معنی دار ندارند

 

وی بر ر زمان برداشت در تبا تجزیه واریانس داده های آزمایش مشخص شد که اثرات متقابل روش کش

 (.2جدول)ردید میزان هیچكدام از عناصر اصلی یعنی فسفر، پتاسیم، نیتروژن از نظر آماری معنی دار نگ
 

 درصد

 پروتيين 

درصد 

 نيتروژن

درصد 

 پتاسيم

 درصد 

 فسفر

وزن خشک 

 ساقه )گرم(

وزن خشک 

 برگ )گرم(

 وزن تر ساقه

 )گرم(

وزن تر برگ 

 )گرم(
 تيمار

 روش کشت

25/9  a 48/1  a 33/1  a 157/0  a 00/29  a 85/17  a 4/152  a 52/95  a جوی وپشته 

30/10  a 65/1  a 43/1  a 151/0  a 22/28  a 93/16  a 1/143  b 37/60  a ردیفی 

76/9  a 56/1  a 45/1  a 167/0  a 67/23  b 26/14  c 1/119  c 27/52  b دستپاش 

 رداشتبزمان 

35/8  c 34/1  c 42/1  a 152/0  a 78/17  c 70/13  c 8/109  c 08/48  b 50 روز 

68/9  b 55/1  b 40/1  a 161/0  a 92/26  b 22/16  b 3/138  b 98/58  a 60 روز 

28/11  a 81/1  a 42/1  a 163/0  a 18/36  a 12/19  a 5/165  a 10/65  a 70 روز 
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 درصد پروتئين 

 تلف روشای مخدرصد پروتئین موجود در ماده خشک ارتباط مستقیمی با میزان نیتروژن دارد، لذا تیماره

ین موجود در ماده (. میزان پروتئ2نی داری تحت تاثیر قرار نداد )جدولکشت، میزان پروتئین را به طور مع

، 30/10، 25/9خشک تحت تاثیر روش های مختلف کشت جوی پشته و ردیفی و درهم به ترتیب معادل 

ر قرار ت تاثیثبت گردید. اثر زمان های مختلف برداشت به طور معنی داری میزان پروتئین را تح 76/9%

ثر اکدحبه طوری که  تاخیر در برداشت، میزان پروتئین نیز افزایش معنی دار را نشان داد، (. با2)جدول داد

ر حالی که دروز پس از کاشت به دست آمد،  70در آخرین سطح برداشت یعنی  %28/11میزان پروتئین با 

د. بوته % بو35/8روز پس از کاشت با میانگین  50حداقل میزان پروتئین مربوط به برداشت زود هنگام 

ا تولید ر %68/9روز پس از کاشت میزان پروتئین معادل  60های خشک سورگوم برداشت شده در زمان 

اده (. اثرات متقابل زمان کاشت و روش کشت بر روی درصد پروتئین موجود در م3نمودند )جدول

تعیین  مل(. مرحله بلوغ در زمان برداشت، مهمترین عا2خشک )علوفه خشک( معنی دار نگردید )جدول

ابلیت قوفه، کننده کیفیت علوفه است و کیفیت علوفه با افزایش بلوغ کاهش می یابد. همچنین بلوغ عل

که تاثیر  (. در آزمایشی بیان شد4هضم علوفه و مصرف آن توسط احشام را تحت تاثیر قرار می دهد )

 (. 1) پذیری میزان پروتیین گیاه از کود نیتروژن خاك می باشد
 

 نشهردر ایرا سورگوم تحت تاثیر اثرات متقابل روش های مختلف کاشت و زمان برداشت صفاتمقایسه میانگین : 4جدول 

درصد 

 پروتيين

درصد 

 نيتروژن

درصد 

 پتاسيم

درصد 

 فسفر

وزن 

خشک 

ساقه 

 )گرم(

وزن 

خشک 

برگ 

 )گرم(

وزن تر 

 ساقه

 )گرم(

وزن تر 

برگ 

 )گرم(

 تيمار 

65/7  d 22/1  c 30/1  a 148/0  a 89/81  d 78/15  bc 1/126  cd 37/49  cd 50 روز 

شته
 وپ
وی

ج
 

98/8  bcd 44/1  bc 30/1  a 148/0  a 89/28  b 22/17  b 3/153  b 67/61  ab 60 روز 

13/11  ab 78/1  a 39/1  a 176/0  a 22/39  a 56/20  a 8/177  a 53/67  a 70 روز 

96/8  bcd 43/1  bc 41/1  a 144/0  a 33/18  d 22/14  c 2/112  d 20/52  c 50 روز 

فی
ردی

 

36/10 abc 66/1  ab 41/1  a 161/0  a 78/27  bc 00/17  b 9/143  bc 23/62  a 60 روز 

58/1  a 85/1  a 48/1  a 150/0  a 55/38  a 56/19  a 3/173  a 67/66  a 70 روز 

45/8  cd 36/1  bc 46/1  a 163/0  a 11/16  a 11/11  d 11/91  e 67/42  d 50 روز 

ش
تپا
دس

 

71/9 abcd 55/1  ab 48/1  a 175/0  a 11/24  c 44/14  c 8/117  d 03/53  bc 60 روز 

13/11  ab 78/1  a 40/1  a 163/0  a 78/30  b 23/17  b 3/148  b 10/61  ab 70 روز 

  تیمارهای دارای حروف مشترك در سطح احتمال پنج در صد اختلاف معنی دار ندارند
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ایی زنی و بيوشيميهای جوانهبر شاخصزی هورمونی و اسم پيش تيمار هایتأثير 

 اسپرسدر بذر 

 
 گروه زراعت، دانشدده کشاورزی، واحد ساوه، دانشگاه آزاد اسلامی، ساوه، ایران ،*رادمجتبی یوسفی

 ، دانشگاه آزاد اسلامی، ساوه، ایرانمحمد شریف مقدسی، گروه زراعت، دانشدده کشاورزی، واحد ساوه

 یرانوه، او نخبگان، سا باشگاه پژوهشگران جوان واحد ساوه، ابوالفضل معصومی زواریان، دانشگاه آزاد اسلامی،

 محسن اصغری، گروه زراعت، دانشدده کشاورزی، واحد ساوه، دانشگاه آزاد اسلامی، ساوه، ایران

 اورزی، واحد ساوه، دانشگاه آزاد اسلامی، ساوه، ایرانگروه زراعت، دانشدده کش ،ماهرخ نجاتی

 
 

 چديده
يوشيميایی اسپرس زنی و بهای جوانهبر شاخص اسمزیهورمونی و  پيش تيمارکنش ی برهمبه منظور مطالعه 

صرف اول در سه سطح عدم م عاملآزمایشی به صورت فاکتوریل در قالب طرح کاملا تصادفی انجام شد. 

ف دوم نيز در سه سطح عدم مصر عاملگرم در ليتر جيبرلين بود و ميلی 200و  100)شاهد(، مصرف 

ب اتيلن گليدول بود. بر اساس نتایج تحقيق، پيش تيمار بذور با جيبرلين موجپلی %10و  5)شاهد(، مصرف 

چه، وزن خشک گياهچه، شاخص بنيه بذر، چه و ساقهافزایش درصد و سرعت جوانه زنی، طول ریشه

 100دیده شد تيمار  در نتایج مقایسه ميانگين .های آلفا آميلاز و پراکسيداز و ميزان پروتئين شدت آنزیمفعالي

 %5سطح  ذور باگرم در ليتر جيبرلين بيشترین تاثير را داشت. همچنين نتایج نشان داد که پيش تيمار بميلی

ش طول آن موجب کاه %10ت، و سطح پلی اتيلن گليدول بهترین تأثير را بر صفات اندازه گيری شده داش

    100ا چه و ميزان پروتئين شد. به طور کلی مشاهده شد که پيش تيمار بذور اسپرس بچه و ساقهریشه

زنی های جوانهصپلی اتيلن گليدول بيشترین تأثير را در افزایش شاخ %5گرم در ليتر جيبرلين همراه با ميلی

 و بيوشيمایی آن داشت.

 زنیبنیه بذر، فعالیت آنزیمی، پروتئین، جیبرلین، درصد جوانهدی: کلي واژه های
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 مقدمه
 امل دستیابیعو از (. یكی42رود )می شمار به زندگی گیاهان چرخه در مهم و حساس مراحل از زنیجوانه 

بذور  زا حاصل هایگیاهچه استقرار و بذرها زنیسرعت جوانه و درصد سطح واحد در بالا عملكرد به

 باشد، تربیش مزرعه در زدهجوانه بذرهای و درصد زنیجوانه سرعت هرچه طبیعی طور به است. شده تکش

 (.26بود ) خواهد بهتر عناصرغذایی و آب نور، نظیر رشد از منابع استفاده

ون سبز چفاتی صبذر به اعمال تیمارهای رطوبتی قبل از کاشت بر روی بذور به منظور ارتقاء  پیش تیمار

قرار را پیش از (. بذور پرایم شده آمادگی سبز شدن و است5شود )ستقرار اولیه و غیره اطلاق میشدن، ا

لولی و ساختار کنند، به طوری که به لحاظ متابولیكی، بیوشیمیایی، سقرار گرفتن در بستر خود کسب می

های زارش(. گ25گیرند )تری در مقایسه با بذور پرایم نشده قرار میغیره در وضعیت زیستی مناسب

و  15) گرددزنی بذر میباعث افزایش درصد و سرعت جوانه پیش تیمارمختلفی حاکی از آن است که 

رایط ای از ش(. همچنین گزارش شده است که این تكنیک باعث افزایش سبز شدن بذور در دامنه34

 (.9و  8شود )زا از قبیل تنش شوری و خشكی میمحیطی تنش

 زنیجوانه هیلو تس تنظیم در را مستقیم بیشترین دخالت که هستند هااز هورمون روهیگ شامل هاجیبرلین

و  بذر هنشاست شدن شكسته بذر موجب در جیبرلیک اسید آزادسازی هورمون و ساخت دارند. افزایش بذر

 زیسافعال باعث جیبرلیک اسید شود.شروع می زنیجوانه و شده استفاده جنین قابل مواد به آن تبدیل

 فرایندهایی ظیمدر تن همچنین و شده سلولی تقسیم رشد جنین، به انتقال و ایمواد ذخیره هضم متابولیسم،

 بذر جنین توسط هورمون که این اصلی (. نقش39سزایی دارد ) به نقش زنیجوانه و چهساقه رشد مانند

 که است آمیلاز لفاآنزیم آ ویژه به بذر زنیجوانه در دخیل هایآنزیم کدکننده ژن نمودن شود فعالترشح می

 جیبرلین با ذرب تیمار پیش (. اثر31دهد )می انجام این آنزیم کدکننده mRNA افزایش طریق از را عمل این

 در افزایش جیبرلین سبب با بذر تیمار که داد نشان کوهی چاودار بذر گیاهچه رشد و زنیجوانه روی بر

 (.13) شودمی گیاهچه ولط زنی،جوانه سرعت زنی،جوانه درصد

یمار تر این شود. دترین مواد برای اجرای تیمار اسموپرایمینگ محسوب میپلی اتیلن گلیكول از رایج

 نند. اماکمی زنی را جذببذرها در معرض پلی اتیلن گلیكول آب مورد نیاز برای شروع فرآیندهای جوانه

 قابل اینكه رب علاوه (. پلی اتیلن گلیكول18ند )کچه جلوگیری میپتانسیل اسمز محلول از ظهور ریشه

ا پلی اتیلن (. اسموپرایمینگ بذور ب7با بذر ندارد ) فیزیولوژیكی واکنش گونههیچ باشد،می دسترس

مینگ بذر (. تحقیقات نشان داد که اسموپرای26شود )زنی و سبز شدن میگلیكول باعث تسریع جوانه

هور گیاهچه را در مقایسه با دیگر ظمگاپاسكال،  -5/0نسیل اسمزی ذرت با پلی اتیلن گلیكول، در پتا

 (.27تیمارها و تیمار شاهد بهبود بخشید )
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به دلیل  باشد که( یكی از گیاهان چندساله خانواده بقولات می.Onobrychis viciifolia Scopاسپرس )

ه ورد توجحاصلخیزی خاك مهای مطلوب نظیر ارزش غذایی بالا، عدم ایجاد نفخ در دام و حفظ ویژگی

 به غیر زیستی یهاتنش به بالایی تحمل گیاه (. این22نژادگران گیاهی قرار گرفته است )کشاورزان و به

(. 21گیرد ) رقرا استفاده مورد خشک مناطق در علوفه برای تولید تواندمی رو این از و دارد خشكی ویژه

از  وی برخیبرای رقم خوانسار و بررسی اثر آن بر ر پیش تیمارهدف از انجام این تحقیق تعیین روش 

 ماری رارکیب تیکه بتوان بهترین تزنی و بیوشیمیایی در بذور اسپرس بود تا اینصفات مربوط به حوانه

 بذور اسپرس تعیین کرد. پیش تیمارجهت 

 

 هامواد و روش
ولوژی ه فیزیرار در آزمایشگااین تحقیق به صورت فاکتوریل در قالب طرح کاملاً تصادفی و در سه تك 

رهای مورد به مرحله اجرا درآمد. فاکتو 1394گیاهی دانشگاه آزاد اسلامی واحد ساوه در اردیبهشت 

تر و پلی گرم در لیمیلی 200و  100بررسی در آزمایش شامل جیبرلین در سه سطح عدم مصرف )شاهد(، 

مایش رقم . بذر مورد استفاده در این آزبود %10و  5اتیلن گلیكول در سه سطح عدم مصرف )شاهد(، 

قیقه با محلول د 5خوانسار بود که از مؤسسه ماهان بذر در اصفهان تهیه گردید. بذور مورد نظر به مدت 

شده به مدت مرتبه با آب مقطر آبشویی شد. بذور ضدعفونی 3ضدعفونی گردید و  %5هیپوکلریت سدیم 

 ساعت بذور از ظروف مخصوص 24گرفتند. بعد از  قرار پیش تیمارهای ساعت درون محلول 24

دیش قرار گرفته شد. سپس بذر در هر پتری 20تیماردهی خارج شدند و پس از خشک شدن، تعداد 

روز صورت  10ه مدت ب C1±25°زنی در دمای ها به ژرمیناتور انتقال داده شدند تا عمل جوانهدیشپتری

 چه در نظر گرفته شد.متری ریشهیمیل 2زنی بذور خروج گیرد. معیار جوانه

نیه بترین مفاهیم سرعت جوانه زنی بر اساس فرمول ماگویر محاسبه گردید، این شاخص یكی از قدیمی

تعداد کل T زده،تعداد بذور جوانه Sزنی است که در آن بذر است و روشی جهت تعیین سرعت جوانه

 (.33) باشدمی Diتعداد بذور جوانه زده در روز  Niبذور و 
 

= N1/D1+N2/D2+…+Ni/Di زنیسرعت جوانه 
 

یاهچه گطول  MSHدرصد جوانه زنی و  Grکه در این رابطه  شاخص بنیه بذر از رابطه زیر محاسبه شد،

 . (10) باشدمی

 100

*% MSHGr
SVI 

   
 



 1395بهار ، 3، شمارهدهمیافته های نوین کشاورزی، سال 

 

218 

 

ها، ن خشک نمونهگیری وزد و برای اندازهشمتری استفاده کش میلیگیری طول گیاهچه از خطبرای اندازه

ساعت  48گراد به مدت درجه سانتی 70دیش، درون آون با دمای ها از پتریپس از خارج نمودن نمونه

 یت آنزیمگیری شدند. برای سنجش فعالقرار گرفتند و در انتها به وسیله ترازوی دقیق دیجیتال اندازه

او و همكاران ژی م آلفا آمیلاز از روش، سنجش فعالیت آنزی(1969نیكل و کونینگام ) پراکسیداز از روش

ده از نرم افزار ها با استفااستفاده شد. آنالیز داده (1976برادفورد ) و میزان پروتئین از روش (2006)

 صورت گرفت. %5ای دانكن در سطح ها به روش آزمون چند دامنهو مقایسه میانگین SASآماری

 

 و بحث نتایج
 زنیدرصد و سرعت جوانه

 ت تأثیرزنی در سطح احتمال یک درصد تحتجزیه واریانس نشان داد که درصد و سرعت جوانه نتایج 

نی و در زانهجیبرلین قرار گرفت. همچنین اثر پلی اتیلن گلیكول در سطح احتمال یک درصد بر درصد جو

یلن پلی ات با رلیندار شد. بر اساس نتایج اثر متقابل جیبزنی معنیسطح احتمال پنج درصد بر سرعت جوانه

تایج مقایسه (. ن1دار داشت )جدول زنی تأثیر معنیگلیكول در سطح احتمال پنج درصد بر درصد جوانه

رعت سصد و میانگین نشان داد که پیش تیمار بذور با جیبرلین و پلی اتیلن گلیكول موجب افزایش در

یبرلین به دست جگرم در لیتر میلی 100زنی در کاربرد زنی شد، به طوری که بیشترین درصد جوانهجوانه

-ن سرعت جوانهگرم در لیتر در یک گروه آماری قرار داشت. همینطور بیشتریمیلی 200آمد که با تیمار 

صل شد. نتایج درصدی نسبت به شاهد حا 84/39گرم در لیتر جیبرلین با افزایش میلی 100زنی در تیمار 

صد در 10ر ه تیمادر اثر کاربرد پلی اتیلن گلیكول مربوط ب زنیحاکی از آن بود که بیشترین درصد جوانه

 %5تیمار  زنی دردرصدی را نسبت به شاهد نشان داد. بیشترین سرعت جوانه 64/15آن بود که افزایش 

کنش جیبرلین (. نتایج برهم2افزایش نسبت به شاهد( مشاهده گردید )جدول  %76/18پلی اتیلن گلیكول )

رم در لیتر گمیلی 200نشان داد که بیشترین درصد جوانه زنی مربوط به کاربرد و پلی اتیلن گلیكول 

و  5ف و مصرف گرم در لیتر جیبرلین همراه با عدم مصرمیلی 100پلی اتیلن گلیكول و  %10جیبرلین با 

 رلین همراه باگرم در لیتر جیبمیلی 100زنی مربوط به پلی اتیلن گلیكول و بیشترین سرعت جوانه 10%

 (.3پلی اتیلن گلیكول بود )جدول  %10و  5کاربرد 
 

  چهچه و ساقهطول ریشه

چه در سطح احتمال پنج درصد چه در سطح احتمال یک درصد و رشد ساقهدر این پژوهش رشد ریشه

( پیش تیمار بذور با 2(. بر اساس مقایسه میانگین )جدول1تحت تأثیر جیبرلین قرار گرفتند )جدول

گرم در لیتر میلی 200و  100چه شد، همچنین سطوح چه و ساقهافزایش طول ریشهجیبرلین موجب 
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چه در سطح جیبرلین در یک گروه آماری قرار داشتند. پیش تیمار بذور با پلی اتیلن گلیكول بر رشد ریشه

دار شد. در پیش تیمار بذور چه در سطح احتمال یک درصد معنیاحتمال پنج درصد و بر رشد ساقه

دار مشاهده نشد و سطح چه اختلاف معنیپلی اتیلن گلیكول در طول ریشه %50رس با بین شاهد و اسپ

پلی اتیلن گلیكول  %5چه سطح چه شد. همچنین در طول ساقهطول ریشه %97/17آن موجب کاهش  10%

   درصدی طول  42/14پلی اتیلن گلیكول سبب کاهش  %10درصدی و سطح  09/12باعث افزایش 

(. همچنین اثر متقابل جیبرلین با پلی اتیلن گلیكول در سطح 2چه نسبت به شاهد گردید )جدول ساقه

چه مربوط دار شد، به طوری که بیشترین رشد ریشهچه معنیچه و ساقهاحتمال یک درصد بر طول ریشه

یمار ترکیبی چه را تبه عدم مصرف پلی اتیلن گلیكول در حضور جیبرلین بود، همچنین بیشترین رشد ساقه

 (.3پلی اتیلن گلیكول به خود اختصاص داد )جدول  %5گرم در لیتر جیبرلین با میلی 100

 

 وزن خشک گياهچه و شاخص بنيه بذر 

ن ا نشارداری جیبرلین در سطح احتمال یک درصد بر وزن خشک گیاهچه و شاخص بنیه بذر تأثیر معنی

ت ثیر مثبیبرلین تأیانگین مشهود است پیش تیمار بذور با جطور که از نتایج مقایسه م(. همان1داد )جدول 

 واهچه بر وزن خشک گیاهچه و شاخص بنیه بذر گذاشت، به نحوی که بیشترین تأثیر بر وزن خشک گی

 درصدی وزن 38/46گرم در لیتر جیبرلین نشان داد که موجب افزایش میلی 100تیمار  شاخص بنیه بذر را

بین  شاخص بنیه بذر نسبت به شاهد شد. همچنین در شاخص بنیه بذر درصدی 04/48 خشک گیاهچه و

ایج تجزیه (. نت2داری مشاهده نشد )جدول گرم در لیتر جیبرلین تفاوت معنیمیلی 200و  100سطوح 

ر ه و دواریانس مبین آن بود که پلی اتیلن گلیكول در سطح احتمال پنج درصد بر وزن خشک گیاهچ

طح ساهد و شدار داشت. نتایج نشان داد که بین شاخص بنیه بذر تأثیر معنی سطح احتمال یک درصد بر

 5/20ایش پلی اتیلن گلیكول سبب افز %5پلی اتیلن گلیكول تفاوت آماری وجود نداشت ولی سطح  10%

ج (. نتای2درصدی شاخص بنیه بذر نسبت به شاهد شد )جدول  11/11درصدی وزن خشک گیاهچه و 

خشک  ر وزنثر متقابل جیبرلین با پلی اتیلن گلیكول در سطح احتمال یک درصد ببیانگر آن بود که ا

 100ی ترکیب دار بود. به طور کلی بیشترین وزن خشک گیاهچه را تیمارگیاهچه و شاخص بنیه بذر معنی

خص بنیه بذر را گرم و بیشترین شا 232/0پلی اتیلن گلیكول به مقدار  %5گرم در لیتر جیبرلین با میلی

 (.3گرم در لیتر عدم مصرف پلی اتیلن گلیكول نشان داد )جدول میلی 100تیمار 

 های آلفا آميلاز و پراکسيدازفعاليت آنزیم

های آلفا آمیلاز و پراکسیداز در سطح احتمال یک درصد تحت تأثیر جیبرلین قرار گرفت فعالیت آنزیم

های آلفا آمیلاز و پراکسیداز در اثر پیش آنزیم (. نتایج مقایسه میانگین حاکی از افزایش فعالیت1)جدول 

گرم در میلی 100ها در تیمار تیمار بذور با جیبرلین بود، به طوری که بیشترین تأثیر در افزایش فعالیت آن
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درصدی پراکسیداز  44/70درصدی فعالیت آنزیم آلفا امیلاز و  99/32لیتر حاصل شد که بیانگر افزایش 

(. مشخص شد که پلی اتیلن گلیكول در سطح احتمال یک درصد بر فعالیت 2دول نسبت به شاهد بود )ج

دار داشت و مجوب افزایش آنزیم آلفا آمیلاز و در سطح احتمال پنج درصد بر پراکسیداز تأثیر معنی

پلی اتیلن گلیكول در یک گروه آماری قرار  %10و  5ها شد، همچنین مشاهده شده که سطوح فعالیت آن

کنش جیبرلین با پلی اتیلن گلیكول مبین آن بود که بیشترین (. مقایسه میانگین برهم2جدول داشتند )

پلی اتیلن گلیكول و تیمار  %10گرم در لیتر جیبرلین تؤام با میلی 100فعالیت آنزیم آلفا آمیلاز در تیمار 

پلی اتیلن گلیكول  %5گرم در لیتر جیبرلین در شرایط عدم مصرف پلی اتیلن گلیكول و مصرف میلی 200

پلی  %5گرم در لیتر جیبرلین در شرایط حضور میلی 200و بیشترین فعالیت آنزیم پراکسیداز در تیمار 

 (.3اتیلن گلیكول حاصل گردید )جدول 
 

 یایی اسپرسزنی و بیوشیمهای جوانهبر شاخص اسمزیهورمونی و  پیش تیمارنتایج تجزیه واریانس تأثیر  :1جدول 

 ربعاتميانگين م

دی
آزا
ه 
رج
د

 

 مناب  تغيير
 پراکسيداز پروتئين

آلفا 

 آميلاز

شاخص بنيه 

 بذر

وزن خشک 

 گياهچه

-طول ساقه

 چه

-طول ریشه

 چه

-سرعت جوانه

 زنی

 درصد 

 زنیجوانه

 جيبرلين 2 **403/8 **56/46 **0/67 *0/39 **0/009 **4/4 **2/1 **4/65 *2/45

 گليدول اتيلن پلی 2 **304/22 *15/46 *0/5 **0/73 *0/004 **0/69 **1/94 *1/17 *2/2

0/14ns 0/96* 2/55** 0/62** 0/003* 0/34** 0/5** 0/65ns 114/56* 4 اثر متقابل 

55/0  31/0  21/0  08/0  001/0  07/0  1/0  99/3  61/38  خظا 18 

37/22 14/20 4/13 72/9 8/17 31/12 18/13 2/13 75/7  ضریب تغييرات )%( 

 دارو غیر معنی %5،  %1دار در سطح احتمال ترتیب اختلاف معنیبه  ns: و *، **

 

 سزنی و بیوشیمیایی اسپرهای جوانهبر شاخص اسمزیهورمونی و  پیش تیمارهای سطوح مختلف مقایسه میانگین: 2جدول 
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 تيمار

b 77/2 c 03/2 c 94/2 c 8/2 c 138/0 b 89/1 b 07/2 c 5/12 b 7/72 0 

 a 81/3 b 68/2 b 43/3 a 2/4 a 202/0 a 24/2 a 62/2 a 8/17 a 7/85 100 (mg.Lit-1)جيبرلين 

ab 36/2 a 46/3 a 91/3 b 8/3 b 172/0 a 27/2 a 38/2 b 4/15 a 0/82 200 

ab 38/3 b 31/2 b 9/2 b 5/3 b 16/0 b 15/2 a 56/2 b 7/13 b 3/74 0 

 a 77/3 a 96/2 a 6/3 a 9/3 a 19/0 a 41/2 a 4/2 a 2/16 ab 2/80 5 پلی اتيلن گليدول )%(

b 79/2 a 9/2 a 78/3 b 7/3 b 61/0 c 84/1 b 1/2 ab /15 a 9/85 10 

 دارى ندارندتفاوت معنى %5 ر سطحهاى داراى حروف مشابه بر اساس آزمون دانكن دمیانگین
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  اسپرسزنی و بیوشیمیاییجوانه هایشاخصبر  اسمزیهورمونی و  پیش تیمارکنش های اثر بر هممقایسه میانگین :3جدول 
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پلی 

اتيلن 

 گليدول

)%( 

 جيبرلين

(1-mg.Lit) 

b 88/2 e 7/1 cd 42/2 d 08/3 bcd 165/0 cd 16/2 ab 54/2 d 56/11 c 71/65 0 0 

b 06/3 de 05/2 cd 56/2 de 84/2 de 139/0 d 75/1 b 24/2 bcd 7/13 bc 22/71 5 0 

b 37/2 cde 33/2 ab 85/3 e 53/2 e 109/0 cd 77/1 c 43/1 cd 23/12 ab 27/81 10 0 

ab 71/3 de 22/2 d 15/2 a 3/4 bcd 168/0 cd 01/2 a 3 abc 81/15 a 73/85 0 100 

a 54/4 ab 57/3 ab 82/3 ab 54/4 a 234/0 a 81/2 b 37/2 a 57/18 a 58/87 5 100 

ab 19/3 cde 25/2 a 31/4 c 65/3 abc 205/0 cd 89/1 ab 48/2 a 06/18 a 87/83 10 100 

ab 55/3 bcd 3 a 14/4 d 16/3 cde 15/0 bc 27/2 b 14/2 bcd 73/13 bc 49/71 0 200 

ab 72/3 abc 27/3 a 43/4 ab 33/4 ab 21/0 ab 68/2 ab 61/2 ab 54/16 ab 02/82 5 200 

b 81/2 a 11/4 bc 17/3 bc 93/3 cde 154/0 cd 86/1 b 39/2 ab 03/16 a 66/92 10 200 

 دارى ندارندتفاوت معنى %5 ر سطحهاى داراى حروف مشابه بر اساس آزمون دانكن دمیانگین

 

 پروتئين

ج درصد ال پنمشخص است اثر جیبرلین و پلی اتیلن گلیكول در سطح احتم (1)طور که از جدول همان

ار نبود دمعنی روتئیندار داشت، ولی اثر متقابل جیبرلین با پلی اتیلن گلیكول بر پبر پروتئین تأثیر معنی

ه ای کونه، به گ(. نتایج مقایسه میانگین نشان داد که جیبرلین موجب افزایش میزان پروتئین شد1)جدول 

 %55/37ر جیبرلین )گرم در لیتمیلی 100ن، در تیمار بیشترین مقدار پروتئین در پیش تیمار بذور با جیبرلی

 54/11ایش پلی اتیلن گلیكول با افز %5افزایش نسبت به شاهد( رخ داد، همچنین مشاهده شد که سطح 

(. 2دول درصدی میزان پروتئین همراه بود )ج 46/17با کاهش  پلی اتیلن گلیكول %10درصدی و سطح 

بوط به یكول مریلن گلزمان جیبرلین با پلی اتن مقدار پروتئین در اثر همهمچنین نتایج نشان داد که بیشتری

در گرم وزن خشک  گرممیلی 54/4پلی اتیلن گلیكول به مقدار  %5گرم در لیتر جیبرلین با میلی 100تیمار 

 (.3به دست آمد )جدول 

شد. جیبرلین باعث سنتز زنی نتایج نشان داد که پیش تیمار بذور با جیبرلین موجب افزایش درصد جوانه

شود و در نهایت باعث های هیدرولیزکننده در بذر و در نتیجه تجزیه نشاسته و سایر مواد غذایی میآنزیم

ها همچنین فعالیت آنزیم کاکتول اکسیداز را شود. جیبرلینانتقال این مواد به جنین در حال رشد می

 (. تیمار4شوند )زنی میر و در نتیجه تحریک جوانهدهند و موجب کاهش میزان مواد فنولی بذافزایش می

 در زنیسرعت جوانه بودن بالا دلیل رسدمی به نظر بود. مؤثر زنیجوانه سرعت هورمون جیبرلین بر با بذور

توان چنین (. می16باشد ) بذر داخل در پروتئین و کربوهیدرات کنندهتجزیه هایآنزیم آزادسازی خصوص
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زنی یعنی از طریق کوتاه کردن مدت زمان تیمار بذر با توسعه فاز دو از سه فاز جوانهشاستنباط کرد که پی

بذر سنتز پروتئین و  پیش تیمار(، همچنین در طی 36شود )زنی میسوخت و ساز، باعث تسریع جوانه

DNA (. 19باشد )افزایش یافته و بر بر فسفولیپیدهای سلول غشایی در جنین تأثیرگذار می 

 دید. درز گراس نتایج به دست آمده مشخص شد که جیبرلین موجب افزایش فعالیت آنزیم آلفا آمیلابر اس

 همچنین ومیلاز زنی را افزایش فعالیت آنزیم آلفا آیک بررسی، نقش مثبت جیبرلین در فیزیولوژی جوانه

زارش (. گ24)اند های هیدرولیزی دانستهاسیدی کردن محیط آندوسپرم برای افزایش فعالیت سایر آنزیم

 نشاسته زیهتج زنی جهتجوانه هنگام در آمیلاز آلفا آنزیم فعالیت افزایش شده است که جیبرلین باعث

 (. 32هد بود )خوا تریكنواخت سبز درصد آن، نتیجه که شودمی بنیه بذر تقویت موجب مسأله این و گردیده

 در نندهکدخالت  هایآنزیم کدکننده  mRNAزنی فعال نمودن سنتزجیبرلین در تحریک جوانه اصلی نقش

میلاز در پاسخ به آاست. لایه آلرون مسئول تولید آنزیم آلفا  آمیلاز آنزیم آلفا ویژه به بذر زنیجوانه

 چه وول ساقهطتیمار بذور با جیبرلین سبب افزایش (. بر اساس نتایج تحقیق پیش40باشد )جیبرلین می

سطه ت به وابا غلظت بهینه جیبرلین ممكن اس پیش تیمار. اثرات مفید چه و وزن خشک گیاهچه شدریشه

در  نقش بهینه آن در تسریع و یهیود سبز شدن از یک طرف و افزایش طویل شدن و تقسیم سلولی

 دیواره نبساطا یعنی سلولی کشش دیواره افزایش با ها(. جیبرلین25گیاهچه تولیدی از طرف دیگر باشد )

درون  به بآ ورود سبب دارد به دنبال را سلول آب پتانسیل که کاهش قند به نشاسته هیدرولیز طریق از

حریک ت(. برخی مطالعات نشان داده است که جیبرلین از طریق 6شود )می سلول شدن طویل و سلول

های یم(. جیبرلین از طریق تحریک سنتز آنز28گردد )رشد رویشی موجب افزایش وزن خشک گیاه می

رمون و (. نتایج مشابهی توسط پ11پراکسیداز موجب تحریک رشد رویشی گیاهان گردید ) کاتالاز و

 کلی ست. بطورا( در افزایش فعالیت آنزیم پراکسیداز با پیش تیمار جیبرلین گزارش شده 1392همكاران )

 هاولسل دنش طویل و سلولی تقیسم تحریک جمله از فرایندهای سلولی دادن قرار تأثیر تحت جیبرلین با

دگی برای زنی ممكن است به دلیل آما(. افزایش خصوصیات جوانه38گردد )می رویشی رشد سبب افزاش

یبربین به عنوان (. نتایج حاکی از آن بود که کاربرد ج29تقسیم و افزایش فعالیت آنتی اکسیدانی باشد )

ش ریق کاها از طرسطح پروتئین پیش تیمار بذور با افزایش میزان پروتئین همراه بود. جیبرلین احتمالاً 

ه افزایش سنتز بدهد و منجز مانند ریبونوکلئاز افزایش می  mRNAکاتابولیسم در درگیر هایآنزیم فعالیت

 بهتر رشد عثبا آمیلاز فعالیت و نشاسته متابولیسم تشدید و تقویت (. جیبرلین با38شود )پروتئین می

 (. 3شود )می هاگیاهچه

تیمار بذور با پلی اتیلن گلیكول باعث تسریع و یكنواختی و همچنین سبب پیش اعلام شده است که

(. محققان پیش تیمار بذور با پلی اتیلن گلیكول را مناسب دانستند 23شود )ها میافزایش سبز شدن جوانه

(. 30زنی در بذور پرایم شده اعلام کردند )و علت آن را تسریع و یكنواختی سرعت و درصد جوانه
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بذر در محلول اسمزی باعث افزایش مقدار آب جذب شده توسط بذر  پیش تیمارارش شده است که گز

(. 35دهد )چه را افزایش میچه و ساقهزنی و رشد ریشهشود و در نهایت درصد و سرعت جوانهمی

ش زنی شد، که حاکی از آن است که افزایافزایش غلظت پلی اتیلن گلیكول منجر به کاهش سرعت جوانه

که  مزایایی همه رغم (. به2غلظت آن باعث افزایش فشار اسمزی و کاهش جذب آب توسط بذر شد )

 هم هاییمحدودیت ی سر یک است تیمار ممكن این اعمال دارد، بذور کارایی افزایش در اسموپرایمینگ

 سمیت ایجاد و شده بذر است جذب ممكن اسموپرایمینگ در شده استفاده مواد از مثلاً بعضی باشد. داشته

 استفاده در اسموپرایمینگ هم وسیعی سطح در که گلیكول اتیلن پلی ماده شیمیایی که ( و یا این14کند )

 کردن این جدا هنگام در دیگر سویی از ،شودمی بذر توسط جذب اکسیژن مانع بالا هایغلظت در شود،می

(. 41شود ) بذرها جذب بیشتری آب ممكن است شودمی انجام معمولی آب با شستشو توسط که مواد

 (.17شوند )های بیشتر سبب مسمومیت یا تولید مواد سمی در بذر میاحتمالاً غلظت
 

 گيری نهایینتيجه

ود و ب بهببر اساس نتایج تحقیق حاضر، پیش تیمار بذور اسپرس با جیبرلین و پلی اتیلن گلیكول سب

ایش با افز پیش تیمارد. به نظر حضور فاکتورهای زنی و بیوشیمیایی اسپرس شهای جوانهافزایش شاخص

ردید، گیاهچه گزنی و با افزایش میزان پروتئین سبب بهبود رشد فعالیت آلفا آمیلاز سبب بهبود جوانه

چه و اقهچه و سرشد ریشه %10به  %5همچنین مشاهده شد که با افزایش غلظت پلی اتیلن گلیوکل از 

 هش پیدا کرد.میزان پروتئین نسبت به شاهد کا
 

 مناب 
رشد گیاهچه بابونه در  وزنی تیمار بذر بر جوانهاثر پیش .1392ميری، م.  و عزم، ع.پرمون، ق.، عبادی، ع.، قوی -1

 .145-164(: 3) 6شرایط شوری. نشریه تولید گیاهان زراعی. 

زنی بذر ر صفات جوانهپرایمینگ ب تأثیر .1388مبصر، ح. ر.  و رضایی سوخت آبندانی، ر.، محسنی، ا.، رمضانی، م. -2

 .49-61: 1های نوین کشاورزی. سال چهارم. . یافتهK.SC 640ذرت 

زنی و رشد نتین بر جوانهبررسی اثرات اسید جیبرلیک و کی .1385زاده، ش. شرف و زارع، م.، مهرابی اولادی، ع. ا. -3

 .855-865(: 4) 12زی. های گندم تحت تنش شوری. مجله علمی پژوهشی علوم کشاورگیاهچه

(. مجله پژوهشی Ferula ovinaزنی بذر کما )کنندگان رشد در تحریک جوانهتأثیر برخی تنظیم .1383عموآقایی، ر.  -4

 .39-50(: 2) 24علوم پایه دانشگاه اصفهان. 

اسید آبسزیک بر سبز  ین وبررسی اثر جیبرل .1390شرفی، ر.  و عيسوند، ح. ر.، آذرنيا، م.، نظریان فيروزآبادی، ف. -5

: (4) 42ن. ایرا شدن و برخی خصوصیات فیزیولوژیكی بذر و گیاهچه نخود در شرایط دیم و آبی.مجله علوم گیاهان زراعی

797-789. 
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. انتشارات جهاد کننده رشد گیاهی اصول و کاربرد )ترجمه(مواد تنظیم .1379پور، ب. اسماعيل و فتحی، ق. -6

 دانشگاهی مشهد.

-هیدروپرایمینگ بر جوانه تأثیر هالوپرایمینگ و .1392خانيانی، ب. حبيبی و زاده، م.ت، ن.، سيادت، ع.، شرفیمسر -7

یزیولوژی تحت تنش شوری و خشكی. فصلنامه علمی پژوهشی ف SC704زنی بذر و رشد اولیه گیاهچه ذرت رقم هیبرید 

 .49-59: 19گیاهان زراعی. 

زنی و های جوانهر ویژگیباثر پیش تیمار سالیسیلیک اسید  .1394اصغری، م.  و اد، م.معصومی زواریان، ا.، یوسفی ر -8

 .40-48: 2 ( در شرایط تنش شوری. نشریه تحقیقات بذر، سال پنجم..Silybum marianum Lبیوشیمیایی ماریتیغال )

-های جوانهر شاخصبلیک اسید اثر پیش تیمار بذور با جیبر .1394زاده، ف. شریف و آبادی، س. ج.یداللهی نوش -9
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Journal of Biotechnology 11: 800-804. 
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در شرایط  بررسی تنوع و روابط بين صفات کمی و کيفی علوفه شبدر قرمز

 اقليمی شهرستان بروجرد
 استادیار اصلاح نباتات واحد بروجرد، دانشگاه آزاد اسلامی، بروجرد، ایران، نخجوانشهرام 

 تهران، استاد پژوهش موسسه تحقيقات جنگل ها و مرات  کشورعلی اشرف جعفری، 

 یراناجرد، ، دانش آموخته کارشناسی ارشد اصلاح نباتات واحد بروجرد، دانشگاه آزاد اسلامی، برومهدی خراط چی

 استادیار پژوهش مرکز تحقيقات کشاورزی و مناب  طبيعی بروجرد ،اهوردیمحمد ش

  چديده

تدرار تحت شکرایط کشکت آبکی در ایسکتگاه تحقيقکات  3های کامل تصادفی در  در قالب طرح بلوک زمایشاین آ

نسبت برگ اجراء گردید. صفات عملدرد علوفه، ارتفاع بوته،  91-92کشاورزی و مناب  طبيعی بروجرد در سال زراعی

هکای محلکول در  به ساقه، سرعت رشد مجدد و صفات کيفی درصد قابليت هضم، درصد پروتئين خام، کربوهيدرات

ج ، درصد فيبر خام و درصد خاکستر با اسکتفاده از تدنولکوژی طيکف سکن(ADF)آب، درصد فيبر نامحلول در اسيد 

 3/17امنکه با د چهارمحال، رنوا، شهر کرد و رستیام اندازه گيری شد. نتایج نشان داد ارق (NIR)مادون قرمز نزدیک 

نها رنکوا در هدتار علوفه خشک در مجموع سه چين بيشترین عملدرد علوفه در سال را داشتند. در بين آ تن 3/18الی 

ی قابليت از نظر صفات کيف چهارمحالرقم که  و شهرکرد بيشترین ارتفاع و نسبت برگ به ساقه را داشتند. در صورتی

قابليکت  م پروتئين خام دارای ميانگين بيشتری بود. ضرایب همبستگی ساده بين عملدرد علوفه با ارتفکاع بوتکه وهض

های محلول در آب همبستگی منفکی و معنکی دار بکود. ضکریب  هضم مثبت و با نسبت برگ به ساقه و کربوهيدرات

در  صفت با درصد کربوهيکدراتهای محلکول همبستگی بين قابليت هضم با درصد پروتئين مثبت و معنی دار و هر دو

 3ه ککنشکان داد  (PCA)همبستگی منفی و معنی دار داشتند. نتایج تجزیه به مؤلفه های اصلی ADFآب، فيبر خام و 

بدر شژنوتيپ  Ward ،15تغييرات کل را توجيه نمودند. در تجزیه کلاستر به روش  %72مؤلفه اصلی اول در مجموع 

ند ولکی از دارای عملدرد علوفه بيشتری بود 3رنوا در کلاسترشهرکرد و ر گرفتند. جمعيت های کلاستر قرا 3قرمز در 

ری دارای عملدرد متوسط ولی کيفيکت بهتک 2لحاظ کيفيت علوفه درحد متوسط بودند. در مقابل جمعيت های کلاستر

 .از لحاظ صفات کمی و کيفی دارای ارزش کمتری بودند 1بودند. جمعيت های کلاستر

 ز نزدیکشبدر قرمز، تجزیه به مؤلفه های اصلی، تجزیه کلاستر، طیف سنج مادون قرم کليدی: هایژهوا

                                                 
  مسئولنویسنده: shahram_Nakhjavan@yahoo.com  :mail-E 

 7/4/96تاریخ پذیرش مقاله:         15/10/95تاریخ دریافت مقاله: 

  
 یافته های نوین کشاورزی                                                                                                                               

 1395بهار  -3شماره -دهمسال                                                                                                                                      
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 مقدمه
ه رشد جمعیت ب. با توجه (6قرن اخیر می باشد )کمبود مواد غذایی و بویژه مواد پروتئینی، مشكل بزرگ 

ش کثر کشورها کاهپروتئین در امیلیارد نفر در سال های اخیر مصرف روزانه  2/7در دنیا و رسیدن به رقم 

ده شر گردیمتی بیافته و این امر باعث ایجاد سوء تغذیه در انسان و نهایتاً به خطر افتادن وضعیت سلا

راعی زاکهای (. گیاهان علوفه ای علاوه بر تولید علوفه برای دام، باعث اصلاح و حاصلخیزی خ7است )

ین جنس اقرار دارد.  Fabaceaeو خانواده  Trifolieaeدر طایفه  Trifoliumجنس شبدر  (.11می شوند )

ز با نام علمی شبدر قرم .(17و  12گونه آن در ایران پراکنش طبیعی دارند ) 49گونه است که  238دارای 

Trifolium pratense L.  و نام انگلیسیRed Clover گیاهی است علوفه ای از تیره بقولات یا 

Leguminosae جنس ،Trifolium اعی گونه را شامل می شود. شبدر قرمز دارای ارقام زر 300د حدو

ارقام  ین آنهادر ب زیادی بوده که در اروپا و سیبری پراکنده اند و دوره رشد ارقام زراعی متفاوت بوده و

له را یكسا یكساله، دو ساله و چند ساله وجود دارند. در کشورهای اروپایی مانند سوئیس شبدر قرمز

ورت ز به صشبدر قرمز چند ساله را شبدر مرتع می نامند. ارقام اصلاح شده شبدر قرمشبدر مزرعه و 

قرمز افزایش  از اهداف مهم اصلاح شبدر ( یافت می شوند. n2 28( و تتراپلوئید ) n2 14دیپلوئید )

ه در دامن این گونه(. 20) ها و دیر زیستی می باشد عملكرد علوفه، عملكرد بذر، مقاومت به بیماری

یران، در دامنه ادر شبدر قرمز (. 14)بالا و پایین مقاوم است  pHوسیعی از خاکها رویش دارد و نسبت به 

ان رهمازندران، ت های البرز و زاگرس و در استان های اردبیل، آذربایجان غربی و شرقی، گیلان، کردستان،

فرد و همكاران پیمانی(. 16) صورت طبیعی پراکنش دارده متر ب 2300تا  500و شاهرود از ارتفاعات 

میلیمتر  500( توسعه کشت شبدر قرمز را برای کشت بصورت دیم در مناطق با بارندگی بیش از 1373)

 اند.در سال برای کشورمان توصیه کرده

تشر های متعددی مبنی بر وجود تنوع برای عملكرد علوفه خشک، در ژنوتیپ های شبدر قرمز منگزارش

معنی  طوره نشان دادند عملكرد علوفه شبدر قرمز ب (1999کروسیوس ) آزمایشی در(. 19)شده است 

ثیر صفات تعداد ( تا1383داری بوسیله تعداد ساقه در بوته قابل پیش بینی می باشد. جعفری و همكاران )

كرد لا بر عمرآذین در بوته، دیرزیستی، طول میانگره و ارتفاع بوته ساقه در بوته، طول دمبرگ، تعداد گل

رقام شبدر ا( در مقایسه پتانسیل عملكرد علوفه 1386دار گزارش کردند. زمانیان )علوفه شبدر قرمز معنی

تری نسبی از تن در هكتار علوفه خشک بر 25/15قرمز در کرج نشان داد که رقم ردکویین با دارا بودن 

بدر قرمز در شرقم  6رد علوفه ( در بررسی و مقایسه پتانسیل عملك1388سایر ارقام را داشت. زمانیان )

رقم  شتند وارتفاع بوته و سرعت رشد مجدد در چین های مختلف، واکنش های متفاوتی داکرج نشان داد 

 بهترین رقم بود.  ،گرم در متر مربع 86/98متر و سرعت رشد مجدد سانتی 02/60ا با میانگین ارتفاع کلوبار
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ای  یت ویژهز اهمعملكرد علوفه، افزایش کیفیت علوفه نیز ا در اصلاح گیاهان علوفه ای علاوه بر افزایش

 ر انواعنین دبرخوردار است و به عنوان یكی از اهداف اصلی در معرفی ارقام اصلاح شده می باشد. همچ

ن روتئیپشبدر و یونجه در اصلاح کیفیت علوفه، افزایش درصد قابلیت هضم، قندهای محلول در آب، 

رآورده فزایش یاه از اهمیت خاصی برخوردار هستند و بیشترین تأثیر را در افخام و کاهش درصد فیبر گ

بدر را در شمهمترین گونه های شبدر که بیشترین کشت و زراعت  (.22)های گوشتی و لبنی دارا هستند 

 کی، شبدر لا(.T. repens L) ، شبدر سفید(.Trifolium pratense L) جهان دارد، گونه های شبدر قرمز

(T. incarnatum L.) و شبدر دورگ (T. hybridum L.)  (. 20)هستند 

هزار  60که در ایران مهمترین گونه کشت مزروعی و بومی کشور با سطح زیر کشت حدود در صورتی

نوان یک گیاه شبدر قرمز بع (. به رغم اهمیت بالای10می باشد )  (T. resupinatumهكتار شبدر ایرانی )

ه ایر گونه با ستولید فرآورده های دامی و تثبیت کننده خاك متاسفانه در مقایسعلوفه ای خوشخوراك در 

 15( ارزیابی 1ها مطالعات چندانی روی آن انجام نشده است. اهداف عمده در این مطالعه، عبارتند از: 

 عیین الگویت( 2رقم شبدر قرمز داخلی و خارجی و تعیین ارقام برتر، از نظر عملكرد و کیفیت علوفه 

ه از تنوع ژنتیكی و گروهبندی رقم ها بر اساس عملكرد و صفات زراعی و صفات کیفی با استفاد

 باشد.های اصلی میروشهای آماری چند متغیره شامل تجزیه کلاستر و تجزیه به مولفه
 

 مواد و روش ها
زمایش با ید. آدر ایستگاه تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی بروجرد انجام گرد 1391این تحقیق در سال 

ت تكارار در شارایط آبای و باه ماد 3ژنوتیپ شبدر قرمز در قالب طرح بلوکهای کامل تصاادفی در  15

یفی یكسال اجراء گردید. صفات عملكرد علوفه تر و خشک در سه چین و صفات ارتفاع بوته و صفات ک

وینده نامحلول در شا درصد قابلیت هضم، درصد پروتئین خام، کربوهیدراهای محلول در آب، درصد فیبر

د درصد فیبرخام و درصد خاکستر در دو چین و نسبت برگ به ساقه و سرعت رشد مجد(، ADF) اسیدی

وفاه تار از نقطه اندازه گیری شد. جهت تعیین عملكرد عل 5ارتفاع بوته از  در یک چین اندازه گیری شد.

بع از هار متر مر 3لا و پایین( سطح از هر طرف و نیم متر از با ردیفهر تیمار پس از حذف حاشیه )یک 

 500نه تیمار کف بر شده پس از توزین عملكرد علوفه هر تیمار مشخص گردید. از نمونه مذکور یک نمو

شگاه گرمی جهت تعیین درصد ماده خشک برداشت شده در پاکت پلاستیكی گذاشته و بلافاصله به آزمای

ساعت خشاک شادند و جهات انادازه  48به مدت  C75ارسال گردید. پس از توزین در آون در دمای 

ت اساتفاده شاد. در چاین دوم پاس از گذشا( 15) با کالیبراسیون NIRگیری صفات کیفی از تكنولوژی 

باه  ونقطاه یادداشات  5هفته( از هار تیماار ارتفااع  3 –4حداقل نصف زمان لازم برای هر چین )حدود 

 عنوان سرعت رشد مجدد ثبت گردید. 
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د که در شداده های دو و سه چین با استفاده از طرح کرت های خرد شده در زمان انجام تجزیه واریانس 

 نزمون دانكاآژنوتیپ ها با استفاده از  آن چین ها بعنوان کرت فرعی در نظر گرفته شدند مقایسه میانگین

یاه باه صفات محاسبه گردید. بین ژنوتیاپ هاا در تجز انجام شد. ضرایب همبستگی فنوتیپی بین میانگین

یاد، ژنوتیپ اساتفاده گرد 15صفت بر روی  11از هر  Wardمؤلفه های اصلی و تجزیه کلاستر به روش 

ز نارم دیاگرام پراکنش ژنوتیپ ها روی دو مؤلفه اصلی اول و دوم رسم گردید. جهت تجزیاه واریاانس ا

 و در ترسیم نمودارها از نرم افزار اکسل استفاده گردید. SAS9.3افزار 

 

 بحث  نتایج و
 تجزیه واریانس و مقایسه ميانگين تيمارها

تقابال منتایج تجزیه واریانس نشان داد که تفاوت بین چین ها برای هماه صافات و اثار ژنوتیاپ و اثار  

 (. 1جز ارتفاع بوته و درصد خاکستر معنی دار بود )جدول هژنوتیپ در چین نیز برای همه صفات ب

نشاان داد  رقم شبدر بر اساس آزمون دانكن 15لوفه تر چین اول در نتایج مقایسه میانگین های عملكرد ع

کثر عملكارد قرار گرفتند و دارای حادا aکه ارقام چهارمحال، دفتر فنی، رنوا ، رستی و شهرکرد در گروه 

ار( در تان در هكتا 36/5علوفه تر بودند در چین سوم نیز رقم لیزی دارای حداکثر عملكارد علوفاه تار )

دارای  وقرار گرفتناد  aعلوفه تر کل سه چین نیز ارقام چهارمحال و دفتر فنی در گروه خصوص عملكرد 

 تن در هكتار( بودند. 95/56و  68/56علوفه تر بودند ) حداکثر عملكرد

سات. اآماده  2رقم شبدر به تفكیک چین ها در شكل  15نتایج مقایسه میانگین عملكرد علوفه خشک در 

ای طور مشاهده می شود علوفه خشک ارقام شابدر از چاین اول تاا چاین هادر مقایسه بین چین ها همان

می مشاهده می شود حدود نی 2طور که در شكل شماره بعدی )دوم و سوم( کاهش محسوسی دارد. همان

 هاار اسات.باز ماده خشک علوفه سالیانه در چین اول تولید شد، که نشان دهنده رشد بهتر ارقام در فصل 

 ت افازایشخاطر شاده شی، میزان رشد گیاه به مقدار زیادی افزایش می یابد. این امر بدر مرحله رشد زای

 3و  2 (. کاهش عملكرد علوفه در چین هاای21در روند تقسیم سلولی در این مرحله از رشد گیاه است )

لوفاه عممكن است به این دلیل باشد که در فصل پاییز با کاهش فتوسانتز و دماا، رشاد گیااه و عملكارد 

 (. 5کاهش می یابد )

قرار گرفتاه و دارای حاداکثر عملكارد  aدر چین اول ارقام چهارمحال و شهرکرد از نظر آماری در گروه 

رد کوئین مابقی  تن در هكتار( بود. در چین دوم به جز ارقام مت کالمه و 79/11و  89/11علوفه خشک )

تان در  16/7خشک مربوط به رقم مت کالمه )قرار گرفته اند و حداکثر عملكرد علوفه  abارقام در گروه 

و  65/1کرج و لایسی ارقام برتر از نظر عملكرد علوفه خشک بودناد ) هكتار( بود. در چین سوم نیز ارقام

ژنوتیاپ شابدر قرماز داخلای و  9( در ارزیاابی 1383تن در هكتار( بودند. جعفاری و همكااران ) 52/1
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با متوسط عملكرد علوفه  324د که ژنوتیپ خارجی شماره خارجی در شرایط آبی کرج نتیجه گیری کردن

تن در هكتار تفاوت معنی داری با سایر ارقام داشت این عملكرد از میاانگین عملكارد  10خشک سالیانه 

 است کمتر است. تن علوفه خشک سالیانه در هكتار 13ژنوتیپ ها در آزمایش حاضر که 
 

 د بررسیتجزیه مرکب چین ها برای صفات مور :1جدول 

جه مناب  تغييرات
در

دی
آزا

 

 ميانگين مربعات

 عملدرد

 تر علوفه 

 عملدرد علوفه

 خشک
 بوته ارتفاع

 قابليت

 هضم 

 پروتئين

 خام

 های کربوهيدرات

 فيبر خام ADF محلول
 خاکستر

 کل

13/62 14 رقم ** 43/10 ** 16/50  01/4 ** 92/24 ** 56/6 ** 72/3 * 19/4 ** 21/0  

17/59 2 تكرار ** 81/7 * 23/15  01/0  81/3  12/7 ** 37/1  11/8 ** 84/0 ** 

01/7 28 1خطای   07/2  45/30  37/1  28/2  28/1  52/1  44/1  16/0  

54/68 2 چین ** 8/632 ** 12842** 13/45 ** 08/70 ** 55/74 ** 79/40 ** 70/6 * 21/1 ** 

36/36 28 اثر متقابل ** 59/5 ** 98/71  39/8 ** 77/4 * 97/3 ** 73/10 ** 08/4 ** 18/0  

30/50 60 ای آزمایشخط  27/1  85/44  96/0  47/2  46/1  90/1  55/1  11/0  

 %1و  %5به ترتیب معنی دار در سطح احتمال  **و *

 

 ارتفااع بوتاه سایر صفات با استفاده از آزمون دانكن بر روی میانگین دو چین انجام شد . مقایسه میانگین

حاداکثر  متار دارایساانتی 8/55رقم رنوا باا تفاوت معنی داری بین ژنوتیپ ها مشاهده نگردید با وجود 

ص صافت (. در خصاو3متر دارای حداقل ارتفاع بوته بودند )جادولسانتی 2/46ارتفاع و رقک کلوبرا با 

 38/62ه ) و دارای حداکثر نسبت برگ به ساق aنسبت برگ به ساقه ارقام بوسا و شهرکرد مربوط به گروه 

سرعت رشد  شد مجدد ارقام کلوبارا ، لایزی و رستی دارای حداکثر( بودند. در رابطه با صفت ر 04/53و 

 رج ، پریتنسای و، ها. آنگا نلیتاا ، تولیادی کاتر فنیقرار گرفتند و ارقام بوسا، دف aمجدد بوده و در گروه 

( قاارار گرفتااه و درای کمتاارین ساارعت رشااد مجاادد  bردکااوئین در یااک گااروه آماااری یكسااان ) 

 (.3بودند)جدول

قرار گرفتاه و دارای  aدر گروه  %28/72رصد قابلیت هضم نتایج نشان داد که رقم مت کالمه با از لحاظ د

تعلق داشته و دارای حداقل درصاد  bبیشترین درصد قابلیت هضم می باشد و رقم تولیدی کرج به گروه 

 (.3)جادول قرار می گیرند  ab( می باشد سایر ارقام همگی از نظرآماری در گروه %94/68قابلیت هضم ) 

تعلاق داشاته و حاداکثر  aدر مقایسه میانگین درصد پروتئین خام ارقام چهارمحال و ردکوئین باه گاروه 

و دارای درصد پروتئین  g%( را داشتند و رقم تولیدی کرج در گروه  03/30درصد پروتئین خام ) حداکثر 

ای محلول به روش آزمون دانكن ه %( بود. نتایج مقایسه میانگین ها درصد کربوهیدارت 49/22) CPخام 

( و رقام رساتی %27/17نشان می دهد که بررسی میانگین چین ها، رقم هاانگری بیشاترین ) 3در جدول 

های محلول در آب را شامل بودند. نتایج حاصل از مقایسه میانگین ( مقدار کربوهیدرات%21/14کمترین )
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ADF شاهده نگردید با وجود این ارقاام مت.کالماه نشان داد که تفاوت معنی داری از لحاظ این صفت م

( دارا بود. روناد %23/31مقدار را ) بیشترین ( بودند و رقم رنوا%6/28)حداقل  ADFدارای کمترین میزان 

طوری که مت کالمه دارای کمترین حداقل مقدار فیبر ه بود ب ADFتغییرات درصد فیبر خام مشابه درصد 

 (درصد بودند. 47/23ای بیشترین درصد فیبرخام بود )هانگری دار ( بودند.%36/21خام )
 

 %5مقایسه میانگین چین ها برای صفات مورد بررسی در سطح احتمال : 2جدول

 چين
 عملدرد

 تر علوفه 

عملدرد 

 خشک علوفه
 بوته ارتفاع

 قابليت

 هضم 
 خام پروتئين

 های کربوهيدرات

 کل خاکستر فيبر خام ADF محلول

64/28 1چین a 77/8 a 94/61 a 49/71 a 46/27 a 52/16 a 78/30 a 67/22 a 72/8 a 

76/13 2چین b 87/4 b 05/38 b 07/70 a 70/25 b 70/14 b 44/29 a 12/22 a 49/8 b 

15/4 3چین c 27/1 c        

 ك در هر ستون نشان دهنده وجود تفاوت معنی دار بر اساس آزمون دانكن استحروف غیر مشتر-

 
 %5مز برای صفات مورد بررسی در سطح احتمال مقایسه میانگین ارقام شبدر قر: 3جدول

 نام رقم شماره
 عملدرد علوفه

 تر تن/هدتار

 عملدرد علوفه

 خشک تن/هدتار

 ارتفاع

 بوته

 درصد قابليت

 هضم

 درصد پروتئين

 خام

1 Bosa 38/34 d 78/9  c 86/51  a 66/70  ab 01/24  fg 

2 Chaharmahal 68/56  a 27/18  a 17/49  a 23/71  ab 03/30  a 

3 DaftareFanni 95/56  a 99/12  abc 36/51  a 50/71  ab 19/28  abc 
4 FAOproduct 93/43  bc 52/17  ab 06/48  a 27/70  ab 63/27  bcd 

5 Ha.anganalenta 37/39 bcd 52/14  abc 89/48  a 82/69  ab 01/26 def 

6 Hungrey 68/47  bc 4/14  abc 09/53 a 26/70  ab 68/24  efg 

7 Karajproduct 10/33 d 53/13  abc 76/47  a 94/68  b 49/22  g 

8 Kuluobara 63/37  cd 09/9  c 28/46  a 30/70  ab 17/28  abc 

9 Laisi 39/49  bc 79/15  abc 00/54  a 79/70 ab 29/26  def 

10 Mt.Calme 52/44 bc 05/19  a 41/46  a 28/72  a 89/27  abc 

11 Pretense 67/46  bc 46/14  abc 24/47  a 62/71  ab 65/62  cde 

12 RedQueen 64/45 bc 77/10  bc 37/48 a 01/71  ab 57/28  a 

13 Renova 02/56  ab 34/17  ab 83/55  a 03/71  ab 25/25  de 

14 Reszti 60/52  abc 94/17  ab 59/49  a 49/71 ab 03/28  abc 

15 Shahrekord 72/53 abc 24/18  a 06/52  a 40/70  ab 79/24 efg 

 نشان دهنده وجود تفاوت معنی دار بر اساس آزمون دانكن استحروف غیر مشترك در هر ستون 
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 :3جدولادامه 

 نام رقم شماره

درصد 

 کربوهيدراتهای

 محلول

 درصد

ADF 

 درصد

 فيبر خام

 خاکستر

 کل

 نسبت برگ

 به ساقه

 سرعت

 رشد

1 Bosa 92/16  abc 08/30  a 41/22  a 66/8 a 38/62  a 00/38  b 

2 Chaharmahal 22/14  d 19/29  a 60/21  a 71/8  a 30/45  bc 00/40  ab 

3 DaftareFanni 50/14  cd 42/30  a 32/22  a 67/8  a 49/44  bc 78/32  b 

4 FAOproduct 34/15  bcd 28/30  a 78/21  a 94/8  a 96/38  c 44/39  ab 

5 Ha.anganalenta 25/17  ab 52/30  a 24/22  a 50/8  a 35/45  bc 78/32  b 

6 Hungrey 27/17  a 23/30  a 47/23  a 19/8  a 84/42  bc 00/40  ab 

7 Karajproduct 47/16  bcd 20/31  a 11/24  a 51/8  a 81/34  c 78/32  b 

8 Kuluobara 57/15  bcd 48/30  a 21/22  a 45/8  a 46/51  ab 00/42  a 

9 Laisi 59/15  bcd 53/29  a 47/21  a 53/8  a 81/43  bc 78/42  a 

10 Mt.Calme 62/15  bcd 64/28  a 36/21  a 66/8  a 32/35  c 11/41  ab 

11 Pretense 38/16  bcd 47/29  a 55/21  a 49/8  a 18/42  bc 00/35  b 

12 RedQueen 00/15  bcd 14/29  a 13/22  a 48/8  a 28/46  bc 78/32  b 

13 Renova 17/15  bcd 23/31  a 46/23  a 77/8  a 51/49  ab 80/39  ab 

14 Reszti 21/14  d 11/30  a 25/23  a 67/8  a 31/35  c 56/45  a 

15 Shahrekord 59/14  bcd 16/31  a 56/22  a 86/8  a 04/53  a 49/40  ab 

 .شترك در هر ستون نشان دهنده وجود تفاوت معنی دار بر اساس آزمون دانكن استحروف غیر م-

 

ری در خصوص رقم از نظر آما 15( نشان داد که کلیه 3نتایج مقایسه میانگین درصد خاکستر کل )جدول 

گین ها به ( قرار گرفتند. در مجموع در مقایسه میانa%( در یک گروه یكسان )ASHرصد خاکستر کل )د

تن علوفه  56الی  52روش دانكن مشخص شد که ارقام چهار محال، رنوا، شهر کرد و رستی با دامنه بین 

وفه در عل تن علوفه خشک در هكتار در مجموع سه چین بیشترین عملكرد 3/18الی  3/17تر و دامنه 

لی که . در حااشتندهكتار داشتند. در بین آنها رنوا و شهر کرد بیشترین ارتفاع و نسبت برگ به ساقه را د

از  ویشتر رقم چهار محال از نظر صفات کیفی قابلیت هضم پروتئین خام خاکستر کل دارای میانگین ب

یت هم کیف رت دیگر هم عملكرد وعباهو درصد فیبرخام دارای میانگین کمتری بود و ب ADFلحاظ درصد

ن ب در چیترتی علوفه بیشتری داشت. در مقایسه بین میانگین چین ها بیشترین و کمتری عملكرد علوفه به

 دست آمد. هب 3و  1های 
 

 همبستگی بين صفات مورد بررسی 

ه بین همبستگی یكی از پارامترهای آماری مهم جهت بررسی ارتباط بین صفات می باشد. شناخت رابط

عملكرد و کیفیت علوفه برای موفقیت در برنامه های گزینشی اهمیت زیادی دارد. موفقیت در اصلاح و 
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تولید ارقام پر محصول و با کیفیت بیشتر، به تشخیص کنترل ژنتیكی عملكرد علوفه و ارتباط آن با سایر 

صفات نشان داد که  صفات مورفولوژیكی و کیفیت علوفه بستگی دارد. نتایج تجزیه همبستگی بین

عملكرد علوفه با ارتفاع بوته و درصد قابلیت هضم همبستگی مثبت و با نسبت برگ به ساقه و 

های محلول در اب همبستگی منفی و معنی داشت. ضریب همبستگی بین قابلیت هضم با کربوهیدرات

ول، فیبر خام و های محلدرصد پروتئین خام مثبت و معنی دار و هر دو صفت با درصد کربوهیدرات

ADF  همبستگی منفی و معنی دار داشتند. بیشتر منابع منتشر شده همبستگی منفی بین صفات کیفی و

 عملكرد ماده خشک را نشان می دهند.
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رقم شبدر قرمز در شرایط آبی بروجرد 15مقایسه میانگین مجموع عملكرد علوفه تر سالیانه در  -1شكل  
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رقم شبدر قرمز در شرایط آبی بروجرد 15موع عملكرد علوفه خشک سالیانه در مقایسه میانگین مج -2شكل  
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و  ( بر روی یونجه انجام دادند همبساتگی باین قابلیات هضام1385در آزمایشی که جعفری و گودرزی )

 وردند کاهآصفات تاریخ گل دهی، شادابی، تعداد ساقه، ارتفاع بوته و نسبت برگ به ساقه را منفی بدست 

ارد. در دیج در خصوص ارتفاع بوته و نسبت برگ به ساقه با نتایج تحقیق حاضار کااملاً مطابقات این نتا

یبار فدرصد پروتئین خام و درصد خاکستر منفی و باا  این تحقیق همبستگی بین عملكرد علوفه خشک با

ت دارد ستگی مثبخام مثبت و معنی دار بود. ارتفاع گیاه با عملكرد علوفه و تعداد ساقه در گیاه یونجه همب

ه این نتایج با ک( 3که نشان دهنده این است که با افزایش ارتفاع بوته، عملكرد علوفه نیز افزایش می یابد )

 نتایج تحقیق حاضر کاملاً مطابقت دارد. 
 

 ضرایب همبستگی ساده بین صفات مورفولوژی و صفات کیفی در جمعیت های شبدر :4جدول 

 نام صفات

 عملدرد

 علوفه تر

 

 عملدرد

 علوفه خشک

 

 ارتفاع

 بوته

 

 نسبت

 برگ

 به ساقه

 سرعت

 رشد

 مجدد

 قابليت

 هضم

 پروتئين

 خام

 کربوهيدرات

 های محلول

 در آب

 فيبر

 نامحلول

 در اسيد

 درصد

 فيبر خام

58/0 عملكرد علوفه خشک *          

49/0 ارتفاع بوته * 15/0          

- نسبت برگ به ساقه 05/0  - 49/0 * 40/0         

37/0 سرعت رشد مجدد  42/0  24/0  - 03/0        

61/0 قابلیت هضم * 31/0  - 01/0  - 09/0  33/0       

45/0 پروتئین خام  15/  - 7/0  - 17/0  25/0  64/0 **     

- کربوهیدراتهای محلول 7/0 ** - 40/0  - 3/0  10/0  - 41/0  - 51/0 * - 63/0 **    

- فیبر نامحلول در اسید 11/0  - 06/0  33/0  20/0  - 08/0  - 64/0 ** - 63/0 ** 11/0    

- درصد فیبر خام 04/0  - 09/0  40/0  - 02/0  - 02/0  - 44/0  - 58/0 * 14/0  72/0 **  

40/0 درصد خاکسترکل  57/0 * 16/0  09/0  29/0  21/0  14/0  - 59/0 * 20/0  - 13/0  

 %1و  %5به ترتیب معنی دار در سطح  **و  *

 

 

 (PCA) تجزیه به مؤلفه های اصلی صفات مورد مطالعه در ارقام شبدر

 3اد که دصفت مورد مطالعه نشان  11 ژنوتیپ شبدر در 15برای ( PCA) نتایج تجزیه به مؤلفه های اصلی

علوفه تر  تغییرات کل را توجیه می نمایند. در مولفه اول صفات عملكرد %72مؤلفه اصلی اول در مجموع 

ا توجیه ب بیشترین تغییرات رهای محلول در ا با درصد قابلیت هضم، درصد پروتئین خام و کربوهیدرات

اکساترکل نمودند. در مولفه دوم ارتفاع بوته، درصد فیبر نامحلول در اسید، درصد فیبار خاام و درصاد خ

سااقه  دارای ضرایب برداری ویژه بیشتری بودند و در مولفه سوم عملكرد علوفه خشک با نسبت برگ به

 (. 5رابطه منفی باهم داشتند )جدول
 

 جمعیت های شبدر ایرانیصفت مورد مطالعه در  11جزیه به مولفه های اصلی برای نتایج ت :5جدول 
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 3مولفه 2مولفه 1مولفه نام صفات

38/0 عملكرد علوفه تر )تن/هكتار(  - 29/0  11/0  

41/0 درصد قابلیت هضم  11/0  20/0  

40/0 درصد پروتئین خام  26/0  10/0  

- کربوهیدراتهای محلول در اب 40/0  17/0  - 01/0  

- ارتفاع بوته )سانتیمتر( 02/0  - 48/0  35/0  

- فیبر نامحلول در اسید 27/0  - 44/0  - 13/0  

- درصد فیبر خام 25/0  - 39/0  - 17/0  

25/0 درصد خاکسترکل  - 32/0  - 06/0  

- نسبت برگ به ساقه 12/0  - 13/0  75/0  

31/0 عملكرد علوفه خشک تن/هكتار  - 25/0  - 45/0  

26/0 سرعت رشد مجدد  - 22/0  01/0  

96/3 مقادیر ویژه  54/2  37/1  

36/0 درصد واریانس نسبی  23/0  13/0  

36/0 درصد واریانس تجمعی  59/0  72/0  

 

 

 تجزیه کلاستر

 3عه در صفت مورد مطال 11ژنوتیپ شبدر قرمز از نظر  15 (Ward)در تجزیه کلاستر به روش وارد  

لكرد علوفه رار گرفتند که دارای عمق 3در کلاستر رنواشهر کرد و کلاستر قرار گرفتند. جمعیت های 

ل در محلو بیشتری بودند ولی از لحاظ صفات درصد قابلیت هضم، درصد پروتئین خام و کربوهیدراتهای

فیت دارای عملكرد علوفه متوسط ولی کی 2آب درحد متوسط بودند. در مقابل جمعیت های کلاستر

ا توجه به بیفی دارای ارزش کمتری بودند. از لحاظ صفات کمی و ک 1بهتری بودند. جمعیت های کلاستر

تر جهت از تلاقی ژنوتیپ های این دو کلاس 3و  1حداکثر فاصله ژنتیكی بین ژنوتیپ های کلاستر 

 ود.اده نمبرای عملكرد علوفه و سایر صفات کمی و کیفی می توان استف استفاده از حداکثر هتروزیس
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 رقم شبدر قرمز در شرایط آبی 15کلاستر حاصل از تجزیه  3صفات در  مقایسه میانگین :6جدول 
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 3کلاستر 2کلاستر 1کلاستر نام صفات

43/38 عملكرد علوفه تر )تن/هكتار(  b 54/49  a 87/54 a 

26/12 عملكرد علوفه خشک تن/هكتار a 84/15 a 79/17 a 

57/49 ارتفاع بوته )سانتیمتر( a 27/49 a 94/53 a 

01/70 درصد قابلیت هضم  b 27/71  a 71/70  ab 

07/25 درصد پروتئین خام  b 91/27  a 02/25  b 

69/16 کربوهیدراتهای محلول در اب  a 11/15  b 88/14 b 

ADF 52/30 فیبرنامحلول در اسید  a 59/29  b 19/31  a 

88/22 درصد فیبر خام a 93/21 a 01/23 a 

46/8 درصد خاکسترکل  b 64/8  ab 81/8  a 

36/47 نسبت برگ به ساقه a 43/41 a 27/51 a 

11/37 سرعت رشد مجدد a 68/38 a 14/40 a 

 رندداری با همدیگر ندامیانگین کلاسترها )ردیف( که دارای حروف مشابهی هستند از لحاظ آماری اختلاف معنی
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س عملكرد و جمعیت شبدر براسا 15دیاگرام بای پلات پراکنش سه کلاستر بر اساس دو مؤلفه اصلی اول روی  -4شكل 
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