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ايط شريكوريزا در م عملكرد و اجزاء عملكرد گلرنگ به تلقيح ازتوباكتر وواكنش 
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 ، كرج، ايرانزراعترضا اردكاني، دانشگاه آزاد اسلامي، واحد كرج، گروه محمد
 

 چكيده
ميكوريزا در منطقه  نظور بررسي واكنش عملكرد و اجزاء عملكرد گلرنگ به تلقيح ازتوباكتر وبه م      

اراك، آزمايشي به صورت فاكتوريل در قالب طرح پايه بلوك هاي كامل تصادفي در سه تكرار در مزرعه 

رسي شامل عوامل مورد بر اجرا شد. 1390-91تحقيقاتي دانشگاه آزاد اسلامي واحد اراك در سال زراعي 

و تلقيح با ازتوباكتر سويه  5عدم تلقيح با ازتوباكتر، تلقيح با ازتوباكتر سويه  در سه سطح تلقيح با ازتوباكتر

عدم تلقيح با مايكوريزا، تلقيح با سويه گلوموس اينتراراديسيس، تلقيح با  و مايكوريزا در چهار سطح 12

اثر ازتوباكتر بر صفات تعداد دانه در  موسه بود. س وسويه گلوموس موسه و تلقيح با مخلوط اينتراراديسي

شاخص برداشت طبق هاي فرعي فرعي در سطح احتمال  طبق، در سطح احتمال پنج درصد، عملكرد دانه و

اثر مايكوريزا بر صفات تعداد دانه در طبق، عملكرد دانه و شاخص برداشت طبق  يك درصد معني دار بود.

و مايكوريزا بر  ل يك درصد معني دار بود. همچنين اثر متقابل ازتوباكترهاي فرعي فرعي در سطح احتما

صفات ارتفاع گياه، تعداد طبق در بوته، تعداد دانه در طبق، عملكرد دانه و شاخص برداشت طبق هاي فرعي 

 عدم فرعي در سطح احتمال يك درصد معني دار بود. نتايج نشان داد بيشترين عملكرد دانه مربوط به تيمار

كمترين  كيلوگرم در هكتار و 1333تلقيح با ازتوباكتر و تلقيح با ميكوريزا سويه گلوموس موسه با ميانگين 

كيلوگرم در هكتار حاصل  3/828مايكوريزا با ميانگين  عملكرد دانه مربوط به تيمار عدم تلقيح با ازتوباكتر و

 شد.
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 مقدمه
ميزان روغن دانه هاي آن  .مي باشد  Asteraceae) از تيره Carthamus tinctorius L.گلرنگ (        

پاييزه مي باشد كه تيپ پاييزه آن  پروتئين دارد. اين گياه داراي دو تيپ بهاره و %19-15بين  و 27-40%
مصرف سرانه روغن، افزايش  زايش جمعيت وداراي عملكرد بيشتري نسبت به بهاره است. با توجه به اف

عملكرد آن ها براي كاهش وابستگي به كشورهاي ديگر افزايش  سطح زير كشت دانه هاي روغني و
ضروري است، در كشور ما ايران با وجود توليد داخلي دانه هاي روغني و افزايش عملكرد آن ها براي 

ر ما ايران با وجود توليد داخلي دانه هاي كاهش وابستگي به كشورهاي ديگر ضروري است، در كشو
روغني، بخش عمده اي از روغن مورد استفاده داخلي از خارج تأمين مي گردد. از بين دانه هاي روغني 

سازگاري خوبي در مناطق  هواي ايران، گلرنگ از جايگاه ويژه اي برخوردار است و سازگار با آب و
مي  %45ر شرايط مساعد بسته به رقم تا تخراج دانه گلرنگ دميزان روغن قابل اس ).1كمبود آب دارد (

آفات  محيطي نظير دما، رطوبت، حاصلخيزي خاك، طول دوره رشد و ). عوامل متعدد ژنتيكي و22رسد (
 امراض بر عملكرد تأثير مي گذارند. اجزاي عملكرد در گياهان زراعي تحت تأثير مديريت، ژنوتيپ و و

يكي از رايج  . ازتوباكتر يك باكتري آزادزي تثبيت كننده ي نيتروژن هوا و)20محيط قرار مي گيرند (
كيلوگرم  40ترين كودهاي بيولوژيكي است مقدار نيتروژن تثبيت شده در سال به وسيله ي اين باكتري تا 

صلخيز ). از ازتوباكتر به عنوان حا11در هكتار است كه براي تثبيت آن به مقدار زيادي مواد آلي نياز دارد (
پيش كننده زيستي در كشت اكثر گياهان زراعي استفاده مي شود. وقتي باكتري هاي ازتوباكتر به صورت 

همچنين  مورد استفاده قرار مي گيرند. قدرت جوانه زني به طور قابل توجهي بهبود مي يابدتيمار با بذر 
 ). 8مايد(، برخي از بيماري هاي گياهي را نيز كنترل نمي تواند با توليد موادي
گلرنگ به حاصلخيز كننده زيستي تحت سطوح مختلف نيتروژن  واكنش بررسي برخي محققين بر اساس

قارچ ميكوريزا،  در مجموع باعث افزايش  ، تلقيح گلرنگ بهاره با باكتري ازتوباكتر وفسفر اظهار داشتند و
مايكوريزا، مايكوريزاي ). يكي از رايج ترين انواع 16درصدي عملكرد دانه مي شود ( 15/5حدود 

از طريق تسهيل  ) است كه در اغلب گروه هاي گياهي ايجاد همزيستي وVAMآربوسكولار ( -وزيكولار
جلوگيري از عوامل بيماري زا در اطراف  در جذب يون ها و املاح خاك و در نتيجه رشد بهتر گياه و

ن و معتبرترين تأثير رابطه همزيستي تريمهم ). 9و  7، 5ريشه نقش بارز اكولوژيكي و اقتصادي دارد (
). اثر 2ميكوريزا آربوسكولار افزايش جذب عناصر معدني و به ويژه فسفر در گياه ميزبان مي باشد (

باكتري هاي حل كننذه فسفات اين توانايي را به گياه مي  متقابل بين قارچ هاي ميكوريزا آربوسكولار و
را از منابعي مثل خاك فسفات كه در حالت معمول غير قابل دهد كه بتواند قسمتي از نياز فسفره خود 
تلقيح بذر گلرنگ بهاره با باكتري آزادزي ازتوباكتر و يك . )21استفاده براي گياه مي باشد تأمين نمايد (

قارچ همزيست مولد ميكوريز علاوه بر افزايش عملكرد دانه و روغن موجب افزايش مقاومت گياهان در 
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اجزاء عملكرد دانه  ) . عملكرد و12اعد محيطي و بهبود كيفيت محصول مي گردد (عوامل نامس برابر
گلرنگ به وسيله ي تلقيح با ازتوباكتر و مايكوريزا معني دار شد زيرا اين كودهاي بيولوژيك مي توانند 

ين ). بيشتر14نيتروژن و فسفات خاك را تثبيت كنند و جذب عناصر به وسيله ي اين گياه افزايش يافت (
تن در  30+ كيلوگرم در هكتار نيتروژن 75(تلقيح با ازتوباكتر+ AR1RNR1RMR2R عملكرد دانه مربوط به تيمار

(عدم تلقيح  AR0RNR3RMR2Rكيلوگرم در هكتار و كمترين آن مربوط به تيمار  2045به ميزان R  Rهكتار مايكوريزا)
كيلوگرم در  1789به ميزان  مايكوريزا) تن در هكتار 30كيلوگرم در هكتار نيتروژن+ 150با ازتوباكتر+
از كودهاي شيميايي (نيتروژن، فسفات و پتاسيم) منجر  %50كودهاي بيولوژيكي به همراه  ).18هكتار بود (

تازه گلرنگ در مقايسه با كاربرد كودهاي  ، وزن خشك وساقهگياه، ارتفاع گياه، تعداد  به افزايش رشد
 ولوژيكي ازتوباكتر، كودهاي بيولوژيكي فسفات وشيميايي به تنهايي شد همچنين مصرف كودهاي بي

افزايش درصد و  ).17كودهاي آلي با نيمي از كودهاي شيميايي عملكرد دانه را در گلرنگ افزايش داد (
افزايش گل ها، افزايش ارتفاع ، وزن خشك گياه، ريشه دهي سريع  سرعت جوانه زني، تسريع گلدهي و
ايش مقاومت گياه و افزايش قدرت گياه در برابر علف هاي هرز و تر قلمه ها، كاهش پاتوژن ها و افز

باكتري تحريك كننده  جلوگيري از استقرار رشد و توليد بذر علف هاي هرز را از جمله نقش هاي ريزو
هدف از اين تحقيق بررسي اثرات كاربرد قارچ ميكوريزي به همراه باكتري  ).6ي رشد گياه ذكر كردند (

وباكتر كه در داخل كشور توليد شده اند در مقياس مزرعه اي بر عملكرد كمي و هاي محرك رشد ازت
 كيفي گياهان زراعي به ويژه گلرنگ مي باشد.

 

 روش ها مواد و
اين آزمايش به صورت فاكتوريل در قالب طرح پايه بلوك هاي كامل تصادفي  با سه تكرار در مزرعه       

دقيقه عرض شمالي و  4 درجه و 34راك با مشخصات جغرافيايي تحقيقاتي دانشگاه آزاد اسلامي واحد ا
عوامل انجام شد.  1390-91متر از سطح دريا، در سال  1757دقيقه طول شرقي و ارتفاع  43درجه و 49

 و 5عدم تلقيح با ازتوباكتر، تلقيح با ازتوباكتر سويه  شامل تلقيح با ازتوباكتر در سه سطحمورد بررسي 
عدم تلقيح با مايكوريزا، تلقيح با سويه گلوموس و مايكوريزا در چهار سطح  12ويه تر ستلقيح با ازتوباك

 موسه بود.  تلقيح با مخلوط اينتراراديسيس و اينتراراديسيس، تلقيح با سويه گلوموس موسه و
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 : خصوصيات خاك مزرعه مورد آزمايش1جدول 
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 كود دامي آناليز : نتايج آزمايش2جدول 
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. به منظور تأمين مواد آلي در پاييز با شخم نيمه عميق و ديسك آماده سازي گرديدزمين مورد آزمايش 

دامي پوسيده شده قبل از كاشت تن كود  20مورد نياز باكتري هاي ازتوباكتر و افزايش فعاليت آنها مقدار 
به منظور  .در پاييز با شخم نيمه عميق و ديسك آماده سازي گرديدزمين مورد آزمايش  به تمامي كرت

تن كود دامي پوسيده شده  20تأمين مواد آلي مورد نياز باكتري هاي ازتوباكتر و افزايش فعاليت آنها مقدار 
كيلوگرم در هكتار كود شيميايي  50فه شد و به اندازه قبل از كاشت به تمامي كرت هاي آزمايش اضا

 نيتروژن در مرحله ي انتهاي ساقه دهي به زمين داده شد. 
اصله ف  متر وسانتي 60رديف هاي كاشت  متر و فاصله 6خط كاشت به طول  3 آزمايشي شاملهر كرت 

سانتي متر در  3تا  2 هر پشته دو خط كاشت و عمق كاشت متر و رويسانتي 8بوته روي خطوط كاشت 
بود.  91مهرماه سال  26زمان كاشت  بوته در هكتار در نظر گرفته شد. 420000تراكم  .نظر گرفته شد

آبياري كرت ها به صورت باراني و مبارزه با علف هاي هرز به صورت دستي انجام شد. نام رقم مورد 
ه از بانك جهاني گلرنگ است. اين رقم ) حاصل يك برنامه به نژادي هفت سالPI-537598( استفاده سينا

جهت كشت پاييزه در شرايط ديم مناطق معتدل سرد معرفي شده و قابليت كشت بهاره در  1386در سال 
مناطق سرد را نيز دارد. رقم سينا زودس، با تيپ رشد بينابين، مقاوم به تنش خشكي، خاردار، داراي گل 

ميانگين روغن دانه  و 7/34سانتي متر، وزن هزار دانه  5/103هاي زرد، نارنجي با متوسط ارتفاع بوته 
مرداد ماه  4زمان برداشت  كيلوگرم در هكتار است. 1347مي باشد. ميانگين عملكرد دانه اين رقم  1/30%

متري زمين  33/3بوته به صورت تصادفي از سطح  10صورت گرفت. در زمان برداشت از هر كرت 
، عملكرد طبقدر بوته، تعداد دانه در طبق سي شامل ارتفاع گياه، تعداد صفات مورد بررانتخاب گرديد. 

فرعي فرعي بود. داده هاي حاصل از طبق هاي اصلي و شاخص برداشت طبق هاي دانه، وزن هزار دانه 
سپس مقايسه ميانگين ها با كمك آزمون چند  تجزيه و  MSTAT-Cنمونه برداري ها ، توسط نرم افزار 

  براي رسم نمودارها استفاده شد. Excelاز نرم افزار  .مقايسه شدند % 5در سطح احتمال  امنه اي دانكند
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 بحث نتايج و
 ارتفاع گياه

ف آماري معني داري مشاهده نشد بين سطوح مختلف تيمار ازتوباكتر از نظر ارتفاع گياه اختلا      
). 3جدولگياه غير معني دار شد ( ). همچنين اثر تيمار سطوح مختلف مايكوريزا بر صفت ارتفاع3(جدول

  40/79در بين سطوح مختلف اثر متقابل ازتوباكتر و مايكوريزا بيشترين و كمترين ارتفاع گياه با ميانگين 
 عدم تلقيح با ازتوباكتر و و مايكوريزا عدم تلقيح ازتوباكتر و سانتي متر به ترتيب متعلق به تيمار 40/74و

) در ارزيابي تأثير كود دامي، نيتروژن و 1390(فراهاني ). 5 (جدول ودبR Rسويه گلوموس اينتراراديسيس
تلقيح با ازتوباكتر بر صفات زراعي و فيزيولوژيكي گلرنگ پاييزه اظهار داشتند كه ارتفاع گياه تحت تأثير 

با  ازتوباكتر تفاوت معني داري در سطح احتمال پنج درصد داشت و بيشترين و كمترين ارتفاع گياه
 دست آمد.هترتيب توسط تيمار تلقيح با ازتوباكتر و عدم تلقيح بمتر به سانتي 06/96و  9/101ين ميانگ

) در بررسي اثرتلقيح ازتوباكتر، كاربرد كود دامي و نيتروژن بر عملكرد و اجزاي عملكرد 1390رسولي (
سانتي  2/124يانگين گلرنگ پاييزه در سطح احتمال يك درصد معني دار شد و بيشترين ارتفاع گياه با م

كيلوگرم در هكتار نيتروژن+ مصرف كود دامي در دو سطح  150متر از (عدم تلقيح با ازتوباكتر+ مصرف 
(عدم تلقيح با ازتوباكتر+  سانتي متر از 38/97تن در هكتار) و كمترين ارتفاع گياه نيز با ميانگين  15

در . بدست آمدR  Rتن در هكتار) 15ر دو سطح + مصرف كود دامي د كيلوگرم در هكتار نيتروژن 75مصرف 
اين آزمايش استفاده از سويه هاي ازتوباكتر و مايكوريزا در مقايسه با تيمار شاهد نه تنها كاهش پيدا نكرد 
بلكه افزايش يافت كه مي تواند به علت عدم استقرار كافي ريشه يا ساقه و فرصت كافي باكتري در 

بر اين ممكن است دماي بالا در آغاز فصل رشد همراه با تشديد تبخير تحريك رشد گياهان باشد. علاوه 
 و تعرق موجب بروز تنش در آغاز رشد باكتري ها و كاهش تأثيرات مفيد آنها بر رشد گياه گلرنگ باشد.

 در بوتهطبق تعداد 
ده نشد در بوته اختلاف آماري معني داري مشاهطبق از نظر تعداد  بين سطوح مختلف تيمار ازتوباكتر

 ). 3(جدول  در بوته غير معني دار شد طبق ). اثر تيمار سطوح مختلف مايكوريزا بر صفت تعداد3(جدول
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 مورد بررسي: تجزيه واريانس صفات 3جدول 

 مربعات ميانگين

 تغييرات منابع
 درجه

 آزادي

 ارتفاع

 گياه

تعداد طبق 

 در بوته

تعداد 

 دانه

 در طبق

 عملكرد

 دانه

وزن هزار دانه 

 هاي اصلي طبق

شاخص برداشت طبق 

 هاي فرعي فرعي

P 2 تكرار

ns
P49/2 P

ns
P58/0 P

ns
P44/0 P

ns
P02/5709 P

ns
P23/17 P

ns
P14/8 

P 2 ازتوباكتر

ns
P68/0 P

ns
P22/1 P

*
P30/2 P

**
P77/156877 P

ns
P03/6 P

**
P32/123 

P 3 مايكوريزا

ns
P29/7 P

ns
P04/2 P

**
P19/2 P

**
P99/80446 P

ns
P11/1 P

**
P46/100 

P 6 مايكوريزا×ازتوباكتر

**
P02/15 P

**
P02/5 P

**
P85/4 P

**
P85/18676 P

ns
P97/20 P

**
P57/231 

 99/8 64/27 63/4669 51/0 00/1 84/4 22 خطا
 94/9 69/11 24/6 39/8 05/9 87/2 (%) ضريب تغييرات

 دار%  و غير معني5% ، 1دار در سطح احتمال به ترتيب اختلاف معني ns: و *، **

 

ايي نيتروژن و فسفر در شرايط محدوديت بررسي تلقيح گلرنگ با ميكوريزا و استفاده از كودهاي شيمي
در يكسال و دو مكان مختلف در مكزيك مشخص نمود كه اثر تلقيح با ميكوريزا و مصرف  رطوبت

در بوته نشان داد به طوري كه تيمار طبق كودهاي شيميايي در مكان دوم تفاوت معني دار را در تعداد 
عدد و تيمار شاهد  21فسفر) با ميانگين  در هكتاركيلوگرم  60+ كيلوگرم درهكتار نيتروژن 100(مصرف 

در بوته را به خود اختصاص دادند و تيمار تلقيح با طبق عدد بيشترين و كمترين تعداد  18با ميانگين 
 در بوته با تيمار برتر اين آزمايش در يك گروه آماري قرار داشتطبق عدد  6/19مايكوريزا با ميانگين 

و سويه  5و سويه گلوموس موسه نسبت به سويه ازتوباكتر 12قيح با ازتوباكتراستفاده از سويه تل .)3(
گلوموس موسه برتري داشت. احتمالاً علت افزايش تعداد طبق در گياه در بين تيمارهاي تلقيح با ازتوباكتر 

ستي و ميكوريزا به اين سبب باشد كه بهبود شرايط تغذيه اي ناشي از كاربرد اين حاصلخيز كننده هاي زي
نسبت به عدم مصرف اين حاصلخيز كننده ها قابل توجه بوده است در نتيجه تفاوت چشمگيري در توليد 
تعداد طبق مختلف در بين تيمارها به وجود آمده است. البته ضمن در نظر گرفتن شرايط اقليمي يكسان 

مناسب در  pHبه تأثير  كننده طبق، بايد براي تمام تيمارها در زمان تشكيل مريستم هاي زايشي و توليد
خاك، مقدار ماده آلي خاك، ميزان تداخل احتمالي بين گونه ازتوباكتر و ميكوريزاي تلقيح شده با سويه 
هايي كه به صورت بومي در خاك مرزعه وجود دارند و همچنين به راندمان تلقيح نيز اشاره كرد. بررسي 

وزه در بوته با صفت ارتفاع گياه همبستگي ضرايب همبستگي بين صفات، نشان داد بين صفت تعداد غ
 ).6غيرمعني داري وجود داشت (جدول  منفي و

 طبقتعداد دانه در 
در عملكرد دانه صفت تعداد دانه در طبق مي باشد. در اين صفت با افزايش تعداد  هاي مهمعامل يكي از 

بين سطوح مختلف بالا مي رود.  دانه در طبق، تعداد دانه در تك بوته و در نهايت عملكرد دانه در هكتار
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 اختلاف آماري معني داري در سطح پنج درصد مشاهده شدطبق تيمار ازتوباكتر از نظر تعداد دانه در 

عدد به   14/8 و 02/9با ميانگين طبق كمترين مقدار تعداد دانه در  به طوري كه بيشترين و .)3 (جدول
) در بررسي تأثيركود 1390). فراهاني (4جدول بود ( 5وباكترتيمار ازت و 12ترتيب متعلق به تيمار ازتوباكتر

فيزيولوژيكي گلرنگ اظهار كردند بيشترين تعداد  تلقيح با ازتوباكتر بر صفات زراعي و دامي، نيتروژن و
تيمار  تن در هكتار كود دامي و 15عدد مربوط به تيمار مصرف  33/25ن اصلي با ميانگيطبق دانه در 

تيمار  تن در هكتار كود دامي و 15عدد مربوط به تيمار  59/11كمترين آن با ميانگين  تر وتلقيح با ازتوباك
  دست آمد.هتلقيح با ازتوباكتر ب

د معني دار شد در سطح احتمال يك درصطبق اثر تيمار سطوح مختلف مايكوريزا بر صفت تعداد دانه در 
عدد مربوط   13/9با ميانگين طبق تعداد دانه در با توجه به جدول مقايسه ميانگين ها بيشترين ). 3(جدول

عدد مربوط به تيمار مخلوط  09/8آن با ميانگين كمترين  و به تيمار گلوموس اينتراراديسيس
همچنين در بين سطوح مختلف اثر متقابل ازتوباكتر و مايكوريزا  .)4جدولموسه بود ( اينتراراديسيس و

عدد به ترتيب مربوط به تيمار (تلقيح با  90/5 و 11/10ا ميانگين بطبق بيشترين و كمترين تعداد دانه در 
تلقيح با  و 5(تلقيح با سويه ازتوباكتر و تلقيح با مخلوط سويه اينتراراديسيس وموسه) و 12سويه ازتوباكتر

) در ارزيابي تلقيح  ازتوباكتر، كود دامي و 1390رسولي ( ).5بدست آمد (جدول   سويه گلوموس موسه)
 67/29با ميانگين طبق ژن بر عملكرد و اجزاء عملكرد گلرنگ اظهار داشتند بيشترين تعداد دانه در نيترو

 كيلوگرم د 150عدد از تيمار (تلقيح با ازتوباكتر+ مصرف 

عدد  39/19با ميانگين طبق و كمترين تعداد دانه در  تن در هكتار كود دامي) 15+ مصرف  هكتار نيتروژن
تن در هكتار كود دامي)  15+ مصرف  كيلوگرم در هكتار نيتروژن 5/112كتر+ مصرف از (تلقيح با ازتوبا

) در بررسي اثرات دوگانه ازتوباكتر و ميكوريزا تحت سطوح 1388ميرزاخاني و همكاران (دست آمد. هب
ر نيتروژن و فسفر بر كارايي جذب عناصر غذايي در گلرنگ اظهار داشتند بيشترين و كمترين تعداد دانه د

 عدد به ترتيب متعلق به تيمار تلقيح و عدم تلقيح با قارچ ميكوريزا بود. 24/21و  44/22طبق با ميانگين 
با صفت ارتفاع گياه طبق بررسي ضرايب همبستگي بين صفات، نشان داد بين صفت تعداد دانه در 

انه همبستگي مثبت ولي بين تعداد دانه در طبق با عملكرد د معني داري وجود داشت  همبستگي مثبت و
 ).6(جدول  و غير معني داري وجود داشت

 



 1392زمستان ، 2، شمارههشتميافته هاي نوين كشاورزي، سال 

 

106 

 

 : مقايسه ميانگين هاي اثرات اصلي صفات اندازه گيري شده4جدول 

 تيمارها
 ارتفاع گياه

 (سانتي متر)

طبق تعداد 

 در بوته

تعداد دانه 

 طبقدر 

 عملكرد دانه

 )كيلوگرم در هكتار(

هزار دانه  نوز

هاي طبق 

 اصلي (گرم)

ت شاخص برداش

فرعي طبق هاي 

 )%( يفرع

       ازتوباكتر

 AR0 a30/76 a43/11 ab60/8 b3/966 a78/45 a84/33) تلقيح (بدون
 AR1 a33/76 a82/10 b14/8 a1138 a46/44 b66/28 )1(سويهتلقيح با 
 AR2 a62/76 a98/10 a02/9 a1183 a69/44 b98/27 )2(سويه تلقيح با 

       مايكوريزا
 MR0 a77/77 a68/10 ab87/8 c9/963 a59/44 a41/31) تلقيح (بدون
 MR1 a58/76 a56/11 a13/9 ab1156 a89/44 b39/28  )1(سويه تلقيح با 
 MR2 a39/76 a41/11 bc25/8 a1172 a44/45 b63/26  )2(سويه تلقيح با 

 MR3 a59/75 a66/10 c09/8 b1092 a99/44 a20/34) 2و1تلقيح با (مخلوط سويه 

 ندارند %5در سطح احتمال ه حداقل در يك حرف مشتركند اختلاف آماري معني داري ميانگين هايي ك

 
 عملكرد دانه 

بين سطوح مختلف تيمار ازتوباكتر از نظر عملكرد دانه اختلاف آماري معني داري در سطح يك درصد 
 3/966 و 1183كمترين مقدار عملكرد دانه با ميانگين  به طوري كه بيشترين و .)3جدولشد( مشاهده

). اثر 4تلقيح با ازتوباكتر بود (جدول   عدم و 12متعلق به تيمار ازتوباكتر به ترتيب كيلوگرم در هكتار 
 (جدول دار شد تيمار سطوح مختلف مايكوريزا بر صفت عملكرد دانه در سطح احتمال يك درصد معني

كيلوگرم در هكتار مربوط  1172گين ). با توجه به جدول مقايسه ميانگين ها بيشترين عملكرد دانه با ميان3
عدم مصرف كيلوگرم در هكتار مربوط به تيمار  9/963كمترين آن با ميانگين  به تيمار گلوموس موسه و

گياهان دانه اي، حاصل انتقال مواد فتوسنتزي از منابع به  عملكرد نهايي در ).5جدول مايكوريزا بود (
طول دوره رشد و نمو گياه، شرايط تغذيه اي و حاصلخيزي  عملكرد گياه با مخازن (دانه ها) مي باشد.

زمين رابطه مستقيمي دارد. زيرا هرچه مدت رشد طولاني تر وعناصر غذايي متعادل، فراهم تر و قابل 
دسترس تر باشد، مقدار تشعشع نور خورشيد و عناصر غذايي جذب شده توسط گياهان بيشتر است و 

  .باعث افزايش عملكرد گياه مي شود
هر  به منظور شناخت بهتر و بالا بردن عملكرد مي بايستي عملكرد هر گياه را به اجزاي آن تقسيم نمود و

همبستگي آن را با ساير اجزاي عملكرد مورد  جزء را در مرحله اول به تنهايي ودر مرحله دوم، ارتباط و
ملكرد) ناميده مي شوند. بررسي قرار داد. عملكرد دانه حاصل ضرب چند جزء مي باشد كه (اجزاي ع

گلرنگ به اثر تلقيح ازتوباكتر و ميكوريزا با مصرف واكنش ) طي بررسي 1389(همكاران  ميرزاخاني و
كيلوگرم در هكتار از تيمار  1239سطوح مختلف نيتروژن و فسفر بيشترين مقدار عملكرد دانه با ميانگين 
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فسفر) و كمترين مقدار  كيلوگرم نيتروژن و 50و  100ميكوريزا همراه با مصرف  (تلقيح با ازتوباكتر و
عدم تلقيح با ازتوباكتر  (تلقيح با ميكوريزا و كيلوگرم در هكتار از تيمار 7/723عملكرد دانه با ميانگين 

دست آمد. نتايج بررسي تلقيح گلرنگ با ميكوريزا تحت تيمار ههمراه با عدم مصرف نيتروژن و فسفر) ب
گرم  5/6و 3/13كمترين عملكرد دانه در هر گلدان با ميانگين  داد كه بيشترين وقطع موقت آبياري نشان 

به ترتيب مربوط به تيمار (تلقيح با ميكوريزا + بدون محدوديت آبياري) وتيمار (عدم تلقيح + قطع موقت 
د گلرنگ فسفاته ي بارور بر عملكر ). نتايج بررسي تلقيح با كودهاي زيستي ازتوباكتر و 10آبياري) بود (

 5گرم در هكتار+ كود مرغي به ميزان  50نشان داد كه تيمار (تركيب كودي تلقيح با فسفاته بارور به ميزان 
كيلوگرم در هكتار) با ميانگين  100و 75فسفر به ترتيب  تن در هكتار+ كودهاي حاوي نيتروژن و

وگرم در هكتار به ترتيب كيل 1825(عدم مصرف هر گونه كودي) با ميانگين  تيمار شاهد و 50/4440
كمترين عملكرد دانه را به خود اختصاص دادند، ايشان همچنين اظهار نمودند كه كودهاي  بيشترين و

مصرف  زيستي بر عملكرد گلرنگ تأثيرمثبت خواهند داشت، به شرط اينكه همراه با كودهاي آلي، دامي و
از سويه عدم تلقيح با ازتوباكتر و سويه استفاده  ).2(شده كودهاي شيميايي همراه باشد  توصيه 50%

گلوموس موسه نسبت به سويه عدم تلقيح با ازتوباكتر و ميكوريزا برتري داشت. بررسي ضرايب 
همبستگي بين صفات، نشان داد بين صفت عملكرد دانه با ارتفاع گياه، تعداد غوزه در بوته همبستگي 

انه در غوزه همبستگي مثبت و غيرمعني داري وجود منفي و غير معني داري وجود داشت ولي با تعداد د
 ).6 داشت (جدو ل
 اصليطبق هاي وزن هزار دانه 

بين سطوح مختلف تيمار ازتوباكتر از نظر وزن هزار دانه طبق هاي اصلي اختلاف آماري معني داري 
 شد). اثر تيمار سطوح مختلف مايكوريزا بر صفت عملكرد دانه معني دار ن3جدول(نشد  مشاهده
انه در حقيقت بيان كننده ي چگالي د . وزن هزار دانه تأثير به سزايي بر عملكرد دانه دارد و)3(جدول

، سهم مواد فتوسنتزي كه وارد هر دانه طبقبا كاهش تعداد دانه در هرنسبت به تعداد دانه مي باشد.
 ري خواهند داشت.زن هزار دانه بيشتدر نهايت دانه ها و اختصاص مي يابد افزايش خواهد يافت و

) در بررسي اثرتلقيح ازتوباكتر، كاربرد كود دامي و نيتروژن بر عملكرد و اجزاي عملكرد 1390رسولي (
يعني جايي كه با AR1RMR1  Rگرم از  10/37گلرنگ پاييزه اظهار داشتند كه بيشترين وزن هزار دانه با ميانگين 

 66/33تار اعمال شده و كمترين آن با ميانگين تن در هك 15تلقيح ازتوباكتر و مصرف كود دامي در سطح 
تن در هكتار  15يعني جايي كه با عدم تلقيح ازتوباكتر و مصرف كود دامي در سطح AR0RMR1  Rگرم از 

) در بررسي تأثير كود دامي، نيتروژن و تلقيح با ازتوباكتر بر 1390فراهاني ( اعمال شده حاصل شده است.
پاييزه اظهار داشتند كه وزن هزار دانه طبق اصلي تحت تأثير  صفات زراعي و فيزيولوژيكي گلرنگ

ازتوباكتر تفاوت معني داري در سطح احتمال يك درصد داشت و بيشترين وزن هزار دانه طبق اصلي با 
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گرم به ترتيب مربوط به تيمارهاي تلقيح و عدم تلقيح  84/33گرم و كمترين آن با ميانگين  13/36ميانگين 
 ود.با ازتوباكتر ب

 : مقايسه ميانگين هاي اثرات متقابل صفات 5جدول 

 تيمارها
 ارتفاع گياه

 (سانتي متر)

تعداد طبق در 

 بوته
 تعداد دانه در طبق

 عملكرد دانه

 (كيلوگرم در هكتار)

وزن هزار دانه 

طبق هاي اصلي 

 (گرم)

 شاخص برداشت

طبق هاي فرعي فرعي 

)%( 

       مايكوريزا ×ازتوباكتر

AR0RMR0 a40/79 bc50/10 a-d03/9 e3/828 a50/43 a46/45 

AR1RMR0 ab57/75 bc24/11 cd36/8 d1058 a57/47 de68/25 

AR2RMR0 ab83/77 a63/13 b-d73/8 d990 a39/43 c24/33 

AR0RMR1 b40/74 c37/10 cd27/8 d3/988 a68/48 cd99/30 

AR1RMR1 a38/79 bc47/10 a-c43/9 d1017 a11/44 c89/31 

AR2RMR1 ab66/75 bc07/11 a-d16/9 cd1105 a05/43 de55/26 

AR0RMR2 ab45/75 c96/9 cd07/8 a1333 a13/46 e83/23 

AR1RMR2 b82/74 bc77/11 e90/5 cd1097 a53/44 c35/32 

AR2RMR2 b52/74 bc07/11 cd14/8 d1047 a17/46 f89/16 

AR0RMR3 ab52/78 ab37/12 ab86/9 ab1305 a05/44 c94/32 

AR1RMR3 ab90/75 bc63/10 d96/7 bc1192 a79/46 e83/22 

AR2RMR3 ab54/77 c83/9 a11/10 bc1188 a75/41 b27/39 

 ميانگين هايي كه حداقل در يك حرف مشتركند، اختلاف آماري معني داري در سطح احتمال پنج درصد ندارند 

 

گرم  5/29 و 2/34كمترين وزن هزار دانه با ميانگين  براساس نتايج آزمايشي مشخص نمود كه بيشترين و
 .)۱۷( تيمار قطع آبياري در مرحله رسيدگي بود ترتيب مربوط به تيمار قطع آبياري در مرحله گلدهي وبه 

اصلي با صفت ارتفاع طبق هاي بررسي ضرايب همبستگي بين صفات نشان داد بين صفت وزن هزار دانه 
 ).6 معني داري وجود داشت (جدول گياه همبستگي منفي و

 عيفرعي فرطبق هاي شاخص برداشت 
فرعي فرعي اختلاف آماري معني طبق هاي بين سطوح مختلف تيمار ازتوباكتر از نظر شاخص برداشت 

به طوري كه بيشترين و كمترين شاخص برداشت  .)3(جدول  درصد مشاهده شد دار ي در سطح يك
و  به تيمار عدم مصرف ازتوباكتر لقبه ترتيب متع %98/27و  84/33فرعي فرعي با ميانگين طبق هاي 

) طي بررسي تلقيح ازتوباكتر، كاربرد كود دامي و نيتروژن 1390(رسولي). 4بود (جدول12تيمار ازتوباكتر
اصلي با  طبق هاي بر عملكرد و اجزاي عملكرد گلرنگ پاييزه نشان داد كه بيشترين شاخص برداشت

لقيح و عدم تلقيح با ت به ترتيب مربوط به تيمارهاي %77/41و كمترين آن با ميانگين  %63/44ميانگين 
فرعي فرعي در طبق هاي اثر تيمار سطوح مختلف مايكوريزا بر صفت شاخص برداشت  ازتوباكتر بود.

). با توجه به جدول مقايسه ميانگين ها بيشترين شاخص 3سطح احتمال يك درصد معني دار شد (جدول
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گلوموس اينتراراديسيس و  مربوط به تيمار مخلوط %20/34فرعي فرعي با ميانگين طبق هاي برداشت 
). همچنين در 4جدولمربوط به تيمار سويه گلوموس موسه بود ( %63/26سه و كمترين آن با ميانگين مو

فرعي طبق هاي كمترين شاخص برداشت  بين سطوح مختلف اثر متقابل ازتوباكتر و ميكوريزا بيشترين و
 و ميكوريزا) و ر (عدم تلقيح با ازتوباكتربه ترتيب مربوط به تيما %89/16و  46/45ميانگين  فرعي با

همكاران  ميرزاخاني و ).5(جدول دست آمدهبR Rتلقيح با سويه گلوموس موسه) و 12(تلقيح با ازتوباكتر
يعني عدم تلقيح با  AR0RMR0RFR3Rكمترين شاخص برداشت به ترتيب مربوط به تيمار  ) بيشترين و1388(

 كيلوگرم در هكتار نيتروژن و 150سوم مصرف كودها يعني  سطح عدم تلقيح با مايكوريزا و ازتوباكتر و
عدم تلقيح  يعني تلقيح با ازتوباكتر و AR1RMR0RFR1 Rتيمار  و % 73/28كيلوگرم در هكتار فسفر با ميانگين  75

كيلوگرم در هكتار  25 كيلوگرم در هكتار نيتروژن و 50سطح اول مصرف كودها يعني  با مايكوريزا و
موفقيت بيشتري نسبت به تيمارهاي ديگر  AR0RMR0RFR3Rبدست آمد بنابراين تيمار  % 77/22فسفر با ميانگين 

نتايج بررسي تلقيح  بيشترين شاخص برداشت را داشت. جذب گياه داشت و در حمل منابع يكسان و
گلرنگ با ميكوريزا تحت تيمار قطع موقت آبياري نشان داد كه بيشترين وكمترين شاخص برداشت با 

 به ترتيب مربوط به تيمار (عدم تلقيح با ميكوريزا+ بدون محدوديت آبياري) و تيمار % 26و  35ميانگين 

بررسي اثرات تلقيح دوگانه  ) در1388همكاران ( ميرزاخاني و ).10قطع موقت آبياري) بود ( (عدم تلقيح+
ظهار كردند فسفر بركارايي جذب عناصر غذايي در گلرنگ ا ميكوريزا تحت سطوح نيتروژن و و ازتوباكتر

به ترتيب  % 85/29 و 32/31كمترين شاخص برداشت دانه با ميانگين  تيمارتلقيح با ميكوريزا، بيشترين و
 آن قارچ بود. عدم تلقيح با مربوط به تلقيح با ميكوريزا و

 

 : ضرايب همبستگي بين صفات  6جدول 

 )1( )2( )3( )4( )5( )6( 
      1 . ارتفاع گياه1
P در بوته. تعداد طبق 2

ns
P30/0- 1     

P . تعداد طبق در غوزه3

**
P46/0 P

ns
P13/0- 1    

P . عملكرد دانه4

ns
P10/0- P

ns
P11/0- P

ns
P06/0 1   

P . وزن هزار دانه طبق هاي اصلي5

**
P41/0- P

ns
P06/0 P

ns
P22/0- P

ns
P10/0 1  

P . شاخص برداشت طبق هاي فرعي فرعي6

**
P48/0 P

ns
P01/0 P

ns
P29/0 P

*
P35/0- P

ns
P26/0- 1 

 دار%  و غير معني5% ، 1دار در سطح احتمال به ترتيب اختلاف معني ns: و *، **
 

فرعي فرعي با ارتفاع گياه طبق هاي بررسي ضرايب همبستگي بين صفات بين شاخص برداشت 
فرعي فرعي با عملكرد طبق هاي معني داري وجود دارد ولي بين شاخص برداشت  همبستگي مثبت و

 ).6وجود دارد (جدول معني داري  منفي و دانه همبستگي 
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فرعي فرعي طبق هاي ، عملكرد دانه و شاخص برداشت طبقاثر ازتوباكتر بر صفاتي مانند تعداد دانه در 
، عملكرد دانه و شاخص برداشت طبقمعني دار بود همچنين اثر مايكوريزا بر صفاتي مانند تعداد دانه در

 مربوط به تيمار (عدم تلقيح با ازتوباكتر و بيشترين عملكرد دانه فرعي فرعي معني دار بود.طبق هاي 
(عدم تلقيح با  كمترين آن مربوط به تيمار كيلوگرم در هكتار و 1333سويه گلوموس موسه) به ميزان 

 كيلوگرم در هكتار بود. 3/828به ميزان  مايكوريزا) ازتوباكتر و

 نتيجه گيري نهايي
تمال پنج درصد، عملكرد دانه و شاخص برداشت طبق كاربرد ازتوباكتر بر تعداد دانه در طبق در سطح اح

هاي فرعي فرعي در سطح احتمال يك درصد معني دار بود. قارچ ميكوريزي بر تعداد دانه در طبق، 
عملكرد دانه و شاخص برداشت طبق هاي فرعي فرعي در سطح احتمال يك درصد معني دار بود. 

ات ارتفاع گياه، تعداد طبق در بوته، تعداد دانه در طبق، متقابل ازتوباكتر و مايكوريزا بر صف همچنين اثر
عملكرد دانه و شاخص برداشت طبق هاي فرعي فرعي در سطح احتمال يك درصد معني دار بود. نتايج 
اين بررسي نشان داد كه كاربرد هريك از تركيبات بيولوژيك ميكوريزا و ازتوباكتر به تنهايي و همراه با هم 

 بهبود عملكرد گياه ونيز   موجب افزايش رشد و
اجزاي عملكرد موجب كاهش مصرف كودهاي شيميايي  كاربرد اين دو تركيب علاوه بر بهبود عملكرد و

 گرديد.
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