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  چکیده 

به منظور مطالعه روابط رگرسیونی میان تاثیر دور آبیاري بر عملکرد و اجزاء عملکرد کرچک آزمایشی در     

در مزرعه تحقیقاتی دانشگاه آزاد اسلامی واحد دامغان به صورت طرح بلوك هاي  1389-90سال زراعی

روز یکبار عامل  15و  10، 5در این بررسی تیمار دور آبیاري . کامل تصادفی با سه تکرار به اجرا درآمد

نتایج حاصل از اندازه گیري صفات مورد بررسی نشان داد  . اصلی بروز تغییرات رشد و عملکرد کرچک بود

روز و درصد پروتئین دانه بیشترین مقدار خود را را صورت آبیاري با  15درصد روغن دانه در دور آبیاري 

بررسی روابط . ري به شدت تحت تاثیر قرار گرفتندروز و سایر صفات با طولانی شدن فاصله آبیا 10دور 

همبستگی میان صفات گیاهی کرچک تحت تاثیر دور آبیاري نشان داد روند تغییرات صفات مورد بررسی به 

صورت خطی بود و در به جز در مورد در روغن و پروتئین که همبستگی مثبتی را با افزایش دور آبیاري 

بیشترین همبستگی مربوط به صفت عملکرد دانه با . ستگی منفی بودنشان دادند براي سایر صفات همب

معنی دار و همبستگی عملکرد دانه با درصد روغن در احتمال %  1شاخص برداشت مثبت و در سطح احتمال

  .  معنی دار و منفی بود% 1معنی دار و منفی و  با درصد پروتئین در احتمال % 5
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  مقدمه 

یکی از گیاهان روغنی از تیره فرفیون گیاهی یک ساله ) Ricinus communis(گیاه کرچک با نام علمی   

ماده مهمترین. دهاي کرچک روغنی، به منظور استخراج روغن دانه هاي آن تولید می شون دانه. است

باشدمیدرصد 40- 60بینآنمقدارتجاريهايواریتهکه دراستآنروغنکرچکدانهتشکیل دهنده

طبیعی ساختارواقلیمیدرجه شمالی،38تا25جغرافیاییدر عرضمکانیموقعیتدلیلبهایران).3(

ازیکیخشکیبنابراین). 12(شود محسوب میخشکنیمه% 25و خشکمناطق% 65دارايخود

تولید محصولات زراعی را به خصوص در مراحل در بخش هاي زیادي از کشور کهاستمشکلاتی

انتهایی رشد حتی در گیاهانی مانند ارزن، دم روباهی، سورگوم و لوبیا چشم بلبلی که در نواحی خشک و 

عبور گیاه از مرحله رویشی به زا یشی، محدودیت آبی . نیم خشک کشت می شوند را کاهش می دهد

مرحله رویشی شده و با توجه به اینکه در آن زمان تعداد دانه  منجر به کاهش بیشتر فتوسنتز در مقایسه با

و وزن آن در حال شکل گیري است، از طریق تسریع پیري موجب کاهش دوره پر شدن دانه ها و وزن 

دلایل احتمالی اثرگذاري ). 10(دانه می گردد که در نهایت کاهش از جمله عملکرد دانه را در پی دارد

حله زایشی عبارتند از انتقال مجدد نیتروژن و کربوهیدرات ها از برگ به دانه با بیشتر تنش خشکی در مر

افزایش سن برگ، تخریب ساختمان کلروفیل و کمپلکس هاي برداشت کننده نور، افزایش میزان مقاومت 

موسوي فر و همکاران ). 8(روزنه اي با افزایش سن برگ و کاهش فعالیت آنزیم رابیسکو و احیاي مجدد 

بیان نمودند کاهش آبیاري در مراحل آخر رشد گیاه در گلرنگ به دلیل مواجه شدن گیاه با )1388(

  .خشکی به طور چشمگیري محصول را کاهش می دهد

میزان نزولات جوي در با توجه به اینکه ایران در منطقه خشک و نیمه خشک جهان واقع شده است و

بنابرین تولید محصولات زراعی در مناطق مختلف ایران . طی فصل رشد و نمو گیاه زراعی پایین می باشد

تنش آب در گیاهان موجب بسته شدن روزنه ها شده و از فتوسنتز ممانعت می . وابسته به آبیاري است

اظهار داشتند مقدار نیاز آبی در کرچک به نوع رقم، مرحله رشدي ) 1967(کیتوك و همکاران ). 5(کند 

نیاز آبیروز و 14تا  7دور آبیاري ) 1960(بریگهام وسپیرس . بستگی دارد زمان آبیاري و شرایط محیطی

در بررسی هایی نشان داده است که اثر .متر آب براي کرچک در تگزاس را گزارش کردندی سانت 61و51

). 14و  13، 11، 9، 6(تنش آب بر رشد و عملکرد در گیاهان مختلف در طی فصل متفاوت می باشد

ذین می شود ولی این افزایش آن قدر زیاد نیست که ش ارتفاع بوته و ارتفاع اولین گل آافزایآبیاري باعث 

در مورد اثر تنش خشکی بر عملکرد دانه در کرچک گزارش هاي ). 16(براي برداشت مکانیزه موثر باشد 

یمار گزارش کردند اختلافی در عملکرد کرچک بین ت) 1967(کیتوك و همکاران . متناقضی وجود دارد

گزارش کردند با افزایش ) 1991(اما کوتروباس و همکاران . هاي مختلف تنش خشکی وجود ندارد

عده اي از محققین عقیده دارند . آبیاري عملکرد دانه و تجمع ماده خشک در کرچک افزایش می یابد
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رضوانی مقدم و همکاران . تنش خشکی باعث کاهش عملکرد و وزن هزار دانه در کرچک می شود

). 18و  16، 14(گزارش کردند افزایش فواصل دور آبیاري تاثیر بسزایی روي عملکرد داشت ) 1383(

گزارش کردند بین وزن هزار دانه و روغن در کرچک همبستگی ) 1967(همچین کیتوك و همکاران 

ین و مثبت وجود دارد اما برخی معتقدند کاهش عملکرد با کاهش آبیاري در ارتباط با کاهش تعداد گلاذ

گزارش کردند تعداد ) 1995(لورتی و مارس. کپسول در گیاه می باشد و رابطه اي با وزن دانه بذر ندارد

مقدار روغن در بذر کرچک یک صفت . کپسول در کرچک با کاهش تنش خشکی افزایش می یابد

دماي ). 15(نیتکی است اما تحت تاثیر شرایط محیطی و عملیات زراعی و زمان  برداشت قرار می گیرد ژ

گراد و تنش آب در طی گلدهی و شکل گیري روغن می تواند اثر مضري بر تی درجه سان 35بالا حدود 

گزارش کردند مقدار آب تاثیري بر )1998(اما لورتی و همکاران .)15(عملکرد روغن داشته باشد 

کرچک  گزارش کردند مقدار روغن) 1971(هوکس و همکاران . عملکرد روغن در کرچک ندارد

با توجه به نقش روغن کرچک در صنایع مختلف و . ذین و وزن بذر داردآ همبستگی مثبتی با تعداد گل

همچنین محدودیت آب در کشاورزي و اثر آن بر تولید و عملکرد روغن در ارقام مختلف این آزمایشی 

در زراعت گیاه کرچک اهمیت و ضرورت انجام تحقیق به تعیین بهترین دور آبیاري . دامغان انجام  گرفت

  .در شرایط آب و هوایی دامغان کمک می کند

  

  هامواد و روش

در مزرعه تحقیقاتی دانشگاه آزاد اسلامی واحد دامغان با  89-90این آزمایش مزرعه اي در سال زراعی    

 متر از 1155دقیقه و ارتفاع  42درجه و  53دقیقه و طول جغرافیایی  15درجه و  34عرض جغرافیایی 

نشان  1شکلمشخصات اقلیمی منطقه دامغان در . سطح دریا و در مزرعه اي با بافت خاك شنی اجرا شد

نشان داده شده  2شکلمیزان حداقل، حداکثر و متوسط درجه حرارت این منطقه نیز در . داده شده است

می دهد نشان  در شهرستان دامغان 1389حداقل و حداکثر رطوبت نسبی و میزان بارندگی در سال . است

این آزمایش به صورت طرح بلوك هاي کامل تصادفی با سه تکرار و با سه تیمار . منطقه خشک می باشد

فاصله بین کرتها . بوته در متر مربع کشت گردید 5بار و با تراکم گیاهی روز یک 15و  10، 5دور آبیاري 

ر واحد آزمایش تعداد سه بوته به صورت در ه. متر در نظر گرفته شد 2متر و فاصله بین دو بلوك نیز 2

ذین، تعداد شاخه هاي فرعی، تعداد دانه در بوته، وزن تخاب و صفات ارتفاع گیاه، طول گل آتصادفی ان

تر گیاه، عملکرد بیوماس، وزن هزار دانه، شاخص برداشت، درصد روغن، درصد پروتنین دانه، عملکرد 

براي تعیین عملکرد دانه در هکتار پس از تعیین . قرار گرفتنددانه و ارتفاع ساقه مورد بررسی و مطالعه 

. عملکرد دانه از معیار سه بوته عملکرد تک بوته تخمین و برحسب کیلوگرم در هکتار تعیین گردید

در نهایت . وسیله دستگاه سوکسله و میزان پروتئین به روش کجلدال اندازه گیري شده استخراج روغن ب
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تجزیه واریانس و مقایسه میانگین ها SASنه برداري توسط نرم افزار آماري داده هاي حاصل از نمو

و ضریب همبستگی صفات و رابطه صفات با دور % 5توسط آزمون چند دامنه دانکن در سطح احتمال 

  . آبیاري از طریق منحنی هاي پاسخ  انجام گرفت

  

  

  دامغان 1389سال میزان حداقل، حداکثر و متوسط دما در ماه هاي مختلف - 1شکل

  

  

  

  دامغان 1389میزان حداقل، حداکثر و متوسط رطوبت نسبی در ماه هاي مختلف سال  - 2شکل
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  نتایج و بحث

نتایج حاصل از تجزیه واریانس مربوط به وزن هزار دانه، وزن تر، عملکرد بیوماس، طول گلاذین،     

در سطح احتمال یک درصد اختلاف معنی دار و ارتفاع بوته، تعداد دانه در بوته، درصد پروتئین و روغن 

ذین، وزن هزار دانه، عملکرد دانه، شاخص برداشت و ارتفاع ساقه در سطح احتمال پنج درصد آ طول گل

همچنین رابطه هر یک از صفات با دور آبیاري از طریق منحنی هاي پاسخ . اختلاف معنی دار نشان داد

با دور آبیاري به صورت خطی بود و هیچ کدام از صفات تمایل تعیین گردید که روابط بین تمام صفات 

  ).1جدول(به رابطه غیر خطی نشان نداد 

  

  تجزیه واریانس صفات  گیاه کرچک در تیمارهاي آبیاري: 1جدول 

میانگین مربعات

ه 
ج

ر
د

ي
د
زا

آ

منابع تغییرات

طول ساقه بوتهارتفاع طول گل آذین بیوماس وزن هزار دانه  بوتهوزن تر

03/121
ns

42/360
ns

90/66
ns

20/473 * 37/761
ns

02/0
ns

2 بلوك

55/966 ** 12/2084 * 09/212 * 94/2727 ** 32/20699 ** 13/0 * 2 تنش

85/8 * 71/11 * 66/10 * 79/59 ** 50/36 ** 00/19 * 1 مدل خطی

76/5
ns

23/4
ns

66/4
ns

47/3
ns

03/6
ns

00/7
ns

1 مدل  درجه دوم

27/132 32/261 68/27 67/65 33/973 01/0 اشتباه آزمایشی  4

  
  :1ادامه جدول

میانگین مربعات

ه 
ج

ر
د

ي
د
زا

آ

منابع تغییرات

روغن درصدپروتیئن فرعیشاخهتعداد دانهعملکرد در بوتهتعداد دانه برداشتشاخص 

14/38
ns

44/3
ns

64/2 * 05/89
ns

119/169
ns

31/4
ns

2 بلوك

64/219 ** 32/61 ** 27/6 ** 88/178 * 73/2649 ** 97/55 * 2 تنش

55/54 ** 57/39 ** 00/55 ** 51/14 * 65/73 ** 08/12 * 1 مدل خطی

99/4
ns

96/3
ns

70/7
ns

62/5
ns

74/5
ns

68/4
ns

1 مدل  درجه دوم

41/7 78/2 20/0 78/17 738/66  62/6 اشتباه آزمایشی  4

ns،*1و% 5سطح  در به ترتیب غیر معنی دار، معنی دار: **و%

  

روز به  5نشان داد تمام صفات مورد بررسی با افزایش دور آبیاري از  2مقایسه میانگین صفات در جدول 

روز کاهش نشان دادند ولی دو صفت درصد روغن و پروتیین با افزایش فاصله دور آبیاري 15و  10

بیشترین تأثیر 2جدول . گرفتي قرارتیمارهاي دور آبیارتأثیرتحتوزن هزار دانه. افزایش نشان دادند

روز  15و10گرم و کمترین آن در دور آبیاري  348روز با میانگین  5وزن هزار دانه در دور آبیاري پذیري

.گرم نشان داد 153و 176به ترتیب با میانگین 

در ). 17و  16، 14(در آزمایش هاي دیگري نیز اثر دور آبیاري بر روي وزن هزار دانه گزارش شده است 

کاهش یافت و چون این تحقیق مشخص گردید هر چه فواصل دور آبیاري افزایش یافت وزن هزار دانه
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صفت وزن دانه یکی از صفات موثر در میزان افزایش عملکرد می باشد بنابراین افزایش فواصل آبیاري 

و رضوانی مقدم و ) 1999(همکارانکوتروباس وهايیافتهتاثیر به سزایی بر عملکرد دانه داشت که با

  . داردمطابقت) 1383(همکاران 

نشان داد به ازاي هر روز تاخیر در آبیاري (Y1)بر اساس معادله زیر رابطه وزن هزار دانه با دور آبیاري

نشان دهنده دور آبیاري  Iدر این معادلات . گرم در وزن هزار دانه کاهش به وجود می آید 82/1به میزان

  .است

  

Y1=185.05-1.82 I  

  

معنی % 1ضریب همبستگی وزن هزاز دانه با تمام صفات مثبت ولی فقط با وزن تر بوته در سطح احتمال 

معنی دار یعنی با افزایش تعداد دانه در بوته % 5دار و با صفت تعداد دانه در بوته منفی در سطح احتمال 

  .)4جدول(وزن هزار دانه کاهش یافت کرچک 

  

ین سطوح  مختلف اثر دور آبیاري بر روي صفات  کمی کرچکمقایسه میانگ: 2جدول

  صفات

  

  آبیاري 

  روغن

)%(دانه

  پروتیئن

) %(دانه

تعداد

شاخه 

فرعی

عملکرد 

دانه

)kg/h(

تعداد

دانه در 

بوته

شاخص 

  برداشت

)%(

طول 

ساقه

)cm(

ارتفاع 

بوته

)cm(

  طول 

ذینآ گل

)cm(

بیوماس

)kg/h(

وزن تر

  بوته

)gr(  

وزن 

دانههزار

)gr(  

41b 22 b 5/2 a 1102a  8/81 a 25 a 1/52 a 0/77 a 0/25 a 4606a 5/197 a 348 a 5  روز

45 ab 26a 4/2 b 827b 1/63 ab 21 b 1/36 b 5/54 b 9/17 b 4581b 1/137 b 175 b 10  روز

49 a 25 a 2/1 c 723c 47/52 b 20 b 3/36 b 9/53 b 6/17 b 4526 b 9/117 b 155 b   15  روز

  تیمارها داراي حروف مشترك بر اساس آزمون چند دامنه اي دانکن در سطح احتمال پنج در صد اختلاف معنی دار ندارند

  

از صفتاینپذیريگرفت و تأثیرتیمار دور آبیاري قرارتأثیرتحتهمچنین در این بررسی عملکرد دانه

فواصل آبیاري کاهش نشان داد به طوري که عملکرد دانه با افزایش . دور آبیاري به صورت خطی بود

کیلوگرم در هکتار و کمترین آن در  1102روز یکبار با میانگین  5در دور آبیاري بیشترین عملکرد دانه

  ).2جدول(کیلوگرم در هکتار مشاهده گردید  723با میانگین  15دور آبیاري 

ن می دهد به ازاي هر روز تاخیر در آبیاري نشا (Y2)با دور آبیاري معادله رگرسیونی رابطه عملکرد دانه

ضریب همبستگی عملکرد دانه. کاهش به وجود می آیدکیلوگرم در هکتار در عملکرد دانه 5/33به میزان 

با صفت شاخص برداشت مثبت و در سطح احتمال یک درصد معنی دار و با درصد پروتیین منفی در 

  ).4جدول(ن منفی ولی غیر معنی دار بود سطح احتمال یک درصد معنی دار و با درصد روغ
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Y2=1197.66 -33.50 I
  

تحت تاثیر دور % 96تعیین ضریب همبستگی عملکرد دانه با دور آبیاري نشان داد عملکرد دانه به میزان 

هر چه فواصل دور آبیاري افزایش یافت، عملکرد دانه کاهش یافت بنابراین تنش خشکی . آبیاري است

و رضوانی مقدم و ) 1999(همکاران وکوتروباسهايیافتهبر عملکرد دانه دارد که باتاثیر به سزایی 

تا51آبینیازوروز14تا7آبیاريدور)1960(سپیرسوبریگهام.داردنیز مطابقت) 1383(همکاران 

ورشدبرآبتنشاثردادنشانهابررسی. کردندگزارشرادر تگزاسکرچکبرايآبمترسانتی61

ولی در این تحقیق ).14و  13، 11، 8، 6(باشد میطی فصل متفاوتدرمختلفگیاهانعملکرد دانه در

  .روز  عملکرد بالاتر تولید نمود 5دور آبیاري 

  

  کرچکو ضریب تغییرات صفات  )b(، شیب خط)a(معادله رگرسیون خطی، عرض از مبدا: 3جدول

cvمعادله  رگرسیون خطیabصفات

-05/185وزن هزار دانه 82/1Y=185.05-1.8I 9/24

-23/1وزن تر گیاه 01/0Y=1.23 - 0.01I 9/25

70/3765/0Y=37.70 +0.65I 2/8درصد روغن

-65/19طول گلاذین 14/0Y=19.65- 0.14I 2/18

-92/72تعداد دانه در بوته 26/1Y=72.92-1.26I 3/16

16/2137/0Y=21.16 + 0.37I 8/5درصد پروتئین

-73/40طول ساقه 31/0Y=40.73- 0.31I 3/17

-66/1197عملکرد دانه 5/33Y=1197.66 -33.50I 3/3

-2/6072عملکرد بیوماس 5/94Y=6072.27 - 94.5 I 3/41

-38/60ارتفاع بوته 45/0Y=60.38- 0.45I 3/17

-66/30شاخص برداشت 07/1Y=30.66-1.07I 4/10

کرچک موثر  گزارش کردند اما در این درعملکرد دانهبرخشکیتنشاثر) 1998(لورتی و همکاران 

عملکرد دانه دراختلافیکردندگزارش)1967(و همکارانکیتوك.داردوجودمتناقضیزمینه گزارشات

گزارش)1999(همکارانواما کوتروباسندارد،وجودخشکیتنشمختلفتیمارهايکرچک بین

اي عده.یابدافزایش میکرچکدرخشکمادةتجمعودانهعملکردافزایش تعداد آبیاريباکردند

می کرچکدردانههزاروزندانه وعملکردکاهشخشکی باعثتنشدارندمحققین عقیدهازدیگري
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در عملکرد دانه کاهش  بنابراین می توان نتیجه گرفت هرچه فاصله دور آبیاري طولانی تر گردد. شود

  .شدیدي به وجود می آید

. روز و براي شرایط دامغان بعنوان بهترین دور آبیاري براي صفت عملکرد دانه بود 5بنابراین دور آبیاري 

و تعداد دانه در بوته با دور آبیاري  (Y3)بر اساس معادله رگرسیونی رابطه شاخص برداشت با دور آبیاري

(Y4)دور آبیاري و طول گلاذین با(Y5) به صورت زیر می باشد.  

Y3=30.66-1.07  I  

Y4=72.92-1.26  I  

Y5=19.65- 0.14 I  

براساس معادلات وزن هزاردانه، عملکرد دانه، شاخص برداشت، تعداد دانه در بوته و طول گلاذین با دور 

یعنی عملکرد دانه که با افزایش فاصله آبیاري در صفات فوق کاهش به عمل می آید آبیاري نشان داد

ناشی از تعداد دانه در بوته و وزن هزار دانه است با افزایش فاصله دور آبیاري روند کاهشی دارند که این 

بر اساس معادله رگرسیونی ).3جدول(روند کاهشی باعث تاثیر بر عملکرد دانه و کاهش آن شده است

  .تبه صورت زیر اس (Y6)رابطه وزن تر بوته با دور آبیاري

Y6=1.23 - 0.01 I  

بنابراین چنین می توان نتیجه گیري نمود تعداد دانه در بوته و وزن هزار دانه تحت تاثیر وزن تر بوته بوده 

وزن هزار دانه می گردد و از که به دلیل مواد فتوسنتزي ساخته شده و انتقال آن به دانه باعث افزایش

در این تحقیق .  بوته تحت تاثیر عوامل محیطی نیز قرار داردطرف دیگر وزن هزار دانه و تعداد دانه در 

  .دور آبیاري  که یکی از عوامل محیطی می باشد باعث اثر منفی گردد

. در این تحقیق مشخص گردید هر چه فواصل دور آبیاري افزایش یافت عملکرد بیوماس کاهش یافت

کیلوگرم در هکتار و کمترین آن   4606نگین روز با میا 5بیشترین میزان عملکرد بیوماس در دور آبیاري 

هايیافتهکیلوگرم در هکتار مشاهده گردید که با 4526روز به ترتیب با میانگین 15در دور آبیاري 

  . داردمطابقت) 1383(و رضوانی مقدم و همکاران ) 1999(همکاران کوتروباس و

کاهشوبسته شدهروزنه هاتنششرایطدرد،دارگیاهدرفتوسنتزبا میزانمستقیمیارتباطماده خشک

بیشترین .شودمیتولید وزن خشک بوتهکاهشنهایتو درفتوسنتزکاهشباعثپتانسیلتعرقوتبخیر

روز با  15متر و کمترین طول خوشه در دور آبیاريسانتی 25روز با طول  5طول گلاذین در دور آبیاري 

  ). 2جدول (سانتیمتر مشاهده گردید 5/17طول 

در این تحقیق مشخص گردید که هر چه فواصل دور  آبیاري افزایش یافت طول گل آذین کاهش یافت و 

روز 5چون صفت طول گل آذین یکی از صفات موثر در میزان افزایش عملکرد می باشد دور  آبیاري 

تاثیر بسزایی بر  شود بنابراین تنش خشکیتولیدبوتهتا  گلاذین هایی با طول بلندتر درسبب شد
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اما رضوانی و همکاران   .داردمطابقت) 1999(همکاران وکوتروباسهايیافتهعملکرد داشت که با

داري در طول گلاذین مشاهده نشد که با نتایج معنیمطرح نمودند از نظر دور آبیاري اختلاف) 1383(

هوایی دو منطقه باشد و اینکه این  دلیل آن نیز شاید تغییر در شرایط آب و. این تحقیق مغایرت دارد

تحت دوره ي صفتاینگرددمیکه ملاحظههمانگونه. آزمایش در منطقه کویري انجام شده است

ویابدکاهشگیاهدرگلاذینطولتاموجب شدروز 15دور آبیاري کهصورتآبیاري می باشد بدین

دور آبیاري و افزایش فاصلهعلتبهاحتمالاًکه شودگیاه تشکیلدرکوچکتريهايگلاذیندر واقع

عدد و  8/81روز با تعداد 5گیاه در دور آبیاري بیشترین تعداد دانه در. بودبالادمايرشد باشدنمواجه

در این تحقیق ). 2جدول(عدد مشاهده گردید 4/52روز با 15در دور آبیاريگیاهکمترین تعداد دانه در

گیاه کاهش نشان داد و چون تعداد ر آبیاري افزایش یافت تعداد دانه درمشخص شد هر چه فواصل دو

دانه در گیاه یکی از صفات موثر در میزان افزایش عملکرد می باشد بنابراین تاخیر در آبیاري تاثیر بسزایی 

) 1383(همکارانرضوانی مقدم و و ) 1999(همکارانوهاي کوتروباسیافتهبر عملکرد دانه داشت که با

  .داردمطابقت

 5و کمترین درصد پروتئین دانه در دور آبیاري % 26روز با 10بیشترین میزان پروتئین دانه در دور آبیاري 

روز درصد پروتئین دانه  10در این تحقیق با افزایش فواصل دور آبیاري تا . مشاهده گردید% 22روز 

  ). 2جدول (فزایش درصد پروتئین دانه موثر است روز بر ا 10افزایش یافت بنابراین تنش خشکی 

  . معادله زیر نشان می دهد هر چه  فاصله دور آبیاري افزایش یابد درصد پروتئین دانه نیز افزایش می یابد

  

Y7=21.16 + 0.37 I  

  

روز 5و کمترین میزان روغن دانه در دور آبیاري % 49روز با  15بیشترین میزان روغن دانه در دور آبیاري 

در این تحقیق مشخص گردید با افزایش فواصل دور آبیاري میزان ). 2جدول (مشاهده گردید % 41

مینظربهبه طور کلی.روغن افزایش یافت بنابراین تنش خشکی تاثیر به سزایی بر میزان روغن داشت

  .باشدمناسب میروز15کرچک دور آبیاري گیاهدربالاعملکرد روغنمیزانبراي حصولرسد

همچنین معادله زیر نشان دهنده این است که هرچه فاصله دور آبیاري افزایش یابد درصد روغن دانه نیز 

  .نشان داده شده است 4ضریب همبستگی درصد روغن با عملکرد دانه در جدول . افزایش می یابد

  

Y8=37.70 +0.65 I  

  

روغنودانهوزنبینکردندگزارش)1967(همکارانوکیتوكهمچنین) 1999(همکارانوکوتروباس

باعملکردکاهشمعتقدند)1999(همکارانوکوتروباسامادارد،وجودهمبستگی مثبتکرچکدر
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درروغنکردند مقدارگزارش)1995(مارسولورتی .نداردوزن بذرباايرابطهآبیاريمیزانکاهش

زمان برداشت و وزراعیعملیاتومحیطیشرایطتأثیرتحتاست که ژنتیکیصفتیککرچکبذر

همبستگی منفی و معنی دانه کرچکدرروغنودانهوزنبینگیرد و در این تحقیق نیزمیقرارآبیاري 

  .دار مشاهده شد

  

ضریب همبستگی صفات در گیاه کرچک :4جدول

123456789101112صفات

00/1)1(وزن هزار دانه 

95/0)2(وزن تر بوته  **00/1

-)3(عملکرد بیوماس  03/0- 03/000/1

48/048/001/000/1)4(طول گلاذین 

60/060/001/096/0)5(ارتفاع بوته  **00/1

65/065/001/093/0)6(طول ساقه  **99/0 **00/1

15/015/034/030/030/035/000/1)7(تعداد برگ 

-)8(تعداد دانه در بوته  74/0 *74/0 *40/053/057/058/037/000/1

16/016/019/022/024/024/033/047/000/1)9(عملکرد دانه 

-05/005/0)10(درصد پروتئین  31/0- 40/0- 38/0- 36/0- 23/0- 35/0- 85/0 **00/1

-28/028/0)11(روغن  درصد 01/014/015/016/0- 27/008/0- 65/0 *52/000/1

02/002/010/008/008/008/026/027/095/0)12(شاخص برداشت  **- 78/0 *- 85/0 **00/1

  %1و% 5سطح درمعنی دار به ترتیب: **و*

  

  سپاسگزاري

لذا استشدهآزاد اسلامی واحد دامغان تامین پژوهشی دانشگاهاعتباراتمحلازطرحایناجرايبودجه

از این واحد دانشگاهی و تمام افرادي که به هر نحوي در اجراي این طرح پژوهشی همکاري بدینوسیله

  .شودمینمودند سپاسگزاري
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مطالعه روابط رگرسیونی میان تاثیر دور آبیاری بر عملکرد و اجزای عملکرد 

گیاه كرچك (Ricinus communis)



قنبر لای [footnoteRef:2]، دانشگاه آزاد اسلامی، واحد دامغان، گروه کشاورزی، دامغان، ایران. [2:  نویسنده مسئولE-mail: G.laei@damghaniau.ac.ir 
تاریخ دریافت مقاله: 2/5/90                              تاریخ پذیرش مقاله:  1/7/90
] 
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مهرداد محمدی، دانشگاه آزاد اسلامی، واحد ساری، گروه کشاورزی، ساری، ایران.

چکیده 

    به منظور مطالعه روابط رگرسیونی میان تاثیر دور آبیاری بر عملکرد و اجزاء عملکرد كرچك آزمايشی در سال زراعي90-1389 در مزرعه تحقيقاتي دانشگاه آزاد اسلامي واحد دامغان به صورت طرح بلوك هاي كامل تصادفي با سه تكرار به اجرا درآمد. در این بررسی تیمار دور آبیاری 5، 10 و 15 روز یکبار عامل اصلی بروز تغییرات رشد و عملکرد کرچک بود. نتایج حاصل از اندازه گیری صفات مورد بررسی نشان داد  درصد روغن دانه در دور آبیاری 15 روز و درصد پروتئین دانه بیشترین مقدار خود را را صورت آبیاری با دور 10 روز و سایر صفات با طولانی شدن فاصله آبیاری به شدت تحت تاثیر قرار گرفتند. بررسی روابط همبستگی میان صفات گیاهی کرچک تحت تاثیر دور آبیاری نشان داد روند تغییرات صفات مورد بررسی به صورت خطی بود و در به جز در مورد در روغن و پروتئین که همبستگی مثبتی را با افزایش دور آبیاری نشان دادند برای سایر صفات همبستگی منفی بود. بیشترین همبستگی مربوط به صفت عملکرد دانه با شاخص برداشت مثبت و در سطح احتمال1%  معنی دار و همبستگی عملکرد دانه با درصد روغن در احتمال 5% معنی دار و منفی و  با درصد پروتئین در احتمال 1% معنی دار و منفی بود.  



     واژه هاي کلیدی: آبیاری، رگرسیون، كرچك، همبستگی 


مقدمه 

   گياه كرچك با نام علمي (Ricinus communis) يكي از گياهان روغني از تیره فرفيون گیاهی يك ساله است. دانه‌های کرچک روغنی، به منظور استخراج روغن دانه های آن تولید می شوند. مهمترين ماده تشكيل دهنده دانه كرچك روغن آن است كه در واريته هاي تجاري مقدار آن بين60-40 درصد مي باشد (3). ايران به دليل موقعيت مكاني در عرض جغرافيايي 25 تا 38 درجه شمالي، اقليمي و ساختار طبيعي خود دارای 65% مناطق خشك و 25% نيمه خشك محسوب می شود (12). بنابراين خشكي يكي از مشكلاتي است كه در بخش هاي زيادي از كشور توليد محصولات زراعي را به خصوص در مراحل انتهايي رشد حتي در گياهاني مانند ارزن، دم روباهي، سورگوم و لوبيا چشم بلبلي كه در نواحي خشك و نيم خشك كشت مي شوند را كاهش مي دهد. عبور گياه از مرحله رويشي به زا يشي، محدوديت آبي منجر به كاهش بيشتر فتوسنتز در مقايسه با مرحله رويشي شده و با توجه به اينكه در آن زمان تعداد دانه و وزن آن در حال شكل گيري است، از طريق تسريع پيري موجب كاهش دوره پر شدن دانه ها و وزن دانه مي گردد كه در نهايت كاهش از جمله عملكرد دانه را در پي دارد (10). دلايل احتمالي اثرگذاري بيشتر تنش خشكي در مرحله زايشي عبارتند از انتقال مجدد نيتروژن و كربوهيدرات ها از برگ به دانه با افزايش سن برگ، تخريب ساختمان كلروفيل و كمپلكس هاي برداشت كننده نور، افزايش ميزان مقاومت روزنه اي با افزايش سن برگ و كاهش فعاليت آنزیم رابيسكو و احياي مجدد (8). موسوی فر و همکاران (1388)بیان نمودند کاهش آبیاری در مراحل آخر رشد گیاه در گلرنگ به دلیل مواجه شدن گیاه با خشکی به طور چشمگیری محصول را کاهش می دهد. 

با توجه به اينكه ايران در منطقه خشك و نيمه خشك جهان واقع شده است و ميزان نزولات جوي در طي فصل رشد و نمو گياه زراعي پايين مي باشد. بنابرين توليد محصولات زراعي در مناطق مختلف ايران وابسته به آبياري است. تنش آب در گياهان موجب بسته شدن روزنه ها شده و از فتوسنتز ممانعت مي كند (5). كيتوک و همكاران (1967) اظهار داشتند مقدار نياز آبي در كرچك به نوع رقم، مرحله رشدي زمان آبياري و شرايط محيطي بستگي دارد. بريگهام وسپيرس (1960) دور آبياري 7 تا 14 روز و نياز آبي 51و61 سانتی متر آب براي كرچك در تگزاس را گزارش كردند. در بررسي هایی نشان داده است كه اثر تنش آب بر رشد و عملكرد در گياهان مختلف در طي فصل متفاوت مي باشد(6، 9، 11، 13 و 14). آبياري باعث افزايش ارتفاع بوته و ارتفاع اولين گل آذين مي شود ولي اين افزايش آن قدر زياد نيست كه براي برداشت مكانيزه موثر باشد (16). در مورد اثر تنش خشكي بر عملكرد دانه در كرچك گزارش های متناقضي وجود دارد. كيتوك و همكاران (1967) گزارش كردند اختلافي در عملكرد كرچك بين تيمار هاي مختلف تنش خشكي وجود ندارد. اما كوتروباس و همكاران (1991) گزارش كردند با افزايش آبياري عملكرد دانه و تجمع ماده خشك در كرچك افزايش مي يابد. عده اي از محققين عقيده دارند تنش خشكي باعث كاهش عملكرد و وزن هزار دانه در كرچك مي شود. رضوانی مقدم و همکاران (1383) گزارش کردند افزایش فواصل دور آبیاری تاثیر بسزایی روی عملکرد داشت (14، 16 و 18). همچين كيتوك و همكاران (1967) گزارش كردند بين وزن هزار دانه و روغن در كرچك همبستگي مثبت وجود دارد اما برخی معتقدند كاهش عملكرد با كاهش آبياري در ارتباط با كاهش تعداد گلاذين و كپسول در گياه مي باشد و رابطه ای با وزن دانه بذر ندارد. لورتي و مارس (1995) گزارش كردند تعداد كپسول در كرچك با كاهش تنش خشكي افزايش مي يابد. مقدار روغن در بذر كرچك يك صفت ژ‍نیتكي است اما تحت تاثير شرايط محيطي و عمليات زراعي و زمان  برداشت قرار مي گيرد (15). دماي بالا حدود 35 درجه سانتی گراد و تنش آب در طي گلدهي و شكل گيري روغن مي تواند اثر مضري بر عملكرد روغن داشته باشد (15). اما لورتي و همكاران (1998)گزارش كردند مقدار آب تاثيري بر عملكرد روغن در كرچك ندارد. هوكس و همكاران (1971) گزارش كردند مقدار روغن كرچك همبستگي مثبتي با تعداد گل آذين و وزن بذر دارد. با توجه به نقش روغن كرچك در صنايع مختلف و همچنين محدوديت آب در كشاورزي و اثر آن بر توليد و عملكرد روغن در ارقام مختلف این آزمايشي دامغان انجام  گرفت. اهمیت و ضرورت انجام تحقیق به تعيين بهترين دور آبياري در زراعت گياه كرچك در شرایط آب و هوایی دامغان کمک می کند.



مواد و روشها

    اين آزمايش مزرعه ای در سال زراعي90-89 در مزرعه تحقيقاتي دانشگاه آزاد اسلامي واحد دامغان با عرض جغرافيايي 34 درجه و 15 دقيقه و طول جغرافيايي 53 درجه و 42 دقيقه و ارتفاع 1155 متر از سطح دريا و در مزرعه ای با بافت خاک شنی اجرا شد. مشخصات اقلیمی منطقه دامغان در شکل 1 نشان داده شده است. میزان حداقل، حداکثر و متوسط درجه حرارت این منطقه نیز در شکل 2 نشان داده شده است. حداقل و حداکثر رطوبت نسبی و میزان بارندگی در سال 1389 در شهرستان دامغان نشان  می دهد منطقه خشک می باشد. این آزمایش به صورت طرح بلوك هاي كامل تصادفي با سه تكرار و با سه تیمار دور آبیاری 5، 10 و 15 روز یک بار و با تراكم گیاهی 5 بوته در متر مربع كشت گرديد. فاصله بين كرتها 2 متر و فاصله بين دو بلوك نیز 2 متر در نظر گرفته شد. در هر واحد آزمايش تعداد سه بوته به صورت تصادفي انتخاب و صفات ارتفاع گیاه، طول گل آذين، تعداد شاخه هاي فرعي، تعداد دانه در بوته، وزن تر گیاه، عملکرد بیوماس، وزن هزار دانه، شاخص برداشت، درصد روغن، درصد پروتنين دانه، عملکرد دانه و ارتفاع ساقه مورد بررسی و مطالعه قرار گرفتند. برای تعیین عملکرد دانه در هکتار پس از تعیین عملکرد دانه از معیار سه بوته عملکرد تک بوته تخمین و برحسب کیلوگرم در هکتار تعیین گردید. استخراج روغن به وسیله دستگاه سوکسله و میزان پروتئین به روش کجلدال اندازه گیری شد. در نهایت داده های حاصل از نمونه برداری توسط نرم افزار آماري SAS تجزيه واريانس و مقایسه میانگین ها توسط آزمون چند دامنه دانکن در سطح احتمال 5% و ضریب همبستگی صفات و رابطه صفات با دور آبیاری از طریق منحنی های پاسخ  انجام گرفت. 
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شکل1-  میزان حداقل، حداکثر و متوسط دما در ماه های مختلف سال 1389 دامغان
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شکل2-  میزان حداقل، حداکثر و متوسط رطوبت نسبی در ماه های مختلف سال 1389 دامغان


نتایج و بحث

    نتایج حاصل از تجزیه واریانس مربوط به وزن هزار دانه، وزن تر، عملکرد بیوماس، طول گلاذین، ارتفاع بوته، تعداد دانه در بوته، درصد پروتئین و روغن در سطح احتمال یک درصد اختلاف معنی دار و طول گل آذین، وزن هزار دانه، عملکرد دانه، شاخص برداشت و ارتفاع ساقه در سطح احتمال پنج درصد اختلاف معنی دار نشان داد. همچنین رابطه هر یک از صفات با دور آبیاری از طریق منحنی های پاسخ تعیین گردید که روابط بین تمام صفات با دور آبیاری به صورت خطی بود و هیچ کدام از صفات تمایل به رابطه غیر خطی نشان نداد (جدول1). 



جدول 1: تجزیه واریانس صفات  گیاه کرچک در تیمارهای آبیاری

		میانگین مربعات

		درجه آزادی

		منابع تغییرات



		طول ساقه

		ارتفاع بوته

		طول گل آذین

		بیوماس

		وزن تر بوته

		وزن هزار دانه

		

		



		03/121 ns

		42/360 ns

		90/66ns

		20/473*

		37/761ns

		02/0 ns

		2

		بلوک



		[bookmark: _Hlk61429009]55/966**

		12/2084*

		09/212*

		94/2727**

		32/20699**

		13/0*

		2

		تنش



		85/8*

		71/11*

		66/10*

		79/59**

		50/36**

		00/19*

		 1

		مدل خطی



		76/5 ns

		23/4 ns

		66/4 ns

		47/3 ns

		03/6 ns

		00/7ns

		1

		مدل  درجه دوم



		27/132

		32/261

		68/27

		67/65

		33/973

		01/0

		4

		اشتباه آزمایشی







ادامه جدول1:

		میانگین مربعات

		درجه آزادی

		منابع تغییرات



		روغن

		درصدپروتیئن

		تعداد شاخه فرعی

		عملکرد دانه

		تعداد دانه در بوته

		شاخص برداشت

		

		



		14/38 ns

		44/3 ns

		64/2*

		05/89ns

		119/169ns

		31/4 ns

		2

		بلوک



		64/219**

		32/61**

		27/6**

		88/178*

		73/2649**

		97/55*

		2

		تنش



		55/54**

		57/39**

		00/55**

		51/14*

		65/73**

		08/12*

		 1

		مدل خطی



		99/4 ns

		96/3 ns

		70/7 ns

		62/5 ns

		74/5 ns

		68/4 ns

		1

		مدل  درجه دوم



		41/7

		78/2

		20/0

		78/17

		738/66

		62/6

		4

		اشتباه آزمایشی





ns،*و**: به ترتیب غیر معنی دار، معنی دار  در  سطح 5% و1%



مقایسه میانگین صفات در جدول 2 نشان داد تمام صفات مورد بررسی با افزایش دور آبیاری از 5 روز به 10 و 15روز کاهش نشان دادند ولی دو صفت درصد روغن و پروتیین با افزایش فاصله دور آبیاری افزایش نشان دادند. وزن هزار دانه تحت تأثير تيمارهاي دور آبیاری قرار گرفت. جدول 2 بیشترین تأثير پذيري وزن هزار دانه در دور آبیاری 5 روز با میانگین 348 گرم و کمترین آن در دور آبیاری 10و15 روز به ترتیب با میانگین 176و 153 گرم نشان داد.

در آزمايش های دیگری نیز اثر دور آبیاری بر روی وزن هزار دانه گزارش شده است (14، 16 و 17). در این تحقیق مشخص گردید هر چه فواصل دور آبیاری افزایش یافت وزن هزار دانه کاهش یافت و چون صفت وزن دانه یکی از صفات موثر در میزان افزایش عملکرد می باشد بنابراین افزایش فواصل آبیاری تاثیر به سزایی بر عملکرد دانه داشت که با يافته هاي كوتروباس و همكاران (1999‌) و رضوانی مقدم و همکاران (1383) مطابقت دارد. 

بر اساس معادله زیر رابطه وزن هزار دانه با دور آبیاری (Y1) نشان داد به ازای هر روز تاخیر در آبیاری به میزان82/1 گرم در وزن هزار دانه کاهش به وجود می آید. در این معادلات I نشان دهنده دور آبیاری است.



Y1=185.05-1.82 I



ضریب همبستگی وزن هزاز دانه با تمام صفات مثبت ولی فقط با وزن تر بوته در سطح احتمال 1% معنی دار و با صفت تعداد دانه در بوته منفی در سطح احتمال 5% معنی دار یعنی با افزایش تعداد دانه در بوته کرچک وزن هزار دانه کاهش یافت (جدول4).



جدول2: مقایسه میانگین سطوح  مختلف اثر دور آبیاری بر روی صفات  کمی کرچک

		صفات

		

آبیاری 



		روغن

دانه (%)

		پروتیئن

دانه (%) 

		
تعداد

شاخه فرعی

		عملکرد دانه (kg/h)

		تعداد

دانه در بوته

		شاخص برداشت

(%)

		طول ساقه

(cm)

		ارتفاع بوته

(cm)

		طول 

گل آذین

(cm)

		بیوماس

(kg/h)

		وزن تر

بوته

(gr) 

		وزن هزاردانه

(gr)

		



		41b

		22 b

		5/2a

		1102a  

		8/81 a

		25 a

		1/52 a

		0/77a

		0/25 a

		4606a

		5/197 a

		348 a

		روز  5



		45 ab

		26a

		4/2 b

		827b

		1/63 ab

		21 b

		1/36 b

		5/54b

		9/17 b

		4581b

		1/137b

		175 b

		روز  10



		49 a

		25 a

		2/1 c

		723c

		47/52b

		20 b

		3/36 b

		9/53 b

		6/17b

		4526 b

		9/117b

		155 b

		روز  15





تیمارها دارای حروف مشترک بر اساس آزمون چند دامنه ای دانکن در سطح احتمال پنج در صد اختلاف معنی دار ندارند



[bookmark: OLE_LINK2][bookmark: OLE_LINK1]همچنین در این بررسی عملکرد دانه تحت تأثير تيمار دور آبیاری قرار گرفت و تأثير پذيري اين صفت از دور آبیاری به صورت خطی بود. عملکرد دانه با افزایش فواصل آبیاری کاهش نشان داد به طوری که بیشترین عملکرد دانه در دور آبیاری 5 روز یکبار با میانگین 1102 کیلوگرم در هکتار و کمترین آن در دور آبیاری 15 با میانگین 723 کیلوگرم در هکتار مشاهده گردید (جدول2).

معادله رگرسیونی رابطه عملکرد دانه با دور آبیاری (Y2) نشان می دهد به ازای هر روز تاخیر در آبیاری به میزان 5/33 کیلوگرم در هکتار در عملکرد دانه کاهش به وجود می آید. ضریب همبستگی عملکرد دانه با صفت شاخص برداشت مثبت و در سطح احتمال یک درصد معنی دار و با درصد پروتیین منفی در سطح احتمال یک درصد معنی دار و با درصد روغن منفی ولی غیر معنی دار بود (جدول4).



Y2=1197.66 -33.50 I



تعیین ضریب همبستگی عملکرد دانه با دور آبیاری نشان داد عملکرد دانه به میزان 96% تحت تاثیر دور آبیاری است. هر چه فواصل دور آبیاری افزایش یافت، عملکرد دانه کاهش یافت بنابراین تنش خشکی تاثیر به سزایی بر عملکرد دانه دارد که با يافته هاي كوتروباس و همكاران  (1999‌) و رضوانی مقدم و همکاران (1383) نیز مطابقت دارد. بريگهام و سپيرس(1960) دور آبياري 7 تا14 روز و نياز آبي 51 تا 61 سانتي متر آب براي كرچك در تگزاس را گزارش كردند. بررسي ها نشان داد اثر تنش آب بر رشد و عملكرد دانه در گياهان مختلف در طي فصل متفاوت مي باشد (6، 8، 11، 13 و 14). ولی در این تحقیق دور آبیاری 5 روز  عملکرد بالاتر تولید نمود.



جدول3: معادله رگرسیون خطی، عرض از مبدا (a)، شیب خط (b) و ضریب تغییرات صفات کرچک

		صفات

		a

		b

		معادله  رگرسیون خطی

		cv



		وزن هزار دانه

		05/185

		-82/1

		Y=185.05-1.8I 

		9/24



		وزن تر گیاه

		23/1

		-01/0

		Y=1.23 - 0.01I 

		9/25



		درصد روغن

		70/37

		65/0

		Y=37.70 +0.65I 

		2/8



		طول گلاذین

		65/19

		-14/0

		Y=19.65- 0.14I 

		2/18



		تعداد دانه در بوته

		92/72

		-26/1

		Y=72.92-1.26I 

		3/16



		درصد پروتئین

		16/21

		37/0

		Y=21.16 + 0.37I 

		8/5



		طول ساقه

		73/40

		-31/0

		Y=40.73- 0.31I 

		3/17



		عملکرد دانه

		66/1197

		-5/33

		Y=1197.66 -33.50I 

		3/3



		عملکرد بیوماس

		2/6072

		-5/94

		Y=6072.27 - 94.5 I 

		3/41



		ارتفاع بوته

		38/60

		-45/0

		Y=60.38- 0.45I 

		3/17



		شاخص برداشت

		66/30

		-07/1

		Y=30.66-1.07I 

		4/10







لورتی و همکاران (1998) اثر تنش خشكي بر عملكرد دانه در كرچك موثر  گزارش کردند اما در این زمینه گزارشات متناقضي وجود دارد. كيتوك و همكاران (1967) گزارش كردند اختلافي در عملكرد دانه كرچك بين تيمارهاي مختلف تنش خشكي وجود ندارد، اما كوتروباس و همكاران (1999) گزارش كردند با افزايش تعداد آبياري عملكرد دانه و تجمع مادة خشك در كرچك افزايش مي يابد. عده اي دیگری از محققين عقيده دارند تنش خشكي باعث كاهش عملكرد دانه و وزن هزار دانه در كرچك مي شود. بنابراین می توان نتیجه گرفت هرچه فاصله دور آبیاری طولانی تر گردد در عملکرد دانه کاهش شدیدی به وجود می آید.

بنابراین دور آبیاری 5 روز و برای شرایط دامغان بعنوان بهترین دور آبیاری برای صفت عملکرد دانه بود. بر اساس معادله رگرسیونی رابطه شاخص برداشت با دور آبیاری(Y3) و تعداد دانه در بوته با دور آبیاری   (Y4)و طول گلاذین با دور آبیاری(Y5) به صورت زیر می باشد.   

Y3=30.66-1.07  I

Y4=72.92-1.26  I

Y5=19.65- 0.14 I



براساس معادلات وزن هزاردانه، عملکرد دانه، شاخص برداشت، تعداد دانه در بوته و طول گلاذین با دور آبیاری نشان داد با افزایش فاصله آبیاری در صفات فوق کاهش به عمل می آید یعنی عملکرد دانه که ناشی از تعداد دانه در بوته و وزن هزار دانه است با افزایش فاصله دور آبیاری روند کاهشی دارند که این روند کاهشی باعث تاثیر بر عملکرد دانه و کاهش آن شده است(جدول3). بر اساس معادله رگرسیونی رابطه وزن تر بوته با دور آبیاری(Y6)  به صورت زیر است.

Y6=1.23 - 0.01 I



بنابراین چنین می توان نتیجه گیری نمود تعداد دانه در بوته و وزن هزار دانه تحت تاثیر وزن تر بوته بوده که به دلیل مواد فتوسنتزی ساخته شده و انتقال آن به دانه باعث افزایش وزن هزار دانه می گردد و از طرف دیگر وزن هزار دانه و تعداد دانه در بوته تحت تاثیر عوامل محیطی نیز قرار دارد.  در این تحقیق دور آبیاری  که یکی از عوامل محیطی می باشد باعث اثر منفی گردد.

در این تحقیق مشخص گردید هر چه فواصل دور آبیاری افزایش یافت عملکرد بیوماس کاهش یافت. بیشترین میزان عملکرد بیوماس در دور آبیاری 5 روز با میانگین 4606  کیلوگرم در هکتار و کمترین آن در دور آبیاری 15روز به ترتیب با میانگین 4526 کیلوگرم در هکتار مشاهده گردید که با يافته هاي كوتروباس و همكاران  (1999‌) و رضوانی مقدم و همکاران (1383) مطابقت دارد. 

ماده خشک ارتباط مستقيمي با ميزان فتوسنتز در گياه دارد، در شرايط تنش روزنه ها بسته شده و كاهش تبخير و تعرق پتانسيل باعث كاهش فتوسنتز و در نهايت كاهش توليد وزن خشک بوته مي شود. بیشترین طول گلاذین در دور آبیاری 5 روز با طول 25 سانتی متر و کمترین طول خوشه در دور آبیاری15 روز با طول 5/17 سانتیمتر مشاهده گردید (جدول 2). 

در این تحقیق مشخص گردید که هر چه فواصل دور  آبیاری افزایش یافت طول گل آذین کاهش یافت و چون صفت طول گل آذین یکی از صفات موثر در میزان افزایش عملکرد می باشد دور  آبیاری 5 روز سبب شد تا  گلاذین هایی با طول بلندتر در بوته توليد شود بنابراین تنش خشکی تاثیر بسزایی بر عملکرد داشت که با يافته هاي كوتروباس و همكاران (1999) مطابقت دارد.  اما رضوانی و همکاران (1383) مطرح نمودند از نظر دور آبیاری اختلاف معني داری در طول گلاذین مشاهده نشد که با نتایج این تحقیق مغایرت دارد. دلیل آن نیز شاید تغییر در شرایط آب و هوایی دو منطقه باشد و اینکه این آزمایش در منطقه کویری انجام شده است. همانگونه كه ملاحظه مي گردد اين صفت تحت دوره ی آبیاری می باشد بدين صورت كه دور آبیاری 15 روز موجب شد تا طول گلاذین در گياه كاهش يابد و در واقع گلاذين هاي كوچكتري در گياه تشكيل شود كه احتمالاً به علت افزایش فاصله دور آبیاری و مواجه شدن رشد با دماي بالا بود. بیشترین تعداد دانه در گیاه در دور آبیاری 5 روز با تعداد 8/81 عدد و کمترین تعداد دانه در گیاه در دور آبیاری 15روز با 4/52 عدد مشاهده گردید (جدول2). در این تحقیق مشخص شد هر چه فواصل دور آبیاری افزایش یافت تعداد دانه در گیاه کاهش نشان داد و چون تعداد دانه در گیاه یکی از صفات موثر در میزان افزایش عملکرد می باشد بنابراین تاخیر در آبیاری تاثیر بسزایی بر عملکرد دانه داشت که با يافته هاي كوتروباس و همكاران (1999‌) و رضوانی مقدم و همکاران(1383) مطابقت دارد.

بیشترین میزان پروتئین دانه در دور آبیاری 10روز با 26% و کمترین درصد پروتئین دانه در دور آبیاری 5 روز 22 % مشاهده گردید. در این تحقیق با افزایش فواصل دور آبیاری تا 10 روز درصد پروتئین دانه افزایش یافت بنابراین تنش خشکی 10 روز بر افزایش درصد پروتئین دانه موثر است (جدول 2). 

معادله زیر نشان می دهد هر چه  فاصله دور آبیاری افزایش یابد درصد پروتئین دانه نیز افزایش می یابد. 

 

Y7=21.16 + 0.37 I



بیشترین میزان روغن دانه در دور آبیاری 15 روز با 49% و کمترین میزان روغن دانه در دور آبیاری 5 روز 41 % مشاهده گردید (جدول 2). در این تحقیق مشخص گردید با افزایش فواصل دور آبیاری میزان روغن افزایش یافت بنابراین تنش خشکی تاثیر به سزایی بر میزان روغن داشت .به طور كلي به نظر مي رسد براي حصول ميزان عملكرد روغن بالا در گياه كرچك دور آبیاری 15روز مناسب مي باشد.

همچنین معادله زیر نشان دهنده این است که هرچه فاصله دور آبیاری افزایش یابد درصد روغن دانه نیز افزایش می یابد. ضریب همبستگی درصد روغن با عملکرد دانه در جدول 4 نشان داده شده است.



 Y8=37.70 +0.65 I 



كوتروباس و همكاران(1999) همچنين كيتوك و همكاران (1967) گزارش كردند بين وزن دانه و روغن در كرچك همبستگي مثبت وجود دارد، اما كوتروباس و همكاران (1999) معتقدند كاهش عملكرد با كاهش میزان آبياري رابطه اي با وزن بذر ندارد.  لورتي و مارس (1995)گزارش كردند مقدار روغن در بذر كرچك يك صفت ژنتيكي است که  تحت تأثير شرايط محيطي و عمليات زراعي و زمان برداشت و آبیاری  قرار مي گيرد و در این تحقیق نیز بين وزن دانه و روغن در دانه كرچك همبستگي منفی و معنی دار مشاهده شد .



جدول4: ضریب همبستگی صفات در گیاه کرچک

		صفات

		1

		2

		3

		4

		5

		6

		7

		8

		9

		10

		11

		12



		وزن هزار دانه (1)

		00/1

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		



		وزن تر بوته (2)

		95/0**

		00/1

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		



		عملکرد بیوماس (3)

		-03/0

		-03/0

		00/1

		

		

		

		

		

		

		

		

		



		طول گلاذین (4)

		48/0

		48/0

		01/0

		00/1

		

		

		

		

		

		

		

		



		ارتفاع بوته (5)

		60/0

		60/0

		01/0

		96/0**

		00/1

		

		

		

		

		

		

		



		طول ساقه (6)

		65/0

		65/0

		01/0

		93/0**

		99/0**

		00/1

		

		

		

		

		

		



		تعداد برگ (7)

		15/0

		15/0

		34/0

		30/0

		30/0

		35/0

		00/1

		

		

		

		

		



		تعداد دانه در بوته (8)

		-74/0*

		74/0*

		40/0

		53/0

		57/0

		58/0

		37/0

		00/1

		

		

		

		



		عملکرد دانه (9)

		16/0

		16/0

		19/0

		22/0

		24/0

		24/0

		33/0

		47/0

		00/1

		

		

		



		درصد پروتئین (10)

		05/0

		05/0

		-31/0

		-40/0

		-38/0

		-36/0

		-23/0

		-35/0

		-85/0**

		00/1

		

		



		درصد روغن (11)

		28/0

		28/0

		-01/0

		14/0

		15/0

		16/0

		-27/0

		08/0

		-65/0*

		52/0

		00/1

		



		شاخص برداشت (12)

		02/0

		02/0

		10/0

		08/0

		08/0

		08/0

		26/0

		27/0

		95/0**

		-78/0*

		-85/0**

		00/1





*و**: به ترتیب معنی دار در سطح 5% و1%



سپاسگزاري

بودجه اجراي اين طرح از محل اعتبارات پژوهشی دانشگاه آزاد اسلامی واحد دامغان تامين شده است لذا بدينوسيله از این واحد دانشگاهی و تمام افرادی که به هر نحوی در اجرای این طرح پژوهشی همکاری نمودند سپاسگزاري مي شود.



منابع 

1- رضواني مقدم، پ.، نباتي، ج.، نوروزپور، ق. و محمدآبادي، ع. ا. 1383. بررسي خصوصيات مورفولوژيك،‌ عملكرد دانه و روغن كرچك در تراكم هاي مختلف گياهي و فواصل مختلف آبياري، مجله پژوهش هاي زراعي ايران12-1:(1)2 .

2- رضواني مقدم، پ.، برومند، ر.، زينت محمد آبادي، ع. ا. و شريف، ع. 1387. اثر تاريخ كاشت و تيمارهاي مختلف كودي بر عملكرد، اجزای عملكرد و درصد روغن دانه گياه كرچك، مجله پژوهش هاي زراعي ايران، جلد 6، شماره2 .

3- ناصري، ف. 1375. دانه هاي روغني ، ترجمه، موسسه چاپ و انتشارات آستان قدس رضوي.

4- موسوي فر، ا.،  علي بهداني، م.، جامي الاحمدي، م.  و سعيدحسيني بجد، م. 1388. اثر قطع آبياري در مراحل مختلف رشد زايشي بر عملكرد، اجزاي عملكرد و روغن سه رقم گلرنگ بهاره نشريه بوم شناسي كشاورزي جلد 1، شماره 1، ص.51.

5- Barradas,V. L., Jones, H. G. and Clark, J. A. 1994. Stomatal responses to changing irradiance in Phaseolus vulgaris L. J. Exp. Bot. 45: 931–936.

6- Berenguer, M. J. and Faci, J. M. 2001. Sorghum (Sorghum bicolor L. Moench) yield compensation processes under different plant densities and variable water supply. Eur. J.  Agron. 15: x3–55.	

7- Brigham, R. D. and Spears, B. R. 1960. Castorbeans in Texas. Agric. Exp. Sta. B-954. 12pp.

8- Cabuslay, G. S., Ito, O. and Alejar, A. A. 2002. Physiological evaluation of responses of rice (Oriza sativa L.) to water deficit. Plant. Sci. 163, 815-827.

9- Champolivier, L. and Merrien, A. 1996. Effects of water stress applied at different growth stages to Brassica napus L.var. oleifera on yield, yield components and seed quality. Eur. J Agron. 5: 153-160..

10- Duysen, M. E. and Freeman, T. P. 1974. Effects of moderate water deficits on wheat seedling growth and plastid pigment development. Plant. Physiol. 31, 262. 266.

11- Franc, M. G. C., Thi, A. T. P., Pimentel, C., P. Rossiello, R. O., fodil, Y. Z. and Laffray, D. 2006. differences in growth and water relations among Phaseolus volgaris cultivars in response to induced drought strerss. Env. Exp. Bxt. 43:227–237.

12- Jazaeri Nushabadi, M. R. and Rezaei, A. M.  2007. Evaluation of relations between parameters in oat cultivars in water stress and non- stress conditions. Sci. and Met. Agri. and Nat. Sou. 11(1), 265-278. (In Persian with English summary).

13- Kanga, S., Shib, W. and Zhangc, J. 2000. An improved water-use efficiency for maize grown under regulated deficit irrigation. Field Crops Res. 67: 207-214.

14- Kittock, D. L., Williams, J. H. and Hanway, D. G. 1967. Castor bean yield xnd quality as influenced by irrigation schedules and fertilization rates. Agron. J. 59: 463-467.

15- Koutroubas, S. D., Papakosta, D.K. and Doitsinis, A. 1999. Adaptation and yielding ability of castor plant (Ricinus communis L.) genotypes in a Mediterranean climate. Eur. J. Agron. 11:227–237.

16- Koutooubas, S. D., Papakosta, D. K. and Doitsinis, A. 2000. Water requirements forcastor oil crop (Ricinus communis L.) in a Mediterranean climate. J. Agron. Crop Sci. 184: 33-41.

17- Laureti, D. and Marras, G. 1995. Irrigation of castor (Ricinus communis L.) in Italy. Eur. J. Agron. 4: 229-235.   

18- Laureti, D., Fedeli, A. M., Scarpa, G. M. and Marras, G. F. 1998. Performance of castor (Ricinus communis L.) cultivars in Italy. Indust. Crops and Prod. J.7: 91-93.

19- Sepaskhah, A. R. and  Ilampour, S. 1996. Relationships between yield, crop water stress. index (CWSI) and transpiration of cowpea (Vigna sinesis L). Axron. Agric. Environ. 16: 269-269. 







image2.emf

051015202530354045


c�Y�u�Äm�{�{Y�´Ìf¿Z��Z»{�¶«Y|uZ»{��j¯Y|uZ»{���Âf»




image3.emf

05101520253000.10.20.30.40.50.60.70.80.9


½Y�Z]�½Y�Ì»��f¼Ì¸Ì»�Ê^�¿�d]Â���|��{�d]Â���¶«Y|ud]Â����j¯Y|u��Z]�½Y�Ì»




