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بررسی تأثیر مقادیر مختلف نیتروژن و آبیاری بر خصوصیات مرفولوژیکی گیاه بابونه آلمانی  (L.  Matricaria chamomilla)



لیلا فروتن[footnoteRef:2] ، دانشجوی کارشناسی ارشد گیاهان دارویی دانشگاه آزاد اسلامی واحد جیرفت [2:  نويسنده مسئول:  leila_foroutan_sm@yahoo.com : E-mail
تاریخ دریافت مقاله: 20/1/89                              تاریخ پذیرش مقاله: 27/7/89] 


شهلا نجفی، استادیار دانشکده علوم پایه دانشگاه زابل

محمدعلی وکیلی شهربابکی، استادیار دانشگاه آزاد اسلامی واحد جیرفت

میترا جباری، کارشناس ارشد اصلاح نباتات دانشگاه زابل

چکیده

       در این تحقیق به منظور دستیابی به بهترین دور آبیاری و میزان کود نیتروژن بر خصوصیات مرفولوژیک بابونه آلمانی آزمایشی فاکتوریل و در قالب طرح بلوک های کامل تصادفی در شرایط گلخانه و به صورت گلدانی در سال 1388 در شهر زاهدان اجرا شد.  تیمارها شامل سه سطح آبیاری ( هر هفته 2 میلی متر، هر دو هفته 2 میلی متر و هر دو هفته 4 میلی متر) و سه سطح کود نیتروژن (20، 40 و 60 کیلو گرم در هکتار ) بودند. در مرحله گلدهی کامل شاخصهای رشد و نمو اندازه گیری شدند. نتایج نشان داد که افزایش سطوح کودی از 20 به 60 کیلوگرم در هکتار منجر به افزایش ارتفاع، قطر نهنج، طول نهنج و تسریع در گلدهی می گردد. در مورد میانگین وزن ترگل بیشترین مقدار در بالاترین سطح کودی (37/7 گرم در گلدان) و کمترین وزن تر گل در سطح کودی 40 کیلوگرم در هکتار (04/6 گرم در گلدان) به دست آمد. اثر سطوح مختلف آبیاری با برتری تیمار هر هفته 2 میلی متر در صفات عملکرد گل خشک، قطر نهنج و زمان گلدهی و برتری تیمار هر دو هفته 4 میلی متر در صفات وزن تر و ارتفاع بوته معنی دار شد. در واکنش متقابل آبیاری و کود، بهترین نتایج در صفات عملکرد گل تر (78/8 گرم در گلدان)، ارتفاع بوته (89/31 سانتی متر) و زود گلدهی (41 روز) در تیمار 60 کیلوگرم در هکتار کود نیتروژن و هر دو هفته چهار میلی متر آبیاری مشاهده شد.  نتایج نشان می دهد کاربرد تیمار 60 کیلوگرم در هکتار کود نیتروژن و هر دو هفته چهار میلی متر آبیاری بهترین تیمار در تولید گل بابونه آلمانی باشد.

     واژه‌هاي كليدي: بابونه آلمانی، خصوصیات مرفولوژیک، کود نیتروژن، آبیاری


مقدمه

    بابونه گیاهی از تیره کاسنی و از قدیمی ترین و مهم ترین گیاهان داروئی است و طی دهه های اخیر به سبب کاربردهای متعدد در صنایع دارویی، غذایی، آرایشی و بهداشتی از مهمترین گیاهان در عرصه تجارت جهانی بوده و همواره مورد توجه پژوهشگران واقع شده است (10). بابونه در تمام        فارماکوپه های معتبر به عنوان یک گیاه دارویی معرفی شده و خواص درمانی گلهای آن مورد بررسی قرار گرفته است. گیاهی است که تقریباً در تمام نقاط جهان به صورت خودرو می روید(1). سطح زیر کشت بابونه در کشور در سال 1378 دوازده هکتار بوده و استان های عمده تولید کننده آن، کهگیلویه و بویراحمد، لرستان، تهران و همدان می باشند (3). امروزه افزایش داروهایی که منشا گیاهی دارند منجر به استفاده بیشتر از گیاهان دارویی کشت شده گردیده است. در این رابطه تهیه و تولید محصولی با کیفیت مناسب از اهمیت خاصی برخوردار بوده و در این راستا تغذیه و مدیریت صحیح آن در تولید محصول با کیفیت مناسب نقش مهمی ایفا می نماید (2). استفاده از مواد غذایی برای گیاهان دارویی باید بر اساس آزمایش های قبلی صورت گیرد چون برخی از گیاهان دارویی ممکن است در برابر کودهای شیمیایی و آلی عکس العمل منفی از خود نشان دهند که در این صورت افزایش کود نه تنها سبب افزایش عملکرد در اندام حاوی ماده مؤثره و وزن تر و خشک گیاه نمی شود بلکه ممکن است موجب کاهش محصول و مواد مؤثره نیز شوند. بنابراین تنها در صورت به کارگیری صحیح مواد غذایی برای گیاهان دارویی       می توان با افزایش عملکرد آنها مواجه شد (6). نیتروژن از جمله عناصری است که در تمام دوره های فعالیت گیاه ضروری می باشد. اثر قابل توجه نیتروژن در افزایش میزان محصول سبب شده است که محققان از کودهای نیتروژنی برای افزایش بازده کشت استفاده نمایند. از سوی دیگر نیتروژن به عنوان محرک رشد رویشی، مطرح است (7). اگر چه با کشت بابونه در خاک های غیر حاصلخیز میتوان به مقدار قابل توجهی گل دست یافت ولی کشت این گیاه در خاک های حاصلخیز به طور معنی داری سبب افزایش عملکرد گل میشود. بنابراین افزودن مقادیر مناسب نیتروژن به خاکهای تهی از عناصر غذایی نتایج مطلوبی در افزایش عملکرد گل خواهد داشت (1). آزمايش هاي لچامو (1993) بر روي بابونه نشان داده است با افزايش سطح كاربرد كود نيتروژن، ارتفاع گياه، عملكرد ساقه، تعداد پنجه هاي گل دهنده، وزن خشك و تر علوفه، عملكرد دانه و ماده خشك گياه، شاخه هاي فرعي گل دهنده شاخه هاي فرعي اوليه و تعداد گل ها به طور قابل ملاحظه اي افزايش مي یابد ولي هيچگونه تغييري در تركيبات ماده موثره حاصل نمي شود (13). بر همین اساس پوروهیت (2004) بیان میدارد ازت به افزایش اندازه و عملکرد گل ها کمک می کند ولی کاربرد کود ازت در مقدار زیاد درصد کامازولن گیاه بابونه را کاهش می دهد (15). 

 بابونه آلمانی به آبیاری منظم نیاز دارد. آبیاری در دوره گلدهی طول دوره گلدهی را افزایش می دهد که خود باعث افزایش تعداد گل ها می گردد. بنابراین به دلیل سیستم ریشه ای کم عمق این گیاه آبیاری مکرر برای دستیابی به عملکرد مطلوب برای گل ها ضروری است. نتایج نشان داده آبیاری در مرحله روزت گیاه بابونه عملکرد آن را افزایش می دهد (5). لباسچی و شریفی عاشورآبادی (1383) بیان نمودند تنش خشکی در مورد گیاهان دارویی که برای ترکیب ماده مؤثره، به رشد کامل رویشی و زایشی نیاز دارند، موجب کاهش مواد مؤثره و کیفیت آنها می گردد و از آن جایی که آب فرایند رشد و نمو را کنترل می کند بنابراین واکنش گیاه به مقادیر مختلف آبیاری با فعالیت متابولیکی، مرفولوژیکی، مرحله رشد و عملکرد بالقوه گیاه در ارتباط می باشد. بر این اساس گزارش شده بابونه آلمانی در شرایط آبیاری کامل (ظرفیت زراعی) به بیشترین میزان ماده خشک 06/6 گرم و در شرایط تنش شدید خشکی (25% ظرفیت زراعی) به کمترین میزان ماده خشک 34/0 گرم دست یافت. همچنین بیان شد خصوصیات مرفولوژیکی این گیاه از قبیل طول ریشه، وزن ریشه،وزن اندام هوائی و ارتفاع در شرایط آبیاری مناسب، کاملاً متفاوت بوده است (4). در گیاهان دارویی به دست آوردن محصول بیشتر تحت شرایط محدودیت منابع آب بستگی به برخی عوامل از جمله میزان آبیاری دارد. تولید محصول در مناطق خشک و نیمه خشک به طور عمده وابسته به آبیاری است و کمبود آبی که در این مناطق وجود دارد یک شاخص محدود کننده در تولید محصول به شمار می رود. بنابراین در چنین شرایطی دور آبیاری بیشتر، تا حدی که بتواند سطح قابل پذیرش از تولید محصولات را حفظ نماید لازم است (12).



مواد و روش ها

    به منظور بررسی سطوح مختلف نیتروژن و آبیاری بر خصوصیات گیاه بابونه، آزمایشی به صورت گلدانی در سال 1388 در گلخانه های تحقیقاتی دانشگاه سیستان و بلوچستان اجرا گردید. این آزمایش با دو عامل مقادیر آب آبیاری و کود نیتروژن و هر عامل در سه سطح با 3 تکرار اجرا گردید. آزمایش به صورت گلدانی، در گلدان هایی به قطر دهانه 25 سانتی متر و ارتفاع 27 سانتی متر انجام گرفت. حداکثر دمای گلخانه طی آزمایش در روز 36 درجه سانتی گراد و در شب 9 درجه سانتیگراد بود. به منظور بررسی خصوصیات شیمیایی خاک نمونه ای از خاک به آزمایشگاه ارسال و مورد تجزیه قرار گرفت. نتایج حاصله از تجزیه خاک در جدول 1 آمده است.

پس از آن خاک مورد نظر با سطوح 20، 40 و60 کیلوگرم نیتروژن در هکتار از منبع اوره تیمار گردید. بدین ترتیب که مقدار کل خاک در هر گلدان 6 کیلوگرم تخمین زده شد و با محاسبه وزن خاک در یک هکتار و با در نظر گرفتن عمق زراعی 20 سانتی متر برای این گیاه، مقادیر به کار رفته کودی برای سطوح 40،20 و60 کیلوگرم در هکتار به ترتیب معادل 04/0، 08/0 و 12/0 گرم در هر گلدان محاسبه گردید. این مقادیر به صورت 50% در زمان ساقه دهی و 50% در آستانه گلدهی اعمال گردید.



جدول 1: مشخصات نمونه خاک مورد آزمایش



		عمق خاک (cm)

		30-0 

		پتاسیم قابل جذب (ppm)

		210



		هدایت الکتریکی ds/m

		94/0

		آهن (ppm)

		97/1



		pH

		89/7

		مس (ppm)

		12/0



		درصد کربن آلی

		14/0

		روی (ppm)

		35/0



		درصد ازت کل

		01/0

		منگنز (ppm)

		12/0



		فسفر قابل جذب (ppm)

		4

		بافت خاک

		لوم







     

جهت تولید نشاء در اواسط شهریور ماه 1388 دو کرت در ابعاد 3×2 متر کشت گردید. بذور بابونه روی ردیفهایی به فاصله 20 سانتی متر کشت و بلافاصله آبیاری شد. سپس در زمانی که ارتفاع نشاها به حدود 10-12 سانتی متر رسید تعداد 10 نشاء به هر یک از گلدان های آماده شده منتقل و بلافاصله آبیاری اعمال شد. تیمارهای آبیاری مورد بررسی در این تحقیق عبارت بودند از:

هر هفته 2 میلی متر آبیاری (I1)، هر دو هفته 2 میلی متر آبیاری (I2) و هر دو هفته 4 میلی متر آبیاری (I3) مقادیر آبیاری بر اساس 2 یا 4 میلی متر ارتفاع آبیاری صورت گرفت که برای محاسبه آن مساحت دهانه گلدان ها حساب شده و حجم آب برای تیمارهای آبیاری بر حسب میلی متر برآورد و اعمال شد.



جدول 2: نحوه جایگزینی تیمارهای آبیاری

		تیمار

		میزان آب آبیاری (cc)



		هر هفته 2 میلی متر

		125/98



		هر دو هفته 2 میلی متر

		125/98



		هر دو هفته 4 میلی متر

		25/196







 آزمایش در قالب طرح بلوک های کامل تصادفی با 3 تکرار انجام شد و هر گلدان به عنوان یک واحد آزمایش در نظر گرفته شد. اندازه گیری صفات مرفولوژیکی بر روی گیاهان 3 گلدان از هر تیمار صورت گرفت. در مرحله گلدهی کامل صفاتی از قبیل ارتفاع بوته، قطر نهنج، طول نهنج، وزن تر و عملکرد گل خشک اندازه گیری شد. به منظور تجزیه آماری داده های موجود از نرم افزارهای SAS (جهت انجام تجزیه واریانس و مقایسه میانگین اثرات ساده) و MSTAT-C (برای انجام مقایسه میانگین اثرات متقابل) استفاده شد. همچنین برای انجام مقایسه دو به دوی تمامی میانگین ها از آزمون چند دامنهای دانکن و به منظور دسترسی به کلیه اختلافات موجود اعم از کوچکترین اختلافات بین میانگین ها، این آزمون در سطح یک درصد مورد استفاده قرار گرفت.



نتایج و بحث

      صفات مرفولوژیکی مورد نظر شامل وزن تر، وزن خشک، ارتفاع بوته، قطر نهنج و طول نهنج مورد بررسی قرار گرفتند. نتایج به دست آمده از آنالیز واریانس صفات مورد ارزیابی در جدول 3 و نتایج به دست آمده از مقایسه میانگین اثر ساده آبیاری و کود بر صفات مرفولوژیکی مورد نظر در جدول 4 آمده است. همچنین نتایج حاصله از اثرات متقابل نیتروژن و آبیاری بر صفات مورد نظر در جدول 5 آمده است.



جدول 3: جدول تجزیه واریانس صفات مرفولوژیکی

		منابع تغییرات

		درجه آزادی

		میانگین مربعات



		

		

		وزن تر 10 بوته

		وزن خشک 10 بوته

		ارتفاع بوته

		قطر نهنج

		طول نهنج



		سطح کودی (N)         

		2

		**15/4

		**949/0

		**834/68

		**45/0

		**308/0



		سطح آبیاری (I)

		2

		**97/14

		**633/3

		**285/8

		**33/14

		**261/2



		اثر متقابل (NI)           

		4

		**89/8

		**13/2

		ns318/1

		**08/8

		ns032/0



		خطا                        

		18

		197/0

		048/0

		84/0

		016/0

		022/0



		ضریب تغییرات (%)

		689/6

		67/6

		326/3

		688/1

		13/3



		ضریب تبیین (%)                        

		41/95

		28/95

		33/91

		99/98

		89/92





ns، * و**:  به ترتیب بيانگر عدم تفاوت معنی دار، تفاوت معني دار در سطح آماری 5 درصد و 1 درصد مي باشند



جدول 4: نتایج مقایسه میانگین اثر ساده آبیاری و کود بر صفات مورد بررسی

		تيمار

		وزن تر 10 بوته (g)

		وزن خشک 10 بوته (g)

		ارتفاع (cm)

		قطر نهنج (mm)

		طول نهنج (mm)



		آبیاری (mm)

		I1

		b  07/7

		a54/3

		c59/26

		a 95/8

		a 29/5



		

		I2

		c18/5

		b57/2

		b57/27

		c 43/6

		c 29/4



		

		I3

		a65/7

		c77/3

		a51/28

		b 62/7

		b 73/4



		کود (kg/h)

		N1

		b48/6

		b11/3

		c84/24

		b 49/7

		b 65/4



		

		N2

		c04/6

		a24/3

		b47/27

		b 59/7

		b 68/4



		

		N3

		a37/7

		a23/3

		a37/30

		a 92/7

		a 99/4





       در هر ستون میانگینهای دارای حروف مشترک در سطح 1%  بر مبنای آزمون دانکن اختلاف معنی داری ندارند           

         


عملکرد گل تازه 

نتایج تجزیه واریانس صفات مورد ارزیابی نشان داد اثر ساده آبیاری و اثر ساده کود و همچنین اثر متقابل آبیاری و کود بر میزان وزن تر گل در سطح یک درصد معنی دار بود (جدول 3). مقایسه آماری میانگین نتایج به دست آمده (جدول 4) نشان داد که آبیاری هر دو هفته 4 میلی متر با مقدار 65/7 گرم گل در 10 بوته نسبت به سطوح دیگر برتری دارد. بین دو سطح دیگر آبیاری نیز تفاوت معنی دار ملاحظه شد. بررسی اثر ساده کود دهی بر این صفت  نشان داد بیشترین مقدار وزن تر گل در 10 بوته به میزان 37/7 گرم در سطح کودی 60 کیلو گرم در هکتار حاصل شد و بین دو سطح دیگر کود دهی نیز تفاوت معنی دار وجود داشت.



جدول 5: مقایسه میانگین ها برای اثرات متقابل نیتروژن و آبیاری روی صفات مورد بررسی

		اثرات متقابل تیمارها

		وزن تر 10 بوته

		وزن خشک 10 بوته

		ارتفاع بوته

		قطر نهنج

		طول نهنج



		I1N1

		ab 05/8

		ab 07/4

		f 56/24

		a88/8

		B 11/5



		I1N2

		e 43/4

		e 24/2

		e 04/26

		a94/8

		b 14/5



		I1N3

		a 72/8

		a 32/4

		bc 19/29

		a 04/9

		a 64/5



		I2N1

		de  12/5

		de 55/2

		f 63/24

		f08/6

		d 24/4



		I2N2

		cd80/5

		cd 88/2

		d 05/28

		e36/6

		d24/4



		I2N3

		e 62/4

		b 29/2

		b 03/30

		d85/6

		cd 41/4



		I3N1

		c  27/6

		c 13/3

		ef 34/25

		c 50/7

		c62/4



		I3N2

		b 89/7

		b 87/3

		cd 32/28

		c 48/7

		C 66/4



		I3N3

		a 78/8

		a 32/4

		a 88/31

		b 87/7

		b 91/4





 در هر ستون میانگینهای دارای حروف مشترک در سطح 1%  بر مبنای آزمون دانکن اختلاف معنی داری ندارند           



جدول 5 مقایسه میانگین وزن تر گل را در اثر متقابل آبیاری و کود دهی نشان می دهد. بر این اساس در تیمار 2 میلی متر آبیاری در یک هفته کاهش وزن تر را از سطح 20 کیلوگرم به 40 کیلوگرم نیتروژن داشته ایم، اما به موازات افزایش سطح کودی به میزان 60 کیلوگرم نیتروژن در هکتار ، وزن تر بیشترین افزایش را نشان داد و به میزان 72/8 گرم در 10 بوته رسید. در سطح آبیاری هر دو هفته 2 میلی متر، با افزایش سطح کودی از 20 کیلوگرم نیتروژن در هکتار به میزان 40 کیلو گرم، افزایش در میزان وزن تر مشاهده شد ولی افزایش سطح کودی به میزان 60 کیلوگرم در هکتار منجر به کاهش وزن تر نسبت به دو سطح دیگر شد. در سطح آبیاری هر دو هفته 4 میلی متر، با افزایش سطح کودی وزن تر گل ها نیز افزایش نشان داد به نحوی که این میزان از 27/6 گرم برای 10 بوته در سطح کودی 20 کیلوگرم درهکتار به 89/7 گرم در 10 بوته در سطح کودی 40 کیلوگرم در هکتار و در نهایت به 78/8 گرم در 10 بوته در سطح کودی 60 کیلوگرم نیتروژن درهکتار رسید. 


عملکرد گل خشک

نتایج تجزیه واریانس این صفت بیانگر این است که اثر آبیاری و کود بر این صفت در سطح 01/0    معنی دار می باشد (جدول 3). با توجه به مقایسه میانگین نتایج به دست آمده(جدول 4)، مشخص شد آبیاری هر دوهفته 4 میلی متر با مقدار 77/3 گرم گل خشک در 10 بوته نسبت به سایر سطوح برتری داشت. بین دو سطح دیگر آبیاری نیز تفاوت ها معنی دار بود. کمترین وزن خشک گل به میزان 54/3 گرم گل خشک در 10 بوته در ازای آبیاری هر هفته 2 میلی متر بدست آمد. بررسی اثر نیتروژن بر روی این صفت بیانگر آن بود که بیشترین عملکرد گل خشک به میزان 24/3 گرم گل خشک در 10 بوته در سطح کودی 40 کیلوگرم در هکتار حاصل شده و در همین راستا نیز کمترین عملکرد گل خشک با میزان 11/3 گرم گل خشک در 10 بوته در ازای سطح کودی 20 کیلوگرم نیتروژن در هکتار بدست آمد. بر اساس نتایج تجزیه واریانس، اثر متقابل سطوح مختلف آبیاری و نیتروژن بر عملکرد گل خشک نیز اختلاف معنی داری در سطح 01/0 ملاحظه شد (جدول 3).

جدول 5 مقایسه میانگین های وزن خشک گل را در تیمار های اثر متقابل آبیاری و نیتروژن نشان        می دهد. عملکرد گل خشک در سطح آبیاری هر دوهفته 4 میلی متر و هر هفته 2 میلی متر ، در سطح کودی 60 کیلوگرم نیتروژن در هکتار با هم برابر و معادل 32/4 گرم در 10 بوته به دست آمده است. در همین راستا کمترین عملکرد گل خشک به میزان 24/2 گرم به ازای 10 بوته در تیمار آبیاری هر هفته 2 میلی متر و سطح کودی 40 کیلوگرم نیتروژن در هکتار به دست آمد. در تیمار آبیاری هر هفته 2 میلی متر، میزان وزن خشک گل به ازای سطح کودی 20 کیلوگرم نیتروژن در هکتار 07/4 گرم در هر 10 بوته بود که با افزایش سطح کودی به 40 کیلوگرم نیتروژن در هکتار این میزان تنزل یافت و به 24/2 گرم در هر 10 بوته رسید. در همین تیمار آبیاری با اعمال بالا ترین سطح کودی به بیشترین عملکرد گل خشک در 10 بوته معادل 32/4 گرم دست پیدا کردیم. در تیمار آبیاری هر دوهفته 2 میلی متر، با اعمال سطح کودی اولیه، میزان 55/2 گرم گل خشک در هر 10 بوته حاصل شد و با افزایش سطح کودی به میزان 40 کیلوگرم نیتروژن در هکتار این میزان افزایش و به 88/2 گرم در هر 10 بوته رسید. در همین تیمار آبیاری میزان 29/2 گرم گل خشک به ازای بیشترین سطح کودی بدست آمد. در تیمار آبیاری هر دو هفته 4   میلی متر، در ازای افزایش سطوح کودی، افزایش عملکرد گل خشک را داشته ایم که این افزایش از 13/3 گرم به 32/4 گرم در ازای 10 بوته در هر گلدان بود.

ارتفاع بوته

نتایج ارایه شده در جدول تجزیه واریانس صفت مورد نظر(جدول 3) حاکی از تأثیر معنی دار آبیاری و کود بر ارتفاع بوته در سطح یک درصد است. بطوری که ارتفاع بوته در تیمار آبیاری هر دو هفته 4 میلی متر به میزان 51/28 سانتی متر افزایش معنی داری نسبت به سایر سطوح آبیاری داشت (جدول 4). اثر نیتروژن بر ارتفاع بوته نیز بیانگر این است که با افزایش نیتروژن تفاوت معنی داری در ارتفاع بوته ها ایجاد شد و بیشترین ارتفاع به میزان 37/30 سانتی متر در تیمار کودی 60 کیلوگرم نیتروژن در هکتار مشاهده شد. نتایج تجزیه واریانس نشان داد اثر متقابل آبیاری و کود بر این صفت معنی دار نبود.

قطر نهنج

نتایج تجزیه واریانس این صفت نشان داد اثر سطوح آبیاری و نیتروژن در سطح یک درصد معنی دار است. در بررسی اثر سطوح مختلف آبیاری بر قطر نهنج، بیشترین قطر نهنج (95/8 میلی متر) در تیمار آبیاری هر هفته 2 میلی متر و کمترین مقدار (43/6 میلی متر) در تیمار هر دو هفته 2 میلی متر مشاهده شد. همچنین نتایج نشان می دهد در دور آبیاری ثابت (هر دو هفته آبیاری) با افزایش میزان آب از 2 میلی متر به 4 میلی متر قطر نهنج افزایش معنی دار خواهد یافت (جدول 4). از طرف دیگر با در نظر گرفتن مقدار ثابت آبیاری (دو میلی متر)، کاهش دور آبیاری از دو هفته به یک هفته منجر به افزایش  معنی دار طول نهنج گردید. بررسی اثر کود بر قطر نهنج در جدول 4 نشان داده شده است. همان طور که ملاحظه می شود با افزایش میزان نیتروژن قطر نهنج افزایش معنی داری می یابد به گونه ای که از  49/7 میلی متر در تیمار 20 کیلوگرم نیتروژن در هکتار به 92/7 میلی متر در تیمار 60 کیلو گرم نیتروژن در هکتار می رسد. بر اساس نتایج تجزیه واریانس، اثر متقابل آبیاری و نیتروژن برای این صفت در سطح یک درصد معنی دار بود.

مقایسه میانگین قطر نهنج در اثر متقابل آبیاری و سطوح کودی نشان می دهد تیمار هر هفته 2 میلی متر آبیاری به موازات افزایش در سطوح کودی، افزایش در قطر نهنج را به وجود می آورد به نحوی که این میزان از 88/8 میلی متر به 94/8 و درنهایت به 04/9 میلی متر رسید. در این مورد بین سطوح مختلف نیتروژن تفاوت معنی دار مشاهده نشد. در تیمار هر دو هفته 2 میلی متر آبیاری نیز افزایش قطر نهنج را همزمان با افزایش در سطوح کودی داشتیم، به گونه ای که قطر نهنج از 08/6 میلی متر در کمترین سطح نیتروژن به 36/6 و در نهایت به 85/6 میلی متر در بالاترین سطح نیتروژن رسید. این اختلافات بین سطوح نیتروژن معنی دار بود و در سطح آبیاری هر دوهفته 4 میلی متر، با افزایش سطح کودی از 20 به 40 کیلوگرم نیتروژن در هکتار کاهش قطر نهنج از 50/7 به 48/7 میلی متر مشاهده شد.

 طول نهنج

بر اساس نتایج تجزیه واریانس (جدول 3) اثر سطوح آبیاری بر طول نهنج در سطح یک درصد معنی دار شد. مقایسه اثر سطوح مختلف آبیاری بر طول نهنج (جدول 4) نشان داد با افزایش تنش آب طول نهنج کاهش می یابد و بیشترین طول نهنج (29/5 میلی متر) مربوط به تیمار هر هفته 2 میلی متر آبیاری و کمترین مقدار آن (29/4 میلی متر) مربوط به تیمار هر دو هفته 2 میلی متر آبیاری بود و تفاوت این دو نیز با هم معنی دار بود. اثر تیمار نیتروژن نیز بر این صفت در سطح یک درصد معنی دار شد به طوری که با افزایش درصد کود، طول نهنج افزایش معنی داری نشان داد. به گونه ای که طول نهنج از میزان 65/4 میلی متر در تیمار نیتروژن اولیه به 68/4 میلی متر در تیمار نیتروژن 40 کیلوگرم در هکتار و در نهایت به99/4 میلی متر در تیمار کودی 60 کیلوگرم نیتروژن در هکتار رسید. نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثر متقابل آبیاری و کود بر این صفت معنی دار نبود.

به طور كلي مي توان اظهار داشت  برخی از اجزاي عملكرد بابونه آلماني تحت تاثير مستقيم نيتروژن قرار مي گيرند(8 و14). نيتروژن نقش اصلي را در رشد و نمو بابونه آلماني دارد و كمبود آن در هر يك از مراحل رشد با اختلال در سنتز مواد موجب كاهش عملکرد گل در بابونه مي شود (8 و 9).

با توجه به نتایج به دست آمده در این تحقیق اثر سطوح مختلف آبیاری با برتری تیمار آبیاری هر هفته 2 میلی متر در صفات قطر نهنج و طول نهنج و برتری تیمار آبیاری هر دو هفته 4 میلی متر در صفات وزن تر، وزن خشک گل و ارتفاع بوته معنی دار بود. نتایج بدست آمده حاکی از این است به غیر از عملکرد گل خشک، سایر صفات مورد بررسی در این تحقیق نسبت به بالاترین سطح نیتروژن اعمال شده پاسخ مثبت نشان دادند. در بررسی اثرات متقابل کود و دور آبیاری نیز نتایج حاکی از برتری تیمار نیتروژن 60 کیلوگرم در هکتار برای صفات مورد بررسی و برتری سطح آبیاری هر دوهفته 4 میلی متربرای صفات وزن تر، وزن خشک و ارتفاع بوته، سطح آبیاری هرهفته 2 میلی متر برای صفات قطر نهنج و طول نهنج بود. خزاعی و همکاران (2008) نیز معتقدند در مناطقی که کمبود آب عامل محدود کننده برای کاشت بابونه است بکار بردن ارقام محلی سازگار با منطقه با اعمال فواصل آبیاری بیشتر، مفید می باشد. بر همین اساس برای گیاهان یکساله اعمال فواصل آبیاری 14 روز یکبار کافی به نظر می رسد (12).

نتایج به دست آمده در این تحقیق مبنی بر افزایش عملکرد محصول، در راستای افزایش سطح کود دهی با نیتروژن با نتایج محققان دیگر مطابقت دارد. جوهري و همكاران  (1992) نيز به اين نتيجه رسيدند كه باافزايش مقدار نيتروژن ميزان گلدهي نيز در بابونه افزايش مي يابد. آنها بهترين مقدار كود نيتروژن را براي عملكرد مطلوب در بابونه، برابر 60 كيلوگرم در هكتار نيتروژن خالص گزارش كردند (11). ميواد و همكاران (1984) نيز دربررسي هاي خود افزايش غلظت نيتروژن را بر ميزان عملكرد روغن بابونه موثر اعلام كردند و مقدار مناسب آن را براي حصول عملكرد مطلوب 60  كيلوگرم در هكتار نيتروژن خالص تعيين كردند (14). مطابق نتایج به دست آمده در این تحقیق و با در نظر گرفتن اثر متقابل آبیاری و کود نیتروژن، از آن جایی که سطح نیتروژن 60 کیلوگرم در هکتار برای صفات مورد بررسی برتری نشان داد می توان آن را به عنوان مناسب ترین سطح کودی جهت تأمین نیتروژن بابونه آلمانی در نظر گرفت. در مورد تیمار آبیاری نیز بیشترین وزن تر، عملکرد گل خشک وارتفاع بوته در سطح آبیاری هر دوهفته 4 میلی متر به دست آمد و نیز بیشترین افزایش در قطر نهنج و طول نهنج در سطح آبیاری هر هفته 2    میلی متر حاصل گشت. از آنجایی که با افزایش میزان آبیاری به 4 میلی متر در دو هفته و نیز با           به کار گیری بالاترین سطح نیتروژن در این تحقیق بیشترین میزان وزن تر گل، عملکرد گل خشک و ارتفاع بوته حاصل شد، بنابراین این دو تیمار به عنوان بهترین تیمارها جهت دستیابی به بالاترین میزان عملکرد گل در بابونه آلمانی پیشنهاد می گردند. 
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