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بررسی امکان کنترل زیستی علف هرز سس (Cuscuta monogyna) 

		توسط قارچ Alternaria spp.
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چکیده

[bookmark: _Toc244146104][bookmark: _Toc244146532][bookmark: _Toc269473582][bookmark: _Toc269520545][bookmark: _Toc269524362]    علف هرز انگل سس در سال های اخیر خسارت زیادی به اکوسیستم های زراعی و فضای سبز شهری مشهد وارد کرده است. جهت کنترل زیستی آن، پژوهشی در سالهای 88-1390 انجام گرفت. طی نمونه برداری از گیاهان سس دارای علائم بیماری از روی پرچین های ترون، چندین جدایه قارچ حاصل شد که جدایه ای از قارچ Alternaria spp. به عنوان بهترین جدایه انتخاب و بیماری زایی آن بعد از ایجاد ارتباط انگلی طی سه آزمایش در قالب طرح کاملا تصادفی در گلخانه مورد آزمون قرار گرفت. در این آزمایشات اثر غلظت های مختلف جدایه آلترناریا (104، 105، 106، 107 اسپور در میلی لیتر)، طول دوره ی شبنم (صفر، 6، 12، 18و24 ساعت) بر بیماری زایی این قارچ و نیز دامنه میزبانی آن بررسی شد. نتايج حاصل از آزمون دامنه میزبانی در گلخانه بر روي گياهان ترون، اطلسی و فلفل نشان داد جدایه یافت شده، توانايي ايجاد هيچ نوع آلودگي و بيماري زايي را بر روي گياهان ياد شده ندارد. بیماری زایی این جدایه با افزایش غلظت سوسپانسیون اسپور شدت یافت. بنابراین در غلظت 107 اسپور در میلی لیتر کاهش 9/39 درصدی در وزن خشک سس ایجاد کرد. با افزایش طول دوره شبنم نیز بیماری زایی قارچ افزایش یافت که بر اساس نتایج آزمایش، این جدایه برای بیماری زایی نیاز به نقطه شبنم بیش از 18 ساعت داشته تا کاهش حداکثر 75/31 % در وزن خشک سس ایجاد کند. با توجه به این یافته ها می توان استنباط کرد که این جدایه توانایی بالقوه جهت کنترل این انگل را دارد.



    واژه های کلیدی: آلترناریا، ترون، دوره شبنم، غلظت سوسپانسیون اسپور


مقدمه

    گیاه سس انگل اجباري بسياري از خانواده هاي گياهي است و به دليل پراكنش جغرافيايي وسيع همراه با دامنه ميزباني بالا و روش هاي ناكارآمد مديريتي، به يكي از خسارت زاترين گونه هاي انگل تبديل شده است (1). گونه Cuscuta monogyna که اغلب درختان و درختچه ها را پارازیت می کند (17)، در سال های اخیر یکی از خسارت زا ترین گونه های علف هرز در فضای سبز شهری بوده است. این انگل، گیاه چند ساله ترون Ligustrum vulgare  را که به عنوان پرچین در فضای سبز شهری کاشته می شود، به شدت پارازیت کرده و در نهایت منجر به  از بین رفتن آن می گردد. علاوه بر این به زیبایی فضای سبز نیز آسیب می رساند. 

کنترل سس با روش های مختلف اعم از پیشگیری،  شیمیایی،  مکانیکی و غیره امکان پذیر است. روشهای پیشگیری و مکانیکی بیشتر زمانی مؤثر هستند که مزرعه هنوز به این انگل آلوده نشده است و یا سطح آلودگی پایین است. بنابراین در مواردی که آلودگی شدید رخ داده است، این روش ها اثر چندانی ندارند. از میان روش های مختلف ذکر شده، علف کش ها از مهمترین عواملی اند که علف های هرز را تحت تأثیر قرار می دهند (6). 

روش شیمیایی دارای معایبی از قبیل آلودگی محیط زیست، تهدید سلامت انسان و حیات وحش،  پدیده مقاومت به علف کشها و تغییر فلور علف های هرز می باشد (4و9). به علاوه به دلیل ارتباط نزدیکی که میان میزبان و انگل وجود دارد (نفوذ انگل به داخل بافت میزبان) در مبارزه شیمیایی به علف کشهای کاملاً اختصاصی نیاز است تا صدمه ای به گیاه میزبان وارد نشود اما تعداد این علف کش ها بسیار محدود است (4). تمام این موارد مدیریت موفقیت آمیز این انگل را با چالش رو به رو کرده است از این رو ضروری است که به دنبال روشی مؤثر و جایگزین جهت کنترل آن باشیم تا با جایگزین کردن آنها به جای کاربرد علف کشها، محیط زیست از ترکیباتی شیمیایی گزند کمتری ببیند (8). در بین روش های جایگزین برای روش شیمیایی، کنترل زیستی یا بیولوژیکی، یکی از مهمترین روش هاست. این روش علاوه بر سالم و اقتصادی بودن، جنبه دائمی نیز دارد. به علاوه به دلیل ارتباط کاملاً دقیق علف های هرز با گونه های مهم اقتصادی، استفاده از عوامل بیولوژیکی برای کاهش وفور آنها می تواند بر گونه های گیاهی با ارزش، تأثیر بسزایی داشته باشد (7). 

علاوه بر تمام مزایای روش کنترل زیستی، در گیاهان انگلی به دلیل اتصال نزدیک بین میزبان و گیاه انگل، این روش مؤثر می باشد زیرا کنترل شیمیایی در مورد این علف های هرز سخت است، چراکه علفکش های کمی هستندکه بتوانند بطور انتخابی گیاه انگل را بدون صدمه دیدن میزبان از بین ببرند. همچنین اختصاصی بودن بالای برخی ارگانیسم های تغذیه کننده روی یک میزبان انتخابی، می تواند به عنوان یک مورد سودمند مورد توجه قرار گیرد زیرا در حالی که سایر روشهای کنترل موفقیت آمیز نیستند، این ارگانیسم ها ممکن است بتوانند به عنوان عامل بیوکنترل عمل کرده، جمعیت علف های هرز را محدود کرده و میزان زادآوری و رشد آنها را کاهش دهند (4و23).

براي دستیابی به عوامل بیولوژیک مؤثر بر گیاه سس تلاشهاي فراوانی در سایر کشورها صورت گرفته است. تاکنون چند قارچ بیماری زا از جمله چند سویه از قارچColletotricum spp.، Alternaria spp. و Fusarium spp. روی سس شناسایی شده اند (5).

 Alternaria spp. و Fusarium tricinctum سس گونه C. gronovii را آلوده می کنند. A. alternta  و Geotrichum candidum  سس گونه  C. campestris را بیمار می کنند. قارچ Colletotrichum gloeosporioides  به عنوان عامل کنترل سس گونه C. chinensis و C. australis در مزرعه سویا ( Glycine max ) به کار می رود (18و22). عامل بیماری زا ی قارچیAlternaria destruens   میزان آلودگی قره قاطVaccinium macrocarpon  را به سس گونه C. gronovii، تا 90 % کاهش می دهد (22). در سال 1989، آزمایشات اولیه روی چندین گونه سس در آمریکای شمالی با کشت هایی از قارچColletotrichum gloeosporioides انجام گردید که تنها روی گونه C. campestris اثر داشت. این قارچ روی سس گونه C. gronovii به عنوان یک پاتوژن شناخته شده است (21). 

به دلیل سختی کشت و کاربرد این موجودات زنده، تجاری کردن استفاده از آنها، با محدودیت مواجه است (17). چندین سویه از قارچ Colletotrichum gloeosporioides به عنوان ترکیب بالقوه برای کنترل سس به عنوان علف کش بیولوژیک تجاری گزارش گردید. اولین بار در سال 1958، قارچ گونه Colletotrichum destructivum  به عنوان پاتوژن برای کنترل سس در یونجه گزارش گردید. 

سویه ای از قارچ Colletotrichum gloeosporioides در 1963 در چین، برای کنترل سس در سویا شناسایی و با نام تجاری Lubao I معرفی شد (21). این محصول به صورت گرانول تولید شده و در دهه 1970 در حدود 670000 هکتار از کشت زار های سویا در چین به کار رفت و سس را بیش از 80 % کنترل کرد. در 1985، استرین جدیدی از قارچ Colletotrichum gloeosporioides f.sp.cuscutae  کارایی بهتری روی سس های گونه C. chinensis و C. australis  نشان داد و تولید آن با نام تجاری Lubao II از سر گرفته شد (8).

در سال 2006، علف کش زیستی با نام تجاریSmolder® که سویه ای از قارچ Alternaria destruens می باشد، توسط شرکتی در پنسیلوانیا آمریکا با 2 فرمولاسیون، یکی گرانول پیش رویشی و دیگری پودر وتابل پس رویشی به ثبت رسیده است (21). به منظور تلفیق روش های کنترل آزمایشی از اختلاط قارچ Alternaria destruens، گلایفوسیت و آمونیوم سولفات برای کنترل سس گونه C. campestris در مرکبات مورد بررسی قرار گرفت. 

در این آزمایش تیمار حاصل از تلفیق گلایفوسیت، آمونیوم سولفات و قارچ A. destruens  بیشترین شدت بیماری را در سس ایجاد کرد و در انتهای آزمایش هیچ گیاه سسی زنده نماند (13و 14). وورو[footnoteRef:3] و همکاران (2008) در تحقیقات خود بیان کردند که 4 فیتوتوکسین بدست آمده از قارچ ها یا آمینواسیدهای آنها روی سس گونه C. campestris در غلظت کمتر از 1 میلی لیتر، رشد جوانه های سس را از 94-33 % طبیعی کاهش دادند (24). [3:  Vurro] 


 با توجه به تحقیقات بسیار کمی که درمورد کنترل بیولوژیک سس در ایران انجام شده است و این انگل خسارات فراوانی به مزارع و فضای سبز شهری وارد آورده است، تحقیق حاضر با هدف بررسی امکان کنترل زیستی انگل سس گونه  Cuscuta monogyna روی گیاه میزبان ترون Ligustrum vulgar  انجام گرفت.



مواد و روش ها

     به منظور یافتن عامل کنترل زیستی مؤثر، طی10 بار نمونه برداری از مناطق مختلف آلوده به سس، گیاهان سس دارای علائم آلودگی به عوامل بیماری زا جمع آوری و بلافاصله به آزمایشگاه منتقل شدند سپس توسط هیپوکلریت سدیم 1% ضدعفونی سطحی شدند. بعد داخل پتری های حاوی محیط کشت PDA کشت داده شدند و به مدت 72 ساعت در انکوباتور در دمای 25 درجه سانتی گراد نگهداری گردیدند. در نهایت جهت خالص سازی مقدماتی از هر یک از پرگنه های رشد یافته کشت فرعی[footnoteRef:4] تهیه گردید. سپس مرحله نهایی خالص سازی به روش تک اسپور صورت گرفت. پس از خالص سازي جهت تهیه سوسپانسیون به منظور تلقیح روي گیاه از محیط کش  PDA استفاده شد (2). چندین پتری دیش حاوی قارچ تهیه گردید. سپس میزان 5 میلی لیتر محلول رقیق شده Tween 20 در هر پتری حاوی قارچ ریخته و با لوپ استریل سطح قارچها به آرامی خراش دهی شد و اسپور ها جداسازی گردیدند. سپس مخلوط حاصل از پارچه ململ استریل عبور داده شد. غلظت سوسپانسیون های اسپور بدست آمده در هر مرحله با کمک لام هماسیتومتر تعیین گردید.  [4:  subculture	] 


براي تعيين توان بيماري زايي پس از ایجاد رابطه انگلی، آزمایشی در قالب طرح کاملاً تصادفی با 3 تکرار انجام گرفت. ابتدا در هر گلدان3 بذر سس که قبلا تحت پیش تیمار اسید سولفوریک 98% (25 دقیقه) خوابشان شکسته شده بود، کاشته شد. به عنوان تیمار قارچ آلترناریا در غلظت های مختلف (107، 106،105 و104) اعمال گردیدند. در این آزمایش آب مقطر به عنوان شاهد در نظر گرفته شد (16). سپس روی هر گلدان برای ایجاد نقطه شبنم و رطوبت 100 % با پاکت های پلاستیکی  به مدت 48 ساعت پوشانده شد (3). بعد از برداشتن پلاستیک ها گلدان ها در گلخانه ای با رطوبت 50-60 % و دمای 25 تا 30 درجه سانتی گراد نگهداری شدند. ارزيابي ميزان بيماري زايي گياهان سس تيمار شده بر اساس مقیاس شماره دهي به ترتيب از صفر تا 5 براي درصد بيماري زايي كم تا شديد صورت گرفت. سیستم نمره دهی به این ترتیب بود : نمره 0 = عدم بیماری، نمره 1 = 1-10% آلودگی (نکروز شدن نوک رشته ها و پژمردگی و نکروزه شدن ساقه های سس)، نمره2 = 11- 35 % آلودگی ( بیشتر نکروز شدن رشته ها و گلها شروع به پیر شدن کرده باشند)، نمره 3 = 36- 65% آلودگی( بیش از 50% ساقه ها در حال مرگ بوده یا مرده اند و گلها پیر شده اند)، نمره 4 = 66- 90% آلودگی ( بیشتر ساقه ها و گلها مرده ولی چندین ساقه و گل سالم موجودند)، نمره 5 = 90-100% آلودگی (گیاه مرده) (14).  جهت آزمون دامنه میزبانی جدایه مورد نظر، گیاهان ترون(Ligustrum vulgare)، اطلسی (petunia juss ) و فلفل قرمز (Capsicum annum ) به عنوان میزبان سس انتخاب و آزمون دامنه میزبانی روی آنها انجام گرفت. برای این منظور آزمایشی در قالب طرح کاملاً تصادفی با 3 تکرار طرح گردید. در هر گلدان 5 برگ و 5 نقطه از ساقه گیاه میزبان به طور تصادفی انتخاب شدند، توسط سوزن استریل خراش داده شده و سپس محل خراشیدگی، به سوسپانسیون اسپور این جدایه آغشته گشتند. گلدان ها در مدت زمان یک ماه، هر روز مورد بررسی قرار گرفتند.

به منظور تعیین بهترین دوره شبنم، آزمایشی در قالب طرح کاملاً تصادفی با 4 تکرار انجام گرفت. تیمار ها در این آزمایش، مدت زمان صفر، 6، 12، 18 و 24 ساعت دوره شبنم، در نظر گرفته شد (قربانی و همکاران، 2000). ابتدا در هر گلدان3 بذر سس که قبلا تحت پیش تیمار اسید سولفوریک 98% (25 دقیقه) خوابشان شکسته شده بود، کاشته شد. سپس بعد از استقرار یک  سس به میزبان در مرحله گلدهی بهترین غلظت تعیین شده در آزمایش قبل انتخاب و روی سس اعمال شد. 

بلافاصله بعد از تلقیح قارچ، روی گلدان ها با پوشش پلاستیکی پوشانده شد. تیمار شاهد در این آزمایش مدت زمان دوره شبنم صفر در نظر گرفته شد. پوشش های پلاستیکی بعد از مدت زمان های مورد نظر هر تیمار از روی گلدان ها برداشته شدند، در حالی که رطوبت گلخانه 60-50 % و دمای 25 تا 30 درجه سانتی گراد بود. این دما و رطوبت تا انتهای آزمایش ثابت نگهداشته شد. ارزيابي ميزان بيماري زايي گياهان سس تيمار شده بر اساس مقیاس شماره دهي آزمایش قبلی به ترتيب از صفر تا 5 براي درصد بيماري زايي كم تا شديد صورت گرفت. ارزیابی بیماری در هر دو آزمایش در3 و10 روز بعد از تلقیح انجام گردید و بعد از آن سس های آلوده و سالم در هر تیمار جدا شدند و برای بهدست آوردن وزن خشک در آون در حرارت 70 درجه سانتی گراد به مدت 24 ساعت  قرار داده شدند (15 و 16).داده هاي حاصل از تمامي آزمايشات با استفاده از نرم افزار MINITAB ver.13.1 آناليز شدند. 

ميانگين ها نیز با استفاده از نرم افزار MSTAT-C و آزمون چند دامنه اي دانكن درسطح احتمال 5 % مورد مقايسه آماری قرار گرفتند. نمره بیماری کسب شده در رابطه با هر یک از جدایه ها با استفاده از آزمون غیر پارامتری کروسکال-والیس مورد مقایسه قرار گرفت (4). جهت رسم نمودارها از نرم افزارExcel 2007 استفاده شد .



نتایج و بحث

تعیین بهترین غلظت اسپور های قارچ آلترناریا

      در این آزمایش، درصد آلودگی سس بین تمامی تیمارها با شاهد، اختلاف معنی دار (05/0p<) وجود داشت اما بین تیمار ها با یکدیگر تفاوت معنی داری مشاهده نشد (شکل1). در ارزیابی بر اساس نمره بیماری در روز سوم، بین تیمار ها اختلاف معنی دار نبود (شکل2). اما در ارزیابی بر اساس نمره بیماری در روز دهم، بین تیمار 107اسپور در میلی لیتر (نمره3) با سایر تیمارها به جز تیمار 106 اسپور در میلی لیتر (نمره 3)، تفاوت معنی دار (05/0>P و98/9 =H) بود (شکل3). بر این اساس بهترین غلظت برای سوسپانسیون آلترناریا، تیمار 107 (اسپور در میلی لیتر) در نظر گرفته شد که بیوماس سس را به میزان 9/39 % کاهش داد. با توجه به اینکه این آزمون پس از ایجاد رابطه انگلی توسط سس انجام شد کاهش وزن خشک سس نشان دهنده بیماری زایی در رشته های سس است که ممکن است از طریق ممانعت در توسعه رشد ثانویه این انگل و تشکیل هوستوریوم های کمتر توسط آن ایجاد شده باشد.

[image: شکل 1][image: شکل2]

[image: شکل4][image: شکل3]

در بررسی های مزرعه ای انجام شده در کالیفرنیا در رابطه با کنترل زیستی علف هرز سس استفاده از عامل بیماری زای Alternaria destruens در کنترل این انگل موثر نبوده است در حالیکه در برخی گونه های سس این قارچ کنترل موفقیت آمیزی در زراعت cranberry داشته است. در این بررسی عدم موفقیت در آزمون های مزرعه ای به شرایط اقلیمی کالیفرنیا، از جمله آب و هوای خشک و وجود گونههای متفاوت سس نسبت داده شده است (18). جدایه lc*508  قارچ A. alternata  که برای مهار زيستي گیاه هرز Lantana camara به کار رفته بود در شرایط کنترل شده به خوبی توانست این گیاه هرز را مهار کند ( 16). 

[bookmark: _Toc269473583][bookmark: _Toc269520546][bookmark: _Toc269524363]منتظری (2005) با سنجش A. alternata  و بکارگیری جدایه 423 این قارچ آنرا به عنوان یک عامل مهار زيستي تاج خروس ریشه قرمز معرفی کرد (20). 

[bookmark: _Toc269520547][bookmark: _Toc269524364]استفاده از قارچ Puccinia canaliculata در اوایل بهار در باغات جهت کنترل علف هرز اویارسلام (Cyperus esculentus L.)  توانست تراکم و تولید غده های جدید توسط این علف هرز را به ترتیب 46 و 66 % کاهش دهد ولی کاربرد یوردینیوسپورهای این قارچ در تابستان نتوانست جمعیت علف هرز را کنترل کند و تنها زیست توده غده ها را به میزان 32 % کاهش  داد (19). به علاوه قارچ Colletotrichum truncatum عامل بیماری زای مفیدی جهت کنترل Sesbania exaltata شناسایی شده است. قارچ Alternaria cassia نیز عامل زیستی موثر در کنترل علف هرز Cassia obtusifolia می باشد و می توان از آن به عنوان علف کش زیستی استفاده کرد (10).


آزمون دامنه میزبانی بر روی ترون، فلفل و اطلسی به عنوان میزبان های سس

نتايج حاصل از آزمون بیماری زایی در گلخانه بر روي گياهان ترون، اطلسی و فلفل نشان داد که جدایه یافت شده، توانايي ايجاد هيچ نوع آلودگي و بيماري زايي را بر روي گياهان ياد شده ندارد. با این حال توصیه می گردد که تست دامنه میزبانی در مورد سایر گیاهان مهم زراعی و باغی، انجام شود.

اثر طول دوره نقطه شبنم بر بیماری زایی قارچ آلترناریا در گیاه انگل سس 

در این آزمایش، درصد آلودگی سس بین تیمار های24ساعت (75/31) و 18ساعت (9/29 %) با شاهد اختلاف معنی دار (05/0p<) مشاهده گردید. بین تیمار های 24، 18 و 6 ساعت با یکدیگر تفاوت معنی داری مشاهده نشد (شکل4). در ارزیابی بر اساس نمره بیماری، در روز سوم بعد از تلقیح و اعمال دوره شبنم، تفاوت معنی دار (05/0>P و20/10= H) بین تیمار 24 ساعت نقطه شبنم (نمره2) با شاهد (نمره1) مشاهده شد. تفاوت بین تیمار های 18 و 24 ساعت با یکدیگرو نیز سایر تیمارها با شاهد، معنی دار نبود (شکل 5). نتایج در روز دهم مشابه روز سوم بود به این معنی که تیمار 24 ساعت (نمره3) در مقایسه با شاهد (نمره2) بر بیماری زایی قارچ آلترناریا، تأثیر معنی داری (05/0>P و 79/10= H)داشت (شکل 6). بر اساس این نتایج، قارچ آلترناریا برای بیماری زایی نیاز به نقطه شبنم بیش از 18 ساعت دارد تا کاهش بیوماس حداکثر 75/31 % در سس ایجاد کند.
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کارت رایت و تمپلتون (1989) در آزمایشی با بررسی اثر قارچ Colletotrichum gloeosporioides روی سس  C. campestrisبیان داشتند که قارچ فوق توانست 69 % بیوماس سس را در نقطه شبنم 12 تا 14 ساعت، کاهش دهد (12). زید علی و همکاران (1389) نشان دادند که جدایه ای از قارچ            Alternaria alternata در غلظت 107 اسپور در میلی لیتر و نقطه شبنم 24 ساعت بیشترین بیماری زایی را در پیچک صحرایی ایجاد کرده است (3). بویت و تورفیت (1988) در مطالعات گلخانه ای پیرامون اثر قارچ A. crassa روی گیاه تاتوره Datura stramonium نتیجه گرفتند که این قارچ 80 % جوانه های گیاه را در مدت زمان 9 ساعت نقطه شبنم و غلظت105 اسپور در میلی لیتر، از بین برده است. این قارچ در گیاهان تاتوره در غلظت106 و حداقل 10 ساعت نقطه شبنم، 100 % مرگ ایجاد کرده است (11). جدایه ای از قارچ A. alternata  که برای مهار زيستي گیاه Lantana camara به کار رفت، در شرایط 6 ساعت نقطه شبنم توانست این گیاه را مهار کند (16). در تحقیقاتی، قارچ A. angustiovoidea در نقطه شبنم حداقل 12 ساعت، روی گیاه فرفیون Euphorbia esula بیماری ایجاد کرد اما حداکثر شدت بیماری در نقطه شبنم 24 ساعت مشاهده شد (25). 

قربانی و همکاران (2000) در تحقیقاتی با ارزیابی جدایه ای از قارچ  Alternaria alternata روی کنترل بیولوژیک تاج خروس ریشه سرخ Amaranthus retroflexus گزارش کردند که سریعترین و مخرب ترین حالت بیماری در غلظت 107 اسپور و نقطه شبنم 24 ساعت حاصل گردید و به طور کلی در نقطه شبنم بیش از 12 ساعت سطوح بالای بیماری مشاهده شد (15).

نتایج بدست آمده از این بررسی بیانگر آن است که با افزایش غلظت اسپور، بر بیماری زایی جدایه قارچ آلترناریا به کار رفته در این تحقیق افزوده شده و علاوه بر آن وزن خشک گیاه هدف نیز کاسته می شود.گياه میزبان آزمايش شده، داراي ايمني مناسبي نسبت به اين قارچ بود. جدایه Alternaria spp.  بیماری زایی در حد متوسط در مرحله توسعه انگل سس روی میزبان ایجاد کرد که پایین بودن نتیجه کنترل توسط این قارچ می تواند به دلیل نبود مواد همراه مناسب جهت پایداری بهتر اسپور روی گیاه باشد. با توجه به این یافته ها می توان استنباط کرد که این جدایه توانایی بالقوه جهت کنترل این انگل را دارد. به دلیل بيماري زايي پايين اين قارچ در مرحله توسعه انگل روی میزبان، بايستي آزمايشات تكميلي با یافتن جدایه های مؤثری از  همین قارچ ها و نیز با فرمولاسيون اين عوامل ميكروبي و بكارگيري مواد همراه مناسب مانند عناصر غذایی و یا چسبنده كه موجب پايداري اسپورها شده و نفوذ آن ها را به ميزبان تسهيل كند، صورت گيرد. 
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