
  
  
  

  ) Cuscuta monogyna(بررسی امکان کنترل زیستی علف هرز سس 

  .Alternaria sppتوسط قارچ     

  

علیه گنجی
*

دانشجوي کارشناسی ارشد دانشگاه آزاد اسلامی واحد مشهد، 

عضو هیأت علمی و دانشیار دانشکده کشاورزي دانشگاه فردوسی مشهد ،رضاقربانی

  مشهداستادیار دانشکده کشاورزي دانشگاه آزاد اسلامی واحد ،کیومرث بخش کلارستاقی

  

  چکیده

هاي اخیر خسارت زیادي به اکوسیستم هاي زراعی و فضاي سبز شهري علف هرز انگل سس در سال    

طی نمونه . انجام گرفت 1390-88جهت کنترل زیستی آن، پژوهشی در سالهاي . مشهد وارد کرده است

برداري از گیاهان سس داراي علائم بیماري از روي پرچین هاي ترون، چندین جدایه قارچ حاصل شد که 

به عنوان بهترین جدایه انتخاب و بیماري زایی آن بعد از ایجاد ارتباط  .Alternaria sppجدایه اي از قارچ 

در این آزمایشات . انگلی طی سه آزمایش در قالب طرح کاملا تصادفی در گلخانه مورد آزمون قرار گرفت

10(هاي مختلف جدایه آلترناریااثر غلظت
4

 ،10
5

 ،10
6

 ،10
7

، صفر(، طول دوره ي شبنم )اسپور در میلی لیتر 

نتایج حاصل از آزمون . بر بیماري زایی این قارچ و نیز دامنه میزبانی آن بررسی شد) ساعت 24و18، 12، 6

جدایه یافت شده، توانایی ایجاد هیچ ان ترون، اطلسی و فلفل نشان داد دامنه میزبانی در گلخانه بر روي گیاه

بیماري زایی این جدایه با افزایش غلظت . اري زایی را بر روي گیاهان یاد شده نداردنوع آلودگی و بیم

10بنابراین در غلظت . سوسپانسیون اسپور شدت یافت
7

درصدي در وزن  9/39اسپور در میلی لیتر کاهش  

ایج با افزایش طول دوره شبنم نیز بیماري زایی قارچ افزایش یافت که بر اساس نت. خشک سس ایجاد کرد

% 75/31ساعت داشته تا کاهش حداکثر  18آزمایش، این جدایه براي بیماري زایی نیاز به نقطه شبنم بیش از 

با توجه به این یافته ها می توان استنباط کرد که این جدایه توانایی بالقوه . در وزن خشک سس ایجاد کند

  .جهت کنترل این انگل را دارد

  

  ، ترون، دوره شبنم، غلظت سوسپانسیون اسپورآلترناریا :واژه هاي کلیدي    
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  مقدمه

گیاه سس انگـل اجبـاري بسـیاري از خـانواده هـاي گیـاهی اسـت و بـه دلیـل پـراکنش جغرافیـایی                

وســیع همــراه بــا دامنــه میزبــانی بــالا و روش هــاي ناکارآمــد مــدیریتی، بــه یکــی از خســارت زاتــرین 

کـه اغلـب درختـان و درختچـه     Cuscuta monogynaگونـه  ). 1(گونه هـاي انگـل تبـدیل شـده اسـت      

، در سـال هـاي اخیـر یکـی از خسـارت زا تـرین گونـه هـاي علـف هـرز           )17(ها را پارازیت می کنـد  

را کـه بـه   Ligustrum vulgareایـن انگـل، گیـاه چنـد سـاله تـرون       . در فضاي سبز شهري بوده اسـت 

پارازیـت کـرده و در نهایـت منجـر     عنوان پرچین در فضاي سـبز شـهري کاشـته مـی شـود، بـه شـدت        

  . علاوه بر این به زیبایی فضاي سبز نیز آسیب می رساند. به  از بین رفتن آن می گردد

کنتــرل ســس بــا روش هــاي مختلــف اعــم از پیشــگیري،  شــیمیایی،  مکــانیکی و غیــره امکــان پــذیر   

ه ایــن انگــل روشــهاي پیشــگیري و مکــانیکی بیشــتر زمــانی مــؤثر هســتند کــه مزرعــه هنــوز بــ. اســت

بنـابراین در مـواردي کـه آلـودگی شـدید رخ داده      . آلوده نشده اسـت و یـا سـطح آلـودگی پـایین اسـت      

از میـان روش هـاي مختلـف ذکـر شـده، علـف کـش هـا از         . است، این روش هـا اثـر چنـدانی ندارنـد    

  ). 6(مهمترین عواملی اند که علف هاي هرز را تحت تأثیر قرار می دهند 

ــیمیایی دارا ــات     روش ش ــان و حی ــلامت انس ــد س ــت، تهدی ــیط زیس ــودگی مح ــل آل ــایبی از قبی ي مع

بـه عـلاوه   ). 9و4(وحش،  پدیده مقاومت بـه علـف کشـها و تغییـر فلـور علـف هـاي هـرز مـی باشـد           

در ) نفـوذ انگـل بـه داخـل بافـت میزبـان      (به دلیل ارتباط نزدیکی که میـان میزبـان و انگـل وجـود دارد     

کـاملاً اختصاصـی نیـاز اسـت تـا صـدمه اي بـه گیـاه میزبـان وارد           مبارزه شـیمیایی بـه علـف کشـهاي    

تمـام ایـن مـوارد مـدیریت موفقیـت آمیـز       ). 4(نشود اما تعداد این علف کش هـا بسـیار محـدود اسـت     

بـه رو کـرده اسـت از ایـن رو ضـروري اسـت کـه بـه دنبـال روشـی مـؤثر و            این انگل را با چـالش رو 

ایگزین کـردن آنهـا بـه جـاي کـاربرد علـف کشـها، محـیط         جایگزین جهت کنتـرل آن باشـیم تـا بـا ج ـ    

ــد   ــري ببین ــد کمت ــاتی شــیمیایی گزن ــراي روش  ). 8(زیســت از ترکیب ــاي جــایگزین ب ــین روش ه در ب

ایـن روش عـلاوه بـر سـالم     . شیمیایی، کنترل زیسـتی یـا بیولـوژیکی، یکـی از مهمتـرین روش هاسـت      

دلیـل ارتبـاط کـاملاً دقیـق علـف هـاي هـرز بـا         بـه عـلاوه بـه    . و اقتصادي بودن، جنبه دائمی نیـز دارد 

گونه هاي مهم اقتصادي، اسـتفاده از عوامـل بیولـوژیکی بـراي کـاهش وفـور آنهـا مـی توانـد بـر گونـه            

  ). 7(هاي گیاهی با ارزش، تأثیر بسزایی داشته باشد 

 ـ          ان و علاوه بر تمام مزایاي روش کنتـرل زیسـتی، در گیاهـان انگلـی بـه دلیـل اتصـال نزدیـک بـین میزب

گیاه انگل، ایـن روش مـؤثر مـی باشـد زیـرا کنتـرل شـیمیایی در مـورد ایـن علـف هـاي هـرز سـخت              

است، چراکه علفکش هـاي کمـی هسـتندکه بتواننـد بطـور انتخـابی گیـاه انگـل را بـدون صـدمه دیـدن            

همچنـین اختصاصـی بـودن بـالاي برخـی ارگانیسـم هـاي تغذیـه کننـده روي یـک           . میزبان از بین ببرند
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انتخابی، می توانـد بـه عنـوان یـک مـورد سـودمند مـورد توجـه قـرار گیـرد زیـرا در حـالی کـه               میزبان

سایر روشهاي کنترل موفقیت آمیـز نیسـتند، ایـن ارگانیسـم هـا ممکـن اسـت بتواننـد بـه عنـوان عامـل            

بیـوکنترل عمـل کــرده، جمعیـت علـف هــاي هـرز را محـدود کــرده و میـزان زادآوري و رشـد آنهــا را         

  ).23و4(کاهش دهند 

گرفتـه  صـورت کشـورها سایردرتلاشهاي فراوانیسسگیاهبرمؤثربیولوژیکعواملبهدستیابیبراي

Colletotricumتاکنون چند قارچ بیماري زا از جمله چند سویه از قارچ.است spp. ،Alternaria spp.و

Fusarium spp. 5(روي سس شناسایی شده اند.(  

Alternaria spp.وFusarium tricinctum سس گونهC. gronovii را آلوده می کننـد .A. alterntaو

Geotrichum candidum      سـس گونـهC. campestris   قـارچ  .را بیمـار مـی کننـدColletotrichum 

gloeosporioides     به عنوان عامل کنترل سـس گونـهC. chinensis  وC. australis   در مزرعـه سـویا )

Glycine max ( به کار می رود)عامـل بیمـاري زا ي قـارچی   ). 22و18Alternaria destruens     میـزان

کـاهش مـی دهـد    % 90تـا  ، C. gronoviiرا به سس گونه   Vaccinium macrocarponآلودگی قره قاط

، آزمایشات اولیه روي چندین گونه سـس در آمریکـاي شـمالی بـا کشـت هـایی از       1989در سال ). 22(

این . اثر داشتC. campestrisانجام گردید که تنها روي گونهColletotrichum gloeosporioidesقارچ

  ).21(به عنوان یک پاتوژن شناخته شده است C. gronoviiقارچ روي سس گونه 

به دلیل سختی کشت و کـاربرد ایـن موجـودات زنـده، تجـاري کـردن اسـتفاده از آنهـا، بـا محـدودیت           

بــه عنــوان ترکیــب Colletotrichum gloeosporioidesویه از قــارچ چنــدین ســ). 17(مواجــه اســت 

اولـین بــار در  . بـالقوه بـراي کنتــرل سـس بــه عنـوان علــف کـش بیولوژیـک تجــاري گـزارش گردیــد       

بــه عنــوان پـاتوژن بــراي کنتــرل ســس در  Colletotrichum destructivum، قــارچ گونــه 1958سـال  

  . یونجه گزارش گردید

ــارچ   ــویه اي از ق ــس در    1963در Colletotrichum gloeosporioidesس ــرل س ــراي کنت ــین، ب در چ

ــام تجــاري  ــا ن ایــن محصــول بــه صــورت گرانــول  ). 21(معرفــی شــد Lubao Iســویا شناســایی و ب

هکتــار از کشــت زار هــاي ســویا در چــین بــه کــار  670000در حــدود  1970تولیــد شــده و در دهــه 

 Colletotrichum، اســترین جدیــدي از قــارچ 1985در. کنتــرل کــرد% 80رفــت و ســس را بــیش از 

gloeosporioides f.sp.cuscutae    ــه ــاي گون ــس ه ــري روي س ــارایی بهت  .Cو C. chinensisک

australis نشان داد و تولید آن با نام تجاريLubao II 8(از سر گرفته شد.(  

®Smolder، علف کش زیستی با نام تجاري2006در سال 
Alternaria destruensکه سویه اي از قـارچ   

فرمولاسیون، یکی گرانول پیش رویشی و دیگري پـودر   2می باشد، توسط شرکتی در پنسیلوانیا آمریکا با 

به منظور تلفیق روش هاي کنترل آزمایشی از اختلاط قارچ ). 21(وتابل پس رویشی به ثبت رسیده است 
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Alternaria destruensآمونیوم سـولفات بـراي کنتـرل سـس گونـه       ، گلایفوسیت وC. campestris در

  . مرکبات مورد بررسی قرار گرفت

بیشـترین    A. destruensدر این آزمایش تیمار حاصل از تلفیق گلایفوسیت، آمونیـوم سـولفات و قـارچ    

وورو). 14و 13(شدت بیماري را در سس ایجاد کرد و در انتهاي آزمایش هیچ گیاه سسی زنده نماند 
1
و  

فیتوتوکســین بدســت آمــده از قــارچ هــا یــا  4در تحقیقــات خــود بیــان کردنــد کــه ) 2008(همکــاران 

میلی لیتر، رشد جوانه هاي سس  1در غلظت کمتر از C. campestrisآمینواسیدهاي آنها روي سس گونه 

  ).24(طبیعی کاهش دادند % 33-94را از 

کنترل بیولوژیک سس در ایران انجام شده است و این انگـل  با توجه به تحقیقات بسیار کمی که درمورد 

خسارات فراوانی به مزارع و فضاي سبز شهري وارد آورده است، تحقیق حاضر با هدف بررسـی امکـان   

انجـام    Ligustrum vulgarروي گیاه میزبان ترون Cuscuta monogynaکنترل زیستی انگل سس گونه  

  .گرفت

  

  مواد و روش ها

بار نمونه برداري از مناطق مختلف آلـوده بـه سـس،     10به منظور یافتن عامل کنترل زیستی مؤثر، طی     

گیاهان سس داراي علائم آلودگی به عوامل بیماري زا جمع آوري و بلافاصله به آزمایشگاه منتقـل شـدند   

یط کشـت  بعد داخل پتري هاي حـاوي مح ـ . ضدعفونی سطحی شدند% 1سپس توسط هیپوکلریت سدیم 

PDA درجـه سـانتی گـراد نگهـداري      25ساعت در انکوبـاتور در دمـاي    72کشت داده شدند و به مدت

در نهایت جهت خالص سازي مقدماتی از هر یک از پرگنه هاي رشد یافته کشت فرعـی . گردیدند
2
تهیـه   

جهتخالص سازيازپس. سپس مرحله نهایی خالص سازي به روش تک اسپور صورت گرفت. گردید

چنـدین پتـري دیـش    ). 2(استفاده شد PDAکشمحیطازگیاهرويتلقیحمنظوربهتهیه سوسپانسیون

در هر پتري حاوي قـارچ  Tween 20میلی لیتر محلول رقیق شده  5سپس میزان . حاوي قارچ تهیه گردید

 ـ  سـپس  . دریخته و با لوپ استریل سطح قارچها به آرامی خراش دهی شد و اسپور ها جداسـازي گردیدن

غلظت سوسپانسیون هاي اسپور بدست آمده در هر . مخلوط حاصل از پارچه ململ استریل عبور داده شد

  . مرحله با کمک لام هماسیتومتر تعیین گردید

تکرار  3براي تعیین توان بیماري زایی پس از ایجاد رابطه انگلی، آزمایشی در قالب طرح کاملاً تصادفی با 

) دقیقه 25% (98بذر سس که قبلا تحت پیش تیمار اسید سولفوریک  3هر گلدانابتدا در . انجام گرفت

10(به عنوان تیمار قارچ آلترناریا در غلظت هاي مختلف . خوابشان شکسته شده بود، کاشته شد
7

 ،

10
6

،10
5

10و 
4

سپس ). 16(در این آزمایش آب مقطر به عنوان شاهد در نظر گرفته شد . اعمال گردیدند) 

                                               
1 Vurro
2 subculture
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ساعت  48با پاکت هاي پلاستیکی  به مدت % 100ان براي ایجاد نقطه شبنم و رطوبت روي هر گلد

تا  25و دماي % 60- 50بعد از برداشتن پلاستیک ها گلدان ها در گلخانه اي با رطوبت ). 3(پوشانده شد 

ارزیابی میزان بیماري زایی گیاهان سس تیمار شده بر اساس . درجه سانتی گراد نگهداري شدند 30

سیستم . براي درصد بیماري زایی کم تا شدید صورت گرفت 5مقیاس شماره دهی به ترتیب از صفر تا 

نکروز شدن نوك رشته (آلودگی % 10-1= 1عدم بیماري، نمره = 0نمره : نمره دهی به این ترتیب بود 

شدن رشته ها بیشتر نکروز ( آلودگی % 35-11= 2، نمره)ها و پژمردگی و نکروزه شدن ساقه هاي سس

ساقه ها در حال مرگ % 50بیش از ( آلودگی% 65-36= 3، نمره )و گلها شروع به پیر شدن کرده باشند

بیشتر ساقه ها و گلها مرده ولی ( آلودگی % 90-66= 4، نمره )بوده یا مرده اند و گلها پیر شده اند

جهت آزمون دامنه ). 14) (ه مردهگیا(آلودگی % 100-90= 5، نمره )چندین ساقه و گل سالم موجودند

و فلفل قرمز ) petunia juss(، اطلسی )Ligustrum vulgare(میزبانی جدایه مورد نظر، گیاهان ترون

)Capsicum annum (براي . به عنوان میزبان سس انتخاب و آزمون دامنه میزبانی روي آنها انجام گرفت

نقطه  5برگ و  5در هر گلدان . تکرار طرح گردید 3با  این منظور آزمایشی در قالب طرح کاملاً تصادفی

از ساقه گیاه میزبان به طور تصادفی انتخاب شدند، توسط سوزن استریل خراش داده شده و سپس محل 

گلدان ها در مدت زمان یک ماه، هر روز . خراشیدگی، به سوسپانسیون اسپور این جدایه آغشته گشتند

  .مورد بررسی قرار گرفتند

تیمار . تکرار انجام گرفت 4ظور تعیین بهترین دوره شبنم، آزمایشی در قالب طرح کاملاً تصادفی با به من

قربانی و (ساعت دوره شبنم، در نظر گرفته شد  24و  18، 12، 6ها در این آزمایش، مدت زمان صفر، 

 25% (98ک بذر سس که قبلا تحت پیش تیمار اسید سولفوری 3ابتدا در هر گلدان). 2000همکاران، 

سپس بعد از استقرار یک  سس به میزبان در مرحله گلدهی . خوابشان شکسته شده بود، کاشته شد) دقیقه

  . بهترین غلظت تعیین شده در آزمایش قبل انتخاب و روي سس اعمال شد

یش تیمار شاهد در این آزما. بلافاصله بعد از تلقیح قارچ، روي گلدان ها با پوشش پلاستیکی پوشانده شد

پوشش هاي پلاستیکی بعد از مدت زمان هاي مورد نظر . مدت زمان دوره شبنم صفر در نظر گرفته شد

درجه  30تا  25و دماي % 50-60هر تیمار از روي گلدان ها برداشته شدند، در حالی که رطوبت گلخانه 

میزان بیماري زایی  ارزیابی. این دما و رطوبت تا انتهاي آزمایش ثابت نگهداشته شد. سانتی گراد بود

براي درصد  5گیاهان سس تیمار شده بر اساس مقیاس شماره دهی آزمایش قبلی به ترتیب از صفر تا 

روز بعد از تلقیح  10و 3ارزیابی بیماري در هر دو آزمایش در. بیماري زایی کم تا شدید صورت گرفت

دست آوردن وزن هشدند و براي بانجام گردید و بعد از آن سس هاي آلوده و سالم در هر تیمار جدا 

داده هاي ).16و  15(ساعت  قرار داده شدند  24درجه سانتی گراد به مدت  70خشک در آون در حرارت 

  . آنالیز شدند MINITAB ver.13.1حاصل از تمامی آزمایشات با استفاده از نرم افزار 
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% 5امنه اي دانکن درسطح احتمال و آزمون چند دMSTAT-Cمیانگین ها نیز با استفاده از نرم افزار 

نمره بیماري کسب شده در رابطه با هر یک از جدایه ها با استفاده از . مورد مقایسه آماري قرار گرفتند

جهت رسم نمودارها از نرم ). 4(مورد مقایسه قرار گرفت والیس- آزمون غیر پارامتري کروسکال

Excelافزار   .استفاده شد  2007

  

  نتایج و بحث

  تعیین بهترین غلظت اسپور هاي قارچ آلترناریا

وجود ) >05/0p(در این آزمایش، درصد آلودگی سس بین تمامی تیمارها با شاهد، اختلاف معنی دار       

در ارزیابی بر اساس نمره ). 1شکل(داشت اما بین تیمار ها با یکدیگر تفاوت معنی داري مشاهده نشد 

اما در ارزیابی بر اساس نمره بیماري ). 2شکل(ها اختلاف معنی دار نبود بیماري در روز سوم، بین تیمار 

10در روز دهم، بین تیمار 
7

10با سایر تیمارها به جز تیمار ) 3نمره(اسپور در میلی لیتر 
6

اسپور در میلی  

بر این اساس بهترین غلظت براي ). 3شکل(بود ) H=98/9و P>05/0(، تفاوت معنی دار )3نمره (لیتر 

10سپانسیون آلترناریا، تیمار سو
7

در نظر گرفته شد که بیوماس سس را به میزان ) اسپور در میلی لیتر(

با توجه به اینکه این آزمون پس از ایجاد رابطه انگلی توسط سس انجام شد کاهش . کاهش داد% 9/39

مانعت در وزن خشک سس نشان دهنده بیماري زایی در رشته هاي سس است که ممکن است از طریق م

  .توسعه رشد ثانویه این انگل و تشکیل هوستوریوم هاي کمتر توسط آن ایجاد شده باشد
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در بررســی هــاي مزرعــه اي انجــام شــده در کالیفرنیــا در رابطــه بــا کنتــرل زیســتی علــف هــرز ســس  

ــاري زاي   ــل بیم ــتفاده از عام ــوده اســت در   Alternaria destruensاس ــوثر نب ــن انگــل م ــرل ای در کنت

داشـته  cranberryحالیکه در برخی گونـه هـاي سـس ایـن قـارچ کنتـرل موفقیـت آمیـزي در زراعـت          

ــا، از   . اســت ــه شــرایط اقلیمــی کالیفرنی ــون هــاي مزرعــه اي ب ــت در آزم ــن بررســی عــدم موفقی در ای

جدایـه  ). 18(اسـت  هـاي متفـاوت سـس نسـبت داده شـده      جمله آب و هـواي خشـک و وجـود گونـه    

lc*508   قــارچA. alternata  کــه بــراي مهــار زیســتی گیــاه هــرزLantana camara بــه کــار رفتــه

  ). 16( بود در شرایط کنترل شده به خوبی توانست این گیاه هرز را مهار کند 

ایـن قـارچ آنـرا بـه عنـوان یـک        423و بکـارگیري جدایـه   A. alternataبـا سـنجش   ) 2005(منتظري 

  ). 20(مهار زیستی تاج خروس ریشه قرمز معرفی کرد  عامل

ــارچ   ــتفاده از ق ــرز      Puccinia canaliculataاس ــف ه ــرل عل ــت کنت ــات جه ــار در باغ ــل به در اوای

ــن    ).Cyperus esculentus L(اویارســلام  ــد توســط ای ــاي جدی ــده ه ــد غ ــراکم و تولی توانســت ت

ــب   ــه ترتی ــرز را ب ــف ه ــاربرد ی % 66و  46عل ــی ک ــاهش دهــد ول ــارچ در  ک ــن ق ــپورهاي ای وردینیوس

% 32تابستان نتوانست جمعیت علـف هـرز را کنتـرل کنـد و تنهـا زیسـت تـوده غـده هـا را بـه میـزان            

عامـــل بیمـــاري زاي مفیـــدي Colletotrichum truncatumبـــه عـــلاوه قـــارچ ). 19(کـــاهش  داد 

ــرل  ــت کنت ــت Sesbania exaltataجه ــده اس ــایی ش ــارچ. شناس ــل  Alternaria cassiaق ــز عام نی

ــرز   ــف ه ــرل عل ــوثر در کنت ــوان  Cassia obtusifoliaزیســتی م ــه عن ــوان از آن ب ــی باشــد و مــی ت م

  ).10(علف کش زیستی استفاده کرد 
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  آزمون دامنه میزبانی بر روي ترون، فلفل و اطلسی به عنوان میزبان هاي سس

ی و فلفـل نشـان داد   نتایج حاصـل از آزمـون بیمـاري زایـی در گلخانـه بـر روي گیاهـان تـرون، اطلس ـ        

که جدایه یافت شده، توانایی ایجـاد هـیچ نـوع آلـودگی و بیمـاري زایـی را بـر روي گیاهـان یـاد شـده           

با این حال توصـیه مـی گـردد کـه تسـت دامنـه میزبـانی در مـورد سـایر گیاهـان مهـم زراعـی و             . ندارد

  .باغی، انجام شود

  ریا در گیاه انگل سس بر بیماري زایی قارچ آلترنا اثر طول دوره نقطه شبنم

%) 9/29(ســاعت 18و ) 75/31(ســاعت 24در ایــن آزمــایش، درصــد آلــودگی ســس بــین تیمــار هــاي 

ــی دار   ــا شــاهد اخــتلاف معن ــد) >05/0p(ب ــاي . مشــاهده گردی ــار ه ــین تیم ــا  6و  18، 24ب ســاعت ب

روز در ارزیــابی بــر اســاس نمــره بیمــاري، در ). 4شــکل(یکــدیگر تفــاوت معنــی داري مشــاهده نشــد 

 24بــین تیمــار ) H=20/10و P>05/0(ســوم بعــد از تلقــیح و اعمــال دوره شــبنم، تفــاوت معنــی دار  

ــا شــاهد ) 2نمــره(ســاعت نقطــه شــبنم  ــاي  . مشــاهده شــد) 1نمــره(ب ــین تیمــار ه  24و  18تفــاوت ب

نتـایج در روز دهـم مشـابه    ). 5شـکل  (ساعت با یکدیگرو نیز سـایر تیمارهـا بـا شـاهد، معنـی دار نبـود       

بـر بیمـاري   ) 2نمـره (در مقایسـه بـا شـاهد    ) 3نمـره (سـاعت   24سوم بود به این معنـی کـه تیمـار     روز

بــر اســاس ایــن ). 6شــکل (داشــت )H=79/10و  P>05/0(زایــی قــارچ آلترناریــا، تــأثیر معنــی داري 

ســاعت دارد تــا کــاهش  18نتــایج، قــارچ آلترناریــا بــراي بیمــاري زایــی نیــاز بــه نقطــه شــبنم بــیش از 

  .در سس ایجاد کند% 75/31حداکثر بیوماس 
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روي Colletotrichum gloeosporioidesدر آزمایشی با بررسی اثر قارچ ) 1989(کارت رایت و تمپلتون 

 14تـا   12بیوماس سس را در نقطه شـبنم  % 69داشتند که قارچ فوق توانست بیانC. campestrisسس 

ــد   ــاهش ده ــاعت، ک ــاران  ). 12(س ــی و همک ــد عل ــارچ              ) 1389(زی ــه اي از ق ــه جدای ــد ک ــان دادن نش

Alternaria alternata 10در غلظت
7

ساعت بیشترین بیماري زایـی   24اسپور در میلی لیتر و نقطه شبنم  

در مطالعات گلخانه اي پیرامون اثر ) 1988(بویت و تورفیت ). 3(را در پیچک صحرایی ایجاد کرده است 

جوانه هاي گیاه % 80نتیجه گرفتند که این قارچ Datura stramoniumروي گیاه تاتوره A. crassaقارچ 

10ساعت نقطه شبنم و غلظت 9زمان را در مدت 
5

ایـن قـارچ در   . اسپور در میلی لیتر، از بین برده اسـت  

10گیاهان تاتوره در غلظت
6

جدایـه  ). 11(مرگ ایجاد کرده است % 100ساعت نقطه شبنم،  10و حداقل  

ساعت  6به کار رفت، در شرایط Lantana camaraکه براي مهار زیستی گیاه A. alternataاي از قارچ 

در نقطـه شـبنم   A. angustiovoideaدر تحقیقاتی، قـارچ  ). 16(نقطه شبنم توانست این گیاه را مهار کند 

بیماري ایجاد کرد اما حداکثر شدت بیمـاري در  Euphorbia esulaساعت، روي گیاه فرفیون  12حداقل 

  ). 25(ساعت مشاهده شد  24نقطه شبنم 

روي کنترل Alternaria alternataتی با ارزیابی جدایه اي از قارچ  در تحقیقا) 2000(قربانی و همکاران 

گزارش کردنـد کـه سـریعترین و مخـرب     Amaranthus retroflexusبیولوژیک تاج خروس ریشه سرخ 

10ترین حالت بیماري در غلظت 
7

ساعت حاصل گردید و به طور کلـی در نقطـه    24اسپور و نقطه شبنم  

  ).15(بالاي بیماري مشاهده شد ساعت سطوح  12شبنم بیش از 

نتایج بدست آمده از این بررسی بیانگر آن است که با افزایش غلظت اسپور، بر بیماري زایی جدایه قارچ 

آلترناریا به کار رفته در این تحقیق افزوده شده و علاوه بر آن وزن خشـک گیـاه هـدف نیـز کاسـته مـی       

Alternariaجدایـه  . سبی نسبت بـه ایـن قـارچ بـود    گیاه میزبان آزمایش شده، داراي ایمنی منا.شود spp.  

بیماري زایی در حد متوسط در مرحله توسعه انگل سس روي میزبان ایجاد کرد کـه پـایین بـودن نتیجـه     

کنترل توسط این قارچ می تواند به دلیل نبود مواد همراه مناسب جهت پایـداري بهتـر اسـپور روي گیـاه     

ا می توان استنباط کرد که این جدایه توانایی بالقوه جهت کنترل این انگـل را  با توجه به این یافته ه. باشد

به دلیل بیماري زایی پایین این قارچ در مرحله توسعه انگل روي میزبان، بایستی آزمایشات تکمیلی . دارد

ري مواد با یافتن جدایه هاي مؤثري از  همین قارچ ها و نیز با فرمولاسیون این عوامل میکروبی و بکارگی

همراه مناسب مانند عناصر غذایی و یا چسبنده که موجب پایـداري اسـپورها شـده و نفـوذ آن هـا را بـه       

  . میزبان تسهیل کند، صورت گیرد
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بررسی امکان کنترل زیستی علف هرز سس (Cuscuta monogyna) 
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چکیده

[bookmark: _Toc244146104][bookmark: _Toc244146532][bookmark: _Toc269473582][bookmark: _Toc269520545][bookmark: _Toc269524362]    علف هرز انگل سس در سال های اخیر خسارت زیادی به اکوسیستم های زراعی و فضای سبز شهری مشهد وارد کرده است. جهت کنترل زیستی آن، پژوهشی در سالهای 88-1390 انجام گرفت. طی نمونه برداری از گیاهان سس دارای علائم بیماری از روی پرچین های ترون، چندین جدایه قارچ حاصل شد که جدایه ای از قارچ Alternaria spp. به عنوان بهترین جدایه انتخاب و بیماری زایی آن بعد از ایجاد ارتباط انگلی طی سه آزمایش در قالب طرح کاملا تصادفی در گلخانه مورد آزمون قرار گرفت. در این آزمایشات اثر غلظت های مختلف جدایه آلترناریا (104، 105، 106، 107 اسپور در میلی لیتر)، طول دوره ی شبنم (صفر، 6، 12، 18و24 ساعت) بر بیماری زایی این قارچ و نیز دامنه میزبانی آن بررسی شد. نتايج حاصل از آزمون دامنه میزبانی در گلخانه بر روي گياهان ترون، اطلسی و فلفل نشان داد جدایه یافت شده، توانايي ايجاد هيچ نوع آلودگي و بيماري زايي را بر روي گياهان ياد شده ندارد. بیماری زایی این جدایه با افزایش غلظت سوسپانسیون اسپور شدت یافت. بنابراین در غلظت 107 اسپور در میلی لیتر کاهش 9/39 درصدی در وزن خشک سس ایجاد کرد. با افزایش طول دوره شبنم نیز بیماری زایی قارچ افزایش یافت که بر اساس نتایج آزمایش، این جدایه برای بیماری زایی نیاز به نقطه شبنم بیش از 18 ساعت داشته تا کاهش حداکثر 75/31 % در وزن خشک سس ایجاد کند. با توجه به این یافته ها می توان استنباط کرد که این جدایه توانایی بالقوه جهت کنترل این انگل را دارد.



    واژه های کلیدی: آلترناریا، ترون، دوره شبنم، غلظت سوسپانسیون اسپور


مقدمه

    گیاه سس انگل اجباري بسياري از خانواده هاي گياهي است و به دليل پراكنش جغرافيايي وسيع همراه با دامنه ميزباني بالا و روش هاي ناكارآمد مديريتي، به يكي از خسارت زاترين گونه هاي انگل تبديل شده است (1). گونه Cuscuta monogyna که اغلب درختان و درختچه ها را پارازیت می کند (17)، در سال های اخیر یکی از خسارت زا ترین گونه های علف هرز در فضای سبز شهری بوده است. این انگل، گیاه چند ساله ترون Ligustrum vulgare  را که به عنوان پرچین در فضای سبز شهری کاشته می شود، به شدت پارازیت کرده و در نهایت منجر به  از بین رفتن آن می گردد. علاوه بر این به زیبایی فضای سبز نیز آسیب می رساند. 

کنترل سس با روش های مختلف اعم از پیشگیری،  شیمیایی،  مکانیکی و غیره امکان پذیر است. روشهای پیشگیری و مکانیکی بیشتر زمانی مؤثر هستند که مزرعه هنوز به این انگل آلوده نشده است و یا سطح آلودگی پایین است. بنابراین در مواردی که آلودگی شدید رخ داده است، این روش ها اثر چندانی ندارند. از میان روش های مختلف ذکر شده، علف کش ها از مهمترین عواملی اند که علف های هرز را تحت تأثیر قرار می دهند (6). 

روش شیمیایی دارای معایبی از قبیل آلودگی محیط زیست، تهدید سلامت انسان و حیات وحش،  پدیده مقاومت به علف کشها و تغییر فلور علف های هرز می باشد (4و9). به علاوه به دلیل ارتباط نزدیکی که میان میزبان و انگل وجود دارد (نفوذ انگل به داخل بافت میزبان) در مبارزه شیمیایی به علف کشهای کاملاً اختصاصی نیاز است تا صدمه ای به گیاه میزبان وارد نشود اما تعداد این علف کش ها بسیار محدود است (4). تمام این موارد مدیریت موفقیت آمیز این انگل را با چالش رو به رو کرده است از این رو ضروری است که به دنبال روشی مؤثر و جایگزین جهت کنترل آن باشیم تا با جایگزین کردن آنها به جای کاربرد علف کشها، محیط زیست از ترکیباتی شیمیایی گزند کمتری ببیند (8). در بین روش های جایگزین برای روش شیمیایی، کنترل زیستی یا بیولوژیکی، یکی از مهمترین روش هاست. این روش علاوه بر سالم و اقتصادی بودن، جنبه دائمی نیز دارد. به علاوه به دلیل ارتباط کاملاً دقیق علف های هرز با گونه های مهم اقتصادی، استفاده از عوامل بیولوژیکی برای کاهش وفور آنها می تواند بر گونه های گیاهی با ارزش، تأثیر بسزایی داشته باشد (7). 

علاوه بر تمام مزایای روش کنترل زیستی، در گیاهان انگلی به دلیل اتصال نزدیک بین میزبان و گیاه انگل، این روش مؤثر می باشد زیرا کنترل شیمیایی در مورد این علف های هرز سخت است، چراکه علفکش های کمی هستندکه بتوانند بطور انتخابی گیاه انگل را بدون صدمه دیدن میزبان از بین ببرند. همچنین اختصاصی بودن بالای برخی ارگانیسم های تغذیه کننده روی یک میزبان انتخابی، می تواند به عنوان یک مورد سودمند مورد توجه قرار گیرد زیرا در حالی که سایر روشهای کنترل موفقیت آمیز نیستند، این ارگانیسم ها ممکن است بتوانند به عنوان عامل بیوکنترل عمل کرده، جمعیت علف های هرز را محدود کرده و میزان زادآوری و رشد آنها را کاهش دهند (4و23).

براي دستیابی به عوامل بیولوژیک مؤثر بر گیاه سس تلاشهاي فراوانی در سایر کشورها صورت گرفته است. تاکنون چند قارچ بیماری زا از جمله چند سویه از قارچColletotricum spp.، Alternaria spp. و Fusarium spp. روی سس شناسایی شده اند (5).

 Alternaria spp. و Fusarium tricinctum سس گونه C. gronovii را آلوده می کنند. A. alternta  و Geotrichum candidum  سس گونه  C. campestris را بیمار می کنند. قارچ Colletotrichum gloeosporioides  به عنوان عامل کنترل سس گونه C. chinensis و C. australis در مزرعه سویا ( Glycine max ) به کار می رود (18و22). عامل بیماری زا ی قارچیAlternaria destruens   میزان آلودگی قره قاطVaccinium macrocarpon  را به سس گونه C. gronovii، تا 90 % کاهش می دهد (22). در سال 1989، آزمایشات اولیه روی چندین گونه سس در آمریکای شمالی با کشت هایی از قارچColletotrichum gloeosporioides انجام گردید که تنها روی گونه C. campestris اثر داشت. این قارچ روی سس گونه C. gronovii به عنوان یک پاتوژن شناخته شده است (21). 

به دلیل سختی کشت و کاربرد این موجودات زنده، تجاری کردن استفاده از آنها، با محدودیت مواجه است (17). چندین سویه از قارچ Colletotrichum gloeosporioides به عنوان ترکیب بالقوه برای کنترل سس به عنوان علف کش بیولوژیک تجاری گزارش گردید. اولین بار در سال 1958، قارچ گونه Colletotrichum destructivum  به عنوان پاتوژن برای کنترل سس در یونجه گزارش گردید. 

سویه ای از قارچ Colletotrichum gloeosporioides در 1963 در چین، برای کنترل سس در سویا شناسایی و با نام تجاری Lubao I معرفی شد (21). این محصول به صورت گرانول تولید شده و در دهه 1970 در حدود 670000 هکتار از کشت زار های سویا در چین به کار رفت و سس را بیش از 80 % کنترل کرد. در 1985، استرین جدیدی از قارچ Colletotrichum gloeosporioides f.sp.cuscutae  کارایی بهتری روی سس های گونه C. chinensis و C. australis  نشان داد و تولید آن با نام تجاری Lubao II از سر گرفته شد (8).

در سال 2006، علف کش زیستی با نام تجاریSmolder® که سویه ای از قارچ Alternaria destruens می باشد، توسط شرکتی در پنسیلوانیا آمریکا با 2 فرمولاسیون، یکی گرانول پیش رویشی و دیگری پودر وتابل پس رویشی به ثبت رسیده است (21). به منظور تلفیق روش های کنترل آزمایشی از اختلاط قارچ Alternaria destruens، گلایفوسیت و آمونیوم سولفات برای کنترل سس گونه C. campestris در مرکبات مورد بررسی قرار گرفت. 

در این آزمایش تیمار حاصل از تلفیق گلایفوسیت، آمونیوم سولفات و قارچ A. destruens  بیشترین شدت بیماری را در سس ایجاد کرد و در انتهای آزمایش هیچ گیاه سسی زنده نماند (13و 14). وورو[footnoteRef:3] و همکاران (2008) در تحقیقات خود بیان کردند که 4 فیتوتوکسین بدست آمده از قارچ ها یا آمینواسیدهای آنها روی سس گونه C. campestris در غلظت کمتر از 1 میلی لیتر، رشد جوانه های سس را از 94-33 % طبیعی کاهش دادند (24). [3:  Vurro] 


 با توجه به تحقیقات بسیار کمی که درمورد کنترل بیولوژیک سس در ایران انجام شده است و این انگل خسارات فراوانی به مزارع و فضای سبز شهری وارد آورده است، تحقیق حاضر با هدف بررسی امکان کنترل زیستی انگل سس گونه  Cuscuta monogyna روی گیاه میزبان ترون Ligustrum vulgar  انجام گرفت.



مواد و روش ها

     به منظور یافتن عامل کنترل زیستی مؤثر، طی10 بار نمونه برداری از مناطق مختلف آلوده به سس، گیاهان سس دارای علائم آلودگی به عوامل بیماری زا جمع آوری و بلافاصله به آزمایشگاه منتقل شدند سپس توسط هیپوکلریت سدیم 1% ضدعفونی سطحی شدند. بعد داخل پتری های حاوی محیط کشت PDA کشت داده شدند و به مدت 72 ساعت در انکوباتور در دمای 25 درجه سانتی گراد نگهداری گردیدند. در نهایت جهت خالص سازی مقدماتی از هر یک از پرگنه های رشد یافته کشت فرعی[footnoteRef:4] تهیه گردید. سپس مرحله نهایی خالص سازی به روش تک اسپور صورت گرفت. پس از خالص سازي جهت تهیه سوسپانسیون به منظور تلقیح روي گیاه از محیط کش  PDA استفاده شد (2). چندین پتری دیش حاوی قارچ تهیه گردید. سپس میزان 5 میلی لیتر محلول رقیق شده Tween 20 در هر پتری حاوی قارچ ریخته و با لوپ استریل سطح قارچها به آرامی خراش دهی شد و اسپور ها جداسازی گردیدند. سپس مخلوط حاصل از پارچه ململ استریل عبور داده شد. غلظت سوسپانسیون های اسپور بدست آمده در هر مرحله با کمک لام هماسیتومتر تعیین گردید.  [4:  subculture	] 


براي تعيين توان بيماري زايي پس از ایجاد رابطه انگلی، آزمایشی در قالب طرح کاملاً تصادفی با 3 تکرار انجام گرفت. ابتدا در هر گلدان3 بذر سس که قبلا تحت پیش تیمار اسید سولفوریک 98% (25 دقیقه) خوابشان شکسته شده بود، کاشته شد. به عنوان تیمار قارچ آلترناریا در غلظت های مختلف (107، 106،105 و104) اعمال گردیدند. در این آزمایش آب مقطر به عنوان شاهد در نظر گرفته شد (16). سپس روی هر گلدان برای ایجاد نقطه شبنم و رطوبت 100 % با پاکت های پلاستیکی  به مدت 48 ساعت پوشانده شد (3). بعد از برداشتن پلاستیک ها گلدان ها در گلخانه ای با رطوبت 50-60 % و دمای 25 تا 30 درجه سانتی گراد نگهداری شدند. ارزيابي ميزان بيماري زايي گياهان سس تيمار شده بر اساس مقیاس شماره دهي به ترتيب از صفر تا 5 براي درصد بيماري زايي كم تا شديد صورت گرفت. سیستم نمره دهی به این ترتیب بود : نمره 0 = عدم بیماری، نمره 1 = 1-10% آلودگی (نکروز شدن نوک رشته ها و پژمردگی و نکروزه شدن ساقه های سس)، نمره2 = 11- 35 % آلودگی ( بیشتر نکروز شدن رشته ها و گلها شروع به پیر شدن کرده باشند)، نمره 3 = 36- 65% آلودگی( بیش از 50% ساقه ها در حال مرگ بوده یا مرده اند و گلها پیر شده اند)، نمره 4 = 66- 90% آلودگی ( بیشتر ساقه ها و گلها مرده ولی چندین ساقه و گل سالم موجودند)، نمره 5 = 90-100% آلودگی (گیاه مرده) (14).  جهت آزمون دامنه میزبانی جدایه مورد نظر، گیاهان ترون(Ligustrum vulgare)، اطلسی (petunia juss ) و فلفل قرمز (Capsicum annum ) به عنوان میزبان سس انتخاب و آزمون دامنه میزبانی روی آنها انجام گرفت. برای این منظور آزمایشی در قالب طرح کاملاً تصادفی با 3 تکرار طرح گردید. در هر گلدان 5 برگ و 5 نقطه از ساقه گیاه میزبان به طور تصادفی انتخاب شدند، توسط سوزن استریل خراش داده شده و سپس محل خراشیدگی، به سوسپانسیون اسپور این جدایه آغشته گشتند. گلدان ها در مدت زمان یک ماه، هر روز مورد بررسی قرار گرفتند.

به منظور تعیین بهترین دوره شبنم، آزمایشی در قالب طرح کاملاً تصادفی با 4 تکرار انجام گرفت. تیمار ها در این آزمایش، مدت زمان صفر، 6، 12، 18 و 24 ساعت دوره شبنم، در نظر گرفته شد (قربانی و همکاران، 2000). ابتدا در هر گلدان3 بذر سس که قبلا تحت پیش تیمار اسید سولفوریک 98% (25 دقیقه) خوابشان شکسته شده بود، کاشته شد. سپس بعد از استقرار یک  سس به میزبان در مرحله گلدهی بهترین غلظت تعیین شده در آزمایش قبل انتخاب و روی سس اعمال شد. 

بلافاصله بعد از تلقیح قارچ، روی گلدان ها با پوشش پلاستیکی پوشانده شد. تیمار شاهد در این آزمایش مدت زمان دوره شبنم صفر در نظر گرفته شد. پوشش های پلاستیکی بعد از مدت زمان های مورد نظر هر تیمار از روی گلدان ها برداشته شدند، در حالی که رطوبت گلخانه 60-50 % و دمای 25 تا 30 درجه سانتی گراد بود. این دما و رطوبت تا انتهای آزمایش ثابت نگهداشته شد. ارزيابي ميزان بيماري زايي گياهان سس تيمار شده بر اساس مقیاس شماره دهي آزمایش قبلی به ترتيب از صفر تا 5 براي درصد بيماري زايي كم تا شديد صورت گرفت. ارزیابی بیماری در هر دو آزمایش در3 و10 روز بعد از تلقیح انجام گردید و بعد از آن سس های آلوده و سالم در هر تیمار جدا شدند و برای بهدست آوردن وزن خشک در آون در حرارت 70 درجه سانتی گراد به مدت 24 ساعت  قرار داده شدند (15 و 16).داده هاي حاصل از تمامي آزمايشات با استفاده از نرم افزار MINITAB ver.13.1 آناليز شدند. 

ميانگين ها نیز با استفاده از نرم افزار MSTAT-C و آزمون چند دامنه اي دانكن درسطح احتمال 5 % مورد مقايسه آماری قرار گرفتند. نمره بیماری کسب شده در رابطه با هر یک از جدایه ها با استفاده از آزمون غیر پارامتری کروسکال-والیس مورد مقایسه قرار گرفت (4). جهت رسم نمودارها از نرم افزارExcel 2007 استفاده شد .



نتایج و بحث

تعیین بهترین غلظت اسپور های قارچ آلترناریا

      در این آزمایش، درصد آلودگی سس بین تمامی تیمارها با شاهد، اختلاف معنی دار (05/0p<) وجود داشت اما بین تیمار ها با یکدیگر تفاوت معنی داری مشاهده نشد (شکل1). در ارزیابی بر اساس نمره بیماری در روز سوم، بین تیمار ها اختلاف معنی دار نبود (شکل2). اما در ارزیابی بر اساس نمره بیماری در روز دهم، بین تیمار 107اسپور در میلی لیتر (نمره3) با سایر تیمارها به جز تیمار 106 اسپور در میلی لیتر (نمره 3)، تفاوت معنی دار (05/0>P و98/9 =H) بود (شکل3). بر این اساس بهترین غلظت برای سوسپانسیون آلترناریا، تیمار 107 (اسپور در میلی لیتر) در نظر گرفته شد که بیوماس سس را به میزان 9/39 % کاهش داد. با توجه به اینکه این آزمون پس از ایجاد رابطه انگلی توسط سس انجام شد کاهش وزن خشک سس نشان دهنده بیماری زایی در رشته های سس است که ممکن است از طریق ممانعت در توسعه رشد ثانویه این انگل و تشکیل هوستوریوم های کمتر توسط آن ایجاد شده باشد.
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در بررسی های مزرعه ای انجام شده در کالیفرنیا در رابطه با کنترل زیستی علف هرز سس استفاده از عامل بیماری زای Alternaria destruens در کنترل این انگل موثر نبوده است در حالیکه در برخی گونه های سس این قارچ کنترل موفقیت آمیزی در زراعت cranberry داشته است. در این بررسی عدم موفقیت در آزمون های مزرعه ای به شرایط اقلیمی کالیفرنیا، از جمله آب و هوای خشک و وجود گونههای متفاوت سس نسبت داده شده است (18). جدایه lc*508  قارچ A. alternata  که برای مهار زيستي گیاه هرز Lantana camara به کار رفته بود در شرایط کنترل شده به خوبی توانست این گیاه هرز را مهار کند ( 16). 

[bookmark: _Toc269473583][bookmark: _Toc269520546][bookmark: _Toc269524363]منتظری (2005) با سنجش A. alternata  و بکارگیری جدایه 423 این قارچ آنرا به عنوان یک عامل مهار زيستي تاج خروس ریشه قرمز معرفی کرد (20). 

[bookmark: _Toc269520547][bookmark: _Toc269524364]استفاده از قارچ Puccinia canaliculata در اوایل بهار در باغات جهت کنترل علف هرز اویارسلام (Cyperus esculentus L.)  توانست تراکم و تولید غده های جدید توسط این علف هرز را به ترتیب 46 و 66 % کاهش دهد ولی کاربرد یوردینیوسپورهای این قارچ در تابستان نتوانست جمعیت علف هرز را کنترل کند و تنها زیست توده غده ها را به میزان 32 % کاهش  داد (19). به علاوه قارچ Colletotrichum truncatum عامل بیماری زای مفیدی جهت کنترل Sesbania exaltata شناسایی شده است. قارچ Alternaria cassia نیز عامل زیستی موثر در کنترل علف هرز Cassia obtusifolia می باشد و می توان از آن به عنوان علف کش زیستی استفاده کرد (10).


آزمون دامنه میزبانی بر روی ترون، فلفل و اطلسی به عنوان میزبان های سس

نتايج حاصل از آزمون بیماری زایی در گلخانه بر روي گياهان ترون، اطلسی و فلفل نشان داد که جدایه یافت شده، توانايي ايجاد هيچ نوع آلودگي و بيماري زايي را بر روي گياهان ياد شده ندارد. با این حال توصیه می گردد که تست دامنه میزبانی در مورد سایر گیاهان مهم زراعی و باغی، انجام شود.

اثر طول دوره نقطه شبنم بر بیماری زایی قارچ آلترناریا در گیاه انگل سس 

در این آزمایش، درصد آلودگی سس بین تیمار های24ساعت (75/31) و 18ساعت (9/29 %) با شاهد اختلاف معنی دار (05/0p<) مشاهده گردید. بین تیمار های 24، 18 و 6 ساعت با یکدیگر تفاوت معنی داری مشاهده نشد (شکل4). در ارزیابی بر اساس نمره بیماری، در روز سوم بعد از تلقیح و اعمال دوره شبنم، تفاوت معنی دار (05/0>P و20/10= H) بین تیمار 24 ساعت نقطه شبنم (نمره2) با شاهد (نمره1) مشاهده شد. تفاوت بین تیمار های 18 و 24 ساعت با یکدیگرو نیز سایر تیمارها با شاهد، معنی دار نبود (شکل 5). نتایج در روز دهم مشابه روز سوم بود به این معنی که تیمار 24 ساعت (نمره3) در مقایسه با شاهد (نمره2) بر بیماری زایی قارچ آلترناریا، تأثیر معنی داری (05/0>P و 79/10= H)داشت (شکل 6). بر اساس این نتایج، قارچ آلترناریا برای بیماری زایی نیاز به نقطه شبنم بیش از 18 ساعت دارد تا کاهش بیوماس حداکثر 75/31 % در سس ایجاد کند.
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کارت رایت و تمپلتون (1989) در آزمایشی با بررسی اثر قارچ Colletotrichum gloeosporioides روی سس  C. campestrisبیان داشتند که قارچ فوق توانست 69 % بیوماس سس را در نقطه شبنم 12 تا 14 ساعت، کاهش دهد (12). زید علی و همکاران (1389) نشان دادند که جدایه ای از قارچ            Alternaria alternata در غلظت 107 اسپور در میلی لیتر و نقطه شبنم 24 ساعت بیشترین بیماری زایی را در پیچک صحرایی ایجاد کرده است (3). بویت و تورفیت (1988) در مطالعات گلخانه ای پیرامون اثر قارچ A. crassa روی گیاه تاتوره Datura stramonium نتیجه گرفتند که این قارچ 80 % جوانه های گیاه را در مدت زمان 9 ساعت نقطه شبنم و غلظت105 اسپور در میلی لیتر، از بین برده است. این قارچ در گیاهان تاتوره در غلظت106 و حداقل 10 ساعت نقطه شبنم، 100 % مرگ ایجاد کرده است (11). جدایه ای از قارچ A. alternata  که برای مهار زيستي گیاه Lantana camara به کار رفت، در شرایط 6 ساعت نقطه شبنم توانست این گیاه را مهار کند (16). در تحقیقاتی، قارچ A. angustiovoidea در نقطه شبنم حداقل 12 ساعت، روی گیاه فرفیون Euphorbia esula بیماری ایجاد کرد اما حداکثر شدت بیماری در نقطه شبنم 24 ساعت مشاهده شد (25). 

قربانی و همکاران (2000) در تحقیقاتی با ارزیابی جدایه ای از قارچ  Alternaria alternata روی کنترل بیولوژیک تاج خروس ریشه سرخ Amaranthus retroflexus گزارش کردند که سریعترین و مخرب ترین حالت بیماری در غلظت 107 اسپور و نقطه شبنم 24 ساعت حاصل گردید و به طور کلی در نقطه شبنم بیش از 12 ساعت سطوح بالای بیماری مشاهده شد (15).

نتایج بدست آمده از این بررسی بیانگر آن است که با افزایش غلظت اسپور، بر بیماری زایی جدایه قارچ آلترناریا به کار رفته در این تحقیق افزوده شده و علاوه بر آن وزن خشک گیاه هدف نیز کاسته می شود.گياه میزبان آزمايش شده، داراي ايمني مناسبي نسبت به اين قارچ بود. جدایه Alternaria spp.  بیماری زایی در حد متوسط در مرحله توسعه انگل سس روی میزبان ایجاد کرد که پایین بودن نتیجه کنترل توسط این قارچ می تواند به دلیل نبود مواد همراه مناسب جهت پایداری بهتر اسپور روی گیاه باشد. با توجه به این یافته ها می توان استنباط کرد که این جدایه توانایی بالقوه جهت کنترل این انگل را دارد. به دلیل بيماري زايي پايين اين قارچ در مرحله توسعه انگل روی میزبان، بايستي آزمايشات تكميلي با یافتن جدایه های مؤثری از  همین قارچ ها و نیز با فرمولاسيون اين عوامل ميكروبي و بكارگيري مواد همراه مناسب مانند عناصر غذایی و یا چسبنده كه موجب پايداري اسپورها شده و نفوذ آن ها را به ميزبان تسهيل كند، صورت گيرد. 
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