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 چكيده
رزي حفاظتي و محلول پاشي با عناصر ريز مغذي وهاي مختلف خاك بررسي اثرات روش اين تحقيق به منظور

انجام سينگل كراس به عنوان كشت دوم پس از گندم  704اي هيبريد  بر اجزاء عملكرد و عملكرد ذرت علوفه

 منطقههاي كامل تصادفي و با سه تكرار در  طرح بلوكآزمايش به صورت اسپيليت فاكتوريل در قالب شد. 

جوانه زني در همه تيمارها مشابه بود. نوع شخم اثر شاخص نشان داد نتايج . انجام شد 1392بابلسر در سال 

معني داري بر وزن خشك گياه در تمام دوران رشد گياه گذاشت و موجب كاهش آن در روش بدون شخم و 

گرم بر  ميلي 30رم بر ليتر شد. اما در همين روش شخم و با سطح كود آهن سطح آهن كود و روي صفر گ

داري  داري افزايش يافته و بطور معني گرم بر ليتر عملكرد به طور معني ميلي 40ليتر و سطح روي مايع 

با عملكرد گياه در روش شخم و ديسك قابل مقايسه بود. شاخص سطح برگ از روند مشابهي آن  عملكرد

نتايج به دست آمده ساير داري متفاوت بود.  هاي مختلف شخم بطور معني رد. قطر ساقه در روشپيروي ك

. با توجه اي گرديد مصرف كودهاي ميكرو به ويژه كلات روي موجب افزايش عملكرد ذرت علوفهنشان داد 

اجي براي پاشي عناصر ريز مغذي روي و آهن در دو زمان ساقه رفتن و ظهور گل ت به نتايج فوق محلول

 شود. در بابلسر در روش بدون شخم و حداقل شخم زراعي توصيه مي 704ذرت هيبريد يش عملكرد افزا
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 مقدمه
ها، استفاده  جمله مصرف نهاده هاي گياهي با شرايط ويژه محيطي از جهات بسياري، از سازگاري گونه
هاي زراعي، آب قابل مصرف و بازده اقتصادي مورد نظر است. ذرت يكي از گياهان  بهينه از زمين

 غيربومي ايران است كه به دليل عملكرد بالا و مصرف آن براي دام و انسان گسترش فراواني يافته است
وري هر چه  هاي زراعي، بهره حدود بودن زمين. در سال هاي اخير، با توجه به ازدياد جمعيت و م)1(

است.  بيشتر اين زمين ها و از جمله چندين كشت در يك سال، در اكثر نقاط دنيا روشي متداول شده
  هاي زراعي محافظه همچنين، داشتن يك كشاورزي پايدار، نيازمند حفاظت از منابع و اعمال روش

نابع وارد كند. يكي از اين روش هايي كه بسرعت در حال ست كه كمترين خسارت را به اين ما اي كارانه
 . )5( باشد توسعه است؛ روش بدون شخم و يا كم شخم مي

در كشور  1982-1972هاي به عمل آمده استفاده از روش بدون شخم در سال هاي  بررسي بر اساس
توان به  ن شخم مي. از مزاياي روش بدو)6( و درحال حاضر رو به گسترش است  برابر شده آمريكا دو

كاهش فرسايش بادي و آبي، بهبود خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك، نگهداري بيشتر و جابجائي 
، توزيع بهتر و در دسترس بودن مواد غذايي اشاره كرد. همچنين با توجه به pHآسانتر آب، تاثير بر 

هاي توليد كم  فته و در نتيجه هزينههاي ديگر، انرژي مصرفي كاهش يا آلات و نهاده استفاده كمتر از ماشين
 خواهد شد.

ذرت  در سال هاي اخير به دليل كمبود آب و دوره رويش كوتاه گياه ذرت و همچنين به دليل قرار دادن
هاي  بعنوان كشت دوم بعد از غلات، كشت اين گياه مورد توجه كشاورزان قرار گرفته است، روش

رورش گياه ذرت مي باشد. يكي از عوامل مهم در كاهش خاكورزي يكي از بحث هاي مهم در كشت و پ
هزينه هاي توليد، كاهش هزينه هاي كاشت و كم كردن مصرف آب مي باشد. يكي از مشكلات عمده در 

هاي خاكورزي مناسب مي توان با حفظ بقاياي گياهي در  كشور ما كمبود آب مي باشد. با اجراي روش
 . )4(سطح خاك از تبخير آب جلوگيري نمود

همچنين بقاياي گياهي با افزايش مواد آلي خاك سبب بالا رفتن قدرت نگهداري آب در خاك و غني 
هاي زراعي ايران  شدن خاك از نظر عناصر غذايي مي شوند. كمبود عناصر ريز مغذي در بيشتر خاك

ورد نياز باشد و وجود اين عناصر غذايي در محصولات كشاورزي براي بهبود سلامتي جامعه م شايع مي
هاي فتوسنتزي و براي تنفس و باشد. آهن در ساختمان سيتوكروم به عنوان ناقل الكترون در سيستم مي

هاي  عمليات اكسيداسيون واحيا و ساخت كلروفيل دخالت دارد و روي عنصري است كه در فعاليت
. عقيمي دانه گرده و )8( پليمراز و تنظيم كننده هاي رشد است RNA هاي دهيدروژناز، پروتئيناز، آنزيم

هاي اصلي برگ و كوتولگي گياه از علائم  كوچكي اندازه برگ وجود نوارهاي روشن در امتداد رگبرگ
هاي مختلف خاكورزي بر عملكرد ذرت  كمبود اين عنصر است. با توجه به اينكه در رابطه با تأثير روش
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مختلف خاكورزي و ريز مغذي ها بر  علوفه اي تحقيقي صورت نگرفته، تحقيق در مورد تأثير روش هاي
عملكرد و اجزاء عملكرد ذرت علوفه اي ضروري به نظر ميرسد. هدف از اين آزمايش تعيين تأثير 

 باشد.ها بر عملكرد علوفه اي ذرت مي هاي مختلف خاكورزي و برخي ريز مغذي روش
  

 ها مواد و روش
هاي كامل تصادفي و با سه تكرار در طول  اين آزمايش بصورت اسپيليت فاكتوريل در قالب طرح بلوك

متر از سطح  -7/14دقيقه و ارتفاع  28درجه و  36دقيقه و عرض جغرافيايي  18درجه و  56جغرافيايي 
خاكورزي به  مختلفانجام شد كه در آن روش هاي  1392دريا در توابع شهرستان بابلسر در تيرماه سال 

حداقل شخم زراعي و شخم و ديسك متداول  شخم زراعي، اول و در سه سطح شامل: بدون عاملعنوان 
ميلي گرم بر  30، 15، 0%) شامل سه سطح(5/4سطوح مختلف كود مايع آهن (كلاميت آهن دوم  عاملو 

ميلي گرم بر ليتر) در  80، 40، 0% شامل سه سطح (8سوم سطوح مختلف كود مايع روي  عاملليتر) و 
 نظر گرفته شد.

كه از قبل توسط سم قارچ كش (ويتاواكس) ضدعفوني شده  704ينگل كراس بذرهاي ذرت هيبريد س
بودند به صورت كپه اي كاشته شد. در هر كپه به ميزان سه عدد بذر جهت اطمينان از استقرار يكنواخت 
بوته ها كاشته شد و روي بذرها به وسيلة لايه اي از خاك پوشيده شد. كاشت به وسيله دست و بافاصله 

انجام شد. البته تمامي كود فسفره و پتاسه به  سانتي متر 75و فاصله بين رديف  سانتي متر 16روي رديف 
قبل از كاشت به كيلوگرم در هكتار  60 ه به مقدارنيتروژنمقدار تعيين شده در هر تيمار و يك سوم كود 

 عه داده شد وزمين داده شد و دو سوم باقي مانده پس از سبز شدن و طي دو دوره بصورت سرك به مزر
 .برگي و ظهور گل آذين محلول پاشي شد 8كودهاي ريز مغذي آهن و روي طي دو مرحله و در مرحله 

بوته) و همچنين جدا كردن بلال از ساقة  10هاي بوته هاي منتخب ( پس از جدا نمودن برگ ها از ساقه
  گيري اده شد و پس از اندازهها هر كدام داخل پاكت به صورت جداگانه قرار د ها، بلال ها و ساقه برگ

در داخل دستگاه  سانتي گراددرجة  72ساعت در دماي  48وزن تر آن ها با استفاده از ترازوي ديجيتال، 
آون قرار داده شده و خشك شدند. بعد از اينكه نمونه ها خشك شد از داخل دستگاه آون خارج نموده، 

ن شدند، سپس وزن پاكت خالي را توزين و از وزن سپس با استفاده ترازوي ديجيتال اين نمونه ها وز
 اصلي كم نموديم. 

بوته به طور تصادفي در هر كرت (تيمار) در نظر گرفته شد و ارتفاع  10ارتفاع بوته،   گيري براي اندازه
 شد كه بعداً براي تجزيه واريانس،  گيري زمين تا ابتداي اولين گره خروجي تاسل اندازه سطحبوته از 

بوته به طور تصادفي انتخاب شدند و با  10قطر ساقه،   گيري براي اندازه ن آن ها محاسبه شد.ميانگي
 شد.  گيري اندازهمتر ميلياستفاده از كوليس قطر ساقه به 
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پنج بوته از هر كرت را در مرحله گلدهي كف بر كرده و ميزان شاخص سطح برگ را در چهار برگ 
 گرديد.  گيري برگ سنج اندازهبالايي هر بوته توسط دستگاه سطح 

ها از كاه با استفاده از كمباين آزمايشگاهي كوچك  عملكرد دانه هر واحد آزمايشي پس از جدا كردن دانه
ساعت با دقت  48درجه سانتي گراد به مدت  70شد. به طوري كه پس از قرار دادن در آون   گيري اندازه

باشد به عنوان  ها مي لكرد بيولوژيكي كه مربوط به دانهاز وزن عم يك دهم گرم توزين گرديد. آن قسمت
عملكرد دانه يا عملكرد اقتصادي در نظر گرفته شد كه پس از خرمن كوبي دانه را به طور جداگانه توزين 

 نموده و داخل پلاستيك قرار داده و بر چسب مربوط به هر كرت را روي آن نصب نموديم.
(بيوماس هوايي) بوده كه با استفاده از يك كوادرات يك متر  بلال عملكرد بيولوژيك شامل برگ، ساقه و

شد. عمل برداشت با داس از   گيري مربعي كه به صورت تصادفي دو بار در هر كرت قرار گرفت، اندازه
ساعت  48درجه سانتي گراد و به مدت  70سطح خاك انجام شد به طوري كه بعد از قرار دادن در آون 

ن همراه بود، وزن خشك آن (مجموع كاه و دانه) به وسيله ترازوي دقيق و با دقت كه با ثابت شدن وز
يك دهم گرم توزين گرديد. عملكرد كاه از تفاضل عملكرد دانه از عملكرد بيولوژيك محاسبه گرديد. 

 شاخص برداشت هر كرت از نسبت عملكرد دانه به عملكرد بيولوژيك حاصل شد.
 غذايي عناصرغلظت  سپس و نظر مورد تيمارهاي در اي ذرت علوفه ملكردع ابتدا رشد، مرحله پايان در

 دانه عملكرد ضرب طريق از دانه در پتاسيم و عناصر فسفر جذب شد. اندازه گيري دانه در پتاسيم و فسفر

 متداول روش هاي با خاك آزمون و دانه تجزيه گرديد. محاسبه دانه، در نظر مورد عنصر غلظت در
  شد. استفاده دانه در و پتاسيم فسفر اندازه گيري براي تر هضم شد. از روش جامان آزمايشگاهي

و شد  اندازه گيري ،فليمفتومتردستگاه  با پتاسيم واسپكتروفتومتر  دستگاه رنگ سنجي با روش فسفر به
قرائت غلظت ريزمغذي ها نيز توسط دستگاه جذب اتميك انجام شد. غلظت فسفر مورد بررسي برحسب 

آزمون و  SPSS واريانس داده ها با استفاده از نرم افزار تجزيهخشك گياه محاسبه گرديد. تجزيه و وزن 
 % انجام شد.5دانكن در سطح 

 جدول نتايج تجزيه فيزيكي و شيميايي خاك
 )feآهن( )mnمنگنز( )znروي( )cuمس( عمق
Cm ميلي گرم در كيلوگرم 

0-30 48/1 82/0 5/2 2/2 

 
 ه عناصر ميكرو خاكجدول نتايج تجزي

 )feآهن( )mnمنگنز( )znروي( )cuمس( عمق
Cm ميلي گرم در كيلوگرم 

0-30 48/1 82/0 5/2 2/2 
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Pروش انجام تجزيه و تحليل در اين تحقيق براساس طرح آزمايشات فاكتوريل

3
P 3  با سه تكرار انتخاب و

روي (صفر ميلي گرم بر شخم و ديسك و ديسك)، كود  سه متغير يا عامل خاك ورزي ( بدون شخم،
ميلي گرم بر ليتر 15ميلي گرم بر ليتر) و كود آهن ( صفر ميلي گرم بر ليتر،  80ميلي گرم بر ليتر و  40ليتر،
انتخاب در سه سطح  از تيمارهاي آزمايشي هر كدام مورد تجزيه قرار گرفت.ميلي گرم بر ليتر)  30و 

انتخاب % 5ي معني داري اثرات مذكور برابر بررس. سطح خطا براي معني داري آزمون فرض ها و شدند
كه  آن ها براي مقايسه ميانگين بين گروه ها وجود دارد كه در ادامه به معرفي تعدادي از. شده است

آزمون دانت و آزمون   )، آزمون دانكن، آزمون توكي،LSDعبارتند از آزمون حداقل تفاوت معني دار (
اي اي اين آزمون ابتدا ميانگين تيمارها به صورت افزايشي مرتب و خطبراي اجر نيومن كولز مي پردازيم.

 . شدمعين  استاندارد هر ميانگين به صورت

 

 نتايج و بحث
اسـتفاده همزمـان عامـل هـاي ديسـك، كـود آهـن بـه          اثـر  مي توان بيان نمـود  3و  2با توجه به جدول 

بـر ليتـر باعـث بيشـترين افـزايش       ميلـي گـرم   80ميلي گـرم بـر ليتـر و كـود روي بـه ميـزان        30ميزان 
عامـل هـاي ديسـك،     قطـر سـاقه در اثـر اسـتفاده     شـده اسـت.  متـر  سـانتي  67/168ارتفاع بوته به مقدار 

 شــده اســت.متــر ســانتي 93/1ميليگــرم بــر ليتــر كــود روي داراي بيشــترين مقــدار برابــر   40و ميــزان 
ميلـي گـرم بـر ليتـر كـود روي       40 ميلـي گـرم بـر ليتـر كـود آهـن و       30طول برگ با استفاده از ديسك،
ــا اســتفاده از ديســك،ت و شــده اســســانتيمتر  33/73داراي بيشــترين مقــدار برابــر  15وزن تــر ســاقه ب

گـرم   6/133ميلـي گـرم كـود روي داراي بيشـترين مقـدار برابـر        صـفر  ميلي گرم بـر ليتـر كـود آهـن و    
 ـ    15وزن خشك ساقه با استفاده از ديسـك،  شده است. ميلـي گـرم    80ر كـود آهـن و   ميلـي گـرم بـر ليت

 شده است.گرم  42بر ليتر كود روي داراي بيشترين مقدار برابر 

 80ميلـي گـرم بـر ليتـر كـود آهـن و        15ديسـك،   وزن تر برگ در هنگام برداشت بـا اسـتفاده همزمـان   
 شده است.گرم  3/56ميلي گرم بر ليتر كود روي داراي بيشترين مقدار برابر 

ميلـي گـرم بـر ليتـر كـود آهـن و        15ديسـك،   برداشت بـا اسـتفاده همزمـان   وزن خشك برگ در هنگام 
 شده است.گرم  8/26ميلي گرم بر ليتر كود روي داراي بيشترين مقدار برابر  80

ميلـي گـرم    80ميلـي گـرم بـر ليتـر كـود آهـن و        صـفر  ديسك، شاخص سطح برگ با استفاده همزمان 
 شده است. 8/3بر ليتر كود روي داراي بيشترين مقدار برابر 

 80ميلـي گـرم بـر ليتـر كـود آهـن و        15شـخم و ديسـك،    تر سـاقه و بـلال بـا اسـتفاده همزمـان      وزن
 شده است.كيلو گرم  6/376ميلي گرم بر ليتر كود روي داراي بيشترين مقدار برابر 
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 سينگل كراس 704ذرت علوفه اي صفات واريانس  تجزيه: 2جدول 

 منابع تغيير
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P 2 خاكورزي 

**
P 49/1108  P

**
P014/0 P

**
P9/53 P

**
P1/12835 P

**
P2/1274 P

**
P4/404 P

**
P01/91 P

**
P08/4 P

**
P3/11957 P**

P25/7455 P

**
P5/522 P

**
P16265 

P 2  كود آهن

**
P68/58 P

**
P04/0 P

**
P09/13 P

**
P6/952 P

**
P6/104 75/7 55/2 007/0 P

**
P9/605 P

**
P5/6835 97/12 P

**
P8/722 

P 04/300 006/0 54/0 71/4 235/0 08/280 08/2 002/0 27/5 2 كود روي

**
P2/6455 98/3 04/248 

P 039/0 16/7 4 كود آهن  * خاكورزي

**
P9/9 3/97 9/22 46/7 06/1 23/0 04/276 P

**
P6/6483 73/5 8/262 

P 4/78 17/0 69/0 77/7 01/12 1/151 9/6 010/0 64/15 4 كود روي  * خاكورزي

**
P07/6467 4/3 3/110 

P 04/0 66/10 4 كود روي * كود آهن

**
P16/10 6/141 P

**
P81/37 96/5 30/1 005/0 88/298 P

**
P8/6535 09/2 3/334 

P 51/129 06/0 18/1 02/5 25/6 4/234 7/3 022/0 53/9 8 روي  * نكود آه * خاكورزي

**
P5/6473 P

**
P25/16 3/166 

P 7/131 02/0 63/1 94/11 01/14 3/180 51/3 024/0 86/8 54 خطا

**
P65/6 12/6 5/144 

P 26 آزمون اعتبار مدل

**
P27/98 P

**
P022/0 P

**
P6/10 P

**
P3/1214 P

**
P20/119 P

**
P88/36 P

**
P07/8 P

**
P39/0 P

**
P86/1129 P

**
P6/6585 P

**
P22/48 P

**
P8/1485 

P 54 26 آزمون برابري واريانس ها

**
P97/1 P

**
P11/3 P

**
P55/2 P

**
P47/3 P

**
P41/4 P

**
P26/1 P

**
P27/5 P

**
P14/2 P

**
P3/3 P

**
P57/1 P

**
P35/2 P

**
P69/2 

(%) درصد تغييرات  84/0  81/0  59/0  76/0  81/0  59/0  71/0  91/0  81/0  99/0  79/0  83/0  

 دارو غير معني %5 ،%1دار در سطح احتمال عنيبه ترتيب اختلاف م ns: و *، **
 
ميلـي گـرم بـر ليتـر كـود آهـن و        15ديسـك،   خشك ساقه و بـلال بـا اسـتفاده همزمـان شـخم و      وزن 

عملكـرد علوفـه خشـك     و گـرم   124 ميلي گرم بـر ليتـر كـود روي داراي بيشـترين مقـدار برابـر       صفر
ميلـي گـرم بـر ليتـر كـود       صـفر  تـر كـود آهـن و   ميلي گـرم بـر لي   15 شخم و ديسك، با استفاده همزمان

ــر   ــدار براب ــترين مق ــد.  6/152روي داراي بيش ــهش ــرد علوف ــان  عملك ــتفاده همزم ــا اس ــر ب ــخم و  ت ش
ميلـي گـرم بـر ليتـر كـود روي داراي بيشـترين مقـدار         40ميلي گـرم بـر ليتـر كـود آهـن و       15ديسك، 

 .شدتن در هكتار  4/426برابر 
كود روي  ديسك و شخم و ديسك)، هاي خاك ورزي ( بدون شخم، لواريانس جهت عام تجزيهجدول 

ميلي گرم بـر ليتـر،    صفرميلي گرم بر ليتر) و كود آهن(  80ميلي گرم بر ليتر و  40ميلي گرم بر ليتر، صفر(
تاثير اثـرات   نتايجكه  اجرا شدميلي گرم بر ليتر ) براساس مدل طرح فاكتوريل  30ميلي گرم بر ليتر و  15

بـا  % در جدول زير مشاهده مـي شـود.   5ها در سطوح مختلف در سطح خطاي معني دار  ز عاملهريك ا
به منظور تعيين ميزان معني داري اثر عوامل خـاك ورزي، مقـدار   كه واريانس  تجزيه نتايجتوجه به انجام 

 انجام شد.شده   گيري اندازه صفاتاستفاده كود آهن و كود روي 
ني در همه تيمارها مشابه و نوع شخم اثر معني داري بر وزن خشـك گيـاه   جوانه زمي توان اظهار داشت 

گذاشت همچنين موجب كاهش آن در روش بدون شخم در سطح آهن كود و روي صفر گرم بر ليتر شد. 
گرم بر ليتر عملكرد  ميلي 40گرم بر ليتر و سطح روي مايع  ميلي 30اما در اين روش و در سطح كود آهن 

ته و عملكردش با عملكرد گياه در روش شخم و ديسك قابل مقايسه بود. شاخص سـطح  گياه افزايش ياف
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هاي مختلف شخم متفاوت  برگ نيز از روند مشابهي پيروي كرد همچنين مشاهده شد قطر ساقه در روش
 دست آمد. هبوده و كمترين قطر ساقه در روش بدون شخم و سطح كود مايع آهن و روي صفر، ب

 
 ذرت در سطوح عوامل خاك ورزي، مقدار كود روي و مقدار كود آهنصفات ن : ميانگي2جدول 

 ارتفاع كود روي كودآهن خاكورزي
cm 

قطر 

ه ساق  
cm 

طول 

 برگ
cm 

وزن تر 

 ساقه
t/ha 

وزن خشك 

 ساقه
t/ha 

وزن تر 

 برگ
t/ha 

وزن خشك 

 برگ
t/ha 

شاخص 

 سطح برگ

وزن تر ساقه 

 و بلال
t/ha 

وزن خشك 

 ساقه و بلال
t/ha 

رد علوفه عملك

 خشك
t/ha 

عملكرد 

 علوفه تر
t/ha 

بدون
 

شخم
 

 ميلي صفر

 ليتر بر گرم

 آهن

 ليتر بر گرم ميلي صفر

 
66/149  78/1  03/68  76 24 9/42  5/20  8/2  320 6/120  5/138  8/362  

 ليتر بر گرم ميلي 40

 
66/150  85/1  67/68  33/78  3/24  45 5/21  8/2  324 119 1/142  369 

 ليتر بر گرم ميلي 80

 
33/148  80/1  66/63  33/74  23 4/43  7/20  6/2  3/327  117 6/139  7/370  

 گرم ميلي 15

 آهن ليتر بر

 ليتر بر گرم ميلي صفر

 
148 63/1  33/69  33/76  24 1/45  5/21  7/2  333 119 4/138  1/378  

 ليتر بر گرم ميلي 40

 
154 67/1  67/67  87 3/27  4/47  5/22  8/2  6/338  3/118  5/141  386 

 ليتر بر گرم ميلي 80

 
66/150  80/1  67 67/85  27 47 4/22  7/2  326 120 7/140  373 

 گرم ميلي 30

 آهن ليتر بر

 ليتر بر گرم ميلي صفر

 
66/148  76/1  67 67/81  6/20  46 9/21  6/2  6/326  3/119  9/141  7/372  

 ليتر بر گرم ميلي 40

 
150 81/1  33/68  67/70  22 6/45  7/21  7/2  3/315  120 141 9/360  

 ليتر بر گرم ميلي 80

 
33/152  64/1  66 67/75  6/23  3/45  5/21  8/2  329 6/120  9/141  2/374  

ك
 ديس

 ميلي صفر

 ليتر بر گرم

 آهن

 ليتر بر گرم ميلي صفر

 
78/148  69/1  33/70  3/104  6/32  8/52  1/25  2/3  349 122 8/145  8/401  

 ليتر بر گرم يليم 40

 
55/151  93/1  33/71  6/114  3/30  9/53  6/25  2/3  6/356  6/120  6/147  6/410  

 ليتر بر گرم ميلي 80

 
44/150  67/1  71 6/120  6/31  2/52  8/24  8/3  3/360  3/121  5/145  5/412  

 گرم ميلي 15

 آهن ليتر بر

 ليتر بر گرم ميلي صفر

 
67/160  93/1  69 6/133  36 8/51  6/24  4/3  6/350  6/121  146 4/402  

 ليتر بر گرم ميلي 40

 
159 78/1  67/68  6/124  6/37  51 3/24  4/3  3/348  1/123  9/145  4/399  

 ليتر بر گرم ميلي 80

 
67/161  88/1  69 3/112  42 3/56  8/26  7/3  6/371  6/123  8/150  428 

 گرم ميلي 30

 آهن ليتر بر

33/164 يرو ليتر بر گرم ميلي 0  84/1  33/70  114 39 6/52  25 7/3  3/371  6/123  6/148  9/423  

 ليتر بر گرم ميلي 40

 
66/162  70/1  33/73  123 35 53 2/25  7/3  3/356  6/121  9/148  3/409  

 ليتر بر گرم ميلي 80

 
66/168  76/1  68 3/101  6/35  9/51  8/24  7/3  367 3/122  4/146  8/418  

ك و شخم
 ديس

 ميلي صفر

 ليتر بر گرم

 آهن

 ليتر بر گرم ميلي صفر

 
33/163  59/1  66/68  6/95  6/38  3/51  1/24  2/3  6/346  122 9/147  9/397  

 ليتر بر گرم ميلي 40

 
164 76/1  33/67  122 3/38  2/51  24 2/3  358 3/123  5/147  2/409  

 ليتر بر گرم ميلي 80

 
33/163  78/1  67/68  103 32 50 6/23  9/2  6/366  6/122  8/148  7/416  

 گرم ميلي 15

 آهن ليتر بر

 ليتر بر گرم ميلي صفر

 
157 85/1  70 3/116  3/36  1/51  3/24  3/3  373 124 6/152  424 

 ليتر بر گرم ميلي 40

 
66/155  75/1  66 6/127  40 4/52  9/24  3 374 6/120  3/150  4/426  

 ليتر بر گرم ميلي 80

 
33/153  78/1  33/68  3/128  40 3/49  24 9/2  6/376  122 7/147  9/425  

 گرم ميلي 30

 آهن ليتر بر

 ليتر بر گرم ميلي صفر

 
157 180/1  67/68  3/116  3/36  6/50  24 9/2  375 3/123  147 6/425  

 ليتر بر گرم ميلي 40

 
66/159  77/1  67/69  6/117  37 6/50  6/23  8/2  6/360  123 4/148  2/411  

 ليتر بر گرم ميلي 80

 
33/157  86/1  67/68  3/115  36 48 9/23  8/2  6/364  8/120  2/150  7/412  

  
ميلي گرم بر ليتر و كود مايع  30با سطح كود مايع آهن  هاي بدون شخم و روش ديسك، اما در روش

ده قطر ساقه مشاه برگ و گرم بر ليتر، افزايش در وزن تر و خشك برگ و شاخص سطح ميلي 80روي 
نتايج مشخص كرد مصرف برخي از كودهاي ميكرو به ويژه كلات روي موجب افزايش عملكرد شد. اين 
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پاشي عناصر ريز مغذي روي و  با دفت در نتايج فوق محلول گردد. سينگل كراس مي 704اي  ذرت علوفه
طقه مورد در من 704ذرت هيبريد  آهن در دو زمان ساقه رفتن و ظهور گل تاجي براي افزايش عملكرد

آزمايش در روش بدون شخم و روش ديسك توصيه و جهت حصول نتايج بهتر در ساير نقاط كشور نيز 
 مورد آزمايش قرار گيرد.
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