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  زنی سه گونه شبدر جوانههاي  ویژگی شوري بر اتاثر

  

 عبدينوراالله


  اراكعضو هیأت علمی دانشگاه آزاد اسلامی ،  

  چکیده

گونـه هـاي مختلـف      زنی    جوانههاي    ویژگیکلرور سدیم بر     هاي مختلف    غلظت  تاثیر منظور بررسی    به 

 این آزمایش . در سه تکرار انجام گرفت     ملاً تصادفی  فاکتوریل و در قالب طرح کا      صورت  ه، آزمایشی ب  رشبد

) .T. resupinatum L(، شبدر ایرانـی ).Trifolium pretense L( شبدر قـرمز هـاي نام  شامل سه گونه شبدر به

 300و 0،100،150،200،250هاي   شوري شامل محلول هاي مختلف و غلظت ) .T. repens L(سفید  شبدر و

نتایج حاصل نشان داد که با افزایش غلظت شوري،         . شاهد بود  به عنوان    و آب مقطر  مولار کلرور سدیم      میلی

دار بود و همچنـین       هاي مختلف معنی   هاي مختلف شوري بر گونه      زنی کاهش یافت، اثر غلظت      درصد جوانه 

 هـا از لحـاظ تحمـل بـه شـوري            گونه. دار بود   ها نیز معنی    هاي مختلف شوري بر گونه      اثر متقابل بین غلظت   

هـاي مختلـف بـه سـطوح          واکـنش گونـه    .ترتیب عبارت بودند از شبدر ایرانی، شبدر قرمز و شبدر سفید            به

هـاي    که با افزایش غلظت شـوري، در شـبدر ایرانـی درصـد جوانـه                طوري  ه   ب ،مختلف شوري متفاوت بود   

 نزده نـرم،     جوانه ي جوانه نزده سخت و در شبدر سفید درصد بذرها         يغیرعادي در شبدر قرمز درصد بذرها     

  .نشان دادافزایش 

  

  زنی بذر، کلرور سدیم، شبدر قرمز، شبدر سفید، شبدر ایرانی شوري، جوانه: هاي کلیدي واژه
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  مقدمه 

اي  هاي مختلف مرتعی و علوفه بررسی گونه. استاهمیت فراوانی برخوردار  از کشورتولید علوفه در 

هـا و معرفـی       خت پتانـسیل سـازگاري گونـه      ویژه تنش شوري، شنا     هـاي مختـلف محیطی، به     تحت تنش 

اي    گیاهـان علوفـه    ازشـبدرها    . در جهت رفع کمبود علوفه باشـد       گامیتواند    ها و ارقام سازگار، می      گونه

خـوراك بـوده و از ارزش غـذایی بـالایی        ها همگی علفـی و خـوش        این گونه . باشند  خانواده بقولات می  

  ). 5(  زراعی نیز نقش مهمی دارندهاي تناوبایی کار علاوه بر تولید علوفه، در  وبرخوردارند

زنـی،    ویژه در مرحله جوانـه       مقاومت آنها به شوري به     ،اي براي مناطق شور     در انتخاب گیاهان علوفه    

 بـه   نسبتزنی  در مرحله جوانه   اي   علوفه  بعضی از گیاهان   زیرا؛  از اهمیت فراوانی برخوردار است    همواره  

 بعضی البته. کنند  تحمل بیشتري پیدا میتدریج در ادامه رشد و نمو خود   و به  شوري بسیار حساس هستند   

زنی بیـشتر از سـایر مراحـل     در مرحله جوانه) Secale montanum Guss.( از گیاهان نظیر چاودار کوهی

 در مناطق شور، مقاومـت بـه شـوري در تمـامی مراحـل زنـدگی گیـاه        ).2( رشد به شوري مقاوم هستند  

بـه  اصولاً هر گیاه که بتواند در این مرحله مقاومـت بیـشتري             .  اهمیت دارد  زنی   جوانه خصوصاً در مرحله  

 یـت بیـشتري   موفقبـا   نشان دهد، خواهـد توانـست دوره رویـش را           شرایط محیطی نامساعد مثل شوري      

زنـی    نتایج تحقیقات مختلف نشان داده است که در بسیاري از گیاهان مرحله جوانه            ). 1( سر بگذارد   پشت

هـا، موجـب     دهد و معمولاً املاح موجـود در اطـراف بـذر            یت بیشتري را به تنش شوري نشان می       حساس

 باعـث  نمایـد،  تنش شوري علاوه بر مسمومیتی که در گیـاه ایجـاد مـی      . شود  زنی آنها می    کاهش در جوانه  

شـکال  و جذب آب را بـا ا        دارد شده  ر در آن قرا   هاي جوانه    فشار اسمزي محیطی که بذر یا ریشه       افزایش

 ).17( زنی مطـرح هـستند   هاي بازدارنده جوانه عنوان محلول هاي نمکی به    بنابراین محلول . سازد  مواجه می 

سـبب  دلیل افزایش فشار اسمزي محلول کـه          تواند به   زنی در اثر شوري می      و سرعت جوانه   کاهش درصد 

 آندوسـپرم باشـد   هـاي     اثر سمیت کلرور سدیم بر جنین و غشاي سـلول         نیز  د و   شو جذب آب می  کاهش  

زنـی و طـول       درصد جوانه در گندم دیم،    گزارش کردند که    ) 1370( و همکاران مشهدي  رحیمیان  ). 8و7(

چـه در محلـول کلـرور سـدیم          کاهش بیشتر طول ریشه     و یابد  ها با افزایش تنش شوري کاهش می        ریشه

معتقدنـد  ) 1986(و همکاران    بلیس   .باشد  ها می   غشاي سلول  براثرات منفی آن    و  دلیل سمیت      احتمالاً به 

نظـر   هاي مختـف تقریبـاً مـشابه اسـت و بـه        زنی در بین گونه     حداقل آب مورد نیاز براي شروع جوانه      که  

ها از لحاظ تحمل به شوري، بیشتر به تفاوت آنها از نظر حـساسیت بـه سـمیت               رسد تفاوت بین گونه     می

  .گردد ها برمی یون

هاي شور و   رشد اولیه گیاهچه براي بقا و رشد گیاه در خاكزنی و   تحمل به شوري در مرحله جوانه      

در بـسیاري از    . اي بحرانی است    اند، مرحله   هاي شور ایجاد شده    وسیله آبیاري با آب     هایی که به   یا چراگاه 

 .)12(هاي گیاهی مشخص شده که حساسیت به شوري در مراحل مختلف رشد گیاه متفاوت اسـت     گونه
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 الزاماً   گیاه بالغ  ، با حساسیت به شوري در     زنی و رشد اولیه      در مرحله جوانه   همچنین حساسیت به شوري   

تحمل ) T. michelianum(  و نوعی شبدر).Medicagio sativa L( هج در یونثالمبه عنوان . تشابه ندارد

   ، اما در شـبدر برسـیم      )14و6( زنی و رشد اولیه بیشتر است       به شوري در گیاه بالغ نسبت به مرحله جوانه        

)T. alexandrinum L. (این وضعیت برعکس است )19.(  

، مقاومت به شوري در مرحله جوانه زنی و ظهور گیاهچه را در سه رقم     )1995( روگرس و همکاران  

این ارقام از نظر مقاومت به شوري در گیاه بـالغ     نتایج این مطالعه نشان داد که       . شبدر سفید بررسی کردند   

زنـی   درصـد جوانـه  مـولار،    میلـی 200 تا 60از ت کلرور سدیم     افزایش غلظ  با و   دار داشتند   اختلاف معنی 

 بین ،زنی در سطوح مختلف شوري ، اما از نظر درصد جوانهکاهش یافتدر هر سه رقم ي دار معنیطور  به

زنـی بـذرها نـسبت بـه تیمـار            مولار، جوانه   میلی 200در غلظت   .  مشاهده نشد  داري   معنی ها اختلاف   رقم

داري  طور معنی ، بهت کلرور سدیمزنی با افزایش غلظ جوانه% 50زمان رسیدن به . کاهش یافت% 80شاهد،

هـا    در مرحله رشد گیاهچـه    ه شوري   حساسیت ب  .هاي مختلف متفاوت بود     براي توده   و نشان داد افزایش  

 10زنـی،   هآستانه تحمل به شوري در مرحله جوان. داري بیشتر بود  طور معنی   زنی به   نسبت به مرحله جوانه   

هـا از لحـاظ       تـوده  .کـاهش یافـت   % 50میزان    بهمولار،     میلی 60  غلظت ها در   مولار بود و رشد جوانه      میلی

طـور    بـه  ، سـرعت رشـد    ت محلول کلرور سدیم   ها، متفاوت بودند و با افزایش غلظ        سرعت رشد گیاهچه  

اي ایجـاد   ر، برگ سه برگچهمولا  میلی60ها، در غلظت بیش از    کدام از توده   هیچ. داري کاهش یافت    معنی

نتایج این آزمایش نشان داد که در شبدر سفید لزوماً همبستگی نزدیکی بین تحمل بـه شـوري در      . نکردند

  .وجود ندارد) زنی، رشد گیاهچه و گیاه بالغ جوانه( یک مرحله از رشد نسبت به سایر مراحل رشد

ه ارت را بر جوانه زنی و رشـد ریـش         ، اثر شوري و درجه حر     )1995( کانگ جینهو و جینسئوي پارك    

نتـایج  . سفید، مورد مطالعه قـرار دادنـد   و شبدر) .T. subteraneum L (چه شبدر برسیم، شبدر زیرزمینی

رشـد  همچنین . زنی شبدر برسیم نسبت به دو گونه دیگر بیشتر بود         سرعت جوانه این مطالعه نشان داد که      

 بـین    و متوقف شـد  ر کلرور سدیم    مولا   میلی 100-50ت  هاي شبدر زیرزمینی و شبدر سفید در غلظ         ریشه

زنی، در تمـام دماهـا و بـراي هـر سـه گونـه شـبدر، رابطـه                     هـاي مختلف شوري و درصد جوانه       غلظت

  .رگرسیونی خطی منفی برقرار بود

، تنوع تحمل به نمک و تجمع یون را در ارقام مختلف شبدر زیرزمینی مطالعه               )1995(شانون و نوبل    

هاي مختلف شوري در اراضی آبی آمریکا و          ف این تحقیق افزایش تولید علوفه تحت وضعیت       هد. کردند

هاي فیزیولوژیک و حدود آستانه تحمل ارقام مختلف شبدر زیرزمینی            استرالیا و همچنین مطالعه مکانیسم    

هـا،    زنی، سرعت رشد، تحمـل شـوري و تجمـع یـون             ها از لحاظ درصد جوانه      رقم. نسبت به شوري بود   

که گیاهان بعد از مرحله سه تا چهار برگی شدن تحت تنش شـوري                هنگامی.  هم متفاوت بودند    سبت به ن

.تحمل بیشتري به شوري نشان داد Colarقرار گرفتند، رقم 
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اي ماننـد شـبدر     هاي مختلف علوفـه     زنی بذرها گونه    اثر شوري بر جوانه   ) 1997( لومباردو و سالادینو  

بـه  نتـایج ایـن تحقیـق نـشان داد،     . را مورد بررسی قرار دادنـد ) .Vicia spp. L( برسیم، یونجه و ماشک

با افزایش هـدایت    . یابد  زنی افزایش می    زنی کاهش و زمان جوانه      طورکلی با افزایش شوري، درصد جوانه       

یونجـه  . داري کاهش یافـت     طور معنی    مختلف مورد آزمایش، به    يزنی بذرها   جوانهدرصد  ،  بالکتریکی آ 

  .بدر برسیم مقاومت بیشتري به شوري نشان دادنسبت به ش

هـا و روابـط ایـن     اي در سطح جهان، شناخت ویژگی بدیهی است با توجه به اهمیت بقولات علوفه       

هـاي   توانـد در برنامـه گـزینش و اصـلاح گونـه      گذارد که می گیاهان با شوري، اطلاعاتی را در اختیار می       

زنی سه گونـه       بررسی جوانه   حاضر، بنابراین هدف تحقیق  . ر گیرد برداري قرا   اي مورد بهره   مرتعی و علوفه  

 جوانه نزده نرم يهاي عادي، غیرعادي و بذرها  وضعیت جوانه  ارزیابیشبدر در سطوح مختلف شوري و       

هـاي مختلـف      زنی تـوده    هاي عادي ملاك درصد جوانه      که درصد جوانه    آنجایی از. و سخت در آنها است    

هاي عادي نبوده و    برخی بذرها قادر به ایجاد جوانه      ،زنی   جوانه در آزمون یگر  باشد، و از سوي د      بذري می 

هاي غیرعادي بیشتر باشد، بیـانگر ضـعف بنیـه            کنند، و هرچه درصد جوانه      هاي غیرعادي ایجاد می     جوانه

ها ازجمله تـنش شـوري اسـت لـذا در ایـن تحقیـق مقایـسه درصـد                     و عدم مقاومت به تنش    ) 9و3( بذر

منظـور   بـه در ایـن تحقیـق   همچنین . ادي و غیرعادي در سطوح مختلف شوري انجام گردید    هاي ع   جوانه

 بـر   اثـر سـمیت و اثـر اسـمزي        ل کلرور سدیم     محلو ناشی از تشخیص و تفکیک اثر دوگانه تنش شوري        

نـزده     جوانـه  يکه بذرها   معنی  انجام گردید؛ بدین  نیز   جوانه نزده نرم و سخت       ي بذرها ارزیابی زنی،  جوانه

 ي اثر اسمزي محلول کلرور سدیم و عدم قابلیـت جـذب آب توسـط بـذر بـوده و بـذرها                     بیانگرت  سخ

را نزده نرم اثر سمیت محلول و ایجاد اختلالات فیزیولوژیکی و نهایتاً مرگ جنین در اثر این سمیت             جوانه

هـاي    جوانـه رغم جذب آب و نرم شدن پوسته بذر، بذرها قادر به ایجـاد حتـی                 که علی  ؛نمایند میتبیین  

  .)4و1،2( اند غیرعادي نشده

  

  ها مواد و روش

هـا و     این تحقیق در آزمایشگاه تکنولوژي بذر بخش بانک ژن منابع طبیعی مؤسسه تحقیقات جنگل             

تیمـارهـاي طـرح عبارت بودند از سه گونه شـبدر         . مراتع واقع در مجتمع تحقیقاتی البرز کرج انجام شد        

عنـوان   آب مقطـر بـه  (نـی و شبدر سفید و هفت سطح شوري شـامل صـفر          شامل شبدر قـرمز، شبـدر ایرا    

 ـ       محلول  مولار     میلی 300 و   250،  200،  150،  100،  50،  )تیمار شاهد   صـورت   هنمک کلـرور سـدیم، کـه ب

هاي مـورد      گونه يبذرها. فاکتوریل و در قالب طرح کاملاً تصادفی با سه تکرار مورد مقایسه قرار گرفتند             

هـا،    گونـه  يبذرهااطلاعات پایه در مورد     .  بانک ژن منابع طبیعی تهیه گردید      يذرهاب، از موجودي    ونآزم

  .  ارائه گردیده است1در جدول 
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  هاي مورد آزمایش  گونهي بذرهامعرفی  :1جدول 

  

  

هیپوکلریـت سـدیم،     % 10سپس با محلول    . دهی شدند   طور سطحی خراش     مورد نظر ابتدا به    يبذرها

طور سطحی ضدعفونی شده و پس از چندین بار شستشو با آب مقطـر، از هـر گونـه                     مدت دو دقیقه به     به

 تایی انتخاب و بر روي کاغذ صـافی اسـتریل شـده    50 در سه تکرار      عدد بذر سالم و خالص،     150تعداد  

هـر ظـرف پتـري بـه        . ندعفونی شده به همان قطر قرار داده شـد          متر، در ظروف پتري ضد       سانتی 9قطر    به

 با توجه به خشک بودن کاغذ صافی، حدود  هر ظرفابتدا به .عنوان یک تکرار آزمایشی درنظر گرفته شد

اساس  برکشت سپس ظروف . تیمارهاي شوري اضافه شد به عنوان هاي مورد نظر  لوللیتر از مح دو میلی

 درصـد   80±10 و رطوبت    گراد  درجه سانتی  20±2 ، درون اتاقک رشد در دماي     )ISTA) 9استانداردهاي  

پس از بازدیدهاي روزانه از ظروف پتري، به ظروفی که آب آنها کم شده بود، بـه میـزان            . قرار داده شدند  

 هاي مورد نظر بود زنی براي تمام گونه در روز چهاردهم که نهایت مدت جوانه. لازم آب مقطر افزوده شد  

 عـادي و   جوانـه زده يبـذرها ، در هـر پتـري تعـداد      )9 و   3(ها    ل ارزیابی جوانه  ، براساس دستورالعم  )9(

براساس ایـن دسـتورالعمل، بـراي جـنس         . یادداشت گردید   جوانه نزده نرم و سخت     يبذرهاغیرعادي و   

هایی هستند که داراي حـداقل یکـی از علائـم ریـشه کوتـاه و کلفـت،             هاي غیرعادي جوانه    شبدر، جوانه 

وسیده که مانع رشد     با شکاف عمیق، شکسته و یا پ       اف طولی، محور زیرلپه یا هیپوکوتیل     هایی با شک    ریشه

هاي دوکی شـکل      هاي فاسد و جوانه     گردد، بدون لپه، وجود یک لپه بدون اپیکوتیل، لپه          هاي گیاه می    بافت

  .رنگ باشند کم

  

  بحث و نتایج 

 جوانه زده عادي در سه تکرار يبذرهادر هر تیمار، با استفاده از میانگین تعداد  زنی  درصد جوانه

ها و اثر  نشان داد که بین سطوح مختلف شوري، گونه) 2جدول ( واریانس نتایج تجزیه. محاسبه گردید

با  برابر دار وجود داشته و ضریب تغییرات اختلاف معنی% 1ها در سطح  متقابل سطوح شوري برگونه

نشان داد که در ) 3جدول ( تیمارهاي شوري صفات تحت تاثیرنتایج مقایسه میانگین .بوده است %  03/8

هاي این  براساس داده. دار وجود داشته است بین تمام سطوح شوري اختلاف معنی درصد، 5سطح 

، داراي سیر نزولی مولار کلرور سدیم  میلی300زنی از تیمار صفر تا تیمار  جدول، میانگین درصد جوانه

  )گرم (وزن هزاردانه  کد نمونه در بانک ژن  نام گونه

  T. pratense  324  7/1        شبدر قرمز

  T. resupinatum  2357  1/1 شبدر ایرانی

  T. repens  Susi  9/0          شبدر سفید
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 .T. resupinatum ،T نشان داد که گونه هاي )4جدول( ها نتایج مقایسه میانگین گونه. بوده است

pratense وT. repensدرصد با هم 19/45و 43/51 ،53/66زنی ترتیب با میانگین درصد جوانه  به 

  .دار دارند معنی اختلاف

  

  نتایج واریانس سطوح مختلف شوري، گونه ها و اثر متقابل سطوح شوري برسه گونه شبدر: 2جدول 

  Fآزمون  میانگین مربعات  درجه آزادي  منابع تغییرات

  سطوح شوري

  ها گونه

  ها گونه اثر متقابل سطوح شوري بر

6  

2  

12  

39/14659  

99/2528  

45/457  

**93/768  

**65/132  

**99/23  

  -  06/19  42  خطا

  .% 1  احتمالدار در سطح  معنی               **

  

   درصد جوانه زنی در سطوح مختلف شوري مقایسه میانگین:3جدول 

  شوريتیمار

  )کلرید سدیم/مولار میلی(

  زنی جوانه رصدمیانگین د

  a07/96  )شاهد( صفر

50     b73/89  

100       c89/82  

150        d33/71  

200          e67/34  

250              f01/6  

300                g01/0  

  .مقایسه شده اند LSDن وبر اساس آزم% 5میانگین در سطح 

  

  بررسیورد هاي م زنی گونه هاي درصد جوانه قایسه میانگینم: 4جدول 

  زنی میانگین درصد جوانه     ها گونه

  T. resupinatum  a53/66   شبدر ایرانی

  T. pratense  b43/51          شبدر قرمز

  T. repens        c19/45            شبدر سفید

  .مقایسه شده اند LSDبر اساس آزمون % 5میانگین ها در سطح 
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 سه گونه شبدر مورد آزمایش در سطوح مختلـف شـوري در             نیدرصد جوانه ز  روند کاهش میانگین    

د که با افـزایش غلظـت محلـول کلـرور سـدیم،           وش میشکل مشاهده   این  با توجه به     . آمده است  1شکل  

افـزایش پتانـسیل   آن  علـت   رسـد  نظر مـی   که بهه هر سه گونه شبدر کاهش یافت   يبذرهازنی    درصد جوانه 

 نتـایج   .باشـد   مـی  بـذرها وسط بـذر و ایجـاد سـمیت بـراي           اسمزي محلول و کاهش قدرت جذب آب ت       

 پتانـسیل تحمـل شـوري، بـراي      ).17 و   11،  7،  2(دیگرمحقین نیز این مطلب را مورد تائید قرار می دهد           

هـاي   هاي مختلف شـوري بـر گونـه     و غلظتاستزنی متفاوت    هاي مختلف شبدر در مرحله جوانه       گونه

جینهـو و    و کانـگ )1986( هـاي بلـیس و همکـاران        یج بـا یافتـه    رد که این نتـا    مختلف اثرات متفاوتی دا   

زنـی، در   از نظـر درصـد جوانـه    T. resupinatumگونـه  همچنین . مطابقت دارد)1995(جینسئوي پارك 

نـشان  زنی را     تیمار شاهد و نیز در سایر تیمارها از وضعیت بهتري برخوردار بود و بیشترین درصد جوانه               

 درصـد  ،T. repens از وضعیت متوسطی برخوردار بود و سپس گونـه  T. pratenseاز آن گونه پس . داد

  .  داشت و از حساسیت بیشتري نسبت به سطوح مختلف شوري برخوردار بودتريزنی کم جوانه

زنی بالایی داشت ولی  مولار کلرور سدیم، درصد جوانه  میلی200 سطح شوري اتT. resupinatum  گونه

شدت کاهش    زنی به   مولار کلـرور سدیـم، جوانه      میلـی 150یش شوري به بیش از      در دو گونه دیگر با افزا     

 جوانه نزده نـرم و سـخت در         يبذرها جوانه زده عادي، غیرعادي و       يبذرهادرصد  روند تغییرات   . یافت

، در  2با توجه به شـکل    .  آمده است  2سطوح مختلف شوري براي سه گونه شبدر مورد آزمایش در شکل            

شـدت کـاهش و       هاي عادي گونه شبدر ایرانی به       مولار کلرور سدیم درصد جوانه      میلی 200سطح شوري   

هاي غیرعادي در ایـن حالـت ممکـن           افزایش درصد جوانه  . هاي غیرعادي آن افزایش یافت      درصد جوانه 

علـت اثـر سـمیت        رغم جذب محلول، به     علی بذرهاها باشد، زیرا      است بیشتر بر اثر سمیت ناشی از یون       

  .)8 و 7، 4( اند هاي غیرعادي ایجاد کرده یم بر جنین و غشاي سلولی آندوسپرم، جوانهکلرور سد

 جوانه نزده سخت افزایش     يبذرهامولار درصد      میلی 200در شبدر قرمز با افزایش شوري به بیش از          

دلیل افزایش پتانسیل اسمزي محلول و کاهش جذب آن           زنی بیشتر به    دهد کاهش جوانه   یافت که نشان می   

مـولار، درصـد     میلـی 150در شبدر سفید با افزایش شوري به بیش از .)4 و2، 1(  بوده استبذرهاتوسط 

اند؛ ولی احتمـالاً    قادر به جذب محلول بوده     بذرهادهد    جوانه نزده نرم افزایش یافت که نشان می        يبذرها

  .اند نبودهي هاي غیرعاد  جوانهقادر به ایجادها، حتی  دلیل حساسیت زیاد به سمیت یون به

              % 50 شـبدر ایرانـی، قرمـز و سـفید براسـاس      يبـذرها  در این تحقیق میـزان تحمـل بـه شـوري در            

 مـشاهده   مولار کلـرور سـدیم      میلی 150 و 165،  215ترتیب در سطوح شوري حدود        زنی  به    کاهش جوانه 

مـشابه نـشان داد کـه     هاي زمایشهاي مورد آزمون با نتایج آ    مقایسه میزان تحمل گونه     .)1شکل  ( گردید

زنی براي هر سه گونه شبدر مورد آزمون، نسبت بـه گونـه شـبدر     میزان تحمل به شوري در مرحله جوانه    

سـاله   ، بیـشتر و در مقایـسه بـا یونجـه و چچـم یـک               )14( مولار، تحمل داشته     میلی 110زیرزمینی که تا    
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)Lolium multiflorum Lam. (225 ترتیب تا سطوح شوري که به) تحمـل  ) 13(مـولار    میلی200و ) 18

زنـی بـذر      که جوانه  ممکن است با توجه به این      .داشتند، تنها شبدر ایرانی داراي میزان تحمل بیشتري بود        

هایی مانند شبدر سفید و شبدر قرمز کـه در ایـن              باشد، گونه   مرحله حساسی در چرخه زندگی گیاهان می      

. ارند، در سایر مراحل رویـشی نیـز بـه شـوري مقـاوم باشـند               مرحله مقاومت بیشتري نسبت به شوري د      

زنـی، رشـد      هـاي مختلـف شـبدر، در مراحـل جوانـه            شود مطالعات بیشتر روي گونه      بنابراین پیشنهاد می  

ها و ارقام مقاوم این گیاهـان،         هاي طبیعی و زراعی صورت گیرد و از گونه          ها و استقرار در عرصه      گیاهچه

 اي آب زیرزمینی بالا بوده و آب لب شور دارند جهت تولیـد علوفـه و مرتـع              ه در مناطقی که سطح سفره    

  .هاي گراس مقاوم به شوري استفاده گردد صورت مخلوط با گونه کاري مصنوعی به
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شبدر ایرانی  شبدر قرمز  شبدر سفید

  هاي شبدر ایرانی، قرمز و سفید در سطوح مختلف شوري زنی گونه درصد جوانهمیانگین  تغییرات مقایسه : 1شکل 
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نزده نرم و سخت در   جوانهيزده عادي، غیرعادي و بذرها  جوانهيدرصد بذرهامیانگین  تغییرات قایسه  م:2کل ش

  هاي شبدر ایرانی، قرمز و سفید سطوح مختلف شوري در گونه
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