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مرتضی مبلغی،  عضو هيات علمي گروه زراعت دانشگاه آزاد اسلامي واحد چالوس  

حمیدرضا مبصر، استاديار گروه زراعت، دانشگاه آزاد اسلامي واحد قائم شهر

چکیده

   این آزمایش به صورت اسپلیت پلات فاکتوریل در قالب بلوکهای کامل تصادفی درسه تکرار در سال 1389 اجراشد. فاصله بین ردیف در سه سطح (30، 40 و 50 سانتی متر)، فاصله روی ردیف در دو سطح (5 و10 سانتی متر) و رقم در سه سطح (j.k، b.p و 033) در نظر گرفته شد. نتایج آزمایش نشان داد که بیشترین عملکرد دانه مربوط به رقم 033 و کمترین آن مربوط به رقم j.k بهدست آمد. با افزایش تراکم به علت رقابت درون گونه ای و رسیدن نور کمتر به قسمت های تحتانی پوشش گیاهی، صفات ارتفاع بوته، فاصله اولین غلاف تا سطح زمین، تعداد دانه در ساقه اصلی، تعداد دانه در ساقه فرعی، تعداد غلاف در ساقه اصلی،  وزن 100 دانه ساقه اصلی، وزن غلاف ساقه اصلی و عملکرد دانه افزایش یافت به گونه ای که با کاهش فاصله بین ردیف و روی ردیف عملکرد دانه به ترتیب به میزان (40/170، 29/180 گرم بر مترمربع) افزایش یافت. همچنین صفات ارتفاع بوته، فاصله اولین غلاف تا سطح زمین، تعداد دانه در ساقه اصلی،تعداد غلاف در ساقه اصلی، تعداد دانه در غلاف ساقه اصلی،  وزن غلاف ساقه اصلی و عملکرد دانه بیشترین مقدار را در رقم 033 نشان داد. بیشترین عملکرد دانه تحت تاثیر متقابل رقم×فاصله بین ردیف مربوط به رقم 033 و فاصله بین ردیف 30 سانتی متر و کمترین آن مربوط به رقم b.p و فاصله بین ردیف 40 سانتیمتر می باشد و همچنین بیشترین عملکرد دانه تحت تاثیر متقابل رقم × فاصله روی ردیف مربوط به رقم 033 و فاصله 5 سانتی متر و کمترین آن مربوط به رقم b.p و فاصله 10 سانتی متر بهدست آمد. بیشترین عملکرد دانه تحت تاثیر متقابل فاصله بین ردیف × فاصله روی ردیف در تراکم 5×30 سانتی متر و کمترین آن مربوط به تراکم 10×40 سانتی متر مشاهده شد.



واژه های کلیدی: سویا، رقم، فاصله بین ردیف، فاصله روی ردیف و عملکرد


مقدمه

سویا (Glycine max‏) به دلیل دارا بودن روغن و پروتئین، در تغذیه انسان و دام کاربرد دارد و به عنوان ماده اولیه کارخانجات، در تولید فراورده های صنعتی نیز استفاده می شود. دانه خشک سویا حاوی 18 تا25% روغن و 30 تا 50% پروتئین است (3). مطالعاتی که بین سال های 1984 تا 1997 در آرکانزاس، لویزیانا و تگزاس در 21 مزرعه آزمایشی موردارزیابی قرار گرفت که هدف آن نشان دادن تاثیر فاصله ردیف های کاشت در ارقام رشد محدود (مربوط به گروه رسیدگی III و IV) بود. این نتایج نشان داد که فاصله ردیف کمتر از 40 سانتی متر در سیستم های زودرسی در نیمه جنوبی آمریکا عملکرد مطلوبی را موجب شده است (8. رقام رشد محدود سویای کشت شده با فاصله ردیف کمتر از 50 سانتی متر در گروه رسیدگی 5 تا 8 نسبت به کاشت با فاصله ردیف 100-75 در نیمه جنوبی آمریکا عملکرد بیشتری داشته اند. بتی و همکاران (1982) پارکر و همکاران(1981)هرلی (1988) اذعان داشت که افزایش عملکرد با کاهش فاصله بین ردیف های کاشت در سالهای مختلف، متفاوت خواهد بود و بستگی به فاکتورهای دیگری نیز دارد. در بخش های جنوبی ایالات متحده آمریکا، ارقام رشد محدود سویا که با فاصله ردیف 50 سانتی متر یا کمتر کشت می شوند، نسبت به بوته های که با فاصله ردیف 75 سانتی متر تا 100 سانتی متر کشت می شوند عملکرد بالاتری خواهند داشت (5). تیلور (1980) بیان داشت در سالی که متوسط بارندگی پایین بوده است هیچ گونه اختلافی در عملکرد سویاهای کشت شده با فاصله ردیف 25، 50، 75 و 100 مشاهده  نشده است. افزایش عملکرد با کاهش فاصله ردیف کشت در سالهایی که میانگین بارندگی بالاست اتفاق می افتد. دلوین و همکاران (1995) دریافتند که در مکانهای پرمحصول عملکرد دانه در فاصله ردیف 20 بیشتر از فاصله ردیف 76 سانتیمتر می باشد. اگر عامل کاهش عملکرد  خشکی باشد میزان عملکرد در فاصله ردیف 76 سانتیمتر بیشتر از فاصله ردیف 20 سانتیمتر خواهد بود. هربرت ولتفیلد (1984) در تحقیقات خود بر روی ارقام زودرس در دانشگاه ماساچوست گزارش دادند رقم زودرس ایوانر در فواصل مختلف خطوط 25 و 75 سانتی متر و تعداد بذور 25-135 در متر مربع کاشته شد و عملکرد دانه آن در خطوط 15 سانتی متر بیشتر و همچین تراکم تا 80 بوته در متر اختلاف معنی دار نشان داد.

کوپر نیز (1981) در آزمایشی در مورد دو رقم کور سوی و ویلیامز در فواصل ردیف و تراکم های مختلف به این نتیجه رسید که عملکرد رقم ویلیامز در تراکم پایین و ردیفهای باریک در حدود 10 تا 20% و عملکرد رقم کور سوی حدود 30 تا 40% افزایش یافت.بورد و همکاران (1992) در بررسی های خود اثر فواصل ردیف مختلف (25، 50، 75 و 100 سانتی متر) را بر روی عملکرد سویا مشاهده نموده و اعلام کرد تا هر چه فاصله بین ردیف ها کاهش می یافت عملکرد افزایش می یابد و این به خاطر افزایش جذب نور بیشتر بود. محمدی و همکاران (1383) در تحقیقات خود بر روی سه رقم زودرس سویا به عنوان کشت دوم در فواصل ردیف مختلف (35، 45 و 55 سانتی متر) در منطقه بناب اعلام کردند که حداکثر عملکرد دانه در رقم زودرس هاگ با کاهش ردیف 75 سانتی متر بهدست می آید. همچنین اگلی و همکاران (1987) در تحقیقات خود ضمن بررسی دو تاریخ کاشت مطلوب و دیر برای پنج رقم سویای رشد محدودو نامحدودگزارش کردکه ردیف های باریک مقداری از کاهش عملکردکشت دوم را جبران کردند.کوپر نیز (1981) در آزمایش، در مورد دو رقم کور سوی و ویلیامز در فواصل ردیف و تراکم های مختلف به این نتیجه رسید که عملکردرقم ویلیامز در تراکم پایین و ردیف های باریک در حدود10 تا 20% و عملکرد رقم کور سوی حدود 30 تا 40% افزایش یافت. در اصفهان رنجبر (1366) اثر فاصله ردیف و تراکم را بر روی عملکرد و اجزای عملکرد رقم ویلیامز بررسی کرده و مشاهده نمود که عملکرد در ردیف های باریک 30 سانتی متر بیشتر بوده است. شریکیان و باباییان (1379) در آزمایشی که بر روی 4 رقم سویا و 3 تراکم کاشت (20، 30 و 40 بوته در متر مربع) انجام دادند، گزارش کردند تعداد شاخه، ارتفاع، ارتفاع اولین غلاف از سطح خاک، تعداد گره و فاصله میان گره در بین ارقام مختلف تفاوت   معنی داری دارند. طولانی بودن طول دوره گل دهی و غلاف بندی در ارقام زودرس یا دیررس بیشتر به افزایش تعداد گره در واحد سطح و افزایش بیوماس مربوط می شود که در نهایت تعداد دانه در بوته را تعیین می کنند. ایبل (1961) نیز چنین بیان می دارد که طول دوره زایشی ارقام دیررس تحت تاثیر تاریخ کاشت واقع نمی شود ولی در ارقام زودرس این دو مقدار زیادی کاهش می یابد.در بخش های جنوبی ایالات متحده آمریکا، ارقام رشد محدود سویا که با فاصله ردیف 50 سانتیمتر یا کمتر کشت می شوند ، نسبت به بوته های که با فاصله ردیف 75 سانتی متر تا 100 سانتی متر کشت می شوند عملکرد بالاتری خواهند داشت (8). با توجه به اهمیت آرایش كاشت بر صفات زراعی و همچنین جهت دستيابي به بهترين عملكرد براي ارقام مختلف سویا،تحقیق حاضر با هدف بررسی اثرات آرایش کاشت بر صفات زراعی ارقام مختلف سویادر استان مازندران انجام شد.



مواد و روشها

این تحقیق در سال زراعی 1389 در مزرعه آزمايشی دانشگاه آزاد اسلامي شهرستان چالوس با طول جغرافيايي53 درجه و 69 دقيقه شرقي و عرض جغرافيايي 40 درجه و 58 دقيقه شمالي وارتفاع از سطح دريا 3+ متر) انجام شد. بر اساس تقسيم بندي اقليمي و آماره هاي هواشناسي، آب و هواي اين منطقه به اقليم حرارتي نيمه مديترانه اي گرم نزديك است كه داراي تابستان با رطوبت بالا و درجه حرارت زياد و بارندگي كم و زمستان معتدل با نزولات فراوان همراه است.مجموع بارندگي و تبخير منطقه اي در طي دوره هاي رشد فصل زراعي گياه ( ارديبهشت، خرداد، تير، مرداد و شهريور) به ترتيب 3/252 و 1/625 ميلي متر طي بيشترين بارندگي در شهريور ماه 5/93 ميلي متر و كمترين بارندگي در تيرماه 2/3 ميلي متر بوده است.قبل از اجراي اين آزمايش از عمق30-0 سانتيمتري خاك نمونه مركب تهيه و خصوصيات فيزيكي و شيميايي آن در آزمايشگاه تعيين گردید (جدول1). خاك محل اجراي آزمايش داراي بافت رسي با هدايت الكتريكي 94/0 ميلي موس بر سانتي ‌‌‌متر مربع و 31/7 = pH بود.



جدول1: خصوصیات فيزيكي و شيميايي خاك قبل از نشا كاري

		مشخصات 

		میزان



		درصد اشباع (%)

		77/60



		هدايت الكتريكي (ds/m)

		94/0



		اسيديته گل اشباع 

		31/7



		[bookmark: OLE_LINK5][bookmark: OLE_LINK10]درصد ماده آلي(%)

		45/2



		كربن آلي(%)

		42/1



		فسفر قابل جذب (ppm)

		37/15



		پتاسيم قابل جذب (ppm)

		134



		ازت كل خاك(%)

		09/0



		درصد مواد خنثي شونده (%)

		46/2



		شن (%)

		88/11



		سيلت (%)

		80/34



		رس (%)

		27/53



		بافت 

		رسی





	

آزمايش بهصورت کرت های یک بار خرد شده( اسپیلت پلات فاکتوریل) در قالب طرح بلوک های كامل تصادفي در 3 تكرار اجرا گرديد. 

به طوری که دارای سه عامل فواصل بین ردیف (D1=30cm، D2=40cm وD3=50cm) و فواصل روی ردیفT1=5cm)  و 10cm= (T2 و ارقام سویا(V3=033,V2=B.P , V1=  j.k)  بوده است. براي اجراي طرح، ابتدا زمين محل آزمایش توسط گاوآهن برگردان دار شخم زده و یک هفته قبل از کاشت 2 دیسک عمود برهم زده شد. با توجه به نتایج حاصل از آزمایش خاك و توصيه كودي آزمایشگاه خاك‌شناسي به میزان 30 کیلوگرم سوپرفسفات 20 کیلوگرم پتاس و 10 کیلوگرم اوره به زمین داده شد و توسط دیسک با خاک مخلوط گردید و بعد از آن زمين به 18 كرت و هر كرت به ابعاد 5×3 (مترمربع) تقسيم شد. کاشت به روش دستی و در هر تاریخ کاشت صورت پذیرفت. ارقام مورد بررسی با فواصل تعیین شده کاشته شدند و در فاصله هر تکرار با تکرار بعدی 2 متر راهرو برای سهولت در انجام عملیات داشت در نظر گرفته شد همچنین در طول دوره رشد و نمو تیمارها کلیه مراقبت های زراعی نیز صورت پذیرفت. این مراقبت ها شامل وجین علف های هرز، تنک کردن، آبیاری در زمان های مورد نیاز، و سمپاشی برعلیه آفات مکنده از جمله کنه صورت گرفت. به منظور ارزيابي صفات در طول مراحل رشد و مرحله رسیدگی کامل، برداشت با انتخاب 8 بوته از وسط هر کرت و با حذف اثر حاشیه ایصفاتي همچون اندازه‌گيري ارتفاع بوته، تعداد ساقه فرعی، فاصله اولین غلاف تا سطح زمین، تعداد دانه در ساقه اصلی، تعداد دانه در ساقه فرعی، تعداد غلاف در ساقه اصلی، تعداد دانه در غلاف ساقه اصلی، وزن 100 دانه ساقه اصلی، وزن غلاف ساقه اصلی و عملکرد دانه نيز ثبت شد. داده های بهدست آمده با استفاده از نرم افزار آماري C-MSTAT و مقايسه ميانگين با آزمون چند دامنه‌اي دانكن در سطح احتمال 5 % و براي رسم نمودارها از نرم‌افزار Excel  استفاده شد. 



نتایج و بحث

فاصله اولین غلاف تا سطح زمین

      نتایج واریانس داده ها نشان دادکه فاصله اولین غلاف تا سطح زمین تحت تأثیر رقم در سطح احتمال 1% اختلاف معنی داری نشان داد (جدول2). بیشترین فاصله اولین غلاف تا سطح زمین برای رقم 033 (10 سانتیمتر) و کمترین آن برای ارقام J.k و b.p (به ترتیب 8/8 و 3/8) بهدست آمد (جدول3). این موضوع به علت تنوع ژنتیکی بین ارقام و گروه رسیدگی آنها می‌باشد (هزار جریبی ، 1382).

تعداد ساقه فرعی

تعداد ساقه فرعی از نظر آماری تحت تأثیر رقم در سطح احتمال5% و تحت اثر فاصله روی ردیف در سطح  احتمال 1% معنی دار گردید (جدول2). مقایسه میانگین نشان داد که بیشترین تعداد ساقه فرعی مربوط به رقم j.k (6/3عدد) و کمترین آن مربوط به رقم 033 (9/2عدد) بوده استو بیشترین تعداد ساقه فرعی مربوط به فاصله روی ردیف 10 سانتی متر (5/3 عدد) و کمترین آن مربوط به فاصله روی ردیف 5 سانتی متر (3 عدد) می‌باشد (جدول3). با افزایش فاصله ردیف، فضای باقی مانده در اختیار هر بوته افزایش یافته و از منابع آب و خاک بیشتر بهره برده و تعداد ساقه فرعی افزایش می‌یابد. 

با افزایش فاصله روی ردیف‌های کاشت تعداد ساقه فرعی در ارقام مورد بررسی افزایش می یابد (8) در این راستا نیز به نتایج مشابهی دست یافتند. ناظری و همکاران (1385) به نتایج مشابهی نیز دست یافتند.


جدول2: تجزيه واريانس  عملکرد و اجزای عملکرد صفات اندازه گيري شده

		منابع تغییرات

		درجه آزادی

		میانگین مربعات



		

		

		تعداد ساقه فرعی

		فاصله اولین غلاف تا سطح زمین

		تعداد دانه در

 ساقه اصلی

		تعداد دانه 

در ساقه فرعی

		تعداد غلاف در ساقه اصلی

		تعداد دانه

 در غلاف ساقه اصلی

		وزن 100 دانه

 ساقه اصلی

		وزن غلاف

 ساقه اصلی

		عملکرد دانه



		تکرار

		2

		**84/3

		**14/41

		**37/2457

		**82/2057

		**50/418

		ns54/0

		**88/2

		ns278/0

		ns32/99



		رقم (v)



		2

		*32/2

		**26/32

		**9368

		**67/5484

		**57/1696

		**532/1

		**07/13

		*625/0

		**54/57374



		فاصله بین ردیف (d)

		2

		ns82/0

		ns28/1

		ns961/25

		**98/5861

		ns62/32

		ns496/0

		ns78/0

		ns245/0

		**62/2353



		V× d

		4

		ns43/0

		ns59/5

		ns180/360

		**63/5379

		ns98/43

		ns046/0

		ns30/0

		**73/0

		**09/3040



		فاصله روی ردیف (T)



		1

		**05/4

		ns 32/5

		ns 431/652

		ns 88/34

		ns 007/68

		**534/1

		ns 036/0

		ns34/0

		**59/22428



		V× T



		2

		ns33/0

		ns77/9

		*90/981

		ns12/223

		ns56/145

		**947/0

		*989/0

		ns21/0

		**89/2189



		T ×d

		2

		ns66/0

		ns19/2

		ns72/45

		**66/2390

		ns47/21

		ns099/0

		ns770/0

		ns026/0

		*50/290



		T×d×V

		4

		ns34/0

		ns28/4

		ns86/237

		ns18/566

		ns39/40

		ns240/0

		ns116/0

		ns110/0

		ns41/622



		اشتباه

		34

		44/0

		22/3

		865/211

		03/217

		14/56

		171/0

		287/0

		182/0

		54/375



		ضریب تغییرات (%)

		62/20

		24/19

		04/22

		82/22

		31/22

		59/20

		36/7

		22/9

		08/12





* و ** و ns: به ترتيب معني‌دار در سطح 5 و 1% و اختلاف غير معني دار را نشان مي‌دهد



تعداد دانه در ساقه اصلی

تجزیه واریانس نشان داد که تعداد دانه در ساقه اصلی از نظر آماری تحت تأثیر رقم در سطح احتمال 1% و تحت اثر متقابل رقم × فاصله روی ردیف در سطح احتمال5% معنی دار می‌باشد. (جدول2).بیشترین تعداد دانه در ساقه اصلی مربوط به رقم 033 (4/ 88 عدد) و کمترین آن مربوط به رقم b.p(8/42) می‌باشد (جدول3). بیشترین تعداد دانه در ساقه اصلی تحت اثر متقابل رقم × فاصله روی ردیف برای رقم 033 و فاصله روی ردیف 10 سانتی متر (2/98) و کمترین آن برای رقم b.p و فاصله روی ردیف 10سانتیمتر بهدست آمد (شکل1).





شکل 1- تعداد دانه در ساقه اصلی تحت اثر متقابل رقم × فاصله روی ردیف

[bookmark: _Toc285459160][bookmark: _Toc285509567][bookmark: _Toc285459162][bookmark: _Toc285509569]جدول 3: جدول مقايسه ميانگين اثرات اصلي فاكتورهاي آزمايشي بر روي صفات اندازه‌گيري شده

		[bookmark: _Hlk307482394]تيمار

		تعداد ساقه فرعی

		فاصله اولین غلاف تا سطح زمین (cm)

		تعداد دانه در ساقه اصلی

		تعداد دانه در ساقه فرعی

		تعداد غلاف در ساقه اصلی

		تعداد دانه در غلاف ساقه اصلی

		وزن 100 دانه ساقه اصلی (g)

		وزن غلاف ساقه اصلی(g)

		عملکرد دانه  (g/plant)



		رقم (V)

		

		

		

		

		

		

		

		

		



		j.k

		a6/3

		b8/8

		b8/66

		a1/84

		a7/37

		c7/1

		a1/8

		c6/2

		c23/98



		b.p

		ab2/3

		b3/8

		c8/42

		b4/50

		b5/22

		a3/2

		c4/6

		b5/3

		b1/154



		033

		b9/2

		a10

		a4/88

		b3/59

		a6/40

		a2

		b4/7

		a8/4

		a9/219



		فاصله  بین ردیف (d)

		

		

		

		

		

		

		

		



		[bookmark: OLE_LINK6]30cm

		a3/3

		a1/9

		a1/67

		a2/58

		a3/34

		a1/2

		a4/7

		a5/4

		a4/170



		40cm

		a3

		a6/9

		ab7/64

		b6/51

		a32

		a1/2

		a4/7

		a6/4

		a1/161



		50cm

		a4/3

		a3/9

		a1/66

		b9/56

		a4/34

		a8/1

		a0/7

		a8/4

		b148



		فاصله روی ردیف (T)

		

		

		

		

		

		

		

		



		5cm

		b3

		a6/9

		a5/62

		a8/63

		a5/32

		b8/1

		a3/7

		a7/4

		a30/180



		10cm

		a5/3

		a9

		a4/69

		a4/65

		a7/34

		a2/2

		a3/7

		a6/4

		b55/134





ميانگين‌هايي كه در يك ستون حداقل داراي يك حرف مشترك هستند فاقد اختلاف معني‌دار در سطح احتمال 5% مي‌باشند



تعداد دانه در ساقه فرعی

تعداد دانه در ساقه فرعی از نظر آماری تحت تأثیر رقم و فاصله بین ردیف در سطح احتمال1% و تحت اثر متقابل رقم × فاصله بین ردیف و فاصله بین ردیف × فاصله روی ردیف در سطح احتمال 1% معنی دار است. (جدول2).مقایسه میانگین نشان داد که بیشترین تعداد دانه در ساقه فرعی مربوط به رقم j.k (1/84عدد) و کمترین آن مربوط به دیگر ارقام b.p و 033 (به ترتیب 4/50 و 3/59 عدد) بهدست آمد. همچنین بیشترین این صفت برای فاصله بین ردیف 30 سانتیمتر (2/58) و کمترین آن مربوط به دیگر فواصل یعنی40 و50 سانتیمتر (به ترتیب 6/51 و9/56 عدد) بدست آمد (جدول3). اثر متقابل رقم×فاصله بین ردیف بیشترین تعداد دانه در ساقه فرعی برای رقم j.k و فاصله بین ردیف 30 سانتی متر  (142 عدد) و کمترین آن برای رقم b.pو فاصله بین ردیف 30 سانتی متر (44 عدد) بهدست آمد (شکل2).



شکل 2- تعداد دانه در ساقه فرعی تحت اثر متقابل رقم×فاصله بین ردیف





جدول 4: مقايسه ميانگين اثرات متقابل فاكتورهاي آزمايشي بر روي صفات اندازه‌گيري شده

		تيمار

		تعداد ساقه فرعی

		فاصله اولین غلاف تا  سطح زمینcm 

		تعداد دانه در ساقه اصلی

		تعداد دانه در ساقه فرعی

		تعداد غلاف در ساقه اصلی

		تعداد دانه در غلاف ساقه اصلی

		وزن 100 دانه ساقه اصلی

		وزن غلاف ساقه اصلی

		عملکرد دانه

g/plant



		رقم × فاصله روی ردیف

		[bookmark: OLE_LINK1][bookmark: OLE_LINK2]V1.T1

		a3/3

		a9

		c5/61

		a4/83

		a8/35

		b7/1

		ab9/7

		a4/4

		b1/186



		

		V1.T2

		a9/3

		ab6/8

		bc72

		a8/84

		a6/39

		b8/1

		a2/8

		a5/4

		c6/124



		

		V2.T1

		a1/3

		ab9/7

		bc 4/74

		ab53

		bc5/24

		b9/1

		d6/6

		a7/4

		cd5/115



		

		V2.T2

		a3/3

		ab7/8

		d1/38

		bc7/47

		bc5/20

		a7/2

		d1/6

		a6/4

		d97/97



		

		V3.T1

		a5/2

		a11

		b6/78

		ab9/54

		ab1/37

		b2

		c2/7

		a5

		a9/440



		

		V3.T2

		a3/3

		a7/9

		a2/98

		ab6/63

		a44

		b2

		bc5/7

		a6/4

		b7/197





ميانگين‌هايي كه در يك ستون حداقل داراي يك حرف مشترك هستند فاقد اختلاف معني‌دار در سطح احتمال 5% مي‌باشند



همچنین بیشترین مقدار این صفت تحت تأثیر متقابل فاصله روی ردیف×فاصله بین ردیف برای فاصله بین ردیف 30 و فاصله روی ردیف 10 سانتیمتر (4/93 عدد) و کمترین آن برای فواصل روی ردیف 40 و 50 سانتی متر و فاصله روی ردیف 5 و 10 سانتیمتر (به ترتیب 45 و 4/44 عدد) حاصل گردید (شکل3).



شکل 3- تعداد دانه در ساقه فرعی تحت اثر متقابل فاصله بین ردیف ×فاصله روی ردیف



تعداد غلاف در ساقه اصلی

تجزیه واریانس نشان می دهد تعداد غلاف در ساقه اصلی از نظر آماری تحت تأثیر رقم در سطح احتمال یک 1% معنی دار گردید و در سایر تیمار ها اثر معنی داری را نشان نداد (جدول2). به طوری که بیشترین تعداد غلاف در ساقه اصلی برای رقم‌های j.k و 033 به ترتیب (7/37 و 6/40 عدد) و کمترین آن برای رقم b.p (5/22عدد) بهدست آمد. (جدول3).



تعداد دانه در غلاف ساقه اصلی

نتایج تجزیه واریانس نشان می دهد تعداد دانه در غلاف ساقه اصلی تحت تأثیر رقم و فاصله روی ردیف و تحت اثر متقابل رقم × فاصله روی ردیف در سطح احتمال1% معنی دار گردید (جدول2).مقایسه میانگین نشان داد بیشترین تعداد دانه درغلاف ساقه اصلی برای رقم‌های b.p و 033 ( به ترتیب 3/2 و 2 عدد) و کمترین آن مربوط به رقم j.k (7/1 عدد) و بیشترین این صفت برای فاصله روی ردیف 10 سانتی متر (2/2 عدد) و کمتری آن برای فاصله روی ردیف 5 سانتی متر (8/1عدد) بهدست آمد (جدول3). همچنین بیشترین تعداد دانه در غلاف ساقه اصلی تحت اثر متقابل رقم × فاصله روی ردیف برای رقم        b.p و فاصله روی ردیف 10 سانتیمتر (7/2 عدد) و کمترین آن برای سایر ارقام با دیگر فواصل بدست آمد (شکل4).



شکل 4- تعداد  دانه در غلاف ساقه اصلی تحت اثر متقابل رقم × فاصله روی ردیف



در همین راستا نتایج این آزمایش با یافته های ناظری و همکاران (1385) مطابقت دارد. شریکیان و باباییان (1379) دریافتند که با افزایش تراکم تعداد غلاف در گیاه ، تعداد دانه در غلاف کاهش یافت که با نتایج حاصل از آزمایش مطابقت ندارد.

وزن 100 دانه ساقه اصلی

صفت وزن 100 دانه ساقه اصلی تحت تأثیر رقم در سطح احتمال 1درصد و تحت اثر متقابل رقم ×فاصله روی ردیف در سطح احتمال 5% معنی دار گردید (جدول2). مقایسه میانگین نشان داد بیشترین وزن 100 دانه اصلی تحت اثر رقم مربوط به رقم j.k (1/8 گرم) و کمترین آن مربوط به رقم b.p (4/6 گرم) حاصل شد (جدول3) و همچنین بیشترین وزن 100 دانه تحت تاثیر متقابل رقم×فاصله روی ردیف برای رقم j.k و فاصله روی ردیف 10 سانتیمتر (2/8 گرم) و کمترین آن مربوط به رقم b.p و فواصل روی ردیف 5 و 10 سانتی متر  (6/6 و 1/6 گرم) حاصل گردید (شکل5).

[image: ]

       شکل 5- وزن 100 دانه ساقه اصلی تحت اثر متقابل رقم ×فاصله روی ردیف



می توان چنین نتیجه گرفت که با فزایش تعداد دانه در ساقه اصلی وزن صد دانه در ساقه اصلی کاهش می‌یابد این مقایسه نشان می دهد که با افزایش تعداد دانه در هر بوته وزن صد دانه به دلیل افزایش رقابت درون گیاهی کاهش می‌یابد (8).

وزن غلاف ساقه اصلی

وزن غلاف ساقه اصلی تحت تأثیر رقم در سطح احتمال 5% و تحت تأثیر متقابل رقم × فاصله بین ردیف در سطح احتمال1% اثر معنی داری را نشان داد (جدول2).بیشترین وزن غلاف ساقه اصلی رقم 033 (8/4 گرم) و کمترین آن مربوط به رقم j.k (6/2 گرم) بدست آمد (جدول3) و همچنین بیشترین وزن غلاف ساقه اصلی تحت تأثیر رقم × فاصله بین ردیف مربوط به رقم 033 و فاصله بین ردیف 50 سانتیمتر (3/5 گرم) و کمترین آن مربوط به رقم j.k و فاصله بین ردیف 30 سانتی متر (3/4 گرم) حاصل گردید (شکل6).



شکل 6- وزن غلاف ساقه اصلی تحت اثر متقابل رقم ×فاصله بین ردیف



عملکرد  دانه

عملکرد دانه تحت اثر رقم، فاصله بین ردیف و فاصله روی ردیف و تحت اثر متقابل رقم × فاصله بین ردیف و رقم × فاصله روی ردیف در سطح احتمال1% و تحت اثر متقابل فاصله بین ردیف × فاصله روی ردیف در سطح احتمال5% معنی دار بوده است (جدول2). حداکثر عملکرد دانه مربوط به رقم 033 (9/219 گرم بر مترمربع) و کمترین آن مربوط به رقم j.k (23/98 گرم بر مترمربع) و بیشترین این صفت تحت اثر فاصله بین ردیف 30 سانتی متر (4/170 گرم بر مترمربع) و کمترین آن تحت تأثیر فاصله بین ردیف 50 سانتیمتر (148 گرم بر مترمربع) و بیشترین عملکرد دانه تحت اثر فاصله روی ردیف 5 سانتی متر  (296/180گرم بر مترمربع) و کمترین آن مربوط به فاصله روی ردیف 10 سانتیمتر (549/134 گرم بر متر مربع) حاصل شد (جدول3). تحت اثر متقابل رقم × فاصله بین ردیف بیشترین عملکرد دانه مربوط به رقم 033 و فاصله بین ردیف 30 سانتیمتر (4/241 گرم بر مترمربع) و کمترین آن مربوط به رقم b.p و فواصل بین ردیف 30 و 40 و 50 سانتیمتر ( به ترتیب 8/98، 23/96 و 67/99 گرم بر مترمربع) بدست آمد (شکل 7).





شکل 7- عملکرد دانه تحت اثر متقابل رقم ×فاصله بین ردیف



همچنین تحت اثر متقابل رقم × فاصله روی ردیف بیشترین عملکرد مربوط به رقم 033 و فاصله روی ردیف 5 سانتی متر (9/440 گرم بر مترمربع) و کمترین آن مربوط به رقم b.pو فاصله روی ردیف 10 سانتی متر (97/97 گرم بر مترمربع) حاصل گردید ( شکل 8).



شکل 8- عملکرد دانه تحت اثر متقابل رقم ×فاصله روی ردیف



مقایسه میانگین نشان داد که بیشترین عملکرد دانه تحت تأثیر متقابل فاصله روی ردیف × فاصله بین ردیف مربوط به فاصله بین ردیف 30 سانتی متر و فاصله روی ردیف 5 سانتی متر (9/191 گرم بر مترمربع) و کمترین آن مربوط به فاصله بین ردیف 40 سانتی متر و فاصله روی ردیف 10 سانتی متر (2/142 گرم بر مترمربع) حاصل گردید ( شکل 9).





شکل 9- عملکرد دانه تحت اثر متقابلفاصله بین ردیف ×فاصله روی ردیف



به عبارت دیگر با کاهش فاصله ردیف، عملکرد دانه افزایش می‌یابد. همچنین استنباط می‌شود که موقعی که ارقام مورد مطالعه در این بررسی در فواصل ردیف نزدیک‌تر به هم و با تراکم بیشتر کشت می‌گردند. حداکثر استفاده از زمین و فضای موجود و نور خورشید به عمل آمده و عملکرد دانه افزایش می‌یابد هرچند که با کاهش فاصله ردیف و افزایش تراکم گیاه در واحد سطح، عملکرد تک بوته کم می‌شود اما این عملکرد تک بوته، با افزایش تعداد گیاه در واحد سطح جبران خواهد شد.

ناظری و همکاران (1385)، اگلی و همکاران (1987) و محمدی و همکاران (1383) به نتایج مشابهی دست یافتند. شریکیان و باباییان (1379) در بررسی اثر تراکم بر اجزای عملکرد سویا بیان داشت، در کلیه ارقام مورد بررسی بیشترین عملکرد دانه در بالاترین تراکم بدست آمد و همچنین اگلی (1988) حداکثر عملکرد در شرایط کشت مربعی را ناشی از وجود حداقل رقابت بین گیاهان دانسته است.

نتیجه گیری

[bookmark: _Toc285459158][bookmark: _Toc285509565]با افزایش تراکم به علت رقابت درون گونه ای و رسیدن نور کمتر به قسمت های تحتانی پوشش گیاهی، صفات فاصله اولین غلاف تا سطح زمین، تعداد دانه در ساقه اصلی، تعداد دانه در ساقه فرعی، تعداد غلاف در ساقه اصلی،  وزن 100 دانه ساقه اصلی ، وزن غلاف ساقه اصلی ، و عملکرد دانه افزایش یافت به گونه ای که با کاهش فاصله بین ردیف و روی ردیف عملکرد دانه به ترتیب به میزان (40/170، 29/180 گرم بر مترمربع) افزایش یافت. همچنین صفات فاصله اولین غلاف تا سطح زمین، تعداد دانه در ساقه اصلی،تعداد غلاف در ساقه اصلی، تعداد دانه در غلاف ساقه اصلی، وزن غلاف ساقه اصلی، و عملکرد دانه بیشترین مقدار را در رقم 033 نشان داد.



جدول 5: مقايسه ميانگين اثرات متقابل فاكتورهاي آزمايشي بر روي صفات اندازه‌گيري شده

		تيمار

		تعداد ساقه فرعی

		فاصله اولین غلاف تا سطح زمین cm 

		تعداد دانه در ساقه اصلی

		تعداد دانه در ساقه فرعی

		تعداد غلاف در ساقه اصلی

		تعداد دانه در غلاف ساقه اصلی

		وزن 100 دانه ساقه اصلی

		وزن غلاف ساقه اصلی

		عملکرد دانه

g/plant



		فاصله روی ردیف × فاصله

 بین ردیف

		D1.T1

		a3

		a7/9

		ab8/64

		b9/76

		ab32

		a9/1

		a6/7

		a6/4

		a9/191



		

		D1.T2

		a6/3

		ab4/8

		a4/69

		a4/93

		a6/36

		a3/2

		a3/7

		a5/4

		ab 9/178



		

		D2.T1

		a5/2

		a10

		ab4/59

		d45

		ab1/31

		a9/1

		a4/7

		a6/4

		b7/171



		

		D2.T2

		a4/3

		a2/9

		a70

		cd3/58

		a33

		a3/2

		a3/7

		a5/4

		d2/124



		

		D3.T1

		a3/3

		a3/9

		ab3/63

		bc4/69

		a3/34

		ab7/1

		a8/6

		a9/4

		ab0/179



		

		D3.T2

		a4/3

		a4/9

		a9/68

		d4/44

		a5/34

		a9/1

		a3/7

		a6/4

		c1/147





ميانگين‌هايي كه در يك ستون حداقل داراي يك حرف مشترك هستند فاقد اختلاف معني‌دار در سطح احتمال 5% مي‌باشند
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5cm	76.9 b

44.9 d

69.3 bc



30cm	40cm	50cm	76.900000000000006	45	69.400000000000006	10cm	93.4 a

58.2 cd

44.4 d



30cm	40cm	50cm	93.4	58.3	44.4	فاصله بین ردیف



تعداد دانه در ساقه فرعی







5cm	1.7 b

1.9 b

2 b



j.k	b.p	o33	1.7	1.9000000000000001	2	10cm	1.8 b

2.7 a

2.b



j.k	b.p	o33	1.8	2.7	2	رقم



تعداد دانه در غلاف ساقه اصلی







30cm	4.3 c

4.9 ab

4.7 bc



j.k	b.p	o33	4.3	4.9000000000000004	4.7	40cm	4.4 bc

4.7 bc

4.6 bc



j.k	b.p	o33	4.4000000000000004	4.7	4.5999999999999996	50cm	4.6 bc

4.4 bc

5.3 a



j.k	b.p	o33	4.5999999999999996	4.4000000000000004	5.3	رقم



وزن غلاف ساقه اصلی







30cm	185.9 c

98.8 c

241.4 a



j.k	b.p	o33	185.9	98.8	241.4	40cm	144.8 d

96.23 e

203.1 bc



j.k	b.p	o33	144.80000000000001	96.23	203.1	50cm	131.8 d

99.67 e

215.3 ab



j.k	b.p	o33	131.80000000000001	99.669999999999987	215.3	رقم



عملکرد دانه







5cm	186.1 b

115.5 cd

440.9 a



j.k	b.p	o33	186.1	115.5	440.9	10cm	124.6 c

97.97 d

197.7 b



j.k	b.p	o33	124.6	97.97	197.7	رقم



عملکرد دانه هر بوته







5cm	186.1 b

115.5 cd

440.9 a



j.k	b.p	o33	186.1	115.5	440.9	10cm	124.6 c

97.97 d

197.7 b



j.k	b.p	o33	124.6	97.97	197.7	رقم



عملکرد دانه هر بوته







5cm	61.49 c

74.4 bc

78.6 b



j.k	b.p	o33	61.49	74.400000000000006	78.599999999999994	10cm	72.04 bc

38.12 d

98.2a



j.k	b.p	o33	72.040000000000006	38.120000000000012	98.2	رقم



تعداد دانه در ساقه اصلی







30cm	142 a

44 c

69.2 b



j.k	b.p	o33	142	44	69.2	40cm	51.3 bc

44.7 c

58.8 bc



j.k	b.p	o33	51.3	44.7	58.8	50cm	58.5 bc

62.5 bc

49.8 bc



j.k	b.p	o33	58.5	62.5	49.8	رقم



تعداد دانه در ساقه فرعی
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