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 جو به منظور كشت علوفهو  نخودكشت مخلوط  عملكرد نخود در ارزيابي

 
35TP0Fسجاد احمدي

∗
P35Tدانشگاه آزاد اسلامي، واحد خرم آباد، باشگاه پژوهشگران جوان، خرم آباد، ايران ، 

 

 چكيده
 و جـو  كشت مخلوط نخودخود در عملكرد بيولوژيك نبه ارزيابي  1388-89اين تحقيق در سال زراعي      

 چهـار هاي كامل تصـادفي در   به عنوان محصول علوفه اي در شرايط آب و هوايي بروجرد به صورت بلوك

در ايستگاه تحقيقات كشاورزي و منـابع طبيعـي بروجـرد اجـرا شـد. در ايـن       زراعي تكرار به مدت يكسال 

% جو،  100تك كشتي يب كاشت بودند كه شاملترك پنجدر  تيمار نسبت هاي مختلف اختلاط دو گياهبررسي 

 .مورد بررسي قـرار گرفتنـد   نخود  %100و  % نخود75% جو+  25% نخود، 50% جو+50%نخود، 25% جو+75

 ندنتايج نشان داد عملكرد علوفه نخود و علوفه كل مخلوط (جو و نخود) تحت تاثير نسبت اختلاط قرار گرفت

 )P<0.01 كيلوگرم در هكتـار   525/32با بود تك كشتي نخود تيمارهايي كه داراي  ). از نظر علوفه نخود بين

 %75 اخـتلاط به خود اختصاص داد. در ميان تيمارهاي مخلـوط نسـبت اخـتلاط     بالاترين عملكرد بيولوژيك

با بيشترين عملكرد بيولوژيك مخلوط كل (نخود و جو) در مجموع به عنوان نسبت اخـتلاط   % جو25نخود + 

 اظ عملكرد كمي علوفه نخود شد.برتر از لح

 كشت مخلوط، نخود، عملكرد بيولوژيك، محصول علوفه ايواژه هاي كليدي:      

                                                 
 sajad252003@gmail.com : E-mail :مسئولنويسنده  ∗

 14/9/93تاريخ پذيرش مقاله:                               19/12/92تاريخ دريافت مقاله: 

     
 
 

  يافته هاي نوين كشاورزي                                                                                                                      
 1394پاييز  -1شماره -دهمسال                                                                                                                                 
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 مقدمه
آفريقايي و آمريكاي جنوبي با كمبود مواد غذايي مواجه  امروزه بسياري از كشورها در مناطق آسيايي،      

كيد بر نيل به خودكفايي با خوداتكايي مي باشند. بعضي كشورها در راستاي تامين امنيت غذايي تا
خصوصا در زمينه محصولات اصلي دارند و بعضي از كشورها با واردات مواد غذايي تلاش بر تامين 

توسعه صنعت دامپروري كشور به گونه اي كه پاسخگوي نياز روبه رشد  ).2( امنيت غذايي خود دارند
يكردي جدي به تامين علوفه و خوراك دام است. جامعه به فرآورده هاي پروتئيني باشد، نيازمند رو

بنابراين ضروري است به منظور تامين بخشي از نياز علوفه صنعت دامپروري و حفاظت از مراتع اقدامات 
موثري از جمله به زراعي گياهان علوفه اي انجام پذيرد. به منظور معرفي منابع و روش هاي نوين علوفه 

اي توليد، انجام كشت مخلوط توصيه شده است. شايان ذكر است كه در و بهره گيري بهينه از نهاده ه
صورت انتخاب مناسب گونه ها، نسبت ها و تركيب هاي مناسب در كشت مخلوط گياهان غلات با 
بقولات علاوه بر افزايش عملكرد، افزايش كيفيت علوفه، افزايش كارايي مصرف آب، مقاومت به سرما و 

را نيز مي توان انتظار داشت. معرفي گياهان جديد علوفه اي مي تواند به  كنترل جمعيت علف هاي هرز
عنوان يك راهكار جديد در تامين نياز دام هاي كشور در نظر گرفته شود. در اين راستا نخود  از جايگاه 

 ويژه اي برخوردار است. 
مي تواند در سودمندي  زيرا علاوه بر قابليت اصلاح حاصلخيزي خاك به لحاظ تثبيت بيولوژيك نيتروژن

) Barleyانگليسي نام  .Hordeum vulgare lنام علمي جو كشت مخلوط با گندميان علوفه اي مانند جو (
نقش داشته باشد. كشت مخلوط جو علوفه اي و نخود را مي توان به عنوان يكي از راهكارهاي افزايش 

رمسيري و اقليم هاي خشك مورد توجه امنيت غذايي و تلفيق زراعت و دامپروري به ويژه در مناطق گ
لگوم توليد علوفه باشد، در اثر اختلاط  –). از سوي ديگر چنانچه هدف غايي در مخلوط غله 6قرار داد (

محصول كيفيت يا ميزان پروتئين علوفه توليدي افزايش مي يابد و رشد علف هاي هرز نيز منكوب مي 
 ).4شوند (

گيرد. با افزايش تراكم بوته  ت مزرعه، ژنوتيپ و محيط قرار ميعملكرد بيولوژيك تحت تأثير مديري
هايي از قبيل مواد  يابد و در صورت به وجود آمدن محدوديت عملكرد بيولوژيك تا حد معيني افزايش مي
اندازي بوته بر يكديگر، عملكرد نيز دچار كاهش تدريجي  غذايي، كمبود فضا براي رشد و نيز سايه

رد كل ماده خشك نتيجه كارآيي جامعه گياهي از نظر استفاده از تابش خورشيد در عملك ).3خواهد شد (
واخت توزيع طول فصل رويشي است. در اين ارتباط جامعه گياهي نياز به سطوح برگ كافي دارد كه يكن

ي ها رو ها و توزيع مناسب بوته اين هدف با تغيير تراكم بوته .سطح زمين را كاملاً بپوشاندد و شده باش
اين يكي از مهمترين وظايف مديريت مزرعه انتخاب تراكم بوته مناسب جهت  سطح زمين ميسر است بنابر

 .جذب حداكثر تابش خورشيدي است
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 ها مواد و روش
به عنوان محصول علوفه اي  نخود و جوكشت مخلوط عملكرد بيولوژيك اين تحقيق با عنوان ارزيابي     

تيمار در  5هاي كامل تصادفي با  صورت بلوكبه و  محلي اروميهنخود و  محلي بروجرد بر روي ارقام جو
. در ندلاط بودتپنج نسبت اخ هاي آزمايشيتيمار .به اجرا درآمد 88-89تكرار آزمايشي در سال زراعي  4

 :كشت شدجو شد و تركيبات زير  يگزين بذر گياهنخود جابذر درصد معيني از به ترتيب مخلوط كشت 
M1 جو100= تك كشتي %  ، M2 =75  +  نخود% 25% جو  ، M3 =50نخود50+ % جو  % ،M4  =25 %

 %  نخود. 100= تك كشتي  M5، نخود% 75 جو +
متر در نظر گرفته شد. نحوه سانتي 20نحوه كشت به صورت رديفي و فواصل رديف براي هر دو گياه 

از سه رديف جو يك رديف ، پس نخود %25% جو + 75مخلوط به اين صورت بود كه در مخلوط كشت 
% رديف هاي جو و نخود متناوب ( يك درميان ) بودند. در 50% : 50نخود قرار گرفت و در مخلوط 

متر در سانتي 500 متر و طولسانتي 20رديف كاشت با فاصله  8روش كشت رديفي در هر كرت تعداد 
م توسط كودهاي فسفاته و پتاسه مقدار لازماه به قطعه زمين مورد آزمايش در اسفند  .نظر گرفته شد

كودپاشي شده، سپس عمليات زراعي از قبيل ديسك و ماله بر روي زمين انجام گرفته و در نهايت اين 
انجام گرديد. براي تجزيه آماري  رديفيبه صورت ماه كشت براي انجام طرحمورد نظر در اواخر اسفند 

 استفاده شد. Excelاز نرم افزار ا رسم نموداره براي و MSTAT_C داده ها از نـرم افزار
 

 مشخصات فيزيكي و شيميايي خاك مزرعه آزمايشي: 1جدول 

ع 
شبا

د ا
رص

د
S.

P
 

ي 
يك

كتر
ت ال

داي
ه

10P3 P×
E

C
 

ع 
شبا

ل ا
ش ك

اكن
و

PH
 

Pa
st

e
ثي 

خن
اد 

مو
د 

رص
د

 
ه  

وند
ش

 

T
.N

.V
(%

)
 

ي 
 آل

بن
كر

O
.C

 
(%

)
ب  

جذ
ل 

 قاب
فر

فس )
P.

P.
M

( 

ب 
جذ

ل 
 قاب

يم
اس

پت

)
P.

P.
M

( 

ن 
ش

(%
)

 

ي 
لا

 
(%

)
 

س
ر

 
(%

)
كي  

خا
ت 

باف
 

 لومي رسي 34 50 16 420 3 14/1 8/33 75/7 57/0 45

 

 نتايج و بحث

 ارتفاع بوته نخود 
% 5داري در سطح احتمـال   اختلاف معني نخود نسبت هاي اختلاط مورد مطالعه از نظر ارتفاع بوته        

 داري نداشـتند  اي اين صفت اختلاف معنـي ها بر و اثر متقابل آن ، تراكم بوتهنشان داد. اما ساير منابع تغيير
د كـه  ي ـگرد ملاحظـه   نخـود در مقايسه با توجه به جدول مقايسه ميانگين نسبت هاي اختلاط  ).2(جدول

متر و كمترين  سانتي 083/37% جو با 25% نخود +  M4  75بيشترين  ارتفاع بوته مربوط به نسبت اختلاط 
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كه اين تفـاوت   بودمتر  سانتي 667/32% جو با 50% نخود + M3  50ارتفاع بوته مربوط به نسبت اختلاط 
 . گرديددار  معني %5در سطح 

بـذر در   100د كه بيشترين ارتفاع بوته مربوط به تراكم يگرد مقايسه ميانگين تيمارهاي تراكم بذر ملاحظه 
بـذر در مترمربـع بـا     50متر و كمترين ارتفاع بوته مربوط به تـراكم   سانتي 438/35با ميانگين  بودمترمربع 

 .بودندار  متر بود كه اين اختلاف معني سانتي 750/34
 

 عملكرد بيولوژيك نخود  
داري در سـطح   خـتلاف معنـي  ا نخـود  مورد مطالعه از نظر عملكـرد بيولوژيـك    نسبت اختلاط و ها تراكم

 %5سـطح احتمـال   ر دداري  داشتند. همچنين اثر متقابل نسبت اختلاط در تراكم اختلاف معني %1احتمال 
نسبت اختلاط  كه دگردي ). با توجه به جدول مقايسه ميانگين نسبت اختلاط مشاهده2(جدول مشاهده شد

M5   ) كيلـوگرم در هكتـار بـالاترين عملكـرد بيولوژيـك و نسـبت        525/32بـا   %)100تك كشتي نخـود
عملكـرد بيولوژيـك را    تـرين  كيلـوگرم در هكتـار پـايين     650/21% جو با 75% نخود + M2 - 25اختلاط

  .دار شد  معني %1داشتند كه اين تفاوت در سطح احتمال 
 50د كه بالاترين عملكرد بيولوژيك متعلق به تراكم يگرد در مقايسه ميانگين تيمارهاي تراكم بذر ملاحظه 

در  كيلـوگرم  644/23تـرين عملكـرد بيولوژيـك بـا     كيلوگرم در هكتار و پايين 806/27بذر در مترمربع با 
 دار شد.  معني %1كه اين تفاوت در سطح احتمال  بودبذر در مترمربع  100 هكتار متعلق به تراكم

در ارزيابي عملكرد كمي و كيفي علوفه در كشت مخلوط نخود سياه و جو  )209دريايي ( نتايج تحقيقات
بيشـترين   )2005جنـدقي (  يافتـه هـاي   بـر اسـاس  با نتايج به دست آمده در اين تحقيق مطابق است. امـا  

( جو و نخود ) نسـبت بـه كشـت خـالص برتـري داشـت.        1به  2عملكرد علوفه از تيمار كشت مخلوط 
 گزارش نمود. 1:1كمترين مقدار علوفه را نيز از تيمار 

 

 عملكرد بيولوژيك كل 
ح داري در سـط  اختلاف معني كل (جو و نخود) هاي مورد مطالعه از نظر عملكرد بيولوژيك نسبت اختلاط

 شـد ) مشـاهده  3. با توجه به جدول مقايسه ميانگين نسبت اختلاط (جـدول )2(جدول داشتند %1احتمال 
كيلوگرم در هكتار بالاترين عملكـرد بيولوژيـك و نسـبت     4710% جو  با 25نخود +  %75 نسبت اختلاط

داشتند كه اين  ترين عملكرد بيولوژيك را كيلوگرم در هكتار پايين  2381با  %)100تك كشتي جو( اختلاط
  ).2باشد (نمودار  دار مي معني %1تفاوت در سطح احتمال 

گزارش نمود كه عملكرد علوفه مخلوط جو و نخود تحت تاثير تيمار نسبت اختلاط معني ) 2009دريايي (
دار شده است. به اين ترتيب مي توان گفت كه گياه نخود در تركيب با تراكم بالاي جو به شدت مغلـوب  
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عمده علوفه در اين كشت مخلوط به جو اختصاص مي يابد. با افزايش نسـبت تركيـب نخـود در    بوده و 
كشت مخلوط با جو، ميزان عملكرد كل از يك روند كاهشي پيروي نمود. در مواردي كه با حضور نخـود  
در تركيب كشت مخلوط با كشت خالص جو تفاوت معني داري ملاحظه نگرديد، شايد بتوان بـا بررسـي   

 ت علوفه درباره برتري كشت مخلوط نسبت به تك كشتي قضاوت نمود. كيفي
كيلوگرم  5379جو و نخود) به ميزان ( 1به  2خلوط را از نسبت اختلاط بيشترين علوفه م) 2005جندقي (

در هكتار به دست آورد. وي خاطرنشان كرد كه افزايش علوفه توليدي در مخلوط مربوط به افزايش توليد 
د سهم كمي را در افزايش توليد به عهده داشت. چرا كه اين گياه در مقابل جـو بـه حالـت    جو بود و نخو

 مغلوب بود.
تـن   10) در بررسي كشت مخلوط جو و ماشك، تيمار تك كشتي جو را با توليد 2005اصغري و غفاري (

ر هكتار تن ماده خشك د 2% ماشك را با توليد 50% جو + 50ماده خشك در هكتار و پس از آن مخلوط 
 پر توليد ترين تيمار معرفي كردند.

 
 س عملكرد بيولوژيك تحت تاثير تيمار نسبت هاي اختلاطنتايج تجزيه واريان:  2جدول 

 منابع تغييرات
درجه 

 آزادي

 ميانگين مربعات

ارتفاع بوته 

 نخود

وزن هزار دانه 

 دونخ

عملكرد 

 دونخبيولوژيك 

 عملكرد بيولوژيك كل

 ( مخلوط دو گياه )

P  3 بلوك

ns 
P833/0 P

ns
P 555/321 *466/32 **872/209 

M ( 4 *722/43 Pنسبت اختلاط ( 

ns
P 580/179 **697/290 **976/1186 

 019/26 857/9 789/693 485/13 12 خطاي آزمايش

 دار%  و غير معني5% ، 1دار در سطح احتمال به ترتيب اختلاف معني ns: و *، **

 
 كرد بيولوژيك تحت تاثير تيمار نسبت هاي اختلاط (كيلوگرم در هكتار): مقايسه ميانگين عمل 3جدول 

 تيمارها
 ارتفاع بوته نخود

 )cm( 

وزن هزار 

 دونخدانه 

 )g( 

عملكرد 

 دونخبيولوژيك 

 )t/ha( 

  عملكرد كل

 ( مخلوط دو گياه )

 )t/ha( 

M1 - ) 2381 000/0 000/0 000/0 %)100تك كشتي جو 

M2 - 25 + 4363 650/21 419/243 000/36 % جو75% نخود 

M3 - 50 + 4468 642/22 175/247 667/32 % جو50% نخود 

M4 - 75  + 4710 908/24 856/242 083/37 % جو25% نخود 

M5 - ) 3203 525/32 203/251 583/34 %)100تك كشتي نخود 
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  نتيجه گيري

ترين عملكرد بيولوژيك مخلوط كل با بيش % جو25نخود +  %75 اختلاطنسبت اختلاط  نتايج نشان داد
به عنوان نسبت اختلاط برتر از لحاظ عملكرد كمي علوفه معرفي مي توان (جو و نخود) را در مجموع 

نمود. چرا كه اين تيمار جزء گروه تيمارهاي برتر از لحاظ توليد عملكرد علوفه خشك مخلوط بود. ميزان 
شتر از تك كشتي هر يك از دو گياه مي باشد. به دست آمده از اين نسبت اختلاط بي كعلوفه خش

سودمندي هاي جنبي كشت مخلوط نظير كاهش فرسايش، كاهش ريسك و افزايش امنيت غذايي، افزايش 
هاي هرز و كاهش استفاده از علف كش ها و پايداري بيولوژيك و اقتصادي، درآمد زارعين، كنترل علف

لكرد علوفه خشك توجيه پذير مي نمايد. در مزارعي كه گزينش آن را به عنوان تيمار برتر از نظر عم
تلفيقي از كشاورزي و دامپروري در آنها وجود دارد، زارع با انتخاب تيمار برتر از لحاظ كيفيت علوفه در 

 دراز مدت شاهد صحت گزينش خود از نظر افزايش سودآوري و توليد در بخش دامپروري خواهد بود.
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