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  هاي هوایی آفتابگردان در تداخل باتجمع ماده خشک در اندام

  تاج خروس ریشه قرمز

  

بهرام میرشکاري
 

  تبریزگاه آزاد اسلامی ات علمی دانشعضو هی، 

  

  چکیده

     هـاي هـوایی آفتـابگردان در تـداخل بـا تـاج خـروس               با هدف اندازه گیري تجمع ماده خشک در اندام            

 آذرگل، هایسان   آفتابگردان رقمبا  صورت فاکتوریل   هبریشه قرمز آزمایشی در تبریز استفاده از طرح افزایشی          

   ، خـروس همزمـان   تـاج شـدن  بزس  و زمان) مربع بوته در متر7/41  و25، 3/8(خروس  تاجآلستار، تراکمو

خروس به هر   بوته تاج  4/33با افزایش   نتایج نشان داد که     . اجرا شد آفتابگردان   بزشدنس روز بعد از     30 و   15

مـان   گرم در مترمربـع در ز 73 و 65، 40 به ترتیب در سه رقم حدود  آفتابگردانمربع، عملکرد بیولوژیک     متر

خروس بر بیوماس برگ آفتـابگردان در سـطوح پـایین           اثر هر واحد تراکم تاج    . اول سبز شدن افزایش یافت    

سهم برگ از بیوماس کل توسط تیمارهاي مورد مطالعه زیاد تحت تأثیر            . تراکم بیشتر از سطوح بالاي آن بود      

پس از سبز شدن بدون کاهش       روز   30 بوته تاج خروس را در       3/8رقم آذرگل توانست حضور     . قرار نگرفت 

بـا  . دار ایجاد کـرد دار در وزن خشک ساقه تحمل کند، ولی اثر این تیمار در دو رقم دیگر کاهش معنی   معنی

  .خروس، وزن خشک طبق در سه رقم مورد مطالعه کاهش یافت شدن تاجافزایش تراکم و زودتر سبز

       

خروس، تجمع ماده خشک، رقم، صفات فیزیولوژیکآفتابگردان، تاج :واژه هاي کلیدي           
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  مقدمه

قرمز به عنوان یکی از علف هاي هرز یکساله و پهن بـرگ بـا گیاهـان زراعـی بـراي                     ریشهخروستاج    

جذب نور، آب و مواد غذایی به شدت رقابت می کند و از نظر میزان تولید مـاده خـشک معـروف اسـت        

ریـزي                  ، تـاج ).Amaranthus spp( خـروس تـاج علـف هـرز   سـه  خـسارت  ) 1373(سـلطانی ). 25 و 12(

(Solanum nigrum L.) و سلمه تره (Chenopodium album L.)  در مـزارع  بـالا هاي ویژه در تراکمبهرا 

 همکاران  و شاهرودي   . درصد گزارش کرده است    20 بیش از    و کلزا در استان آذربایجان شرقی     آفتابگردان  

هـرز  هـاي   ریزي، سلمه تره و چند علـف هـرز دیگـر را از مهمتـرین علـف                خروس، تاج  تاج نیز) 1381(

تاج خروس علف هرزي است که اگر در مجاورت گیـاه زراعـی پابلنـد رشـد         . اندآفتابگردان معرفی کرده  

روس خ ـرشدي تاجزنی و خصوصیات همزمانی جوانه). 7(طولی پیدا کند  تواند به اندازه آن رشد      کند، می 

هرز را در مزارع آفتابگردان     زراعی، کنترل این علف   زمینی با گیاه    زیرزمینی و برون    و آفتابگردان و رقابت     

علف هاي هـرز در  عنوان یکی از مزاحم ترین امر موجب شده است که به       با مشکل مواجه کرده و همین       

حاکی است که ) 1998(یفورث و وبر نتایج مطالعات استان). 12(مزارع برخی از گیاهان زراعی مطرح شود 

. شـود حدود ده درصد از کاهش عملکرد گیاهان زراعی به تاج خروس و چند علف هرز دیگر مربوط می                 

کاربرد علف کش ها از عوامل مهمی است که از دهه هاي گذشـته امکـان توسـعه کـشاورزي فـشرده را                       

ها هرز، ضرورت کاهش هزینه نهاده    هايها در علف  کشفراهم ساخته است، ولی افزایش مقاومت به علف       

و نگرانی از اثرات جانبی علف کش ها بر محیط زیست موجب شده است تـا کـشاورزان از راهکارهـاي           

کـردن  کـن  ریـشه جـاي کوشـش در جهـت    امروزه به. ها بهره بگیرندمختلف در جهت کاهش مصرف آن    

توسعه چنین نظام هاي مدیریتی . د می شودهرز در مزارع، بر کنترل جمعیت علف هاي هرز تأکیهايعلف

هـا بـر   هـاي هـرز و اثـرات آن   علف هاي هرز نیازمند دستیابی به اطلاعات کمـی دقیقـی از رفتـار علـف      

    هـرز را در طـی فـصل     علـف - زراعیمتقابل گیاهاین مساله، شناخت اثرات . اکوسیستم هاي زراعی است 

هـاي  هرز به منظور طراحـی برنامـه      هايعلف گفت که علم     در حالت کلی، می توان    . رشد شامل می شود   

مدیریتی، بایستی بر زیست شناسی علف هاي هرز و درك ساز و کارهاي رقابت تمرکـز بیـشتري داشـته                    

هاي هرز در بهره برداري از منابع غذایی خاك بیـشتر  ها حاکی است که توان علف نتایج بررسی ). 5(باشد  

گیري از این ویژگی با رشـد بیـشتر خـود           وري که در آغاز فصل رشد با بهره       به ط . از گیاهان زراعی است   

هاي زیرزمینی و هـوایی     در نتیجه، توسعه  اندام    ). 15 و   11(دهند  توان رقابت گیاهان زراعی را کاهش می      

اندازي و کـاهش تولیـد مـاده خـشک در گیـاه زراعـی، رشـد و                به ترتیب از طریق تضعیف خاك و سایه       

جذب نسبت هاي بالایی از نیتروژن، فسفر، پتاسـیم، کلـسیم و منیـزیم              ). 2(دهد  ا کاهش می  عملکرد آن ر  

 عناصر از خاك تولید ماده خشک و سازي سریع اینتوسط علف هاي هرز نسبت به گیاهان زراعی و تهی     

هـاي کـشت، قابلیـت      هـاي هـرز در سیـستم      عدم حضور علـف   . دهدمیزراعی را کاهش  عملکرد گیاهان   
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ارتفـاع سـاقه در   ).  11(سی گیاه زراعی را به مواد غذایی بهبود داده و عملکرد را افزایش مـی دهـد             دستر

هـاي  در ارقام پاکوتاه گیاهان زراعی، به دلیل قدرت رقابت کمتر با علـف            . قدرت رقابت تأثیر زیادي دارد    

اي عملیات کنترل در    هرز، توصیه می شود که با ظهور تعداد معدودي علف هرز در مزرعه، نسبت به اجر               

هاي هـرز بـا رقـم پاکوتـاه         ، رقابت علف  )2004(به عقیده گوپتا    ). 24 و   21،  14(اولین فرصت اقدام کرد     

بیشتر و کاهش عملکرد این رقم در مزارع وجین نشده به مراتب بیشتر از رقم پابلند، و برعکس، افـزایش               

هـاي  واکنـــش  یکی از  .تر از رقم پابلند است    عملکرد رقم پاکوتاه بر اثر وجین علف هاي هرز بسیار بیش          

خـروس بـا    تـاج  ).23(مهم گیاهــان در برابر تغییرات شدت نـور کاهــش ذخیـره مـاده خـشک اسـت                   

می کند و در نتیجه  ویژه با گیاهان زراعی پاکوتاه رقابت     نور، به  بلند، از طریق جذب   برخورداري از ارتفاع    

هایی از مدیریت اعمال شود که گیاه زراعی        اگر جنبه ). 26(ی یابد    خشک گیاه زراعی کاهش م     ذخیره ماده 

هرز و در ابتداي فصل رشد جوانه زند و به دلیل رشد سـریع در مراحـل اولیـه و سـطح                      هايقبل از علف  

 هفتـه   8-4سایه انداز متراکم تا مرحله رسیدگی قدرت رقابت خوبی داشته باشد، در صورتی که تا حدود                 

رعه عاري از علف هاي هرز نگهداشته شود، علف هاي هرزي که بعد از این مـدت در                  بعد از کاشت، مز   

  ).13(کنند مزرعه ظاهر می شوند، خسارت چندانی بر محصول وارد نمی

هـاي هـرز در مزرعـه خـود     برخی از گیاهان زراعی که قدرت رقابتی چندانی ندارند و مستعد رشد علف         

بر اسـاس گـزارش     . گیرندهاي هرز قرار می   هاي مختلف علف  هستند، به سهولت در معرض تهاجم گونه      

  کننـد و سـطح      سویا، ارقامی از سویا که سریع تر سبز مـی          -، در تناوب ذرت   )2005(بروسکو و همکاران    

در این مطالعه چهار رقم سـویا بـه نـام هـاي      . سایه انداز متراکم دارند، از اهمیت زیادي برخوردار هستند        

2680آسگرو
1

283ی ایکس، دکالب س
2

223، پرایري براند 
3

2477 و پایونیر 
4

به دلیل پابلندي و سطح بـرگ  

Alopecurus myosuroide)بیشتر به خوبی بر علف هرز دم روباهی  L.)هاي در بین ویژگی.  غالب شدند

فیزیولوژیک در گیاهان زراعی، شاخص سطح برگ و میزان تولید ماده خشک در افزایش قابلیـت رقابـت                  

هاي هرز مؤثرتر است و این صفت به طور مستقیم و غیرمستقیم بر روي میزان نفوذ زراعی با علفگیاهان 

        در کـانوپی مخلـوط گیـاه       . گـذارد نور به داخل کانوپی و دسترسی علـف هـاي هـرز بـه نـور تـأثیر مـی                   

ترس، علف هرز، سایه اندازي برگ ها از طریق افت شـدت جریـان فوتـون فتوسـنتزي در دس ـ                    -زراعی

  ). 17 و 14(دهد فتوسنتز و ذخیره ماده خشک هر دو گیاه را کاهش می

  هـاي هـرز    دارد که در صورت رقابت تمام فصل مخلوطی از علـف          اظهار می ) 1995(    وان گسل و رنر     

 12ساله با آفتابگردان، به ازاي هر ده درصد افزایش وزن ماده خشک علف هاي هـرز، عملکـرد دانـه                     یک

                                               
1- Asgrow 2680
2- Dekalb CX 283
3- Prairie Brand 223
4- Pioneer 2477
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 پیدا می کند همچنین آغاز زود هنگام رقابت تاج خـروس بـا ذرت، عملکـرد بیولوژیـک و              درصد کاهش 

 روز تأخیر در رویش تاج خروس 12 درصد کاهش داد، در حالی که با 58و 45عملکرد دانه را به ترتیب 

اي دیگـر، وزن  در مطالعـه ). 1( درصد کـاهش یافـت   41افت عملکردهاي بیولوژیک و دانه هر دو حدود      

دار طـور معنـی   ده خشک ریشه و ساقه عدس در تداخل با دو علف هرز تاج خروس دورگ و خرفه به                 ما

بـر  ). 9( درصـد بـود   28میزان کاهش وزن خشک عدس در تداخل با ایـن دو علـف هـرز           . کاهش یافت 

هرز کـاهش یافتـه بـود،       ، در تیمارهایی که ماده خشک علف      )2003(هاي ترانل و همکاران     بررسیاساس  

این پژوهشگران همبستگی مثبت و معنی دار بـین   . ماده خشک و عملکرد گیاه زراعی در حداکثر بود        وزن  

نتایج کلی این تحقیق نشان داد که تولید ماده خـشک،        . اندکردهماده خشک و عملکرد دانه سویا را گزارش       

اع سـاقه   ارتف ـشاخص مناسب تري براي تعیین میزان کاهش عملکرد گیـاه زراعـی اسـت، در حـالی کـه                    

  . تري استضعیفشاخص 

عنـوان  هـاي رقیـب بـه     هاي فیزیولوژیـک و مورفولوژیـک گونـه        به بعد، شناخت ویژگی    1980    از سال 

بـا  . مهمترین عامل مؤثر در رقابت علف هاي هرز و گیاهان زراعی مورد توجه محققان قرار گرفته اسـت                 

طور وسیع مورد مطالعه قرار گرفته زراعی بهکه نقش رقابت علف هاي هرز در کاهش عملکرد گیاهان     این

است، ولی در مورد اثر رقابت بر روي شاخص هاي فیزیولوژیک رشد گیاهان زراعی گزارش هاي اندکی                

 آفتـابگردان از نظـر وزن   هدف اصلی از انجام این تحقیق اندازه گیري واکنش سه رقـم ). 16(وجود دارد     

  .ه زمان نسبی سبز شدن و تراکم تاج خروس بود هوایی و عملکرد نسبت بخشک اندام هاي

  

  مواد و روش ها 

دانشگاه آزاد اسلامی تبریز     کشاورزي    در ایستگاه تحقیقات   1385 و   1384 طی دو سال متوالی      آزمایش    

 متر است و در محـدوده       1360ارتفاع منطقه از سطح دریاهاي آزاد       . پوشان اجرا شد  خلعتواقع در منطقه    

. شـمالی قـرار دارد   درجه 38 دقیقه و 5درجه شرقی و عرض جغرافیایی        46  دقیقه و  17ایی  طول جغرافی 

بافـت خـاك محـل      . متـر اسـت    میلی 268سرد و میانگین بارندگی سالانه       خشک   اقلیم منطقه از نوع نیمه    

 ó2/8 5/7 در محـدودة     pH آن کمتر از یک دسی زیمنس بر متر و           ECاجراي آزمایش از نوع لومی شنی،       

صورت فاکتوریل و در قالب طرح پایه بلوك هاي کامل تـصادفی بـا سـه          آزمایش در هر دو سال به     . است

 بوتـه  7/41 و 25، 3/8(خـروس  تاج، تراکم ) آلستارآذرگل، هایسان و(تکرار و سه عامل رقم آفتابگردان 

      وز بعـد از سـبز شـدن        ر 30 و   15شـامل همزمـان،     ) Iw(خروس   تاج  سبز شدن  نسبیو زمان   ) در مترمربع 

       مترمربـع و تعـداد ردیـف هـاي کاشـت در هـر کـرت                43ابعاد هر کرت آزمایشی     . آفتابگردان اجرا شد  

    ارقـام آفتـابگردان    تعداد تیمارها در هر تکرار با در نظر گرفتن سه تیمار شـاهد مربـوط بـه                  .  عدد بود  پنج

آذرگـل  . ها یک متر فاصله در نظـر گرفتـه شـد          اي بین کرت  به منظور از بین بردن اثر حاشیه      .  عدد بود  30
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خمیدگی سر طبق در ایـن رقـم بـه سـمت پـایین       .  است متر  سانتی 175رس با ارتفاع ساقه     هیبرید متوسط 

 هیبرید متوسط رس و نیمـه       33-هایسان. باشداست و دوام سطح برگ و قدرت سایه اندازي آن بیشتر می           

آلستار هیبرید با دوره رشد و ارتفـاع        . گیردسر طبق رو به سمت بالا قرار می       پابلند با طبق ایستاده است و       

آلستار در مقایسه بـا دو هیبریـد دیگـر شـاخص            . و طبق ایستاده است   ) متر  سانتی 160حدود  (ساقه کوتاه   

  . سطح برگ و تعداد برگ کمتري دارد

 تن در هکتار    20یز بعد از افزودن     زمین در پای  . زمین محل اجراي آزمایش سال قبل زیر کشت جو بود             

 شخم زده شد و در اوایل بهار با انجـام شـخم سـطحی و اضـافه             متر  سانتی 30کود دامی پوسیده، به عمق      

.  کیلوگرم در هکتار از هر یک از کودهاي فسفات آمونیم و سـولفات پتاسـیم دیـسک زده شـد     150کردن  

وگرم در هکتار در دو قسمت مساوي به هنگام کاشـت            کیل 130کود نیتروژنه نیز به شکل اوره و به مقدار          

      کـه تـراکم    طـوري بـه . در این مطالعـه از طـرح افزایـشی اسـتفاده شـد            . و بعد از تنک به خاك اضافه شد       

این روش در سطح وسیع براي بـرآورد خـسارت          . که تراکم علف هرز متغیر بود     حالیزراعی ثابت، در  گیاه

بذرهاي آفتـابگردان از بخـش تحقیقـات    . گیرد میزراعی مورد استفاده قرارهرز بر روي گیاهان     هايعلف

اي و کرج تهیه شده و در طی دو سال آزمایش به صورت کپـه       بذر   ونهال  سسه اصلاح    مو  روغنی هايدانه

 و فاصله روي ردیـف      متر  سانتی 60 در ردیف هایی با فاصله       21/2/85 و   15/2/84هاي  ترتیب در تاریخ  به

تاج خروس در . متر براي رقم آلستار کشت شدند سانتی 20 براي دو رقم آذرگل و هایسان و   متر  سانتی 25

 گیاه زراعـی     از ردیف  متر  سانتی 10صورت زیگزاك با فاصله     دو طرف ردیف هاي کاشت آفتابگردان و به       

 هايخروس در کرت  به منظور جلوگیري از آبشویی بذر بر اثر آبیاري، اولین تاریخ کاشت تاج            . کشت شد 

نج انجام بادي در نسبت یک به پکردن بذرها با ماسه مربوطه بلافاصله بعد از آبیاري اول و بعد از مخلوط    

هاي اضافی آفتابگردان   گیاهچه.  با آفتابگردان کشت شدند    خروس همزمان تاجکشتی  تیمارهاي تک . گرفت

ترتیب در ارقـام آذرگـل،    بوته در هکتار به  83300 و   66700،  66700(هاي مطلوب هر رقم     تا سطح تراکم  

هاي تنک گیاهچه . روش دستی تنک شدند    حقیقی به  در مرحله ظهور دومین جفت برگ     ) هایسان و آلستار  

. خروس با توجه به سطوح تراکم مورد نظر در آزمایش در مرحله دو برگی حقیقی انجام گردیداضافی تاج

 با توجه با ماهیت آزمایش و تأمین شـرایط مطلـوب بـراي رویـش                براي کنترل علف هاي هرز در مزرعه      

هرز غالب مزرعه شامل سلمه تـره و  هايکار برده نشد و علفکش بهبذرهاي تاج خروس، هیچ نوع علف     

آبیاري اول پس از کاشت آفتابگردان .  بود، در طی سه مرحله وجین شدند(.Cynodon dactylon L)مرغ 

  . بار انجام شدروز یک10-7ه به نیاز گیاه، هرهاي بعدي بستو آبیاري

طـور تـصادفی علامـت    در مرحله یک ماه پس از سبز شدن آفتابگردان، تعداد ده بوته از هر کـرت بـه                     

بـه منظـور تعیـین     . ها  در مرحله رسیدگی فیزیولوژیک انجام شد       گذاري شده و برداشت همان تعداد بوته      

 از نزدیکی سطح زمین قطع و به اجزاي خود شـامل سـاقه، بـرگ و           وزن خشک اندام هاي هوایی بوته ها      
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گراد توزین شدند و سـپس وزن       درجه سانتی  78بعد از خشک کردن در آون در دماي         . طبق تقسیم شدند  

محاسـبه  ) عملکرد بیولوژیک (هاي هوایی   ها وزن خشک اندام   هاي مختلف و از مجموع آن     خشک قسمت 

بـه  .  انجـام شـد    MSTAT-Cافزار  صورت فاکتوریل و با نرم     تیمار به  27 در   هاتجزیه واریانس داده   .گردید

شاهد بدون تاج خـروس  منظور مقایسه تیمارهاي مربوط به تداخل تاج خروس با آفتابگردان با تیمارهاي         

انجـام  )  تیمار شـاهد   سه تیمار اصلی و     27( تیمار   30هاي کامل تصادفی با     صورت بلوك  دیگري به  تجزیه

افـزار  ها و نمودارهـا بـا اسـتفاده از نـرم       شکل. ها بر اساس آزمون دانکن انجام شد      مقایسه میانگین . گرفت

Excelرسم گردیدند .  

  

  نتایج و بحث

  هاي هوایی در مرحله رسیدگی وزن ماده خشک اندام

ي در تیمارهـا  ) عملکـرد بیولوژیـک   (هاي هوایی آفتابگردان در مرحله رسیدگی       وزن ماده خشک اندام       

شدت فاصـله گرفـت   خروس با افزایش تراکم و سبز شدن زود هنگام علف هرز، از شاهد به     رقابت با تاج  

دار شدن اختلاف شاهد با سایر تیمارها در هر سه رقم مورد مطالعـه              و همین امر موجب معنی    ) 1جدول  (

آذرگل بـین شـاهد بـا       نشان داد که در رقم      ) 1جدول  (هاي تیمارها از نظر این صفت       مقایسه میانگین . شد

دار وجود نـدارد و ایـن    روز پس از آفتابگردان اختلاف معنی30 بوته تاج خروس در 3/8تیمار سبز شدن   

 بوته آن را بدون کـاهش در بیومـاس خـود    3/8می تواند در زمان سوم سبز شدن تاج خروس وجود      رقم  

 گرم  50که برابر   ) هاي سبز شدن  ماندر میانگین ز  (اختلاف کمتر بین سطوح اول و دوم تراکم         . تحمل کند 

    کـه برابـر   ) هـاي سـبز شـدن     در میانگین زمان  (در مترمربع و اختلاف بیشتر بین سطوح دوم و سوم تراکم            

           بوتـه  25هـاي بـالاتر از       گرم در متر مربع بود، نـشانگر آن اسـت کـه در رقـم آذرگـل فقـط تـراکم                       95

هاي هـوایی نـسبت بـه        قابل توجهی را در وزن ماده خشک اندام        تواند کاهش می تاج خروس در مترمربع   

    هـاي مختلـف سـبز شـدن    در بـین زمـان  . وجود آورندهاي اول و دوم سبز شدن بهشاهد به ویژه در زمان    

 گرم در مترمربع داشت و بـین سـطوح   68تاج خروس، سطح سوم آن کمترین اختلاف را با شاهد و برابر      

هرز این موضوع از یک طرف بیانگر تأثیر کمتر تراکم علف           . دار مشاهده نشد  یمختلف تراکم اختلاف معن   

هاي بالا وقوع دهد که در تراکمدیگر نشان میسبز شدن آن روي این صفت بود و از طرف نسبت به زمان   

اي در تاج خروس در جهـت دستیـابی به عوامل رشـد و شـدت محـدودیت ناشـی از                   رقابت درون گونه  

. اي گردید گونهرقابت برون   ها و کاهش شدت     بوتهشدن اندازه   ، موجب کوچکتر  )رقم آذرگل (دان  آفتابگر

این در حالی بـود کـه در        . در نتیجه از اثر منفی تداخل آن بر روي وزن ماده خشک آفتابگردان کاسته شد              

ده خـشک    بوته تـاج خـروس در زمـان اول سـبز شـدن آن توانـست وزن مـا                   7/41این رقم تیمار تراکم     

رسد کـه تـأخیر در زمـان نـسبی          به نظر می  ).  1جدول  (کاهش دهد   % 3/27آفتابگردان را نسبت به شاهد      
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شود، بلکه شدت محدودیت حاصـله را       سبز شدن نه تنها موجب تأخیر در زمان آغاز محدودیت منابع می           

 چـشمگیر بیومـاس     کاهـــش ) شدت و مدت رقابت   (در واقع تأثیر توأم این دو عامل        . دهدنیز کاهش می  

هاي هوایی آفتابگردان آفتابگردان در زمان اول سبز شدن علف هرز را موجب شد و وزن ماده خشک اندام

 7/41 گرم در مترمربع در تیمار رقابت تمام فـصل           1350 گرم در مترمربع در شاهد به کمتر از          1850را از   

خروس هـاي کـوچکی کـه    تاجاد که رقابت ر، این مطالعه نشان دبه بیان دیگ. بوته تاج خروس کاهش داد   

انـد، تـأثیر محـدودي را بـر روي     ها کوتاه است و با تأخیر نسبت به آفتابگردان رشد کرده          مدت رقابت آن  

از تـداخل ذرت و     ) 1999(نتایج مشابهی توسط میکلسون و هـاروي        . بیوماس گیاه زراعی خواهند داشت    

  .تره و ذرت گزارش شده استل سلمهاز مطالعه تداخ) 1382(هاي هرز و محمودي علف

که اختلاف کلیه تیمارهاي تداخل نسبت به شاهد افزایش یافته بـود و تـأثیر                   در رقم هایسان ضمن این    

 روز  30سطوح اول و دوم تراکم تاج خروس بر روي عملکرد بیولوژیک بیشتر از سطح سوم آن بـود، در                    

 در مترمربع توانست از سطوح اول و دوم فاصله بگیرد            بوته تاج خروس   7/41پس از سبز شدن نیز تراکم       

این نتیجه نـشانگر آن  . )1جدول ( گرم در مترمربـع افزایش دهد  230و اختلاف خود را با شاهد تا حدود         

 روز پـس از آفتـابگردان، قـادر اسـت وزن مـاده              30 بوته تاج خـروس در       7/41است که حتی سبز شدن      

 در حالی که در رقم آذرگل اختلاف بین سه          شاهد کاهش دهد  % 14 تا   این رقم را  هاي هوایی   اندام خشک

در رقم هایسان اختلاف بین شـاهد   . سطح تراکم تاج خروس در زمان سوم سبز شدن آن غیرمعنی دار بود            

 گـرم   50حـدود   (آن به بیشترین مقدار خود       بوته تاج خروس در زمان اول سبز شدن          7/41با تیمار تراکم    

   . درسی) در مترمربع

این مقدار کاهش نزدیک به دو برابر رقم آذرگل بود و قدرت بالاي رقابـت رقـم آذرگـل را از نظـر ایـن                         

    رقابـت بـا    مـاده خـشک متـأثر از تیمارهـاي          در رقم آلستار، روند تغییـرات در وزن         . کندصفت تأیید می  

 تاج خروس در هـر سـه        فاصله گرفتن سطوح مختلف تراکم    . خروس، با دو رقم دیگر اختلاف داشت      تاج

هاي مختلف سبز شدن تاج خـروس در        زمان سبز شدن آن از یکدیگر و نیز اختلاف نسبی کمتر بین زمان            

سطح تراکم، بیانگر تأثیر بیشتر تراکم تاج خروس نسبت به زمان سبز شدن آن بر روي این صـفت                    هر سه 

هـاي هـوایی آفتـابگردان در       خشک اندام این تأثیر تا حدي چشمگیر بود، زیرا اختلاف بین وزن ماده            . بود

 گرم در مترمربـع در  587 گرم در مترمربع در سطح اول تراکم به 320تیمارهاي مختلف با شاهد از حدود    

افـزایش  ) هاي سـبز شـدن  در میانگین زمان( گرم در مترمربع در سطح سوم تراکم      795سطح دوم تراکم و     

    .پیدا کرد
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خی از صفات مورد مطالعه در آفتابگردانهاي برمقایسه میانگین: 1جدول 

وزن خشک ساقه آفتابگردان 

  )مربع گرم در متر(

  وزن خشک طبق آفتابگردان 

)مربع گرم در متر(

هاي هوایی وزن خشک اندام

  )مربع گرم در متر(آفتابگردان 

درصد کاهش عملکرد 

نسبت به شاهد

V1D1I08/795 gh8/394 cd1524bc20

V1D1I151/913 cd7/454 ab1749ab2/5

V1D1I305/947 ab6/464 ab1803a7/25

V1D2I02/747 jk4/375 cde1443c5/25

V1D2I153/897 de440b1703b7

V1D2I301/933 de6/459 ab1781a4/3

V1D3I08/707 l341f1344d7/34

V1D3I15812g4/397 c1544bc2/14

V1D3I308/921 cd5/454 ab1759ab2/2

V2D1I05/597  n8/280  gh1102e2/44

V2D1I155/778  hi3/355  def1439c2/29

V2D1I303/874  ef405 c1602b9

V2D2I09/494  p2/264  ghi941ef4/47

V2D2I157/730  kl6/342  f1346cd7/33

V2D2I302/862  fc 6/3961585bc1/16

V2D3I0478 pq2/195  klm844f3/55

V2D3I155/546  ohi 2/2561007ef46

V2D3I30hi 6/7774/356  ef1430c3/23

V3D1I0  6/534  o9/241  ij940ef9/49

V3D1I154/616  mnghi 7/2871080e43

V3D1I302/630  m3/289  g1114e4/35

V3D2I09/370  m177 mn656g7/73

V3D2I159/462  q9/204  kl802f4/67

V3D2I305/496  p3/223  jk866f61

V3D3I05/248  to 8/114431h83

V3D3I151/340  s2/146  n601g3/79

V3D3I301/382  rlmn 178669g76

V12/968شاهد   aa 7/4781849a-

V26/908شاهد   cdef 6/3631659b-

V31/768شاهد   ij348 ef1362cd-

LSD(%)53/23  07/29  67/93  -  

  هر عدد میانگین داده هاي دو سال است      

  دارندن%  5          در هر ستون میانگین هاي داراي حروف مشابه اختلاف معنی دار در سطح احتمال 

V1  ،V2  و V3 ،به ترتیب ارقام آذرگل، هایسان و آلستار آفتابگردان D1 ،D2 و D3 بوتـه تـاج خـــــروس    7/41و  25، 3/8 به ترتیب تراکم هاي 

  رو پـس از سـبز  شـدن آفتـابگردان    30 و 15  به ترتیب زمان هاي سبز شدن تاج خروس به صورت همزمان و I30 و I0 ،I15هر متر مربـــع و در 

  . هستند

  

 و اول و دوم تـراکم    در واقع، افزایش هر یک بوته علف هرز به تـراکم قبلـی آن در فاصـله بـین سـطوح                      

هاي هوایی آفتابگردان را به ترتیـب حـدود          خشک اندام   ماده  توانسته است وزن   دوم و سوم تراکم   سطوح  

تلف تراکم در سطح سوم     وجود اختلاف قابل توجه بین سطوح مخ      .  گرم در مترمربع کاهش دهد     21 و   27

 زمان نسبی سبز شدن تاج خروس در این رقم نیز بیانگر آن اسـت کـه وجـود رقابـت درون گونـه اي در          

تاج خروس حتی در تراکم هاي بالا به ویژه شرایط سبز شــدن با تأخیر نسبت به گیاه زراعـی، نتوانـسته                     
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وقـوع رقابـت    . آفتابگردان را کـاهش دهـد     هاي هوایی   است تأثیر منفی آن بر روي وزن ماده خشک اندام         

اي اي تاج خروس در این رقم نیز در زمان سوم سبز شدن محتمل بود، زیرا مشاهدات مزرعـه                 درون گونه 

هاي تاج خروس در این رقم در مقایسه با دو رقم دیگر در سطوح تیماري مـشابه                 نشان داد که اندازه بوته    

ین کانوپی به دلیل سطح برگ کمتر رقـم و در نتیجـه فـراهم شـدن                 بزرگتر بود، ولی نفوذ بیشتر نور به پای       

  . خروس، این امر اتفاق نیفتاد بوته تاجفضاي کافی براي رشد هر تک

رسد کـه در ایـن رقـم وقـوع          و به نظر می   ) 1جدول  (    وضعیت مشابهی نیز در رقم هایسان صادق بود         

       بوتـه در    25هـاي بـالاتر از      دن آن و تـراکم    اي در تاج خروس در زمان سـوم سـبز ش ـ          رقابت درون گونه  

هاي تاج خروس در این رقـم در مقایـسه بـا سـطوح              با توجه به بزرگتر بودن نسبی اندازه بوته       (مربع   متر

توانسته است وزن ماده خشک آفتابگردان را کاهش دهد و به دلیـل مـشابه               ) تیماري مشابه در رقم آذرگل    

مقایسه بیوماس کل تاج خروس و      . ور به پایین کانوپی در این رقم نسبت داد        توان آن را به نفوذ نسبی ن      می

، عملکـرد  )I3 و I1اخـتلاف بـین سـطوح       ( بوته به هر مترمربع      4/33آفتابگردان نیز نشان داد که با افزایش        

 گرم در مترمربـع در زمـان        73 و   65،  40بیولوژیک تاج خروس به ترتیب در سه رقم مورد مطالعه حدود            

 گـرم در مترمربـع در       505 و   259،  180سبز شدن افزایش و عملکرد بیولوژیک آفتابگردان به ترتیـب           اول  

این روند که در سـطوح دوم و        ). اندبرخی از اطلاعات درج نشده    (زمان سبز شدن مشابه کاهش نشان داد        

 خـشک    مـاده  نشدن نیز صادق بود، نشانگر آن است که به ازاي هر افـزایش در وز              سبز   نسبی   سوم زمان 

رسد کـه رقـم     دهد و به نظر می    هرز همان نسبت کاهش نیز در وزن ماده خشک گیاه زراعی رخ می            علف

تجمـع کـم مـاده خـشک در       . بینـد پاکوتاه از افزایش تراکم علف هرز بیشتر از رقم پابلنـد خـسارت مـی              

    سبی و در دو رقـم دیگـر بـه    هاي بالاي رقابت را که در رقم آذرگل به طور ن          آفتابگردان به ویژه در شدت    

مـورفی و   . هـاي پـایینی آفتـابگردان نـسبت داد        برگ توان به پیري و زردي زودرس     شدت اتفاق افتاد، می   

وجود همبستگی مثبت بین شاخص سطح برگ گیاه زراعی، میزان جذب نـور و تولیـد                ) 1996(همکاران  

      نیـز اخـتلاف در تجمـع مـاده خـشک در     در ایـن تحقیـق  . اندماده خشک در گیاه زراعی را گزارش کرده 

 آن ها و وضعیت قـرار       LAIهاي هوایی سه رقم مورد مطالعه با توجه به اختلاف در ارتفاع ساقه و                 اندام

ها در جذب نور و فتوسنتز و تولیـد مـاده خـشک مـورد               گرفتن طبق روي ساقه و نقش مهم این شاخص        

هاي هرز میزان فتوسنتز در سطوح بالایی از تابش نور بـه            لفانتظار بود، زیرا در اغلب گیاهان زراعی و ع        

 دیگـر   نور به گونـه    اثر بازدارندگی یک گونه در رسیدن       ) 1993(لاچلان و همکاران    مک. رسدحداکثر می 

آورند و آن را متأثر از شاخص سطح برگ و ضریب خاموشـی  هاي اصلی رقابت به حساب می   را از مؤلفه  

دریافتند که درصد جذب نور و تولید مـاده خـشک سـورگوم در              ) 2003( و همکاران    ترائور. دانندنور می 

تیمارهاي شاهد تک کشتی آن بیشتر از تیمارهاي کشت مخلوط با علف هـرز بـود، ولـی میـزان رشـد و                       

ایـن  . تجمع ماده خشک در حضور علف هرز در هیبرید پابلند چهار برابر بیـشتر از هیبریـد پاکوتـاه بـود                    
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 تأکید بر نقش سطح برگ بر روي درصد جذب نـور توسـط کـانوپی، اصـلاح هیبریـدهاي         محققان ضمن 

ــی   LAIپابلنــد و برخــوردار از  ــدیریت تلفیق ــه اهــداف م ــالا را در دســتیابی ب ــاده خــشک ب ــد م            و تولی

تفاع ، تاج خروس با دارا بودن ار      )1997(به عقیده سانتوس و همکاران      . اندهرز مفید تلقی کرده   هاي  علف

کند و نتیجۀ آن کاهش خصوص با ارقام پاکوتاه گیاهان زراعی رقابت میبلند، بیشتر از طریق جذب نور به

ترانـل و همکـاران     . ذخیره ماده خشک در گیاه زراعی و افزایش ذخیره ماده خشک در تاج خروس است              

 ماده خشک علـف هـرز،       نیز از مطالعات خود به نتیجه رسیدند که در تیمارهاي مواجه با کاهش            ) 2003(

این محققـان نـشان دادنـد کـه تولیـد مـاده خـشک،              . وزن ماده خشک و عملکرد گیاه زراعی حداکثر بود        

شاخص مناسب تري براي تعیین میزان کاهش عملکرد گیـاه زراعـی اسـت، در حـالی کـه ارتفـاع سـاقه                       

 آفتابگردان، افزایش   هر کاهش در وزن ماده خشک     در نتیجه   در این تحقیق نیز     . تري است شاخص ضعیف 

محاسبه درصد کاهش عملکرد دانـه آفتـابگردان تیمارهـاي          . در وزن ماده خشک تاج خروس مشاهده شد       

رسـد  به نظر مـی ). 1جدول (مختلف نسبت به شاهد این نتیجه را با شدت بیشتر در رقم آلستار تأیید کرد      

طوري که در ایـن     هاي هرز و همان   ا علف که در ارقام پاکوتاه گیاهان زراعی به دلیل قدرت رقابت کمتر ب           

طور ویژه در رقم پاکوتاه آلستار بهآزمایش تداخل تاج خروس توانست عملکرد بیولوژیک آفتابگردان را به      

شود که با ظهور دار کاهش دهد و نیز نقش عملکرد بیولوژیک در تولید عملکرد اقتصادي، توصیه می           معنی

سبت بـه اجـراي عملیـات کنتـرل در اولـین زمـان ممکـن جهـت                  تعداد محدودي علف هرز در مزرعه ن      

هـاي بعـدي    هرز در سـال   جلوگیري از افت عملکردهاي بیولوژیک و اقتصادي و ممانعت از انتشار علف           

  .مبادرت شود

  وزن خشک برگ 

    بررسی تأثیر تراکم و زمان سبز شدن تاج خروس بـر روي وزن خـشک بـرگ آفتـابگردان در مرحلـه                      

سه رقم مورد مطالعه نشان داد که رقابت تاج خروس مـی توانـد بیومـاس بـرگ را بـه طـور       رسیدگی در  

و اثرات متقابل رقم در تراکم، رقم در زمان نسبی سبز شـدن و  ) 3 و 2، 1هاي شکل(دار کاهش دهد   معنی

شـاخص  روند تغییرات وزن خشک برگ با روند تغییرات     . دار شد  شدن نیز معنی   سبز نسبی تراکم در زمان  

آفتابگردان در تیمارهاي رقابت بـا تـاج خـروس تـا حـدودي یکـسان اسـت و تیمـار             (LAI)سطح برگ   

که سبز شدن تـاج خـروس       همچنان.  خشک برگ نیز بود    ، داراي بیشترین وزن   LAIبرخوردار از بیشترین    

یجـاد کنـد،    روز پس از رقم آذرگل نتوانست کاهش قابل توجهی را در بیوماس نهایی آفتـابگردان ا      30در  

 روز پس از سـبز شـدن آن بـا شـاهد از نظـر وزن                 30اختلاف بین سطوح مختلف تراکم تاج خروس در         

که وزن خشک برگ آفتابگردان از حضور تاج خروس در یک    نتیجه این . خشک برگ نیز غیرمعنی دار شد     

م در سطح اول زمـان      در این رق  . شودمتأثر نمی در مترمربع    بوته   7/41ماه پس از سبز شدن تا سطح تراکم         

سبز شدن، اختلاف بین سطوح اول و دوم و سطوح دوم و سوم تراکم از نظر تـأثیر بـر روي ایـن صـفت                         
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تاج خروس بر بیوماس برگ آفتابگردان در سطوح پایین تراکم بیشتر از یکسان نبود و اثر یک واحد تراکم       

بایـستی خـاطر نـشان    . ند صدق نکردسطوح بالاي آن بود، ولی با تأخیر در سبز شدن تاج خروس این رو        

هاي پایین علف هرز فرضیه جمع پذیري اثرات صادق است، ولی در سطوح بالاي تراکم            در تراکم کرد که   

، گوپتـا   )1998(، اولیـور    )2004(استولر و همکـاران     . طور نیست  این  به دلیل وقوع رقابت درون گونه اي      

علف هرز با عملکرد گیاه زراعی تأکید کرده انـد؛ چـون          نیز به عدم وجود رابطه خطی بین تراکم         ) 2004(

هاي دوم و سوم سبز     ولی، چرا این روند در زمان     . این رابطه در اغلب موارد به صورت سیگموئیدي است        

. اي اشـاره کـرد  شدن تاج خروس حفظ نشده است، بایستی به نقش ابعاد گیاه در ایجاد رقابت درون گونه 

هـاي  د گیاه بر اثر تأخیر در سبز شدن آن، فضایی کـه هـر بوتـه در تـراکم    تر بودن ابعا در صورت کوچک  

. افتـد اي براي تسخیر فضا کمتر اتفاق مـی       بنابراین، رقابت درون گونه   . یکسان در اختیار دارد، بیشتر است     

رسـد کـه حتـی در بـالاترین         در نتیجه، به نظر می    . حد کافی در اختیار تک بوته ها قرار دارد        چون فضا به  

بـه  . اي محدودي بین تک بوته هـا اتفـاق افتـاده اسـت            سطح تراکم در این آزمایش نیز رقابت درون گونه        

  .    یکسان بودتا حدودي همین دلیل، تأثیر هر واحد تراکم تاج خروس در هر سه سطح تراکم مورد مطالعه 

 بوتـه آن بـا   7/41 و  25 ،   3/8در تیمارهاي متأثر از رقابت با تـاج خـروس شـامل سـبز شـدن همزمـان                    

 روز پس از آفتابگردان، وزن خشک برگ در رقـم آذرگـل             15 بوته در    7/41 و   25آفتابگردان و سبز شدن     

از نظـر ایـن     . را متحمل شد  % 17و  % 9،  %27،  %5/23،  %17ترتیب کاهشی حدود    در مقایسه با شاهـــد به    

 بوتـه آن در مترمربـع       7/41مام فصل   صفت بیشترین تأثیر منفی را از رقابت با تاج خروس تیمار رقابت ت            

 روز پس از سبز 75با توجه به روند تغییرات شاخص سطح برگ آفتابگردان در مرحله . متحمل شده است

 بود، دور از انتظار نیـست   09/4 و   26/4،  69/3،  96/3،  07/4شدن آن که به ترتیب در تیمارهاي مورد نظر          

 روز پس از سبز شـدن    30خروس در مرحله     بوته تاج  7/41که رقم آذرگل حضور     با وجود این  ). 3شکل  (

دار در وزن خشک برگ تحمل کرد، در رقم هایسان وزن خشک برگ در تیمار مورد    را بدون کاهش معنی   

دهد که  این امر نشان می   . دار شد نظر از دو سطح دیگر تراکم و شاهد فاصله گرفت و اختلاف آن ها معنی              

در  بوتـه    25از سبز شدن آفتـابگردان در مزرعـه در تـراکم بـالاتر از                روز پس    30تاج خروس در     تداخل

در سطح اول هایسان که در رقم نتیجه دیگر آن. تواند وزن خشک برگ این رقم را کاهش دهد       می مترمربع

زمان نسبی سبز شدن، اختلاف بین سطوح اول و دوم و سطوح دوم و سوم تراکم یکسان نبود و اثـر یـک               

خروس بر بیوماس برگ آفتابگردان در سطوح پایین تراکم بیشتر از سطوح بالاي آن بود،               واحد تراکم تاج    

ولی با تأخیر در سبز شدن تاج خروس این روند صدق نکرد، که تا حدودي توجیه مشابهی را نیـز بـراي                      

ز شدن  در رقم آلستار اثر تراکم مهمتر از زمان سب        ). 2شکل  (توان در نظر گرفت     آن همانند رقم آذرگل می    

در بین سطوح اول تا دوم و دوم تا سوم به واحد سطح  افزایش هر یک بوته تاج خروس       . تاج خروس بود  

 و 5/5توانست وزن خشک برگ آفتابگردان را به ترتیب بـیش از  ) هاي سبز شدندر میانگین زمان(تراکم
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وته دوم آن بود، که آن را نیـز   ب17اول علف هرز بیشتر از   بوته 17تأثیر  . کاهش دهد   گرم در مترمربع   5/3

          ایـن رقابـت   . هـاي بـالا نـسبت داد      اي تـاج خـروس در تـراکم       درون گونـه  توان بـه پیـدایش رقابـت        می

 بوتـه دوم آن بـود، کـه آن را نیـز         17اول علف هرز بیشتر از        بوته 17اي موجب کاهش تأثیر     گونه درون  

  .هاي بالا نسبت دادتاج خروس در تراکماي درون گونهتوان به پیدایش رقابت می
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هاي اي موجب کاهش نسبی کمتري در وزن خشک برگ آفتابگردان نسبت به تراکمگونهاین رقابت درون 

          بوتـه  7/41رقابـت تمـام فـصل    (در شـدیدترین حالـت رقابـت ممکـن     ). 3شـکل  (ه اسـت   تر شـد  پایین

، وزن خشک برگ آفتابگردان نسبت به شاهد به ترتیب در ارقام آذرگل، هایسان      )مربع تاج خروس در متر   

 دو  ، که در رقم هایسان نزدیـک بـه        )3 و   2،  1هاي  شکل(کاهش پیدا کرد    % 7/72و  % 51،  %8/26و آلستار   

این یافته نیز تأکیدي بر توانـایی کمتـر دو رقـم        . برابر و در رقم آلستار نزدیک به سه برابر رقم آذرگل بود           

.هایسان و آلستار در رقابت با تاج خروس است

    محاسبه سهم برگ از بیوماس کل گیاه نشان داد که درصدي از بیوماس کل که در طول دورة رشـد بـه         

وسط تیمارهاي مورد مطالعه زیاد تحت تأثیر قرار نگرفت و به ترتیب در ارقـام               برگ اختصاص می یابد، ت    

ــستار در محــدودة  . نوســان داشــت% 5/15-%5/17و % 5/19-%5/20، %5/21-%22آذرگــل، هایــسان و آل

و % 2/21،  %8/21بـه ترتیـب در سـه رقـم برابـر            (مقایسه سهم برگ از بیوماس کل در تیمارهـاي شـاهد            

ي در حال رقابت با تاج خروس نیز نشان داد که این نسبت در تیمارهاي مورد مطالعـه                  با تیمارها %) 1/18

          در دو رقم هایسان و آلستار به طور نـسبی کـاهش داشـته اسـت، کـه بـا توجـه بـه شـدت رقابـت بـین                        

. تاج خروس در این دو رقم قابل توجیه است

  وزن خشک ساقه 

ر مرحله رسیدگی در هر سه رقم با افزایش تراکم و زودتر سـبز                  کاهش وزن خشک ساقه آفتابگردان د     

مورد انتظار بود، ولی روند متفاوت تأثیر عوامـل مـورد           ) 1جدول  (شدن تاج خروس نسبت به آفتابگردان       

بررسی بر روي این صفت نشان داد که اثر متقابل سه جانبه بین رقم، تراکم و زمان نسبی سبز شدن معنـی      

فقط توانست وزن خشک سـاقه را در        در مترمربع    بوته   25 به   3/8تراکم تاج خروس از     افزایش  . دار است 

شدن در رقم آذرگل، در سطوح اول و دوم زمان سبز شدن در رقـم هایـسان و                سبز  نسبی  سطح اول زمان    

 ایـن وضـعیت کـه نـشانگر     . دار کـاهش دهـد    طور معنی در هر سه سطح زمان سبز شدن در رقم آلستار به          
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رقـم آذرگـل    . هـا نیـز نتیجـه شـد        داده واریـانس دار بودن اثر متقابل بین رقم و تراکم بود، از تجزیه            معنی

دار وزن خـشک     روز پس از سبز شدن بدون کاهش معنی        30 بوته تاج خروس را در       3/8توانست حضور   

در رقم آلستار اثر    . وجود آورد داري را به  ساقه تحمل کند، ولی اثر این تیمار در دو رقم دیگر کاهش معنی            

 روز پس از    15 بوته تاج خروس در      25زیرا سبز شدن    . زمان سبز شدن تاج خروس کمتر از تراکم آن بود         

 بوته تاج خروس در مرحله همزمان با آفتابگردان وزن خشک سـاقه آن را در                3/8آفتابگردان و سبز شدن     

هم ساقه از وزن خشک کل گیاه نـشان         محاسبه س . کاهش داد % 30و  % 40ترتیب حدود   مقایسه با شاهد به   

مختلـف در  بیوماس کل بوته به ساقه اختصاص داشت و بین تیمارهاي% 50داد که در هر سه رقم بیش از     

به عبارت دیگر، رقابت تـاج خـروس بـا          . توجه نبود    هر سه رقم آذرگل، هایسان و آلستار اختلاف قابل        

زي به ساقه نداشته است، ولی درصـد تخـصیص در سـه    آفتابگردان تأثیري بر روي تخصیص مواد فتوسنت   

  . بود) میانگین کل تیمارها(بیوماس کل % 1/57و % 4/54، %3/52رقم متفاوت از یکدیگر و به ترتیب برابر 

  وزن خشک طبق 

    بررسی تأثیر تراکم و زمان نسبی سبز شدن تاج خروس بر روي وزن خشک طبق آفتابگردان نـشان داد     

   خروس، وزن خشک طبق در سـه رقـم مـورد مطالعـه کـاهش           شدن تاج  تراکم و زودتر سبز   که با افزایش    

مقایسه میانگین تیمارهاي مختلف حاکی است که بیشترین اختلاف را با شـاهد در هـر سـه رقـم          . یابدمی

 7/41آذرگـل وجـود   رقم ). 1جدول ( بوته تاج خروس با آفتابگردان داشت 7/41تیمار رقابت تمام فصل     

 بوته آن را در سطح دوم زمـان سـبز شـدن             25خروس را در سطح سوم زمان سبز شدن و وجود           ته تاج بو

در این رقم هر بوته تاج خروس در صورت سـبز           . بدون کاهش معنی دار در وزن خشک طبق تحمل کرد         

ر  گـرم در مترمربـع د  5/5، وزن خشک طبـق را حـدود     )در میانگین تراکم ها   (شدن همزمان با آفتابگردان     

در رقم هایسان اختلاف بین سطح سوم تراکم تاج خروس بـه ویـژه در زمـان    . مقایسه با شاهد کاهش داد    

  هاي اول و دوم سبز شدن آن به بیشترین مقدار خود در مقایـسه بـا شـاهد رسـید و همـین امـر موجـب                           

   نیـز اثـر تـراکم    در رقـم آلـستار  . دار شدن اثر متقابل بین تراکم و زمان سبز شدن تاج خروس گردید   معنی

  . تاج خروس بر روي این صفت از زمان سبز شدن آن مهمتر بود
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