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  چكيدٌ

تاٗ   5912ثابِػ ثاش    1386ٔبٞي ؿيش يىي اص ٌٛ٘ٝ ٞبي ٟٔٓ ػغح صيبٖ دسؿت دس اػتبٖ ٞشٔضٌبٖ ٔحؼٛة ٔي ؿٛد. ٔيضاٖ كيذ ايٗ ٌٛ٘ٝ دسػبَ 

صي دسؿت سا تـىيُ داد. خٟت  ثشداؿات  پبياذاس اص رخابيش ٔابٞي ؿايش سصْ اػات اٍِاٛي         % اص وُ كيذ ٔبٞيبٖ ػغح13ٌشديذ وٝ ايٗ ٔمذاس 

حذاوثش ثبثت ثشداؿت ٚ ثبصٌـت ؿيلاتي ٔٛسد ٔحبػجٝ لشاس ٌيشد. ثٝ ٕٞيٗ ٔٙظٛس اعلاعبت ٔشثٛط ثٝ ـشاٚا٘ي عِٛي ٚ ٚص٘ي  دستٕبٔي  ٬ثشداؿت 

 L∞،K پيشاػٙدٝ ٞبي سؿاذ   تخّيٝ ٌبٜ اكّي ثٙذسٍِٙٝ، ثٙذسعجبع ٚ ثٙذسخبػه دس اػتبٖ ٞشٔضٌبٖ خٕع آٚسي ٌشديذ. 3اص 1386ٔبٜ ٞبي ػبَ 

ثشػبَ  ثٝ دػات آٔاذ ٚػامغ ٔماذاس حاذاوثش       67/0ٔيضاٖ ٔشي ٚٔيش عجيعي  ٬ ثشػبَ ثٝ دػت آٔذٜ ٚاص آ٘دب66/0ػب٘تي ٔتش،  24/150ثٝ تشتيت 

 FL 2- 10× 86/1 87/2ٚصٖ)ٌشْ(  ايٗ ثشسػي ثٝ كٛست   –عَٛ)ػب٘تي ٔتش( W = a.FLb  ساثغٝ تٛا٘ي تٗ ثشآٚسد ٌشديذ . 1490ثبثت ثشداؿت  

W = ٙٞاص ٔبٞيبٖ كايذ ؿاذٜ لجاُ اص اِٚايٗ عاَٛ      50ذٜ سؿذ ٍٕٖٞٛ ايٗ ٌٛ٘ٝ ثٛد . اٍِٛي ثشداؿت ٘ـبٖ داد وٝ حذٚد ٔحبػجٝ ؿذ وٝ  ٘ـب٘ذ %

ػب٘تي ٔتش ثٝ دػت آٔذ. خٟات تلاحيح    40ثّٛغ ٔٛسدثٟشٜ ثشداسي لشاس ٔي ٌيش٘ذ. ثيـتشيٗ ٔمذاس ثبصػبصي ؿيلاتي دس ٟٔش ٔبٜ ٚ ثبٔيبٍ٘يٗ عِٛي 

ـٟٙبدات ٕٔٙٛعيت كيذ دس صٔبٖ ثيـتشيٗ ثبصٌـت ؿيلاتي ٚ تعذيُ اثضاس كيذ )ٌٛؿاٍيش ػاغح( اسا اٝ ٔاي     پي ٬يٗ ٌٛ٘ٝاٍِٛي ثشداؿت ٔٙبػت ا

 ٌشدد.

 .آثٟبي ػبحّي اػتبٖ ٞشٔضٌب٬ٖثبصٌـت ؿيلاتي ٬حذاوثش ثبثت ثشداؿت ٬اٍِٛي ثشداؿت ٬ٔبٞي ؿيش:  كلمات كليدي

 

 

 

                                                           
  نويسنده مسئول 
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 مقدمٍ -1

آٚسدٖ ثٝ رخبيشعظيٓ دسيبيي ٚ ٕٞچٙيٗ اثاذا  سٚؽ ٞابي ٔتٙاٛعي خٟات ثشداؿات ثيـاتش اص       اـضٖٚ ثٝ تأٔيٗ پشٚتئيٗ ؼزايي ػجت سٚي  ٘يبص سٚص

ٕٞيٗ أشثبعث ٌشديذٜ ثؼيبسي اص رخبيشآثضيبٖ ثٝ عٛسوبُٔ ٔٛسد ثٟشٜ ثشداسي لشاسٌشـتٝ ثٝ ٘حٛي وٝ دس ٔعشم ٘بثٛدي وبُٔ  رخبيش ؿذٜ اػت.

 لشاس ٌيش٘ذ. 

ٚاسد خّايح ـابسع ٚ دسيابي عٕابٖ ٔاي      ،1سيضي ٚ تؽزيٝ اص ٔٙبثع ؼٙي ٔبٞيابٖ ػاغح صي سياض    خٓٞش ػبِٝ رخبيش عظيٕي اص ٔبٞيبٖ ٟٔبخش خٟت ت

ٝ  اص ٟٔٓٔي ثبؿٙذ.  ش ثٝ خّيح ـبسع ٚ دسيبي عٕبٖٞبي ٟٔٓ ٔبٞيبٖ ٟٔبخاص ٌٛ٘ٝ  3ٚ ؿيشٔبٞيب2ٖ ٌشد٘ذ. تٖٛ ٔبٞيبٖ ٞابي اياٗ ٔبٞيابٖ     تشيٗ ٌٛ٘ا

ٖ Euthynnus affinis(، صسدٜ)Thunnus tonggolتاٛاٖ ثاٝ ٞاٛٚس )    ٔاي  (، T. albacares(، ٌياذس ) Auxis thazardٔٙماٛؽ)  (، تاٛ

 (.4( اؿبسٜ ٕ٘ٛد)S. commerson( ٚ ؿيش)Scomberomorus guttatus(، لجبد)Katsuwonus pelamisٞٛٚسٔؼمغي)

ؿيش يىي اص ٌٛ٘ٝ ٞابي  . ٔبٞي ٌشديذتٗ   46626ثبِػ ثش  1386ٔيضاٖ كيذ ٌٛ٘ٝ ٞبي اكّي ٔبٞيبٖ ػغح صي دسؿت دس اػتبٖ ٞشٔضٌبٖ عي ػبَ 

اختلابف  دسكذ اص كيذ ايٗ ٔبٞيبٖ سا ثٝ خٛد  13تٗ دس حذٚد    5912ٌشدد،وٝ دس ػبَ يبد ؿذٜ ثب ٟٓ ٔبٞيبٖ ػغح صي دسؿت  ٔحؼٛة ٔي ٔ

 (.2دادٜ اػت)

دس خّيح ـبسع ٚ دسيبي تٛسٌٛؿٍيشؿٙبٚس اص ديشثبص  اػت. يٌٛؿٍيشػغحتٛس دس اػتبٖ ٞشٔضٌبٖ اكّي تشيٗ سٚؽ كيذ ايٗ ٔبٞي اػتفبدٜ اص    

اِجتٝ ايٗ تؽييشات ثيـتش ثٝ كاٛست تدشثاي    عٕبٖ ثٝ وبسٌشـتٝ ٔي ؿٛد ٚ ثٝ ٔشٚس صٔبٖ ا٘ذاصٜ چـٕٝ ٞب ٚ يب ضخبٔت آٖ دچبستؽييشاتي ؿذٜ اػت.

خٙاٛة وـاٛس    ٞابي  ٔتٛػظ كايذ ؿايش دس آة   1376 – 1385دٚسٜ دٜ ػبِٝ  (. دس 5ثٛدٜ ٚ ثٝ تذسيح ثيٗ كيبداٖ ػٙتي ٌؼتشؽ پيذاوشدٜ اػت)

ٞابي خٙاٛة    دسكذ اص كيذ ٔبٞي ؿيش دسآة 38حذٚد  تٗ، 2484(.دس عي دٚسٜ ٔزوٛس اػتبٖ ٞشٔضٌبٖ ثب ٔتٛػظ كيذ  3تٗ ثٛدٜ اػت)  6481

ٞبي خّيح ـبسع ٚ دسيبي عٕابٖ   ٔغبِعبت ٌٛ٘بٌٛ٘ي دس خلٛف ثبصٌـت ؿيلاتي ٔبٞي ؿيش دسآة (. 3ثٝ خٛد اختلبف دادٜ اػت) وـٛس سا

ٔابٜ( ٚ دس حاذٚد عاَٛ     3ػابَ) 25/0ٞبي دسيبي عٕبٖ ٚخّيح ـبسع )حٛصٜ عشثؼاتبٖ(   ثٝ عٛسي وٝ ػٗ ثبصٌـت ؿيلاتي دسآةكٛست ٌشـتٝ 

 .( 6ػب٘تي ٔتشٌضاسؽ ؿذٜ اػت)  48چٍٙبِي

(. 11)ٔاي ٌياشد    ( كٛست 0+وٝ ثبصٌـت ؿيلاتي دسػٗ وٕتشاصيه ػبَ) اػت چٙيٗ ٘تيدٝ ٌيشي ؿذٜ ٞبي دسيبي عٕبٖ، اي دسآةدس ٔغبِعٝ 

.دس دسيابي عاشة    (10)اص ا٘ذاصٜ اِٚيٗ ثّٛغ خٙؼي كيذ ٔاي ؿاٛ٘ذ   % اص ٔبٞيبٖ ؿيش اص ٘ظشـشاٚا٘ي دسوٕتش94دس آثٟبي خٙٛثي خّيح ـبسع ثيؾ اص

% اص ٔبٞيابٖ لجاُ اص ؿاشٚ     25%  اص ٔيضاٖ كيذ لجُ اص ٔشحّٝ يه ثبسٚسي ا٘دبْ  ٔي ؿٛد دسكٛستي وٝ دس عَٛ ػٛاحُ وـاٛس عٕابٖ   40حذٚد 

ثبتٛخٝ ثٝ ايٗ وٝ كيذ ثبيذ ؿبُٔ ثٟشٜ ثشداسي اص ثخـي اصوُ تٛدٜ ٟٔبخش ثٝ ٔٙغمٝ ثبؿذ ٚ ثٙب ثٝ عجبستي،  (.8) كيذ ٔي ٌشد٘ذ ،ٔثّي يت تِٛيذـعبِ

                                                           
1.Small pelagic fishes 

2.Tuna fish 

3.Seer fish 
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 ٚ  ثبيؼتي ػيبػت ثٟشٜ ثشداسي سا ثشاػبع ثٟشٜ ثشداسي پبيذاس لشاس داد، ضشٚست داؿتٗ اعلاعبت ػبختبس خٕعيتي ٘ظيش پيشاػٙدٝ ٞبي سؿاذ،ٔشي 

 .ٔيش، اٍِٛي ثشداؿت ٚ ثبصػبصي ؿيلاتي خٟت ثشداؿت پٛيب اص رخيشٜ، ثيؾ اص پيؾ احؼبع  ٔي ؿٛد

(  L∞،K ٞبي اـيب٘ٛع ٞٙذ كٛست ٌشـتٝ اػت ثاٝ عاٛسي واٝ دسٔغبِعابتي  ٔمابديش)      پيشاػٙدٝ ٞبي ـٛق دسآة ٔغبِعبت ٔتفبٚتي دس خلٛف 

 25/14(  ٚ)21/0 ، 6/138( ، )216/0 ، 4/146( ثٝ تشتيت )22) ٚوٛ يٙضِٙذ اػتشاِيب (10، حٛصٜ أبسات ٔتحذٜ عشثي)(11ٞبي دسيبي عٕبٖ ) دسآة

عَٛ چٍٙبِي  ٔبٜ( ٚ دس حذٚد 3) ػبَ 25/0ٞبي عٕبٖ ٚ عشثؼتبٖ  ( ٔحبػجٝ ؿذٜ ا٘ذ.دس ٔغبِعٝ ديٍشي ٔيبٍ٘يٗ ػٗ ثبصٌـت ؿيلاتي دسآة2/0،

 . (6) ػب٘تي ٔتشٌضاسؽ ؿذٜ اػت 48

 

 مًاد يريش َا  - 2

 ٔٙغمٝ ٚ سٚؽ ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداسي  -1 -2

ٖ       ، ٔحذٚدٜ آةدس ايٗ تحميك دسخاٝ ؿاشلي(  تاب     58٫30)عاَٛ خؽشاـيابيي   ٞبي اػتبٖ ٞشٔضٌبٖ اص ثٙذس خاٛاد اس ٕاٝ دس ٔٙتٟاي اِياٝ ؼاشة اػاتب

ٔ   53٫01)عَٛ خؽشاـيبيي ثٙذسٌبثشيه دس ٔٙتٟي اِيٝ ؿشق اػتبٖ ٙغماٝ عٕاذٜ تخّياٝ    دسخٝ ؿشلي( ٔٛسد ثشسػي لشاس ٌشـت. ثٝ ٕٞيٗ ٔٙظاٛس ػاٝ 

(. تخّيٝ ٌبٜ ثٙذسعجبع 1)ؿىُ ٘ذٔشوض ٚ ؿشق اػتبٖ خٟت ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداسي ا٘تخبة ٌشديذ كيذ ثٙذسٍِٙٝ، ثٙذسعجبع ٚ خبػه ثٝ تشتيت دس ؼشة،

ٔ    ُٔ كيذٌبٜ ٞبي ثٙبدس خٛاد اس ٕٝ، ثؼتب٘ٝؿبُٔ كيذٌبٜ ٞبي لـٓ ٚ ٞشٔض، تخّيٝ ٌبٜ ثٙذسٍِٙٝ ؿب يذٌبٜ ُ كا ، وًٙ ٚ تخّياٝ ٌابٜ خبػاه ؿاب

ٔابٜ اص ٔٙابعك تخّياٝ كايذ دس ثٙابدس       12ثٝ ٔذت   1386ٌشديذ .عّٕيبت ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداسي اص ـشٚسديٗ ِؽبيت اػفٙذ ٔبٜ ٞبي ػيشيه ٚ ٌبثشيه  ٔي 

اػتبٖ كٛست پزيشـت. وّيٝ ٔٙبعك ٔزوٛس ثغٛس ٔبٞب٘ٝ ثشسػي ٚ ٔبٞيبٖ ؿيش كيذ ؿذٜ تٛػاظ ؿاٙبٚسٞبي كايبدي ثاب سٚؽ ٞابي ٔختّاؿ كايذ        

ٚٔمبديشي ٘يض ثٝ ٚػيّٝ للاة كاٛست ٔاي    يٌٛؿٍيش ػغحتٛسضش كيذعٕذٜ ٚ اختلبكي ٔبٞي ؿيش دس اػتبٖ ٞشٔضٌبٖ ثب اػتفبدٜ اص )دسحبَ حب

( ثب F.L، ثٝ سٚؽ تلبدـي ػبدٜ اص ٘ظش عَٛ چٍٙبِي )ثٝ كٛست وـيذٜ ٔي ثبؿذ(ػب٘تي ٔتش 5/9ٚ12يح وٝ ا٘ذاصٜ چـٕٝ تٛسٞبي ٌٛؿٍيشساٌيشد 

 ٌشْ  صيؼت ػٙدي ؿذٜ  ٚ اعلاعبت حبكّٝ دس ـشْ ٞبي ٔخلٛف ثجت ؿذ. 1ٕٞضٔبٖ اص ِحبػ ٚص٘ي ثب دلت  ثشخي ٘يضػب٘تي ٔتش ٚ  1دلت 
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 (1386) ٞبي اػتبٖ ٞشٔضٌبٖ ثشسػي ٔبٞي ؿيش دسآة  . ٔٛلعيت تخّيٝ ٌبٜ ٞبي ٔٛسد1ؿىُ

 

 L∞ٚK تعييٗ پيشاػٙدٝ ٞبي  سؿذ     -2 – 2

٘يبص ثٝ ٔحبػجٝ ٔشي ٚ ٔيش عجيعي داسد ٚ اص عشـي دس ثشآٚسد ٔشي ٚ ٔيش عجيعاي ثبياذ پيشاػاٙدٝ     اص آ٘دب وٝ ٔحبػجٝ حذاوثش ثبثت ثشداؿت

ٞبي سؿذ تعييٗ ؿذٜ ثبؿٙذ ِزا دس اثتذا پيشاػٙدٝ ٞبي سؿذ ٔٛسد ٔحبػجٝ لشاس ٌشـتٙذ. دس ا٘دابْ ٔحبػاجبت پيشاػاٙدٝ ٞابي سؿاذ ٚ ٔاشي ٚ ٔياش        

ػب٘تي ٔتشي، ثاٝ كاٛست ٔبٞب٘اٝ دس     3ٕيٗ ٔٙظٛس اعلاعبت عِٛي ثذػت آٔذٜ دس ـٛاكُ عجمبتي ٞ اػتفبدٜ ٌشديذ. ثٝ FiSAT عجيعي اص ٘شْ اـضاس

٘ظاش ثاٝ ايٙىاٝ سؿاذ آثضيابٖ ٌشٔؼايشي        .ٌشديذ ٘شْ اـضاس يبد ؿذٜ ٚاسد ٌشديذ.اعلاعبت ٚاسدؿذٜ خٟت ثٝ حذالُ سػب٘ذٖ خغبي ثشسػي كبؾ

 (.16ٝ سؿذ ٖٚ ثشتبس٘في  اػتفبدٜ ؿذ)عبدِداساي ٘ٛػب٘بت ؿذيذ ـلّي ٕ٘ي ثبؿذ ِزا اص سؿذ ؼيش ـلّي ٚ ٔ

 

Lt = L∞ (1-e-K (t-t    ٔعبدِٝ سؿذ ٖٚ ثشتبس٘في
0

) ) 

 

Lt  ٗعَٛ آثضي دس ػ : t، )ػب٘تي ٔتش( L∞ عَٛ ٔدب٘ت دس ٕ٘ٛداس سؿذ : ، )ػب٘تي ٔتش( K  َضشيت سؿذ )دسػب  : ( ،t0    ػٗ ـشضاي دس :

 ػٗ )ػبَ( :   t صٔب٘ي وٝ عَٛ ٔبٞي كفش ثبؿذ،

% ٔاٛسد ٔحبػاجٝ لاشاس    95اػتفبدٜ ٚ ايٗ ٔمذاس ثب ػغح اعٕيٙابٖ   FiSATدس ثش٘بٔٝ ٘شْ اـضاسي 1اص صيش ثش٘بٔٝ پـتيجب٘ي∞L خٟت ثشآٚسد ٔمذاس

 ٌشـت .

1. Support 
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ثبؿذ. اص آصٖٔٛ  ٔي 1، ّك ٌشـتٝ ثٝ ٔٙبػت تشيٗ ضشيت سؿذٌشديذ. دس ايٗ سٚؽ حذاوثش أتيبص تعاػتفبدٜ  1اص سٚؽ ؿفشد K دس ثشآٚسد ٔمذاس 

Ǿ ( ثب ـشَٔٛي پشيٓ ٔٛ٘شٚب) ـ  ( L∞ )Log × 2 ( +K )Log  ;Ǿ  ثشاي ٔمبيؼٝ ٘تبيح حبكّٝ اص ٔمبديش L∞ ٚ K  ايٗ تحميك ثب ػبيش ٔغبِعبت

 (.15) دس خلٛف سؿذ ٔبٞي ؿيش اػتفبدٜ ؿذ

 t0تعييٗ ٔمذاس   - 3 -2

 (: 15اص اٍِٛي اسا ٝ ؿذٜ صيش اػتفبدٜ ؿذ )t0 دس ٔحبػجٝ 

    (K )Log 038/1- (L∞ )Log 2752/0- 3922/0- ( ;t0 - )Log 

     (M) تعييٗ ٔشي ٚ ٔيش عجيعي  - 4 -2

 ( :22) اػتفبدٜ ؿذ دس ٔحبػجٝ ٔشي ٚ ٔيش عجيعي اص ٔذَ  اسا ٝ ؿذٜ تٛػظ پب ِٛي

     (T )Log 4634 /0  ( + K )Log 6543  /0 ( +∞L )Log   279 /0 – 0066/0- ( ;M )Log 

 

   M1))ثشػبَ : ٔشي ٚ ٔيش عجيعي/year ٚ T  : آة دسخٝ حشاست ػاغحي   ٔي ثبؿذ وٝ اص ٔيبٍ٘يٗ ػبس٘ٝٔيبٍ٘يٗ ػبس٘ٝ دسخٝ حشاست ٔحيظ

 (.1) ؿذٜ اػتاػتفبدٜ  آٖ ٔحبػجٝثشاي  (Cº 27 )ثشاي ػغح صيبٖ دس اػتبٖ ٞشٔضٌبٖ

ضشة  8/0ثؼيبسي اص ٔحمميٗ ٔمذاس ثٝ دػت آٔذٜ اص ايٗ ؿبخق سا دس  ،ٚ دػتٝ خٕعي اػت ٌّٝ اييه آثضي ثب ص٘ذٌي  اص آ٘دب وٝ ٔبٞي ؿيش 

 (. دس ايٗ ثشسػي اص سٚؽ يبد ؿذٜ اػتفبدٜ ٌشديذ.22) ٔي وٙٙذ

 

  (MCY )تعييٗ حذاوثش ثبثت ثٟشٜ ثشداسي   - 5 -2

 ٘ىشدٜ ٚ ٔيضاٖ رخيشٜ پبيذاس ثبلي ٔي ٔب٘ذ. وٝ ثشداؿت آٖ ِغٕٝ اي ثٝ رخيشٜ ٚاسد دس ٚالع ثيـتشيٗ ٔيضاٖ كيذي اػت حذاوثش ثبثت ثٟشٜ ثشداسي،

 : ( 21ثشاي تعييٗ ايٗ ٔمذاس اص ساثغٝ صيش اػتفبدٜ ٔي ؿٛد) 

    MCY = cYav                                                                                                        

 وٝ دسآٖ:

Yav ْػبِٝ دس٘ظشٌشـتٝ ؿذ(.10)دس ايٗ ثشسػي ٔيبٍ٘يٗ كيذ ، ٔيبٍ٘يٗ كيذ دس عَٛ صٔبٖ سص 

 c    ، ثيبٍ٘ش تؽييشات ٔحيغيc)  ٜٔي تٛاٖدٖ ٔمذاس ٔشي ٚ ٔيش عجيعي ثب ثٝ دػت آٚس ؿبخلي ٚاثؼتٝ ثٝ ٔشي ٚ ٔيش عجيعي ثٛدٜ ٚتعشيؿ ؿذ 

                                                                                         .سا اص خذَٚ ريُ ثذػت آٚسد( آٖ

.Shepherds  method 1 
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 c ضشيت .  ساثغٝ ثيٗ ٔشي ٚ ٔيش عجيعي ٚ ٔيضا1ٖخذَٚ

y) ٔيش عجيعي ٔشي ٚ cٔمذاس
-1 ) 

1 05/0 > 

9/0 15/0- 05/0 

8/0 25/0- 16/0 

7/0 35/0- 26 /0 

6/0 35/0< 

 

 ٚصٖ   –تعييٗ ساثغٝ عَٛ چٍٙبِي  - 6 –2

ٚصٖ يه ساثغٝ تٛا٘ي ثٛدٜ ٚ ِزا ثشاي ثشسػي تؽييشات ٔيبٍ٘يٗ عَٛ دس استجبط ثب ٚصٖ ، اص ٔعبدِٝ ريُ اػتفبدٜ ٌشديذ   –ساثغٝ عَٛ چٍٙبِي 

(7: )  

   W = a.FLb 

W :  ٚصٖ آثضي )ٌشْ( ،   a   ،ضشيت ثبثت :  FL : عَٛ چٍٙبِي )ػب٘تي ٔتش( ،   b : ٔمذاس تٛاٖ )ؿيت خظ دسساثغٝ خغي(   

اػتب٘ذاسد تفبٚت داؿتٝ  ثٝ عٙٛاٖ ٔعيبس سؿذ 3اػت ثذيٗ ٔعٙي وٝ اٌش ايٗ ٔمذاس ثب عذد  ٘ٛ  سؿذ ٔبٞيدس ٚالع ثشاي تـخيق  bٔمذاس ،

 t-studentخٟت ا٘دبْ ايٗ ٔمبيؼٝ اص آصٖٔٛ (. 22) اػت 2سؿذ آثضي ٍٕٖٞٛ دس كٛستي وٝ تفبٚتي ٘ذاؿتٝ ثبؿذ، ٚ 1٘بٍٕٖٞٛ ثبؿذ،سؿذآثضي

 اػتفبدٜ ؿذ.

 

 تعييٗ اٍِٛي ثشداؿت   - 7 – 2

تٛاٖ پي ثشد  اٍِٛي ثشداؿت، ٚضعيت ثٟشٜ ثشداسي آثضي سا ثش اػبع ـشاٚا٘ي ٞبي عِٛي ٚ يب ٚص٘ي ٘ـبٖ  ٔي دٞذ. ثٙب ثٝ عجبستي ثب ايٗ سٚؽ ٔي  

ثشاي  ثٟشٜ ثشداسي لشاسٌشـتٝ ٚكيذ ٔي ؿٛ٘ذ. اص اِٚيٗ عَٛ ثّٛغ ٔٛسد ٔمذاس ٚص٘ي اص آٟ٘ب دس ا٘ذاصٜ ٞبي وٕتشوٝ چٝ دسكذ اصآثضيبٖ ٚ يب چٝ 

ٚصٖ( ثب ولاع ٞبي عِٛي سػٓ ٚػمغ ثب دس اختيبسداؿتٗ  –)اص ساثغٝ عَٛ  تعييٗ ايٗ اٍِٛ اثتذا ٔٙحٙي استجبط ـشاٚا٘ي ٘ؼجي تدٕعي تعذاد يب ٚصٖ

ٗ اٍِٛ ثب اػتفبدٜ اص ثش٘بٔٝ اي ،دسكذ ـشاٚا٘ي عِٛي ٚ يب ٚص٘ي ٔبٞيبٖ وٕتش اص ا٘ذاصٜ يبد ؿذٜ ثذػت ٔي آيذ. (LM50)ٛغا٘ذاصٜ ٔبٞي دس اِٚيٗ ثّ

 سػٓ ؿذ. Excel 2003اـضاسي ٘شْ 

 تعييٗ اٍِٛي ثبصػبصي ؿيلاتي   - 8 – 2 
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تعذاد ٘ٛػبٖ ٞبي اٍِٛي ثبصػبصي ٚتٛاٖ ٘ؼجي آٟ٘ب ثشسػي ٚتعييٗ  ،FiSAt٘شْ اـضاس  ثب اػتفبدٜ اص دادٜ ٞبي ـشاٚا٘ي عِٛي دس صيش ثش٘بٔٝ اسصيبثي

اِٚيٗ ثّٛغ خٙؼي ٚ اٚج سػيذٌي خٙؼي ػب٘تي ٔتشدس   2/74ؿيلاتي اص عَٛ  ٚ صٔبٖ ثبصٌـتتٛضيح اػت دستعييٗ اٍِٛي ثشداؿت ؿذ. سصْ ثٝ 

 ( . 4) دس خشداد ٔبٜ ٔحبػجٝ ؿذٜ دس آثٟبي اػتبٖ ٞشٔضٌبٖ اػتفبدٜ ؿذ

 

 وتايج – 3

 ـشاٚا٘ي عِٛي  - 1 -3

ٔابٞي   عذد 4515دس ٔدٕٛ  تعذاد  ػب٘تي ٔتشي دػتٝ ثٙذي ؿذ٘ذ. 3ٕٞبٖ ٌٛ٘ٝ وٝ ٌفتٝ ؿذ اعلاعبت عِٛي ثٝ دػت آٔذٜ دسولاع ٞبي عِٛي

 بع وٛچاه ثاش اياٗ اػا    ا٘ذاصٜ ٌيشي لشاسٌشـت. ٔٛسد صيؼت ػٙدي عَٛ چٍٙبِي لشاسٌشـتٙذوٝ دس ثشخي ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ٕٞضٔبٖ عَٛ وُ ٘يض ٔٛسد

ثيـتشيٗ ـشاٚا٘اي   ػب٘تي ٔتش لشاس داؿتٙذ.137-140ٚ 20 -23تشيٗ ٔبٞيبٖ ا٘ذاصٜ ٌيشي ؿذٜ ثٝ تشتيت دسولاع ٞبي عِٛي چٍٙبِي  تشيٗ ٚ ثضسي

ُ  ثٛد %( عذد7) 320%( 5/6ٚ) 299ػب٘تي ٔتش ثٝ تشتيت ثب 77-80ٚ 47-50دسولاع ٞبي عِٛي  (. ٔيابٍ٘يٗ ـشاٚا٘اي ٞابي عاِٛي دس صٔابٖ      2)ؿاى

 . (>P 05/0 )ػب٘تي ٔتش ثٝ دػت آٔذ ٚ ٔيبٍ٘يٗ ٞبي عِٛي ٔبٞب٘ٝ تفبٚت ٔعٙي داسي سا ٘ـبٖ داد٘ذ  74سػيثش

 

 

 

 (1386) اػتبٖ ٞشٔضٌبٖٞبي  آة. تٛصيع ـشاٚا٘ي عَٛ چٍٙبِي ٔبٞي ؿيشدس 2ؿىُ 

 
1.Allometric 

2.Isometric 
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 L∞ٚK پيشاػٙدٝ ٞبي  سؿذ     - 2 – 3

 ػب٘تي ٔتش ثشآٚسد ٌشديذ. 24/150% ثشاثش ثب 95ؿذٜ ٚ ثب ػغح اعٕيٙبٖ  سٚؽ يبدثب اػتفبدٜ اص ∞L ٔمذاس

ٝ   ثشٔجٙبي أتيبص دٞي ٚ ثب حذاوثش( K) ٔٙبػت تشيٗ ضشيت سؿذ ،تعييٗ ؿذٜ∞L ثش اػبع ٔمذاس دس ػابَ   66/0، ثشاثاش ثاب   1أتيبص تعّاك ٌشـتا

 .( 3ؿىُ) ٔٙحٙي حبكُ اص ٔعبدِٝ سؿذ ثشتبس٘في پيشٚي ٔي وٙذ ٔحبػجٝ ؿذ.

 t0ٔمذاس   - 3 – 3

 .ػبَ ٔحبػجٝ ٌشديذ  –157/0ٝ دػت آٔذٜثعجك ٔذَ اسا ٝ ؿذٜ ٚ ثب اػتفبدٜ اص پيشاػٙدٝ ٞبي سؿذ t0 ٔحبػجٝ 

 

 (1386) اػتبٖ ٞشٔضٌبٖ ٞبي آة. ٔٙحٙي سؿذٌشٜٚ ٞبي ٔختّؿ عِٛي ٔبٞي ؿيش دس 3ؿىُ 

 

     Mٔشي ٚ ٔيشعجيعي  - 4 – 3

دسخٝ ػب٘تي ٌشاد ٔحيظ  27اػتفبدٜ اص خبيٍضيٙي ٔمبديش پيشاػٙدٝ ٞبي سؿذ ثٝ دػت آٔذٜ ٚ ٔيبٍ٘يٗ حشاست ػغحي ثب ٔشي ٚ ٔيشعجيعي  ٔمذاس

 ( ثٝ دػت آٔذ.          8/0)ضشة ؿذٜ دس دسػب67/0َآة ثشاثش ثب 

 حذاوثشثبثت ثٟشٜ ثشداسي  - 5 -3

اصآٖ خبيي واٝ ٔتٛػاظ كيذػابس٘ٝ     دس ٘ظشٌشـتٝ ؿذ. 6/0ثشاثش ثب  ، 1ثش اػبع خذَٚ  c( ٔمذاسM ;  67/0ثب تٛخٝ ثٝ ٔيضاٖ ٔشي ٚٔيشعجيعي)   

 .تٗ ٔحبػجٝ ٌشديذ1490حذاوثش ثبثت ثٟشٜ ثشداسي  ِزا ،تٗ ٔحبػجٝ ؿذٜ 2484( ثشاثشثب 1376 – 1385) ٔبٞي ؿيش دس عي يه دٚسٜ  دٜ  ػبِٝ

 ٚصٖ  –ساثغٝ عَٛ چٍٙبِي   - 6 - 3

( ثٝ تشتيت W = a.FLb حبكُ اص ساثغٝ تٛا٘ي ثيٗ ايٗ دٚ ٔتؽيش) a ٚbعذد ٔبٞي ؿيش، ٔمبديش  599 ت عَٛ چٍٙبِي ٚ ٚصٖثب اػتفبدٜ اص اعلاعب   

 (.4ٔحبػجٝ ٌشديذ٘ذ)ؿىُ 87/2ٚ 86/1 ×10 -2ثشاثش ثب 
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 ٘ـبٖ ٘ذادوٝ ايٗ ٘تيدٝ ٕ٘بيبٍ٘ش سؿذ ٍٕٖٞٛ دس ٔبٞي ؿيشٔي ثبؿذ. 3ثب عذد  b تفبٚت ٔعٙي داسي سا دس ٔمذاس ثٝ دػت آٔذٜ Tآصٖٔٛ

 

 

 

(1386) اػتبٖ ٞشٔضٌبٖ ٞبي آة. ٔٙحٙي ساثغٝ عَٛ چٍٙبِي ثب ٚصٖ ٔبٞي ؿيش دس 4ؿىُ    

 

 اٍِٛي ثشداؿت  - 7 -3 

دسكاذ اص   38/49 حاذٚد  ،عَٛ چٍٙابِي ثاب ٚصٖ ٔابٞي ؿايش    ػب٘تي ٔتش عَٛ چٍٙبِي دس اِٚيٗ ثّٛغ خٙؼي ٚ ساثغٝ  2/74ثب دس ٘ظشٌشـتٗ ا٘ذاصٜ    

 (.6ؿبُٔ ٔبٞيبٖ ٘بثبِع ثٛد٘ذ)ؿىُ ،دسكذ اص ِحبػ ٚص٘ي35/19 ( ٚ حذٚد5اص ِحبػ ـشاٚا٘ي)ؿىُ ،دس اػتب1386ٖٔبٞيبٖ كيذؿذٜ دس ػبَ

 

W =FL

R = 
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 (1386) اػتبٖ ٞشٔضٌبٖٞبي  آة. اٍِٛي ثشداؿت عِٛي ٔبٞي ؿيشدس 5ؿىُ

 

 

 

 (1386) اػتبٖ ٞشٔضٌبٖ ٞبي آة. اٍِٛي ثشداؿت ٚص٘ي ٔبٞي ؿيش دس 6ؿىُ 
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 اٍِٛي ثبصػبصي ؿيلاتي  - 8 -3

ٜ   لبثّيت كيذ دس ٟٔشٔبٜ ٚخٛد داسد ٚ ثبتٛخٝ ثبصٌـت ؿيلاتي ثب ثيـتشيٗ دسكذ 7عجك ؿىُ    ، ػاٗ احياب    ثٝ اٚج سػيذٌي خٙؼي دسخاشداد ٔاب

 ( ثٝ دػت آٔذ.ػب٘تي ٔتش) ثب اػتفبدٜ اص پيشاػٙدٝ ٞبي سؿذ 40تمشيجيب عَٛ چٍٙبِي ٔبٜ( ث 4) ػبَ 3/0ٔبٞي ؿيش

 

 (1386) اػتبٖ ٞشٔضٌبٖ آة ٞبي . ٕ٘ٛداس ثبصٌـت ؿيلاتي ٔبٞي ؿيش دس 7ؿىُ 

 

 بحث - 4

يٗ اٌاش  دس ثشآٚسد پيشاػٙدٝ ٞبي سؿذ ثبيذ دلت وشد وٝ صيؼت ػٙدي اص تعذاد صيبدي ٕ٘ٛ٘ٝ وٛچه ثٟتش اص چٙذ ٕ٘ٛ٘اٝ ثاضسي اػات ٚ ٕٞچٙا    

. اٌشٕ٘ٛ٘اٝ خيّاي وٛچاه    (11) عذد ثبؿذ ثؼايبس ٔٙبػات اػات    150تب  50عذد ٚ ٔبٞب٘ٝ ثيٗ  1500تب  1000تعذاد ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ثٝ كٛست ػبس٘ٝ ثيٗ 

اثضاسٔختّاؿ   اياٗ ثشسػاي ثاٝ عّات ٕ٘ٛ٘اٝ ٌياشي اص       (. دس22ثبؿذٕٔىٗ اػت ثيبٍ٘شخٕعيت ٘جبؿذٚ٘تبيح حبكُ اصايٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ٌٕشاٜ وٙٙذٜ ثبؿذ )

 ٔبٞي ٔٛسد صيؼت ػٙدي لشاسٌشـتٙذوٝ اص ِحبػ وٕي ٔٙبػت ثٝ ٘ظشٔي سػذ. عذد 370كيذٌٛ٘ٝ ؿيشٔبٞي، ثٝ عٛسٔتٛػظ ٔبٞب٘ٝ

 ǿ ثٝ دػات آٔذ٘ذواٝ اصآٖ ٔماذاس    –157/0دسػبَ ٚ 66/0ػب٘تي ٔتش،  24/150تشتيت  ثt0ٝ ٚ ٔمذاس  L∞،K دس ايٗ تحميك پيشاػٙدٝ ٞبي سؿذ   

( ثاٝ تشتيات   22) ( ٚوٛ يٙضِٙاذ اػاتشاِيب  10، حٛصٜ أابسات ٔتحاذٜ عشثاي)   (12( دسآة ٞبي دسيبي عٕبٖ )L∞،K مبديش)ٔ ٝ ؿذ.ٔحبػج 1/4ثشاثش ثب 

 ( ٔحبػجٝ ؿذٜ ا٘ذ. 2/0 ، 25/141(  ٚ) 21/0 ، 6/138( ، ) 216/0 ، 4/146)

، ؿبيذ ثٝ آٖ عّت ثبؿذوٝ اعلاعبت خٕع ٞبي سؿذ ٔختّؿ دسٔغبِعبت ٌٛ٘بٌٖٛ( ٔعتمذ٘ذ ، تفبٚت دستخٕيٗ پيشاػٙدٝ 22) ٚ ٕٞىبسا1ٖپيلاي  

 آٚسي ؿذٜ دسٞشٔٙغمٝ، اصاثضاس ٔتفبٚتي ثٝ دػت آٔذٜ ٚ يب اص سٚؽ ٞبي ٔختّفي ثشاي تدضيٝ ٚتحّيُ اعلاعبت اػتفبدٜ ؿذٜ اػت. 

1.Pillai 
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اختلاـابتي دس ٔحبػاجبت آٖ   ، ػاجت  ٞابي ٔتفابٚت   ص آٖ واٝ ثىابسٌيشي سٚؽ  ٘ظاش ا  ثشآٚسد پيشاػٙدٝ ٞبي سؿذ، كاشؾ  دس خلٛف تفبٚت دس

(. پيشاػٙدٝ ٞبي سؿذ ثذػت آٔاذٜ  9ٌيشي ؿذٜ ثؼتٍي داسد ) ٞبي عِٛي ا٘ذاصٜ ٞبي سؿذ تب حذ صيبدي ثٝ ولاع تفبٚت دس ؿبخق ٌشدد، أب ٔي

ساي اختلاؾ وٕاي  ٞبي ثذػت آٔذٜ دا ǿدس ايٗ پظٚٞؾ ثب ػبيش ٔغبِعبت ا٘دبْ ؿذٜ ٔـبثٟت ـشاٚا٘ي داسد ايٗ ٔٛضٛ  ثب دس ٘ظش ٌشـتٗ آٖ وٝ 

ٝ داس٘اذ وا   ( ثيابٖ ٔاي  20) 2ٚ ٕٚ٘اب  1وٙذ. اػمبس ٔي ثبؿٙذ ، ثيـتش ٕ٘ٛد پيذا ٔي ، اص عّٕىاشد سؿاذ يىؼاب٘ي    ٞابي يىؼابٖ دس ٔٙابعك ٔختّاؿ     ٝ ٌٛ٘ا

 ٞبي ٔـبثٟي ٞؼتٙذ. ٔيضاٖ ايٗ ٔـبثٟت تب حذي ثيبٍ٘ش كحت ثشآٚسد ايٗ پيشاػٙدٝ ٞب ػت. ǿثشخٛسداس٘ذ يعٙي داساي 

ٚ ثاشعىغ، ثاٝ    ٔي تاٛاٖ ٚصٖ ٞشٔابٞي سا تعيايٗ واشد     a ٚbعييٗ ٔمبديشتثب  ( ٔحبػجٝ ؿذ٘ذ.86/1ٚ87/2 ×10 -2( دس ايٗ ثشسػي ) a ٚbٔمبديش)  

داس٘ااذ ٚ  لااشاس 5/2 -4دس ٔحااذٚدٜ bٚصٖ ٔااي ثبؿااذ. ثااش اػاابع ٘ظشياابت ثؼاايبسي اص ٔحمماايٗ ٔماابديش   –عااَٛ  عجاابست ديٍااشايٗ ٔعبدِااٝ وّيااذ

ٞاب اص سؿاذ    . دس ٔٛسد تٖٛ ٔبٞيبٖ ثبثت ؿذٜ اػت وٝ ايٗ ٌٛ٘ٝ(7) ثٛد ٖ خٛاٞذٛٔبٞي ثٝ كٛست ٍٕٞ ثبؿذ سؿذ 3اٌشٔمذاسيبدؿذٜ ٘ضديه  ثٝ 

ثيـاتشحبست   ِازا دس  ٚصٖ ٔخلٛف ثمبيبي ثبـتي دستٕبٔي عٕشثبثت ثٛدٜ ٚ ،ي سػذ ثشاي يه ٌٛ٘ٝ خبف اصٔبٞيبٖثٝ ٘ظشٔ ٖ ثشخٛسداس٘ذ.ٍٕٛٞ

ثبياذ تٛخاٝ داؿات واٝ ثاٝ عاٛس ٔعٕاَٛ، ٔبٞيابٖ ؿاىُ ثاذٖ خاٛد سا دس             بٖ٘ٛ وعت ٔعشٚؾ اػات. أاب  ايٗ لبٖ٘ٛ ثٝ ل ثبؿذ. 3٘ضديه ثٝ bٔمذاس

 72/1 ×10 -3  ثشاثاش ثاب  a ٞبي دسيابي عٕابٖ ٔماذاس     . دسآة(7) لبٖ٘ٛ يبدؿذٜ ٔي تٛا٘ذ تؽييش يبثذ ػشاػشٔذت صٔبٖ ص٘ذٌي حفؼ ٕ٘ي وٙٙذ ٚ ِزا

 ؿشايظ ـيضيِٛٛطيه ٔي تٛاٖ ثٝ عٛأّي چٖٛ تؽييشات ـلّي، سا aٚb دسيُ عٕذٜ تفبٚت دسٔمبديش .(9) ٔحبػجٝ ؿذٜ اػت 31/3ثشاثشثب  bٚٔمذاس

 .(7)ٔبٞي دس صٔبٖ خٕع آٚسي، خٙؼيت، سؿذ ؼذد خٙؼي ٚؿشايظ تؽزيٝ اي ٔحيظ ٔبٞيبٖ ٔشتجظ دا٘ؼت 

اِٚايٗ   دساػتبٖ ٞشٔضٌبٖ دس ا٘اذاصٜ ٞابي وٕتاشاص   دسكذ اصٔبٞيبٖ كيذ ؿذٜ  50٘تبيح حبكُ اص ثشسػي حبضش ٘ـبٖ دادوٝ اص ِحبػ ـشاٚا٘ي حذٚد

اِٚايٗ ثّاٛغ خٙؼاي    اص ا٘ذاصٜ  اص ٘ظشـشاٚا٘ي دسوٕتش، % اصٔبٞيبٖ ؿيش94ٞبي خٙٛثي خّيح ـبسع ثيؾ اص دسآة ثّٛغ خٙؼي كيذ ٔي ٌشد٘ذ. ػبيض

دسكاٛستي واٝ دس عاَٛ ػاٛاحُ     %  اص ٔيضاٖ كيذ لجاُ اصٔشحّاٝ ياه ثابسٚسي ا٘دابْ ٔاي ؿاٛد        40دس دسيبي عشة حذٚد .(10كيذ ٔي ؿٛ٘ذ )

ٞبي حٛصٜ وـاٛس   . ايٗ احتٕبَ ٚخٛد داسدوٝ لؼٕتي اص كيذآة(8)، كيذ ٔي ٌشد٘ذٖ لجُ اص ؿشٚ  ـعبِيت تِٛيذ ٔثّي% اص ٔبٞيب25وـٛسعٕبٖ 

ا٘دابْ دٞٙاذ، ٔاٛسد    عٕبٖ سا ٔبٞيبٖ خٛا٘ي تـىيُ دٞٙذ وٝ دس ٕٞبٖ ٔٙغمٝ ثٝ د٘يب آٔذٜ ٚ لجُ اص ايٗ وٝ ٟٔبخشت خٛد سا ثٝ ػٕت دسيبي عاشة  

ٜ ٞبي وٕتش صدسكذ ٔبٞيبٖ كيذ ؿذٜ دس ا٘ذا . ثبيذتٛخٝ داؿت دس اٍِٛي ثشداؿت ثش اػبع ٔمذاس اِٚيٗ ثّٛغ خٙؼي،(20)ثٟشٜ ثشداسي لشاس ٌيش٘ذ

ؿاذٜ تٛػاظ    بٖ كيذإٞيت ٕ٘ٛ٘ٝ ٌيشي اص ٔبٞي اص ايٗ سٚ ؿذٜ تب حذ صيبدي ثٝ ٔحذٚدٜ عِٛي ٔبٞيبٖ ا٘ذاصٜ ٌيشي ؿذٜ ثؼتٍي داسد. اص عَٛ يبد

 ٌشدد وٝ دس ٚالع ٘تبيح حبكّٝ، تلٛيشٚالعي اص ٔبٞيبٖ ثب لبثّيت كيذ سا ٘ـبٖ دٞٙذ.ثيؾ اص پيؾ ٔـخق ٔي  تٕبٔي اثضاس كيذ،

 ثاب  ثشاثاش  1386ايٗ دسحبِي اػت وٝ ٔيضاٖ كيذ اػتبٖ ٞشٔضٌبٖ دس ػابَ   تٗ ثٝ دػت آٔذ.1490حذاوثشثبثت ثٟشٜ ثشداسي دس ايٗ پظٚٞؾ ٔيضاٖ 

ثيؾ  حذاوثش ثبثت ثٟشٜ ثشداسي اػت.ايٗ ٔحبػجبت دِيُ ثش ــبسٔيضاٖ  اص،دسكذ 390ثيؾ اص ،ايٗ ٔيضاٖ كيذ .(2) تٗ ثشآٚسدٌشديذٜ اػت 5912

 اػت. ٞشٔضٌبٖ ٞبي اػتبٖ رخبيش ايٗ ٌٛ٘ٝ دسآةثش اص حذ كيبدي 

 

1.Sparre 

2.Venema 
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ٚ   ،ٟٔبخشت ايٗ ٔبٞي صيبدٚاضح اػت وٝ رخبيشٔبٞي ؿيش ثٝ خبعشػٛاحُ عٛس٘ي ٚٔؼبـت  اصعشـاي احتٕابَ    ثيٗ دٚيبچٙذوـٛسٔـاتشن ثاٛدٜ 

ثٙابثشايٗ ثاشاي    داسدوٝ پيشاػٙدٝ ٞبي خٕعيتي دسثيٗ صيشخٕعيت ٞبي يه خٕعيت ٚاحذثضسي، اختلاؾ ٔعٙي داسي داؿاتٝ ثبؿاٙذ.   وٕي ٚخٛد

 يح ـبسع ساتحت يه رخياشٜ ٚاحذ،دػاتٝ ثٙاذي ٕ٘اٛد    خّيح عٕبٖ ٚخّ اٞذاؾ اسصيبثي رخبيشٔي تٛاٖ صيشرخيشٜ ٞبي ؿٕبَ ؿشلي دسيبي عشة،

ايٗ ثٝ آٖ ٔعٙي اػت وٝ دسٚالع دس ثشسػي حبضش خٟت وبٞؾ خغب دسٔحبػاجبت، ٕ٘ٛ٘اٝ ثاشداسي دسلؼإتي اص ٔٙغماٝ پاشاوٙؾ كاٛست         (.19)

 ٌشـتٝ اػت.   

بٖ  ٚ دٚسٜ ٔـاخق ٚاسد ٔشحّاٝ ثٟاشٜ    ٘ؼُ ثبصٌـت ؿيلاتي،تعذاد خٕعيت ٌشٚٞي ٕٞضاد اص ٔبٞيبٖ وٛچه ثٛدٜ وٝ دس اثش سؿاذ دس ياه صٔا   

اثاضاس  (.دس ٚالع ٔبٞيبٖ خٛا٘ي وٝ دس اثتذا تٛػظ اثضاس كيذ لبثُ دػتشػي ٘جٛد٘ذ، دس اثش سؿذ، ثٝ عٛسثبِمٜٛ دس ثشاثش 7ثشداسي اص رخيشٜ ٔي ٌشد٘ذ)

 كيذآػيت پزيش ٔي ٌشد٘ذ.

أب صٔبٖ ثيـتشيٗ ثبصٌـت ؿيلاتي ٚ ٕٞچٙايٗ ا٘اذاصٜ    (20ٔبٞيبٖ ٔٙبعك ٌشٔؼيشي ثٝ عٛس ٔعَٕٛ دس تٕبٔي ػبَ داساي ثبصٌـت ؿيلاتي ٞؼتٙذ)  

ػب٘تي ٔتش عَٛ چٍٙبِي دس عي ٔبٜ  9 – 45ٞبي ػبحُ ؼشثي ػشيلا٘ىب ٔبٞيبٖ خٛاٖ ثب عَٛ  دس آة ايٗ ٔمذاس دس ٔٙبعك ٌٛ٘بٌٖٛ ٔتفبٚت اػت.

ػب٘تي ٔتشعَٛ  24ٞبي أبسات ٔتحذٜ عشثي ا٘ذاصٜ ٞبي وٕتش اص ايٗ دسحبِي اػت وٝ دسآة ؿٛ٘ذ، ٚسي)تيش( تب آٌٛػت)ٔشداد( كيذ ٔيٞبي ط

٘ؼجت ثبسيي اص ٔبٞيبٖ ؿيشدس خٙٛة ؼشثي ػٛاحُ ٞٙذ، لجاُ اصآ٘ىاٝ ثاٝ     (.20ٔٛسد ثٟشٜ ثشداسي لشاس ٔي ٌيش٘ذ) چٍٙبِي دسٔبٜ ػمتبٔجش)ؿٟشيٛس(

ٞابي عٕابٖ ٚ    (.ٔيبٍ٘يٗ ػٗ ثبصٌـات ؿايلاتي دسآة  20يذٜ ٚ يب ثبصٌـت ؿيلاتي سا ثٝ كٛست وبُٔ ا٘دبْ دٞٙذ، كيذ ٔي ؿٛ٘ذ )ػٗ ثّٛغ سػ

 .(6) ػب٘تي ٔتشٌضاسؽ ؿذٜ اػت 48عَٛ چٍٙبِي  ٔبٜ( ٚ دس حذٚد 3) ػبَ 25/0عشثؼتبٖ 

 اـاضايؾ تعاذاد   ( اص عشـي ٘تبيح ايٗ پاظٚٞؾ، 7ُ )ؿى خٛد داسددس اػتبٖ ٞشٔضٌبٖ ثيـتشيٗ دسكذ ثبصٌـت ؿيلاتي ثب لبثّيت كيذ دس ٟٔشٔبٜ ٚ 

ػب٘تي ٔتش سا دسعي ؿؾ ٔبٞٝ دْٚ ػبَ ٘ـبٖ داد ٚ ثٝ احتٕبَ صيبد ايٗ دػتٝ اص ٔبٞيبٖ ٘تيدٝ تخٍٕزاسي ٔبٞيبٖ  50ٔبٞيبٖ ثب عَٛ چٍٙبِي وٕتش اص

ػب٘تي  40ثبعَٛ چٍٙبِي تمشيجي ٔبٜ( 4ػبَ)3/0ت ؿيلاتي ٔبٞي ؿيشثٙبثشايٗ ػٗ احيب  ٚ يب ثبصٌـ ؿيش دس عي ـلُ تخٕشيضي ٕٞبٖ ػبَ ثٛدٜ ا٘ذ.

ٞبي دسيبي عٕبٖ، ثبصٌـت  ٔتش  ٔي ثبؿذ.اص ايٗ عَٛ ثٝ ا٘ذاصٜ عِٛي تدبسي ٘يضيبد ٔي ؿٛد.دس ثشسػي ديٍشي چٙيٗ ٘تيدٝ ٌيشي ؿذٜ وٝ دسآة

 بـتٝ ٔزوٛس ٔغبثمت داسد.(. ٘تبيح پظٚٞؾ حبضش ثب ي14ٌيشد )( كٛست ٔي 0+) ؿيلاتي دس ػٗ وٕتشاص يه ػبَ

ٔبٞيابٖ   ٔبٞيبٖ سياض ٚ ياب   ثٝ عٛسٔعَٕٛ تعذادي  اص اثضاس كيذ تٛا٘بيي كيذ ثبصٌـت ؿيلاتي دس ثؼيبسي اصٔٛاسد ثٝ ٚػيّٝ ٚ اثضاسكيذ ثؼتٍي داسد.

ٞبي ػٙي خٕعيت ٔبٞيبٖ ثٝ يه دس ٕٞٝ ٌشٜٚ  ٔي ٌشدد، بط ثب لبثّيت كيذ ٔغشحاستج ثٙبثشايٗ ٔشي ٚ ٔيشكيبدي وٝ دس خيّي ثضسي سا ٘ذاس٘ذ.

 ثٝ عٛس ٔعَٕٛ اصاعلاعبتي واٝ تاٛاٖ ٘ؼاُ ثبصٌـات ؿايلاتي سا ٔـاخق ٔاي ػابص٘ذ،         ا٘ذاصٜ ٘خٛاٞذ ثٛد. ثٝ ٔٙظٛس پيؾ ثيٙي ٔيضاٖ كيذ ٕٔىٗ،

داؿات ٘بٔٙبػات اص   ٘تبيح ايٗ ثشسػي ٘ـابٍ٘ش اٍِاٛي ثش   (.14دسوٙبستدضيٝ ٚتحّيُ تشويت ٌشٜٚ ٞبي ػٙي ٚٔيضاٖ سؿذ ٔبٞيبٖ اػتفبدٜ ٔي ؿٛد )

رخب ش ٔبٞي ؿيش دس اػتبٖ ٞشٔضٌبٖ اػت ٚ خٟت اػتحلبَ پٛيب اص ايٗ رخبيش پيـٟٙبد ٕٔٙٛعيت كيذ دس ثشخي اص ٔابٜ ٞابي ػابَ اصخّٕاٝ صٔابٖ      

 ٔي اثضاس كيذ ثخلٛف اثضاس كيذ ٌٛؿٍيش ػغح ثش اػبع عَٛ اِٚيٗ ثّٛغ خٙؼي اسا ٝ تعذيُ، خٙؼيثيـتشيٗ ثبصٌـت ؿيلاتي ٚ اٚج سػيذٌي 

 ٌشدد.
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 . كفحٝ 125دا٘ـٍبٜ آصاد اػلأي. ٚاحذ عّْٛ ٚ تحميمبت تٟشاٖ.

6-Bertignac M., and Yesaki M., 1993. Preliminary assessement of the narrow Spanish mackerel stock               

off Oman using catch at age data from length frequency distributions by Bhattacharya method. 

Proceeding of the fifth expert consultation on Indian Ocean Tunas. Mahe, Seychelles p88-94.(4 

7_Biswas, S.P., 1993. Manual of methods in fish biology, South Asian Publishers.  P.157. 

8_Claereboudt. M.R., McIlwain, J.L., Al-Oufi, H.S., and Ambu-Ali, A.A. 2005.Patterns of 

reproduction and spawning of the kingfish (Scomberomorus commerson, Lacepede) in the coastal 

waters of the Sultanate of Oman. Department of Marine Science and Fisheries, College of Agricultural 

and Marine Sciences . Fisheries Research No,73   273–282.  

9_Dudley , R. G., Aghanashinikar, A. P., and Brothers , E. B., 1992. Management of the Indo-Pacific 

Spanish mackerel (Scomberomorus commerson) in Oman. Fisheries Research, 15: 17-43. 

10_Grandcourt, E., Al Abdessalaam T. Z., Francis, F., Al Shamsi, A. T., and Suwaidi,. S. Al Ali, K. Al 

.2005. Assessment of the fishery for Kingfish (Kanaad/Khabat), Scomberomorus commerson, in the 

waters off Abu Dhabi Emirate. (Project no. 02-23-0008-05) Marine Environmental Research Centre. 

United Arab Emirate. 

11_Gulland, J.A.,and Rosrnberg, A.A.,1992. A review of length-based approaches to assessing fish 

stock. FAO Fisheries Technical.Paper No.323,100pp 

12_McIlwain, J.L., Claereboudt, M.R., Al-Oufi, H.S., and Goddard, J.S., 2005. Spatial pattern in age 

and growth of the kingfish Scomberomorus commerson from coastal waters in the Sultanate of Oman. 

Fish. Res. 73, .283–298. 

13_Nikolskii. G. V.,1963. Ecology of Fishes. Academic Press,London. Pp.352. 



44 

 

14_Pauly, D,. 1980. On the interrelationships between natural mortality, growth parameters, and mean 

environmental temperature in 175 fish stocks. Journal Du Conseil International Pour L'Exploration De 

La Mer 39(2): 175-192. 

15_Pauly,D.,1983.Some simple methods for the assessment of tropical fish 

stocks.FAO.Fish.Tech.Pap.55P. 

16_Pauly D,. and Munro J. 1984. Once more on the comparision of growth in fish  and invertebrates, 

Fishbyte. 2,21. 

17_Pauly, D., and Morgan, G. R.1987. Length-based methods in fisheries research. ICLARM Conf. 

Proc. 13, 468 p. 

18_Pillai  P.P., and Pillai, N.G.,  Sathianandan, K T.V., and Kesavan  Elaythu, M.N.K., 1993. Fishery 

Biology and stock assessment of Scomberomorous commerson (lacepede) from the South_West Coast   

of India .IPTP Collective Volumes .No.8. P: 56-61. 

19_Siddeek M. S., 1995.Review of fisheries biology of Scomberomorus and Acanthocybium  species in 

the western Indian Ocean (FAO, Area 51). WGP 95/2. 32 p. 

20_Sparre, P., and Venema, S.C. 1992. Introduction to tropical fish Stock assessment. Part 1- Manual, 

375., FAO Rome. ITALY. 

21-Sumpton, W.D., and M.F. O'Neil ,.2004. Monitoring Requirement for the Management of Spanish 

Mackerel (Scomberomorus commerson) in Queensland. Sohthern Fisheries Centre Deception Bay. 

QI04026.34pp. 

22_Welch, D. J., Hoyle, S. D., McPherson, G. R., and Gribble, N. A., 2002. Preliminary assessment of 

the Queensland east coast Spanish mackerel fishery. Information Series QI02110, Queensland 

Government, Department of Primary Industries, Cairs. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



45 

 

Fishing pattern , Maximum Constant Yield (MCY) and Recruitment 

pattern of  Scomberomorus commerson in Hormozgan Province Waters 

 

Mhdar2001@yahoo.com 

Darvishi  M .
( 1 )

 ; Kamrani E.
( 2 )

 ; Taherizadeh M . R .
( 3 )

 

 

 

1 – M.Sc. Islamic Azad University , Bandar Abbas Branch . P.Box : 79159 – 1311 

2 -  Hormuzgan University , Fishery and marine biology Depth  . P.Box : 3995 

3 – Persian Gulf and Oman Sea Ecological Institute  . P.Box : 79145 – 1597 

 

 

Abstract : 

Scombermorus commerson is one of the most important large pelagic fish species in Hormozgan 

Province. Nominal catch of S.commerson in 2007 was 5912 tonnes or 13% of  total catch of large 

pelagic fishes . There was need to identify fishing pattern, maximum constant yield and recruitment 

pattern in order to exploitation of sustainable from stocks of   S.commerson . So length and weight data 

were collected randomly from 3 major commercial fish-landing sites; Bandar Lengeh, Bandar Abbas 

and Bandar Jask in Hormozgan Province, 12 months from the beginning of April  2007. Growth 

parameters K and L∞ estimated 0.66 (1/year) and 150.24 cm respectively, so natural mortality 

calculated 0.67 (1/year) and therefore maximum constant yield computed 1490 tonnes.  Length-weight 

power  relationship , W= aFL
b
, was W= 1.86E-02FL

2.87
 that showed S.commerson have isometric 

growth. Fishing pattern indicated that almost 50% of  catch were under the size at first maturity. 

Maximum of recruitment pattern was in Mehr (October) with average fork length of 40 cm.For 

optimum exploitation from S.commerson stocks ,two approaches are: Fishing forbidden  in maximum  

recruitment time and gear (drift gillnet)  modification . 
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