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  چكيده

ل و تنش خشكي با استفاده از صفات عملكرد و اجـزاي عملكـرد و نحـوه شرايط نرماوري مناسب در هاي تريتيكاله با بهرهجهت بررسي لاين

در مزرعـه  ١٣٩٦تـا  ١٣٩٣سه سال زارعي از جداگانه در  يامزرعه هايشيزماآهيزل است -محاسبه ضرايب شاخص انتخاب همزمان اسميت

در ايـن مطالعـه  .ده در دو شرايط نرمال و تنش خشكي انجام شـژنوتيپ و دو رقم تريتيكال ٥٦تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه شيراز با 

پذيري اجـزاي عملكـرد نشـان داد وراثتپذيري عمومي، تنوع و همبستگي ژنتيكي صفات عملكرد و اجزاي عملكرد محاسبه شد. ميزان وراثت

گـذاري بـالا صفات با اثرپذيري بالا بهره جست. با وراثتتي نظير تعداد پنجه توان از عملكرد دانه و صفاكه براي ايجاد ارقام با عملكرد بالا مي

توده بـا همبسـتگي مثبـت در روي عملكرد شامل تعداد روز تا گلدهي و عملكرد كاه با همبستگي منفي و طول برگ پرچم و عملكـرد زيسـت

 اه داراي اثر منفـي رويكافزايش ميزان عملكرد  رسد در شرايط نرمال به دليل اختصاص منابع به رشد اندام هوايي،شرايط نرمال بود. به نظر مي

هاي تريتيكاله دارد. در شرايط تنش خشكي نيز صفات وزن سـنبله، تعـداد سـنبلچه زمان و در نتيجه كاهش عمكرد ژنوتيپشاخص انتخاب هم

خـاب جهـت تشـخيص شـاخص انت تـوان ازدر سنبله و تعداد دانه در سنبله داراي اثر مثبت روي عملكرد بودند. بر اسـاس ايـن پـژوهش مي

، ٣٢، ٤٨، ٥٣هـاي نژادي سود جست. همچنين در شـرايط نرمـال ژنوتيپهاي بههاي برتر با استفاده همزمان از چندين صفت در برنامهژنوتيپ

  هاي برتر شناسايي شدند.نوان ژنوتيپعبه  ٥٠و  ٤٨ ،٣٩، ٣٨، ٣٦هاي و در شرايط تنش ژنوتيپ ٣٩و  ٢٩
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  مقدمه

 تـرين عامـل كـاهش پايـداريهمتنش خشـكي بـه عنـوان م

ز و در نتيجه كاهش عملكرد در بسـياري از منـاطق دنيـا ا گياهان

ــوب مي ــك محس ــك و نيمــه خش ــاطق خش ــودجملــه من  ش

ي . كشور ايران با متوسط بارندگ)٢٠١٥(عبدالمحسن و همكاران، 

متـر، از منـاطق خشـك و نيمـه خشـك جهـان ميلي ٢٥٠ساليانه 

قابـل  ياز اراضـ يمين كه حداقلشود . گفته ميشودميمحسوب 

اكبـري و (علي مناطق قـرار گرفتـه اسـت نيدر ا زيكشت كشور ن

تنش خشكي . )٢٠١٦انوشه و همكاران، پيراسته ;٢٠١٣همكاران، 

عـرق ميزان تعريـق و ت كهافتد اتفاق ميهنگامي از ديدگاه زراعي 

 هاي گيـاه كمتـرجذب آب در خاك توسط ريشـهاز ظرفيت  گياه

. چـون كمبـود بـاران )٢٠٢١aاعدموچشي و همكـاران، باشد (س

باعث تنش كمبود آب خواهد شد، لذا واژه تـنش خشـكي بـراي 

شد مواردي كه تنش در اثر عدم وقوع بارندگي كافي ايجاد شده با

  ).٢٠١٩(ساعدموچشي و همكاران، شود كار برده ميه ب

دار اي برخـورويـژه جايگاهغلات در ميان گياهان زراعي، از 

 را در مقايسـه بـا وريبهرهترين سطح زير كشت و و بيشستند ه

اري سـازگ مانند. عوامل مختلفي دارندساير گياهان زراعي در دنيا 

به شرايط آب و هوايي مختلف، سهولت حمل و نقـل، نگهـداري 

ايي عنوان يك منبع غذآسان و عملكرد نسبتاً مطلوب، غلات را به

 ،٢٠١٧ت (تبـرزد و همكـاران، فراهم نموده اسعمده براي انسان 

از غـلات  برخيتوليد  سوي ديگراز  ).٢٠١٩رياست و همكاران، 

بنـابراين كشـت  و گيـردي دام صورت مـيجهت تعليف و تغذيه

اي برخـوردار ويـژه جايگاهغلات جهت تأمين خوراك دام نيز از 

  . )٢٠١٨، رياست و همكاران، ٢٠١٣نيت و همكاران، (پاك است

) كل سطح جهاني زير كشت ٢٠١٧فائو (فائو،  بر اساس آمار

هكتـار بـوده اسـت.  ٢٩/٣٨٣٧٧٩٥برابر  ٢٠١٧تريتيكاله در سال 

ــن محصــول در  ــطح كشــت اي ــدار س ــر  ٢٠١٧مق ــا براب در اروپ

 ٦١٢٠٤، در قاره آمريكا برابر ٢٤٨٢٢٣، در آسيا برابر ٣/٣٤٦٧١٨٨

ار هكتار بوده است. بـر اسـاس ايـن آمـ ١٣٩٤١و در آفريقا برابر 

تـن، در اروپـا برابـر  ٥٢٣٧٥مقدار توليد تريتيكاله در آسـيا برابـر 

ــر  ٥٦٩٢٩٩ ــا براب ــن، در آفريق ــر  ٢٣٩٠٥ت ــن و در آمريكــا براب ت

 درصـد بيشـترين كشـت سـطح نظـر تن بـوده اسـت. از ٣٥٩٩٦

 آمريكاي آن از بعد و درصد ٧/٨ اروپا به مربوط تريتيكاله زراعت

 و درصـد ٥ لاتـين كـايآمري درصـد ٦ آفريقـا درصـد ٧ شمالي

 مقـدار بيشـترين آمـار ايـن اسـاس بر. باشد مي درصد ٤ استراليا

 هكتار ٤٨٦٥٥( چين به مربوط آسيايي كشورهاي در دانه عملكرد

 بـه آسـيا در. است) شودمي شامل را آسيا كشت اعظم قسمت كه

 در تريتيكالـه معمـولا دارد انـدكي تجاري توليد كه چين استثناي

 توليــد تجــاري صــورت بــه ديگــري آســياييكشــورهاي ديگــر 

متاسفانه آمار سـطح زيـر كشـت تريتيكالـه مربـوط بـه  .شودنمي

باشد كه به دليل سـطح زيـر كشور ايران در آمار فائو موجود نمي

  كشت و عملكرد كل كم در كشور بوده است.

، بـه عنـوان )X. Triticosecale Wittmackتريتيكالـه (

ــه دســت ــ ســاز بشــر،يــك غل ــر شــدن تعــداد  هلوســيهب دو براب

عنـوان به )spp Triticumهيبريد بين گندم ( 1Fهاي كروموزوم

) به عنوان والد نر ايجاد شـده Secale sppوالد ماده و چاودار (

ــت ــفري،  اس ــي و ص ــد )١٤٠٢(ساعدموچش ــه جدي ــن گون . اي

، تركيـب آنبشر است و هدف از ايجاد  سازدستترين غله موفق

(ساعدموچشـي و  الـدي بـوده اسـتصفات مطلـوب دو گونـه و

، ايـن ايـده بر طبق. )٢٠١٦، زاهدي و همكاران، ٢٠١٨همكاران، 

 نظيـر والـد دو هر خصوصيات بهترين از تركيبي بايستي تريتيكاله

 چـاودار اسـتقامت و غذايي هايفرآورده تهيه جهت گندم كيفيت

بـه  مقاومـت، خشكي تحمل، سخت هايخاك در سازگاري براي

. باشـد دارا را كـم غـذايي نيازهـاي و هابيماري به متمقاو، سرما

 هــايويژگــي داراي، پــژوهش دسـت در تريتيكالــه جديــد ارقـام

 در )٢٠٢٣هستند (ساعدموچشي و همكـاران،  گندم ارقام بهترين

 گنـدم ارقـام بهتـرين بـه نسـبت نيـز هـاخاك انـواع در كه حالي

شـي و از خـود نشـان داده انـد (ساعدموچ نيـز بيشـتري عملكرد

برنامه اصلاح تريتيكالـه  ١سيميتمركز بين المللي . )١٤٠٢صفري، 

گام بزرگي در توليـد  ١٩٧٠آغاز كرد و در سال  ١٩٦٤را در سال 

ــه ــتتريتيكال ــروزي برداش ــاران،  هاي ام ــي و همك (ساعدموچش

ها و ارقام مختلـف نيز تحقيقات روي لاين ١٣٤٨از سال  ).٢٠٢١

 برخـيصلاح و تهيه نهال و بذر و تريتيكاله در مؤسسه تحقيقات ا

, ي(قاسـمگرديـد كشاورزي كشور آغاز  يهاي تحقيقاتاز ايستگاه

١٣٩٤(.   

اي با توجه به بالا بودن مصرف آب جهت محصولات علوفـه

همچون ذرت و امكان جايگزين كردن مقداري از اين محصولات 

، ها مقدار مصرف آب كمتـري داردبا تريتيكاله كه در مقايسه با آن

-اهميت پژوهش روي اين گياه زراعي را افزايش داده اسـت.  بـه

علاوه با توجه به تنوع ژنتيكي ايجـاد شـده توسـط پژوهشـگران، 

هاي مختلف و متنوع تريتيكالـه ايجـاد شـده اسـت. بررسـي لاين

ها به شرايط توانايي توليد و همچنين مقدار پايداري و مقاومت آن

كارهاي مـورد اسـتفاده جهـت راهها از جمله محيطي در اين لاين

انتخـاب و معرفـي ارقـام جديـد پـر محصـول و متحمـل اسـت. 

) انتخـاب و ١بنابراين هدف كلي از انجام پژوهش حاضر شامل:  

هاي مناسب تريتيكاله با استفاده از عملكرد و اجـزاي معرفي لاين
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پـذيري و قابليت تـوارث بر ياثر تنش خشك يبررس) ٢عملكرد، 

، كالـهيتيتر يهـاژنوتيپ صفات مورد بررسي در تيكيتغييرات ژن

غيـر مسـتقيم جهـت  انتخـاب يارهـايمع يسـرو بر ييشناسا) ٣

نرمـال  ياريآب طيدر شرا كالهيتيمطلوب تر يهاژنوتيپ غربالگري

ــك ــنش خش ــ )٤ي و و ت ــ يبررس ــط ب ــفات از طر نيرواب ــص  قي

  ي جهت تعيين صفات موثر بر عملكرد دانه است.آمار يهاروش

  

  هااد و روشمو

  اجراي آزمايش و انداره گيري صفات

 در مزرعه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه شـيراز سـه

خـاك  ) در٩٦-١٣٩٣سه سال زارعي ( طول جداگانه در شيآزما

 لايـن و دو رقـم تريتيكالـه انجـام شـد ٥٦با كاشت  رسي-لومي

 ه درهاي تريتيكاله مورد استفاده در اين مطالعژنوتيپ. )١(جدول 

 زرقـانكشاورزي و منابع طبيعي (مراكز آموزش و  قاتيمركز تحق

هـاي مـورد زراعـي ژنوتيپ . در هر سـالاندشده ديتول) و مشهد

ي (قطـع آبيـاري و تنش خشك نرمال ياريآب طيشرا دو بررسي در

مزرعه آزمايشي در هر سال زراعي  انجام شد. در مرحله گلدهي)

ســازي و حهـت همسان شـخم زده شــد و پـس از آن از ديســك

يكنواخت كردن ساختار خاك استفاده گرديد. پس از ديسـك، در 

سال دوم و سوم آزمايش جهت تسطيح زمين آزمايشي از تسطيح 

 كـود لـوگرميك ١٥٠ انجام كشـتدر زمان  ليزري استفاده گرديد.

 يشيدر مزرعه آزما پليسوپر فسفات تركود  لوگرميك ١٠٠اوره و 

 تيـظرف %٤٠بر اسـاس تخليـه  هاي آبياريهدورشد. به كار برده 

 تيـظرف نيتفـاوت بـ صورتكه به  ،)SWCآب موجود خاك (

 شـناخته ١) مطابق با معادله WP( ي) و نقطه پژمردگFCمزرعه (

(سـه آزمـايش  شيآزمـا شـشبر اين اساس،  تعيين شد. شود،يم

لاين و رقم تريتيكاله بـه  ٥٨نرمال و سه آزمايش تنش خشكي با 

با سه تكـرار  يكامل تصادف يهادر قالب طرح بلوك يمار)عنوان ت

-متر و فاصله بـين رديـف ٤به طول  يشيآزما اجرا شد. هر كرت

صورت دستي و بـا متر بود. كاشت بذرها بهسانتي ٢٠هاي كشت 

متر و عمق  كشت آنها چهار سانتي چهارفاصله تقريبي بين بذرها 

  متر بود.سانتي

  SWC (L)=FC (L)-WP (L)            )            ١( معادله

 و مزرعـه تيـظرف FCآب خـاك،  تيـظرف SWCدر اين معادله 

WP ي استنقطه پژمردگ.  

 عـرضمتر)، (سـانتي برگ پرچم طولدر اين مطالعه صفات 

ي در طـول دگيتا رس روزي و روز تا گلدهمتر)، (ميلي برگ پرچم

متر)، نتي(سـا اهيـگ ارتفـاعمتـر)، (ميلي شكير طولفصل رويش، 

 پـدانكل طـولمتـر)، (ميلي سـنبله عرضمتر)، (سانتي سنبله طول

قبــل از  بــارور يهاپنجــه تعــداد، پنجــه كــل تعــدادمتر)، (ســانتي

 وزن(گـرم)،   سنبله وزن(گرم)،  هزار دانه وزنبرداشت محصول 

سـنبلچه در  تعـداد، دانـه در سـنبلچه تعداد(گرم)،   دانه در سنبله

(گـرم در متـر مربـع)،  كـاه عملكـرد، در سـنبلهدانه  تعداد، سنبله

(گـرم در  دانـه عملكرد(گرم در متر مربع) و  تودهستيز عملكرد

  ي شد.ريگاندازهمتر مربع) بعد از برداشت محصول 

ها و ارقام مورد بررسي در آزمايش.سامي، شجره و شماره مربوط به لاينا -١جدول    

 شجره اسم پژوهشي شماره

1 ELTCC-1 
LIRON_2.5.DIS B5. 3. SPHD. PVN. YOGUI_ 6.4. KER_3. 6. BULL_10. MANATI_ 1. 7. 
ARDI_ 1. TOPO 1419. ERIZO_ 9.3.2 *KETTU_1 

2 ELTCC-2 
AR.SNP6.TARASCA 87_3. C, S10.3. URON_ 5. TATU_ 1.4. BULL_ 10. MANATI_ 1.3. 
ELK54. BUF_ 2. NIMIR _3.5. DAHBI_ 6.3. ARDI_1. TOPO 1419.ERIZO_9 

3 ELTCC-4 
BW32-1.CENT.SARDEV.7.LIRON_2.5.DIS B5. 3. SPHD. PVN. YOGUI_ 6.4. KER_ 3.6. 
BULL_ 10. MANATI _ 1.8. MERINO. JLO. REH. 3. HARE _267. 4. ARDI_ 4.5. PTR. CSTO. 
GLT.3. RHINO_4-1.4.HARE_7265.YOGUI _3.6.BULL_10.MANATI_1 

4 ELTCC-7 
DRIRA.2*CMH77A.1165.8.NIMIR_3.ERIZO_12.5.GC.3.733.EB.MPE.3.LAMB_3.4.BUF_2.6.
POLLMER_2.7.FAHAD_8-2.9. ARDI_ 1. TOPO 1419. ERIZO_9 .3. LIRON_1-1.4. FAHAD_ 
4. FARAS_1 

5 ELTCC-8 
CMH80.1212.CMH81A.1239.3.YOGUI_3.ERIZO_11.ONA_2.POSS_1-2.7.LIRON_2.5.DIS 
B5. 3. SPHD. PVN. YOGUI_ 6.4. KER_ 3.6. BULL_ 10. MANATI_1 

6 ELTCC-9 
CMH82. 1082.ZEBRA 31.7.LIRON_2.5.DIS B5. 3. SPHD. PVN. 
YOGUI_6.4.KER_3.6.BULL_10.MANATI_1.8.LIRON_2.5.DIS 
B5.3.SPHD.PVN.YOGUI_6.4.KER_3.6.BULL_10.MANATI_1 

7 ELTCC-10 
FD-693. 2* FAHAD_ 4. POLLMER_ 4.3. POLLMER_ 2.1.4. FARAS. CMH84. 4414.6. 
RHINO_ 3. BULL_ 1-1.5. CMH77. 1135. CMH77A. 1165.2 *YOGUI_1.3.IBEX.4.JLO 97. 
CIVET 
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8 ELTCC-12 
LIRON_2.5.DIS B5. 3. SPHD. PVN. YOGUI_ 6.4. KER_ 3.6. BULL_ 10. MANATI_ 1.7. 
DAHBI_ 6.3. ARDI_ 1. TOPO 1419. ERIZO_ 9 

9 ELTCC-15 
ARDI_1. TOPO 1419. ERIZO_ 9.3. LIRON _1 -1.4. FAHAD_4. FARAS_1.5. DAHBI.3. 
FAHAD-2-8*2. PTR.PND-T 

10 ELTCC-18 HX87-244.HX87-255. 3. T1502_ WG. MOLOC_ 4. RHINO_ 3. BULL_1-1 

11 ELTCC-19 
HX87-244.HX87-255.5.PRESTO.2*TESMO_1.MUSX 603.4.ARDI_1.TOPO 
1419.ERIZO_9.3.SUSI_2 

12 ELTCC-20 
POPP1_2.TX93-57-7.7.LIRON_2.5.DIS 
B5.3.SPHD.PVN.YOGUI_6.4.KER_3.6.BULL_10.MANATI_1 

13 ELTCC-21 
TAHARA.TREAT.7.LIRON_2.5.DIS 
B5.3.SPHD.PVN.YOGUI_6.4.KER_3.6.BULL_10.MANATI_1 

14 ELTCC-22 POLLMER_2.2.1*2.FARAS.CMH84.4414.4.DAHBI_6.3.ARDI_1.TOPO 1419.ERIZO_9 

15 ELTCC-24 
LIRON_2.5.DIS B5. 3. SPHD. PVN. YOGUI_ 6. 4. KER_ 3. 6. BULL_1 0. MANATI_ 1. 7. 
RHINO_ 3. BULL_ 1-1.8. BAT* 2. BCN. CAAL. 3. ERIZO_7. BAGAL_ 2. FARAS_1 

16 ELTCC-25 
PRESTO. 2* TESMO_ 1. MUSX 603. 4. ARDI_ 1. TOPO 1419. ERIZO_ 9.3. SUSI_ 2.5. 
POPP1_ 1.6. BULL_ 10. MANATI_ 1*2. FARAS. CMH84. 4414 

17 ELTCC-28 
LIRON_2.5.DIS B5. 3. PHD. PVN. YOGUI_ 6.4. KER_ 3.6. BULL_ 10. MANATI_ 1* 2.7. 
TUKURU 

18 ELTCC-29 
LIRON_ 2. 5. DIS B5. 3. SPHD. PVN. YOGUI_ 6. 4. KER_ 3. 6. BULL_ 10. MANATI_ 1* 
2.7. TUKURU 

19 ELTCC-30 
LIRON_ 2. 5. DIS B5. 3. SPHD. PVN. YOGUI_ 6. 4. KER_ 3.6. BULL_ 10. MANATI_ 1* 2. 
7. TUKURU 

20 ET-90-3 DAHBI_6/3/ARDI_1/TOPO 1419//ERIZO_9/4/SONNI_3 

21 ET-90-4 BAT*2/BCN//CAAL/3/ERIZO_7/BAGAL_2//FARAS_1 

22 ET-90-5 
ARDI_1/TOPO 1419//ERIZO_9/3/LIRON_1-
1/4/FAHAD_4/FARAS_1/5/CT775.81/ARDI_1//ANOAS_1 

23 ET-90-6 
DAHBI_6/3/ARDI_1/TOPO 1419//ERIZO_9/5/804/BAT/3/MUSX/LYNX//STIER_12-
3/4/VARSA_3-1 

24 ET-90-7 
DAHBI_6/3/ARDI_1/TOPO 1419//ERIZO_9/4/NIMIR_1/HARE_265//ERIZO_9/5/RHINO 
1RS.1DL 3384/2*VICUNA_4 

25 ET-90-8 
POLLMER_2.2.1//FARAS/CMH84.4414/4/LAD 622.81/PORSAS_4-1/3/ARDI_1/TOPO 
1419//ERIZO_9 

26 ET-90-9 
PRESTO//2*TESMO_1/MUSX 603/4/ARDI_1/TOPO 
1419//ERIZO_9/3/SUSI_2/5/AR/SNP6//TARASCA 87_2/C,S10/3/PORSAS… 

27 ET-90-10 
PRESTO//2*TESMO_1/MUSX 603/4/ARDI_1/TOPO 
1419//ERIZO_9/3/SUSI_2/5/AR/SNP6//TARASCA 87_2/C,S10/3/PORSAS… 

28 ET-90-11 
DAHBI/3/FAHAD_8-2*2//PTR/PND-T/7/LIRON_2/5/DIS 
B5/3/SPHD/PVN//YOGUI_6/4/KER_3/6/BULL_10/MANATI_1 

29 ET-90-12 
PRESTO//2*TESMO_1/MUSX 603/4/ARDI_1/TOPO 
1419//ERIZO_9/3/SUSI_2/5/AR/SNP6//TARASCA 87_2/C,S10/3/PORSAS… 

30 ET-90-13 
AR/SNP6//TARASCA 
87_3/C,S10/3/URON_5/TATU_1/4/POLLMER_4//2*ERIZO_10/BULL_1-1/5/POP_WG 

31 ET-90-14 
CHEN/CENT.ELVON/7/LIRON_2/5/DIS 
B5/3/SPHD/PVN//YOGUI_6/4/KER_3/6/BULL_10/MANATI_1/8/PRESTO//2*TESMO… 

32 ET-90-15 
CMH73A.497/3*MEXI75//CENT.BRAZIL/5/ERIZO_12/2*NIMIR_3/3/Z9/ZEBRA 
31//ASAD/4/FOCA_2-1/6/PRESTO//2*TESMO… 

33 ET-90-16 
BW32-1/CENT.SARDEV/7/LIRON_2/5/DIS 
B5/3/SPHD/PVN//YOGUI_6/4/KER_3/6/BULL_10/MANATI_1/8/MERINO/JLO… 

34 ET-90-17 
PAVON/CENT.SARDEV/6/CMH77A.1024/2*YOGUI_1//CIVET#2/3/JLO 
97/CIVET/4/MANATI_1/5/ERIZO_11/YOGUI_... 

35 ET-90-18 
TURACO/CENT.SARDEV/7/LIRON_2/5/DIS 
B5/3/SPHD/PVN//YOGUI_6/4/KER_3/6/BULL_10/MANATI_1/8/LIRON… 

36 ET-90-19 
HX87-244/HX87-255/7/LIRON_2/5/DIS 
B5/3/SPHD/PVN//YOGUI_6/4/KER_3/6/BULL_10/MANATI_1 
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37 ET-90-20 
HX87-244/HX87-255/7/LIRON_2/5/DIS 
B5/3/SPHD/PVN//YOGUI_6/4/KER_3/6/BULL_10/MANATI_1 

38 ET-85-11 PRESTO//2*TESMO_1/MUSX 603/3/ARDI_1/TOPO 1419//ERIZO_9/4/MUSX/LYNX/ 

39 ET-92-3 
LIRON_2/5/DIS 
B5/3/SPHD/PVN//YOGUI_6/4/KER_3/6/BULL_10/MANATI_1/7/DAHBI_6/3/ARDI_1/TOPO 
1419//ERIZO_9 

40 ET-92-4 
LIRON_2/5/DIS 
B5/3/SPHD/PVN//YOGUI_6/4/KER_3/6/BULL_10/MANATI_1/7/DAHBI_6/3/ARDI_1/TOPO 
1419//ERIZO_9 

41 ET-92-5 
HX87-244/HX87-255/7/LIRON_2/5/DIS 
B5/3/SPHD/PVN//YOGUI_6/4/KER_3/6/BULL_10/MANATI_1 

42 ET-92-6 
BW32-1/CENT.SARDEV/7/LIRON_2/5/DIS 
B5/3/SPHD/PVN//YOGUI_6/4/KER_3/6/BULL_10/MANATI_1/8/MERINO/JLO//REH/3… 

43 ET-92-7 
BW32-1/CENT.SARDEV/7/LIRON_2/5/DIS 
B5/3/SPHD/PVN//YOGUI_6/4/KER_3/6/BULL_10/MANATI_1/8/MERINO/JLO//REH/3… 

44 ET-92-8 
BW32-1/CENT.SARDEV/7/LIRON_2/5/DIS 
B5/3/SPHD/PVN//YOGUI_6/4/KER_3/6/BULL_10/MANATI_1/8/MERINO/JLO//REH/3… 

45 ET-92-9 
LIRON_2/5/DIS B5/3/SPHD/PVN//YOGUI_6/4/KER_3/6/BULL_10/MANATI_1/7/83 TR 1-
11/3/150.83//2*TESMO_1/MUSX 603/4/150.83… 

46 ET-92-10 
LIRON_2/5/DIS B5/3/SPHD/PVN//YOGUI_6/4/KER_3/6/BULL_10/MANATI_1/7/83 TR 1-
11/3/150.83//2*TESMO_1/MUSX 603/4/150.83… 

47 ET-92-12 
HX87-244/HX87-255/7/LIRON_2/5/DIS 
B5/3/SPHD/PVN//YOGUI_6/4/KER_3/6/BULL_10/MANATI_1 

48 ET-92-13 
HX87-244/HX87-255/7/LIRON_2/5/DIS 
B5/3/SPHD/PVN//YOGUI_6/4/KER_3/6/BULL_10/MANATI_1 

49 ET-92-14 POPP1_2/TAHARA/4/DAHBI_6/3/ARDI_1/TOPO 1419//ERIZO_9 

50 ET-92-15 POPP1_2/TAHARA/4/DAHBI_6/3/ARDI_1/TOPO 1419//ERIZO_9 

51 ET-92-16 POLLMER_2.2.1*2//FARAS/CMH84.4414/4/DAHBI_6/3/ARDI_1/TOPO 1419//ERIZO_9 

52 ET-92-17 
POLLMER_2.2.1//FARAS/CMH84.4414/5/PRESTO//2*TESMO_1/MUSX 
603/4/ARDI_1/TOPO 1419//ERIZO_9/3/SUSI_2 

53 ET-92-18 POLLMER_2.2.1*2//FARAS/CMH84.4414/4/DAHBI_6/3/ARDI_1/TOPO 1419//ERIZO_9 

54 ET-92-19 POLLMER_2.2.1*2//FARAS/CMH84.4414/4/DAHBI_6/3/ARDI_1/TOPO 1419//ERIZO_9 

55 ET-92-20 
LIRON_2/5/DIS 
B5/3/SPHD/PVN//YOGUI_6/4/KER_3/6/BULL_10/MANATI_1/7/RHINO_3/BULL_1-
1/8/BAT*2/BCN//CAAL/3/ERIZO_7/BAGAL_2//FARAS_1 

56 Juanillo جوانيلو 

57 Sanabad سناباد 

58 Paj پاژ 

   

  پذيري صفاتو وراثتژنتيكي بررسي تنوع 

سـال  سهدو آزمايش در هاي حاصل از پژوهش، دادهدر اين 

 .ه شـدمتوالي مورد تجزيـه و تحليـل واريـانس مركـب قـرار داد

ها براي بـرآورد اجـزاي از تجزيه واريانس مركب آزمايش سپس،

 ياجـزا بـر اسـاس برآورد اميد رياضي روشانس ژنتيكي از واري

واريــانس  هايشـاخص جهـت محاســبهاسـتفاده شــد.  واريـانس

و همچنين اميد رياضـي منـابع تجزيـه ، محيطي و فنوتيپي يژنتيك

). ١٣٧٧ ،(فرشـادفراستفاده شـد  ٢هاي جدول واريانس از معادله

) K(راد برتـر از افـ %٥انتخاب  يثابت استاندارد شده برا بيضر

  ).١٣٧٧در نظر گرفته شد (فرشادفر،  ٠٦/٢برابر 
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 برآورد يابر يكيژنت يهامركب همراه با پارامتر انسيوار هيتجز رييمنابع تغ ياضير ديمحاسبات مربوط به برآورد ام -٢جدول 

 .نشيو پاسخ به گز يعموم يرپذيوراثت

 رياضي اميد مربعات ميانگين تغيير منبع

MS محيط
env δ

2

res
+egδ

2

blk(env)
+rgδ

2

env
 

MS محيط داخل بلوك
blk(env) δ

2

res
+egδ

2

blk(env)
 

MS ژنوتيپ
gn δ

2

res
+rδ

2

gn×env
+reδ

2

gn
 

MS محيط × ژنوتيپ
gn×env δ

2

res
+rδ

2

gn×env
 

MS مانده باقي
res δ

2

res 

  مقدار نماد  شاخص

 r 3 تكرار (بلوك) تعداد

 gn 58 ژنوتيپ تعداد

 env 6 محيط تعداد

 نحوه برآورد نماد  پارامتر

δ مانده (خطا) باقي واريانس
2

res MS
res 

δ محيط داخل بلوك واريانس
2

blk(env)
 (MS

blk(env) -MS
res

) / (env×gn) 

δ محيط × ژنوتيپ واريانس
2

gn×env
 (MSgn×env 

-MSres) / r 

δ ژنتيكي واريانس
2

gn
 (MS

gn
-MS

res
) / (r×env) 

δ محيطي واريانس
2

env
 (MS

blk(env)
-MS

gn×env+δ
2

res
) / (r×gn) 

δ فنوتيپي واريانس
2

pn
 δ

2

gn
+[δ

2

env
/ (r×env)]+[δ

2

gn×env 
/ env] 

  پذيري عمومي وراثت
h

2
 δ

2

gn 
/ δ

2

pn
 

CVG [(√δ ژنوتيپي تغييرات ضريب
2

gn
) / Mean]×100 

CVP [(√δ فنوتيپي تغييرات ضريب
2

pn
) / Mean]×100 

  RESP  پاسخ به گزينش

  

  )زليه-تيزمان (روش اسمب همشاخص انتخا

زمان در پژوهش حاضر بر اساس صفات مربـوط انتخاب هم

اي كه صـفاتي كـه تـاثير مثبـت گونهبه عملكرد صورت گرفت به

بيشتري بر عملكرد دانـه داشـتند بـه عنـوان صـفات اثـر گـذار و 

همبسته با عملكرد مورد ارزيابي قـرار گرفتنـد. در ايـن روش بـه

هاي ژنتيكي بين صفات مـورد نظـر، همبستگي دليل اهميت بالاي

ــانس مقــدار  ــه واري ــد رياضــي جــدول تجزي ــق امي ابتــدا از طري

كوواريانس صفات مختلف عملكـردي در -هاي واريانسماتريس

 !Errorي تريتيكاله برآورد شد. سپس بـا اسـتفاده از هاپيژنوت

Reference source not found. ــ ــتفاده از اث رات و اس

مستقيم (در تجزيه ضرايب مسير) هر صفت روي عملكرد دانه به 

زمان محاسـبه عنوان ارزش اقتصادي صفات، شاخص انتخاب هم

كوواريـانس ژنتيكـي همـه -هـاي وارايـانسشد. بنابراين ماتريس

كووارايـانس فنـوتيپي ايـن صـفات بـه همـراه -صفات، وارايانس

مسـتقيم هـر صـفت ها بر اساس ارزيـابي اثـر ارزش اقتصادي آن

روي عملكرد بـراي بـرآورد ايـن شـاخص مـورد اسـتفاده قـرار 

ها براي صفات مـورد يابي به ارزش شاخصگرفتند. پس از دست

نظر از طريق محاسبات ماتريسي، مقـدار ارزش هـر ژنوتيـپ بـه 

صورت جداگانه در شرايط تنش خشكي و نرمال محاسبه شد. بـا 

ا و بــا اســتفاده از روش هــهــا بــراي ژنوتيپمحاســبه ايــن ارزش

هـا، بـه هـر ژنوتيـپ يـك رتبـه بندي ژنوتيپسازي و رتبهمرتب

هـا از لحـاظ ايــن اختصـاص داده شـد و سـپس برتـرين ژنوتيپ
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  زمان شناسايي شدند. شاخص انتخاب هم

گردد كـه صـفات داراي همبسـتگي در اينجا خاطر نشان مي

ضـريب  شـوند بايـد بـامنفي با عملكرد كه باعث كاهش آن مـي

ارزش اقتصادي منفي در معادلـه لحـاظ گردنـد. همچنـين مقـدار 

براي صـفات  -١+ باشد. ١تا  -١ارزش اقتصادي صفات بايد بين 

+ بــراي صــفات بــا ١بــا همبســتگي كامــل منفــي بــا عملكــرد و 

گيـرد. در صـورت همبستگي كامل مثبت مورد استفاده قـرار مـي

ه ضـرايب مسـير استفاده از اثرات مستقيم صفات به روش تجزيـ

ــه صــورت  ــه عنــوان ارزش اقتصــادي، اعــداد ب روي عملكــرد ب

اتوماتيك استاندارد شده و در اين دامنه خواهند بود. ميزان ارزش 

+). ١اقتصادي عملكرد بايد بالاترين ارزش مثبت باشد (در اينجـا 

نكته مهم ديگر براي محاسبات اين است كه در صـورت اسـتفاده 

ش تجزيه ضرايب مسير به دليل محاسـبات از اثرات مستقيم با رو

روي اعداد استاندارد شده، بهتر است كه ميانگين صفات براي هر 

(يا هر روش مورد  Zسازي ژنوتيپ ابتدا از طريق روش استاندارد

كـه  Zكند) به اعـداد نظر پژوهشگر كه صفات را بدون واحد مي

دليـل يل بـهگيرند استاندارد گردد. اين تبـد+ قرار مي٣تا  -٣بين 

تغيير واحد صفات مختلف است كـه در آن يـك صـفت ممكـن 

است اثر زيادي داشته و اثر ساير صفات را بپوشـاند. در پـژوهش 

+ لحـاظ گرديـد و ١حاضر نيز ارزش اقتصادي عملكرد دانه برابر 

هـا بـر ها روي ميـانگين اسـتاندارد شـده ژنوتيپمحاسبه شاخص

  ).٢انجام گرفت (معادله  Zاساس روش 

[I] = ([P]-1 × [G]) × [a] 
 بـه روش زليـه-تياسـم زمـانمحاسبه شاخص انتخاب هم )٢معادله (

  ي سيماتر

 زمان:مربوط به برآورد شاخص انتخاب هم -٢معادله  در 

]I[ 1: ماتريس×n بـه صـورت  (در مثال ارزيابي شده براي اين قسـمت

د نظر، زمان محاسبه شده بر اساس صفات مور) شاخص انتخاب هم٣×١
1-[P]قرينـه ( : معكوس ماتريسSymetric matrix (n×n  در مثـال)

كوواريـانس -) واريـانس٣×٣به صـورت  ارزيابي شده براي اين قسمت

 (در مثـال ارزيـابي شـده بـراي ايـن n×n: ماتريس قرينه [G]فنوتيپي، 

: مـاتريس [a]وواريانس ژنـوتيپي و ك-) واريانس٣×٣به صورت  قسمت

1×n ارزش٣×١بـه صـورت  يابي شده براي اين قسـمت(در مثال ارز (

نشـان دهنـده تعـداد  nحـرف  هاي اقتصادي صفات مورد نظر هسـتند.

 زمان است.صفات مورد نظر براي انتخاب هم

زمان براي يك مثال ماتريسي بر اساس انتخاب هم ٢معادله قسمت پايين 

 با حروف كوچك نشان داده شـده هاسه صفت است كه اعضاي ماتريس

  است.

زمان كلاسـيك بـراي در ادامه، مثال محاسبه ماتريسي شاخص هم

هـاي بـراي ماتريس ٣× ٣هـاي سـه صـفت كـه در آن از ماتريس

بـراي ارزش اقتصـادي  ٣ × ١هـاي فنوتيپي و ژنوتيپي و ماتريس

  صفات و مقدار شاخص براي هر صفت استفاده شده است:

  

 
  پيهر ژنوت يابر Zعدد استاندارد  محاسبه)   ٣معادله (

  

  :Zمربوط به استاندارد سازي به روش  )٣معادله (در 

Z عدد استاندارد شده براي هر ژنوتيپ :i ،: سازي شده : ميانگين كل براي صفت استانداردسازي شده، ميانگين ژنوتيپ مورد نظر براي صفت استاندارد

 حراف معيار يا مجذور واريانس صفت مورد نظر است.: انو 

  

ــتجز ــوار هي ــال انسي ــون نرم ــاير تيمركــب و آزم ــراه س ــه هم ي ب

 SASافزار با استفاده از نرمهاي مربوط به محاسبه ضرايب تحليل

 يهامانـده يرو باق يتي. آزمون نرمالديانجام گرد M6نسخه  9.4

ن دهنـده تطـابق مركب انجام گرفت كه نشـا انسيوارهيمدل تجز

آزمون  يهانرمال بر اساس روش عيبا توز هاماندهيباق نيا عيتوز

-ويلــك و اندرســون-ســميرنوو، شــاپيرو-ي كــالموگرووتينرمــال

  درصد بود. ١/٠و  ٥/٠، ٥/٠با احتمال  بيبه ترت دارلينگ

  

  نتايج و بحث

  ارامترهاي ژنتيكي صفات اجزاي عملكردپ

ژنتيكي، واريانس محيطي،  پارامترهاي ژنتيكي شامل واريانس

پذيري عمومي، ضـريب تغييـرات واريانس فنوتيپي، مقدار وراثت

ژنوتيپي و فنوتيپي، مقدار پاسخ به انتخاب و ميانگين نسل بعد در 

هــاي برتــر در ميــان ايــن صــورت انتخــاب پــنج درصــد ژنوتيپ

ها براي صفات رشدي و عملكردي محاسبه شد كه نتـايج ژنوتيپ

آورده شده است. در اين پارامترهـا، واريـانس ٣  جدولها در آن

هاي مربوط به ژنتيك، محيط و فنوتيپ به صورت مستقيم تحـت 
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هـاي هـا را در صـفتتوان آنها قرار دارند و نميتاثير واحد داده

 گيري شده با هم مقايسه كرد. با اين حـال ضـريبمختلف اندازه

تغييرات فنوتيپي و ژنوتيپي مربوط به ايـن صـفات نشـان داد كـه 

) %٥٧/١٩بيشترين ضريب تغييرات ژنوتيپي براي تعداد پنجه كل (

-) بـه%١٦/٢٣و ضريب تغييرات فنوتيپي در تعداد پنجه بـارور  (

دست آمد. كمترين مقدار اين دو ضريب نيز در صفات فنولـوژي 

دست آمد. ايـن نتـايج نشـان روز تا گلدهي و روز تا رسيدگي به

دهنده تغييرات زياد بين صفات تعداد پنجه و وزن دانه در سـنبله 

است. در صفات روز تا گلدهي و روز تا رسيدگي فيزيولوژيـك، 

ها تفاوت كمي بين ژنوتيپ  درصد تغييرات پايين است و بنابراين

وجود دارد. اين نتايج نشان داد كه صفات تعداد پنجه و وزن دانه 

هــاي در سـنبله صـفات مناسـبي بـراي ارزيـابي انتخـاب و روش

اصلاحي در تريتيكاله و معرفي ارقام جديـد در ايـن گيـاه اسـت. 

 %٥٠پذيري عمومي اكثر صفات اجزاي عملكـرد از مقادير وراثت

) مربوط به صـفت ٨٠پذيري (%كمتر بود و بيشترين مقدار وراثت

و بـارور بـه ترتيـب تعداد كل پنجه بود. صفت تعداد پنجه (كـل 

) و همچنين صفات مربوط به سنبله شـامل طـول ٣٩/٦٢و % ٨٠%

) و تعـداد ٦٩)، وزن سـنبله (%٧٠)، عـرض سـنبله (%٥٠سنبله (%

) داراي ٦٨) بـه همـراه وزن هـزار دانـه (%٧٣سنبلچه در سنبله (%

پـذيري عمـومي پذيري زيادي بودند. كمترين ميزان وراثتوراثت

.) و تعداد ٩٤/٣٠تعداد روز تا گلدهي (%براي دو صفت فنولوژي 

پـذيري )  بـه دسـت آمـد. ميـزان وراثـت١٤/٢٦روز رسيدگي (%

درصد و عملكرد دانـه  ٥٠توده عمومي در صفات عملكرد زيست

دهد كه براي ايجاد ارقام بـا درصد بود. اين نتايچ نشان مي ٢٢/٣٦

م توان از خود عملكرد دانه بهره جسـت و هـعملكرد بالا هم مي

پـذيري بـالايي مستقيم از صـفاتي كـه داراي وراثتصورت غيربه

هاي اصلاحي مربوطـه هستند مانند تعداد پنجه با استفاده از روش

  بهره جست. 

  

  

 صفات مورد مطالعه در اين آزمايش. براي ژنتيكي . برآورد پارامترهاي٣جدول 

 صفت
 واريانس

 ژنتيكي

 واريانس

 محيطي

 واريانس

 فنوتيپي

پذيري  وراثت

 عمومي (%)

 ضريب تغييرات

 فنوتيپي (%)

 ضريب تغييرات

 ژنوتيپي (%)

 پاسخ به

 انتخاب

 2/71 2/41 4/32 30/94 42/95 88/99 13/29 يگلده تا روز

 2/95 2/13 4/17 26/14 74/44 164/95 19/46 يدگيرس تا روز

 1/11 14/49 16/8 74/68 0/79 0/61 0/59 شكير طول

 6/63 6/21 8/82 49/59 84/56 127/9 41/93 اهيگ ارتفاع

 0/16 9/26 11/05 50 0/02 0/02 0/01 سنبله طول

 1/39 10/35 12/34 70/27 1/48 1/33 1/04 سنبله عرض

 2/36 13/05 18/07 52/11 9/48 13/62 4/94 پدانكل طول

 1/87 19/57 21/85 80 1/8 1/07 1/44 كل پنجه تعداد

 يها پنجه تعداد

 بارور

0/61 0/81 0/88 69/32 23/16 19/24 1/05 

 4/86 10/3 12/52 67/65 20 19/4 13/53 دانه هزار وزن

 0/91 12/95 15/62 68/66 0/67 0/63 0/46 سنبله وزن

 در دانه وزن

 سنبله

0/03 0/12 0/07 42/86 21/87 13/15 0/14 

 در دانه تعداد

 سنبلچه

0/03 0/16 0/08 37/5 12/86 8/04 0/15 

 در لچهسنب تعداد

 سنبله

5/03 5/61 6/9 72/9 14/9 12/72 3/18 

 در دانه تعداد

 سنبله

7/62 18/32 13/73 55/5 10/58 7/88 3/08 

 77/61 11/84 17/81 44/17 15403/9 25801/79 6803/3 كاه عملكرد



                                                              
  

  يتنش خشك طيتحت شرا كالهيتيتر يپهايبهبود عملكرد ژنوت يبرا ميمستق ريانتخاب غ يهاشاخص يابيارز
               _____  
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 1/87 9/07 11/72 59/81 4/13 4/97 2/47 پرچم برگ طول

 برگ عرض

 پرچم

0/03 0/07 0/05 60 14/52 11/25 0/19 

 عملكرد

 تودهستيز

0/01 0/03 0/02 50 13/22 11/29 0/15 

 37/63 8/74 14/53 36/22 5788/82 11076/15 2096/77 دانه عملكرد

  

مشـخص گرديـد كـه  )١٣٩٦(در آزمايش ايراني و همكاران 

ژنتيكـي و وزن  تغييراتبيشترين ضريب داراي محتواي كلروفيل 

ضـريب كمتـرين داراي پـرچم  حجمي دانه، طول و عرض بـرگ

و  بيشترينهمچنين آنان گزارش دادند كه  تغييرات ژنتيكي بودند.

درصد به محتـواي  ٩٩كمترين وراثت پذيري عمومي به ترتيب با 

اختصاص داشت.  SDS درصد به حجم رسوب ٢٨كلروفيل و با 

ييزه پـا مگنـد روي )١٣٩٣(و همكـاران  يرضـائ يجنتـابر اساس 

و  ٧٦ يـبترته بـ يوخصوصـ يعموم يريت پذوراث( يبرآوردها

شـاخص برداشـت  يريپـذوراثـت يانگر بالا بـودن نسـبي) ب%٦٦

در ايـن مطالعـه نويسـندگان . نسبت به عملكرد زيست توده بـود

اخص شـ و ار كارآيي پايين تودهعملكرد زيستنتيجه گرفتند كه 

و نژادي بـه يهااستفاده در برنامـه يبرا از كارآيي بالايي برداشت

همكـاران  ودر پژوهش حيـدري . هاي برتر استژنوتيپ انتخاب

 ييزهگنـدم پـادر از صـفات  يبرخـ يريپذمطالعه وراثت )١٣٨٩(

درصـد)،  ٤( عملكـرد دانـه در بوتـه يريپـذوراثتنشان داد كـه 

درصـد)  ٣٧(ت و شاخص برداش درصد)١٤( تودهعملكرد زيست

طـول بـرگ د اجزاي عملكـر صفات در حالي كه ساير، پايين بود

 نـه در، وزن داپرچم، تعداد سنبلچه در سنبله، تعداد دانه در سنبله

 يلابـا يريپذوراثت يدارا در اين آزمايش وزن هزار دانه سنبله و

 يرابـ يممسـتق يرانتخاب غ يج اين پژوهش،نتا يهبودند. بر پا %٥٠

 بــازيــاد  يريوراثــت پــذ يعملكــرد دانــه براســاس صــفات دارا

انـه در مانند تعداد سنبلچه در سنبله، تعـداد د ارندد بالا يستگمبه

ــه در ســ ــود. نبلهســنبله و وزن دان ــؤثر خواهــد ب در آزمايشــي  م

پـذيري نتـايج بـرآورد توارث )٢٠١٧ديگر(اكبرپـور و همكـاران، 

 شوري تنش و نرمال شرايط اجزاي عملكرد گندم نان در صفات

جـزاي صـفات ا تيجـه گرفتنـد كـه گـزينشدار بـود. آنـان نمعني

يي آكار شرايط تنش شوري عملكرد به صورت همزمان احتمالادر

توانـد ميبالاتري را نسبت به شـرايط نرمـال بـدون تـنش دارد و 

 ژنتيكي مواد در شوري تنش به تحمل براي صفات بهبود به منجر

 شود.  مطالعه مورد

  زمان در صفات اجزاي عملكردشاخص انتخاب هم

اسـبه شـده بـراي صـفات نشـان دهنـده اعـداد مح ٤جدول 

هيزل -اجزاي عملكرد بر اساس شاخص انتخاب به روش اسميت

است. براي محاسـبه اعـداد مربـوط بـه ايـن جـدول از ضـرايب 

مستقيم اين صفات در تجزيه ضرايب مسير روي صفت عملكـرد 

هاي اقتصادي صفات استفاده شد. بر ايـن اسـاس به عنوان ارزش

ه شـده در عـدد ميـانگين براي هر ژنوتيپ ايـن ضـرايب محاسـب

شده و درنهايت با هم جمع صفت براي ژنوتيپ مورد نظر ضرب 

زمان را تشكيل دهنـد (ايـن شدند تا شاخص انتخاب چندگانه هم

  ارائه شده است).  ٤نتايج در جدول 

به دليل محدوديت انتخاب مستقيم بر اساس عملكرد گيـاه و 

بسـته بـا از صفات همتوان پذيري آن، ميبعضاً پايين بودن وراثت

 اثر مثبت افزايشي روي عملكرد و به صورت انتخاب غير مستقيم

بهره برد و به صورت غير مستقيم به هـدف افـزايش عملكـرد در 

هاي آتي دست يافت. در صورت قوي بودن همبستگي بـين نسل

ب عملكرد و صفات مورد نظر براي انتخاب غير مستقيم، با انتخـا

وان تا حدود زيـادي عملكـرد را بهبـود تبين اعضاي جمعيت مي

بخشيد. از طرفي گاهي اوقات به جاي اهميت دادن به يك صفت 

ويژه يا يك صفت همبسته با عملكرد ممكن است محقق به دنبال 

زمـان زمان براي چندين صفت باشد. براي انتخاب همانتخاب هم

هـاي براي چندين صفت بايـد صـفات مـورد نظـر را در ژنوتيپ

ــورد ب ــي همم ــا بررس ــابي و ب ــي ارزي ــفات ررس ــن ص ــان اي زم

هاي مناسب را انتخاب نمود. اين روش انتخاب بيشـتر بـا ژنوتيپ

ت علوم دامي در ارتباط است كه در آن معمولا انتخاب براي صفا

مختلفـي ماننــد افـزايش مقــدار شـيردهي و وزن گوشــت دام بــه 

هيـزل  وگيرد. بـا ايـن حـال اسـمت زمان صورت ميصورت هم

Smith-Hazel)داگانـه توانسـتند بـا ) هر كـدام بـه صـورت ج

زمـان بـا اسـتفاده از تجزيـه مرتبط ساختن اين نـوع انتخـاب هم

نـژادي گيـاهي نيـز ضرايب مسير از اين روش با موفقيـت در بـه

  .)١٣٧٧،(فرشادفراستفاده كنند 

صفات داراي اثر گـذاري بـالا بـر روي عملكـرد بـر اسـاس 

باشـد اي از عملكـرد مـيزيرمجموعـه شاخص انتخاب كه اساسا

شامل روز تا گلدهي با ضريب منفي، عملكرد كاه با ضريب منفي 

توده هر دو با ضريب مثبـت و طول برگ پرچم و عملكرد زيست
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رسد در شـرايط نرمـال بـه دليـل در شرايط نرمال بود. به نظر مي

اختصاص منابع به رشد اندام هوايي، افزايش ميزان عملكـرد كـاه 

زمــان و در نتيجــه اعــث اثــر منفــي روي شــاخص انتخــاب همب

هاي تريتيكالـه دارد. بـراي رسـيدن بـه عملكـرد عمكلرد ژنوتيپ

رسد كه هر چه طول دوره رويشي مناسب در تريتيكاله به نظر مي

تر باشد اثر بهتـري روي عملكـرد خواهـد داشـت تا زايشي كوتاه

زان آبـي بيشـتري زيرا با افزايش طول دوره رويشي تا زايشي ميـ

براي رشد و نه براي توليد عملكـرد دانـه در خـاك ذخيـره شـده 

شود. لذا طول روز تا گلـدهي داراي اثـر منفـي روي ومصرف مي

شاخص انتخاب و در نتيجه عملكرد در شرايط نرمال بـود. بـرگ 

هاي گياه براي فتوسـتنز و پـر كـردن ترين اندامپرچم يكي از مهم

و نتــايج ايــن پــژوهش نيــز بــر اســاس آيــد دانــه بــه شــمار مــي

دهنده تاثير مثبـت و مهـم طـول بـرگ هاي انتخاب نشانشاخص

پرچم و در نتيجه اندازه اين برگ روي ايـن شـاخص و عملكـرد 

دانه تريتيكاله بود. در شرايط تنش خشكي نيز صـفات مـرتبط بـا 

سنبله شامل وزن سنبله، تعدا دانه و سـنبلچه در سـنبله داراي اثـر 

گيري روي شاخص انتخـاب بودنـد. همچنـين اثـر و چشممثبت 

توده نيـز مثبـت و طول و عرض برگ پـرچم و عملكـرد زيسـت

 گير برآورد شد. چشم

هاي برتر يا نامناسب بـر اسـاس براي مشخص كردن ژنوتيپ

اين شاخص كه از صفات اجزاي عملكـرد محاسـبه شـده بـود از 

كـه ژنوتيـپ داراي  اي اسـتفاده شـدها به گونـهبندي ژنوتيپرتبه

بزرگتــرين عــدد شــاخص انتخــاب رتبــه يــك و ژنوتيــپ داراي 

هـاي (برابـر تعـداد ژنوتيپ ٥٨كمترين عدد ايـن شـاخص رتبـه 

تريتيكاله و دو رقم گندم) را دريافت نمودند. در نهايت نتايج اين 

تحليل نشان داد كه پنج ژنوتيپ برتـر از ديـدگاه صـفات اجـزاي 

، ٤٨، ٥٣هاي رايط نرمال شامل ژنوتيپعملكرد به طور كلي در ش

، ٤٨هـاي بودند و در شـرايط تـنش شـامل ژنوتيپ ٣٩و  ٢٩، ٣٢

و  ٢٣، ٢٨، ٢٠، ٢٢هـاي بود. همچنين ژنوتيپ ٥٠و  ٣٨، ٣٦، ٣٩

در شـرايط  ٥٩و  ٧، ٨، ٢٨، ٩هاي در شرايط نرمال و ژنوتيپ ٥٩

 ها انتخاب شدند. ترين ژنوتيپتنش به عنوان نامناسب

  
  

 زمان به تفكيك شرايط تنش.هاي مربوط به صفات اجزاي عملكرد در شاخص انتخاب هم. ارزش٤ول جد

  تنش خشكي  نرمال صفت

 92/5842 36/1581-  روز تا گلدهي

 38/586- 8/31911- روز تا رسيدگي

 12/7291 0/121202 طول ريشك

 2/592548 0/013092 ارتفاع گياه

 3/2194- 0/06798- طول سنبله

 1/27998- 0/029357 رض سنبلهع

 0/060492 0/146073 طول پدانكل

 32/3888- 0/140306 تعداد پنجه كل

 4/17945- 0/428427 تعداد پنجه هاي بارور

 4/17002- 0/064423 وزن هزار دانه

 47/31387 6/672882 وزن سنبله

 143/761- 8/34714- وزن دانه در سنبله

 157/389- 1/01418- تعداد دانه در سنبلچه

 11/62812 1/35457- تعداد سنبلچه در سنبله

 107/3752 0/928673 تعداد دانه در سنبله

 3/413174 17/4135- عملكرد كاه

 174/8042 22/74759 طول برگ پرچم

 128/3 104/519- عرض برگ پرچم

 45/63 148/3634 تودهعملكرد زيست
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 9/6763 9/274322 عملكرد دانه

  

 زمان در صفات اجزاي عملكرد به تفكيك شرايط تنش.بر اساس روش انتخاب هم ژنوتيپ هر رتبه و انتخابي هاي ارزش -٥جدول 

   تنش      نرمال  

ارزش  ژنوتيپ

 انتخاب

ارزش  ژنوتيپ رتبه

 انتخاب

ارزش  ژنوتيپ  رتبه

 انتخاب

ارزش  ژنوتيپ رتبه

 انتخاب

 رتبه

1 -31/9 54 31 12/5 15  1 -37/3 53 31 -16 44 

2 -4/9 31 32 46/4 3  2 -6/1 39 32 69/6 8 

3 -11/3 42 33 -10/1 40  3 -26/6 47 33 47/5 12 

4 -10/7 41 34 -13/8 45  4 -35/5 51 34 21 22 

5 -13/2 43 35 -4/8 30  5 -34/5 50 35 39/4 14 

6 11/3 16 36 27/5 6  6 5/3 31 36 112/5 2 

7 1/1 25 37 -19/6 50  7 -69/8 59 37 -3/9 35 

8 -15/4 46 38 15/5 11  8 -63/6 58 38 87/9 4 

9 -0/5 26 39 31/2 5  9 -43/2 56 39 100/8 3 

10 27/4 7 40 -26/4 52  10 28/9 19 40 -14/1 40 

11 3 24 41 10/3 18  11 -15/8 43 41 71/2 7 

12 18/3 9 42 -6/1 34  12 3 32 42 -41/8 55 

13 -1/4 28 43 8/5 19  13 -39/5 54 43 5/8 30 

14 15/8 10 44 -16/5 47  14 -31/3 49 44 -15/7 42 

15 21/5 8 45 12/8 13  15 0/3 33 45 51/7 10 

16 -18/4 49 46 6/6 21  16 -5/4 36 46 13/9 26 

17 12/6 14 47 15/1 12  17 44/7 13 47 29/7 18 

18 4/7 22 48 49/4 2  18 6/3 29 48 169 1 

19 -28 53 49 4 23  19 -0/2 34 49 -16/2 45 

20 -35/9 56 50 -1/2 27  20 20/1 24 50 77/8 5 

21 -5 32 51 -6/5 35  21 9/1 28 51 49/5 11 

22 -40/3 58 52 -7/5 36  22 11/2 27 52 20/7 23 

23 -42/5 59 53 475/6 1  23 -21/2 46 53 52/5 9 

24 7/8 20 54 -33/5 55  24 31/1 17 54 -14/6 41 

25 -5/4 33 55 -7/8 37  25 25 21 55 37/7 15 

26 -19/7 51 56 -9/2 38  26 -5/8 38 56 34/8 16 

27 -13/8 44 57 -16/7 48  27 -36/4 52 57 -5/4 37 

28 -38/8 57 58 10/5 17  28 -60/4 57 58 74/2 6 

29 38/9 4 59 -124/1 60  29 17/3 25 59 -223/5 60 

30 -2 29 60 -9/6 39  30 -29/6 48 60 28/2 20 

 شودها كاسته مينتيپهاي بعدي از اهميت ژ) است و در رتبه١زمان براي اين صفات داراي رتبه يك (ترين ژنوتيپ بر اساس شاخص انتخاب هممناسب
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  گيرينتيجه

هيزل -زمان با استفاده از شاخص انتخاب اسميتانتخاب هم

ش حاضر بر اساس صفات مربوط به عملكرد دانه مورد در پژوه

اي كه صفاتي كه تاثير مثبت بيشتري استفاده قرار گرفت به گونه

بر عملكرد دانه داشتند به عنوان صفات اثر گذار و همبسته با 

عملكرد جهت ارزيابي عملكرد با اين شاخص استفاده شدند. 

در علوم دامي  شايان ذكر است كه اين روش بيشترين كاربرد را

به دليل نياز به انتخاب همرمان براي چند صفت داراست و چون 

به ارزش اقتصادي صفات وابسته است تا به حال به صورت 

نژادي گياهي مورد استفاده قرار نگرفته هاي بهعملي در پژوهش

است، بنابراين پژوهش حاضر اولين گزارش از كاربرد موفقيت 

تريتيكاله است. با بررسي  نژاديآميز اين روش در به

پذيري صفات اجزاي عملكرد در اين پژوهش مشخص وراثت

توان از خود گرديد كه براي توليد ارقام با عملكرد بالا هم مي

عملكرد دانه و هم به صورت غير مستقيم از صفاتي نظير تعداد 

پذيري بالا و اثرگذاري مناسب روي پنجه كه داراي وراثت

د بهره جست. صفات با اثر گذاري بالا روي عملكرد دانه هستن

عملكرد بر اساس شاخص انتخاب شامل تعداد روز تا گلدهي و 

عملكرد كاه با ضريب منفي در شاخص انتخاب (تاثير معكوس 

روي عملكرد داشته و طولاني تر شدن اين دوره باعث كاهش 

توده عملكرد گرديده است) و طول برگ پرچم و عملكرد زيست

ا ضريب مثبت در شاخص انتخاب (افزايش اين صفات هر دو ب

باعث افزايش عملكرد شده است) در شرايط نرمال بود. به نظر 

رسد در شرايط نرمال به دليل اختصاص منابع به رشد اندام مي

هوايي، افزايش ميزان عملكرد كاه داراي اثر منفي روي شاخص 

ي ترتيكاله هازمان و در نتيجه كاهش عمكرد ژنوتيپانتخاب هم

دارد. در شرايط تنش خشكي نيز صفات مرتبط با سنبله شامل 

وزن سنبله، تعداد سنبلچه در سنبله و تعداد دانه در سنبله داراي 

اثر مثبت و چشمگير بر اساس شاخص انتخاب روي عملكرد 

دانه تريتيكاله بودند. نتايج اين پژوهش به روشني نشان داد كه 

شاخص انتخاب جهت تشخيص  توان به صورت عملي ازمي

هاي برتر بر اساس چندين صفت همزمان (به جاي ژنوتيپ

هاي جداگانه) در بررسي جداگانه هر صفت در آزمايش

هاي اصلاحي سود جست. همچنين نتايج اين پژوهش برنامه

هاي نشان داد كه پنج ژنوتيپ برتر در شرايط نرمال شامل ژنوتيپ

در شرايط تنش شامل بودند و  ٣٩و  ٢٩، ٣٢، ٤٨، ٥٣

هاي بود. همچنين ژنوتيپ ٥٠و  ٣٨، ٣٦، ٣٩، ٤٨هاي ژنوتيپ

، ٨، ٢٨، ٩هاي در شرايط نرمال و ژنوتيپ ٥٩و  ٢٣، ٢٨، ٢٠، ٢٢

ها انتخاب ترين ژنوتيپدر شرايط تنش به عنوان نامناسب ٥٩و  ٧

) بر اساس شاخص انتخاب اجزاي ٥٨شدند. رقم سناباد (

اي مناسب در هر دو شرايط تنش خشكي هعملكرد جزء ژنوتيپ

  و نرمال شناخته شد.
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Abstract 

Considering the high-water demand of fodder crops such as corn and the possibility of replacing some of 
these crops with triticale, with a lower water demand, the importance of studies on this crop has 
increased. However, few studies have investigated the genetic characteristics of triticale and how its traits 
are genetically associated with one another in different environmental conditions of Iran. Therefore, the 
general goal of this study is to investigate suitable triticale lines under normal conditions and drought 
stress using important grain yield and its components. Also, the technique of evaluating the Smith-Hazel 
coefficient for considering the yield components as indirect selection index, which has not been used 
practically in plant breeding sciences up to now, has been discussed and proposed. Accordingly, it would 
be possible to utilize the contribution of yield components in grain yield apply them to screen superior 
lines in the form of one single index. In this research two separate field experiments, normal irrigation 
and drought stress conditions, were conducted in three cropping years from 2016 to 2018 in the research 
station of Faculty of Agriculture, Shiraz University, with 56 genotypes and two cultivars of triticale. For 
yield and yield components, heritability and genetic diversity were calculated, and then genetic 
correlations between traits were measured using matrix calculations. Smith-Hazel selection index applied 
based on yield-related traits in such a way that the traits with a higher positive effect on grain yield were 
being utilized for screening aims. high heritability of yield and its component showed the possibility of 
using them as selection criteria to screen elite genotypes. For indirect selection the path analysis was 
carried out and calculated coefficient of the traits with higher impacts on yield containing number of days 
to flowering and straw yield with negative impacts (indicating that increase in these traits leads to 
reduction of grain yield) alongside flag leaf length and biomass yield with positive impacts (indicating 
that increase in these traits leads to reduction of grain yield)  in normal condition were used as economic 
coefficients. It seems that under normal conditions, due to allocating resources to shoot growth causes a 
negative effect on the Smith-hazel selection index for yield. In stressful condition, spike weight and seeds 
and spikelet numbers per spike had a positive and significant effect on the selection index. According to 
the results of the current study, the selection index based on multiple traits could be used for screening 
elite genotypes in breeding programs instead of using separated experiment for considering different 
traits. 
 
Key words: Smith-Hazel index, simultaneous selection, firect effect, heritability, drought stress. 
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