
  

  

  

  

  

  

تداخل با  طيخاك با عملكرد گندم در شرا اتيخصوص يمطالعه ارتباط مكان

  آمارينيهرز با استفاده از روش زم هايعلف
  ٢ پور يمحمدرضا اصغر،  ٣انيحسن مكار، ٢ ياحمد قنبر، ١يدهسرخ يريعباس نص

   ١٤/٠٧/١٤٠٢پذيرش:      ٢٥/٠٦/١٤٠٢دريافت: 

  

  چكيده

 رز درهاي هارتباط مكاني خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك با عملكرد گندم در شرايط رقابت با علف هدف از اين پژوهش، بررسي

 هر در. شد انجام متر ٢×  ٢ فاصله ي باااي در قالب سيستم شبكهمزرعه آزمايش ،١٣٩٨-٩٩ زراعي سال در. بود اصفهان هوايي و آب شرايط

 ستفادها با ه دست آمده،بهاي داده مكاني توزيع .شد گيرياندازه ترهتراكم علف هرز سلمه و خصوصيات خاك، عملكرد دانه گندم شبكه، نقطه

زيع طح مزرعه، توسهاي خاك، تراكم علف هرز و عملكرد گندم در نتايج نشان داد ويژگي .گرفت بررسي قرار مورد آمارزمين تكنيك از

ا بكاني متوسط بستگي متره داراي همتجمعي بود. نتايج نشان داد علف هرز سلمه اي يايكنواخت يا تصادفي نداشت بلكه داراي پراكنش لكه

حتواي اييني از مهاي با مقادير پكه اين علف هرز در خاكخاك و همبستگي مكاني قوي با پتاسيم خاك بود، درحالي ECمحتواي شن و 

كاني ي همبستگي مزش داده شده نشان داد عملكرد دانه داراواريوگرام براخاك، تجمع بيشتري داشت. كراس سمي pHفسفر، رس، سيلت و 

متر بود.  ٨/٢و  ٠/٤، ٦/٣، ٩/٢درصد در دامنه  ٩/٨٠و  ٣/٨٠، ٠/٨٠، ٨/٨٥و رس خاك به ترتيب به ميزان  pHقوي با صفات فسفر، پتاسيم، 

بودند.  دارا را ميزان ينبيشتر جاآن در خاك ECو محتواي شن  كه بود مناطقي بر منطبق غالباً بود كمتر جاآن در گندم عملكرد كه مناطقي

 مقدار تره بهسلمه هرز علف توزيع الگوهاي كه داد نشان شده ترسيم هاينقشه چنينهم و واريوگرامسمي كراس بر شده داده برازش هايمدل

 متر ٢/٤تأثير  دامنه تا رصدد ٤/٧٦متغير  دو اين نبي مكاني تطابق كهطوريبه بودند؛ منطبق گندم دانه عملكرد تغيير الگوهاي بر توجهي قابل

 توزيع داراي عبارتي به يا دنمومي تغيير ديگر مكان به از مكاني مزرعه سطح بود. در مجموع، نتايج حاكي از آن بود كه عملكرد دانه گندم در

  گيرد. اي بود كه اين تغييرات تحت تأثير خصوصيات خاك و علف هرز قرار ميلكه
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  مقدمه

 مزارع كشاورزي محصولات توليد رايج هايوشر در

شـوند مي مديريت اساس اين بر و شده همگن فرض هاييمحيط

 نيمكا تنوع كه شرايطي در مـديريت يكنواخت ايـن كـهدرحـالي

 تمشكلا علاوه به كارآمـد نبوده اقتصـادي نظـر از دارد وجود

ران، داشت (پيئرپائولي و همكا خواهد همراه به محيطيزيست

 بعيتا گياهان زراعي، در عملكرد ايمزرعه درون ). مقادير٢٠١٣

 م،اقلي مزرعه، بلندي و پستي مانند خاك، مختلف هايويژگي از

 رد ) كه٢٠٠٤باشد (جيانگ و تلن، مي مديريتي و عوامل زيستي

 است (آقايي سزاييبه اهيمت خاك داراي هايويژگي ميان اين

 هايويژگي مكاني تغييرپذيري خت). شنا١٣٩٧پور و همكاران، 

 و عملكرد تغييرپذيري اساسي علل شناسايي منظور به خاك

 دتولي به يابيدست براي باغات، و مديريت صحيح مزارع اجراي

 است (يغمائيان ضروري امري اراضي، پايدار مديريت و بيشتر

 تغييرات تأثير كردن مشخص ). براي١٣٩٨مهابادي و همكاران، 

 عملكرد، و محصول بر رشد خاك شيميايي و فيزيكي هايويژگي

شود (كيواني  بررسي تغييرات اين مكاني روابط تا است نياز

 خصوصيات روي بر مكاني هاي). ارزيابي١٣٩٤هفشجاني، 

- مي امانج گيرينمونه اساس هميشه بر تقريباً گياه و اقليم خاك،

 كهليدرحا دهدپوشـش مي را معينـي محدوده نتيجه در و شود

 گيريانـدازه نقـاط در بررسي تحت متغيرهاي مقدار تخمين

 شيرو مكاني يابيميان و آمارزمين. است نياز مورد نيز نشده

 و مطلـوب دقت با را مقادير اين توانمي آن وسيله كه به است

ن، كرد (نصيري محلاتي و همكارا واريـانس برآورد حـداقل بـا

١٣٩٥.(  

 مگند دانه عملكرد همبستگي مكاني ددا نشان نتايج پژوهشي

 رتأثي دامنه درصد در ٣٣/٣٣حدود  در و متوسط خاك پتاسيم با

). نتايج ١٣٩٨متر به دست آمد (مرادي كل بلندي،  ٢٣حدود 

 ٧٣/٢٦كـل گندم ( بيومـاس تأثير پژوهش ديگري نشان داد دامنه

متر)  ٧٦/٣٠آلـي ( مـاده تأثير دامنه به متر) با مدل كروي، نزديك

بود (افشار و همكاران،  كروي مدل متر) با ٣٢/٣١و سيلت (

ري ). در مزرعه، رشد و عملكرد گندم تغييرات مكاني آشكا١٣٨٨

كو (دهد را به دليل تغييرپذيري مكاني مواد مغذي خاك نشان مي

خصوصيات خاك و  هاي توزيع). نقشه٢٠١٧و همكاران، 

 ندتوامي كه كندمي فراهم را ارزشمندي گندم اطلاعات عملكرد

مي شود (كر استفاده دقيق كشاورزي در گندم عملكرد بهبود براي

  ).٢٠١٨و افضلي نيا، 

چنين ها در محيط خاك و همعلاوه بر ساير ناهمگوني

هاي مديريتي مختلف در سطح غيريكنواختي كه در اثر روش

هاي هرز نيز به عنوان يكي از آيد، علفمزرعه به وجود مي

ناهمگوني عملكرد محصولات كشاورزي در سطح مزارع عوامل 

). در پژوهشي ١٣٩٩مطرح هستند (مرادي كل بلندي و همكاران، 

 بر آن تأثير و هرز هايعلف مكاني توزيع كه به منظور بررسي

 مرحله دو هر در داد كه گندم انجام شد، نتايج نـشان تودهزيست

 به هرز هايعلف كل جمعيت توزيع الگوهاي برداري،نمونه

 خشك تودهزيست عملكرد تغيير بـر الگوهاي قابل توجهي مقدار

پژوهشي  ). نتايج١٣٨٩بودند (مكاريان و حسيني،  منطبق گندم

 داراي گندم عملكرد عكس با هرز هايعلف تراكم كه داد نشان

). نتايج ١٣٩٨درصد بود (مرادي كل بلندي،  ٩٠/٩١همبستگي 

- توده كل علفزن خشك زيستتحقيق ديگري نشان داد بين و

توده و عكس عملكرد گندم به هاي هرز و عكس وزن زيست

درصد) و همبستگي قوي  ٠٥/٥٤ترتيب همبستگي متوسط (

  ). ١٣٩١درصد) مشاهده گرديد (قياسي،  ١٥/٧٤(

اي در مزارع هاي هرز تمايل دارند كه به صورت لكهعلف

د اين تا دهتجمع يابند و شواهدي وجود دارد كه نشان مي

حدودي ناشي از تغيير در خصوصيات خاك است (مت كالفه و 

نده كن). با شناسايي عوامل كليدي خاك كه تعيين٢٠١٦همكاران، 

 رد كهباشد، اين امكان وجود داهاي هرز در مزارع ميتوزيع علف

- هاي خاك در به كارگيري مديريت متناسب با مكان علفنقشه

). در ٢٠١٧و همكاران،  هاي هرز كمك كنند (مت كالفه

 در خاك شده نشان داد كـه نيتروژن هاي ارائهپژوهشي، نقشه

 و تخليه شده شدت به است زياد هرز هايعلف تراكم كه نقاطي

 كـاهش نيتـروژن كمبود دليل به هالكه اين در گندم عملكرد

). در تحقيق ١٣٩٥يافتـه است (نصيري محلاتي و همكاران، 

ه علف هرز تلخه با عناصر غذايي خاك ديگري، مقايسه نقش

ف نشان داد كه پراكنش اين گونه با نقشه توزيع مقادير مختل

ا ونه، بگكه در مراكز پرتراكم اين طوريخواني داشت بهپتاسيم هم

دي، پوشاني داشت (عليمرامناطق داراي تراكم پتاسيم بيشتر هم

علف  ايچنين نشان داده شده است كه توزيع لكه). هم١٣٨٩

 تواند مرتبط با تغييرات خصوصياتروباهي كشيده ميهرز دم

، ٢٠١٦؛ مت كالفه و همكاران، ٢٠١٤خاك (موردوچ و همكاران، 

و آب باشد (مت كالفه و  pH) به ويژه ماده آلي خاك، ٢٠١٨

  ).٢٠١٩همكاران، 

 عناصـر مكـاني تغييرات مزرعه در سطح كلي طور به

 و رشد كنندهكنترل اير متغيرهايسـ و هـرز هـايعلـف غـذايي،

 نيز چند متري فواصل در گاه و بوده زياد بسيار عملكرد

). ٢٠٠١شـود (پاز و همكاران، مـي مشـاهده جدي اختلافات

اي اطلاع از نحوه و الگوي تغييرات مكاني درون مزرعه
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خصوصيات خاك و ديگر عوامل دخيل در توليد به منظور كاهش 

). در ١٣٩٤ها، ضروري است (كياني، ادهخطا در بكارگيري نه

همين راستا، پژوهش حاضر با هدف ارزيابي تغييرات مكاني 

چنين علف هرز و خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك و هم

بررسي تأثيري كه اين عوامل بر توزيع مكاني عملكرد گندم در 

  سطح مزرعه خواهند داشت، انجام گرديد.

  
  هامواد و روش

 مزارع كشاورزي محصولات توليد ايجر هايروش در

شـوند مي مديريت اساس اين بر و شده همگن فرض هاييمحيط

 نيمكا تنوع كه شرايطي در مـديريت يكنواخت ايـن كـهدرحـالي

 تمشكلا علاوه به كارآمـد نبوده اقتصـادي نظـر از دارد وجود

 داشت (پيئرپائولي و همكاران، خواهد همراه به محيطيزيست

 بعيتا گياهان زراعي، در عملكرد ايمزرعه درون ). مقادير٢٠١٣

 م،اقلي مزرعه، بلندي و پستي مانند خاك، مختلف هايويژگي از

 رد ) كه٢٠٠٤باشد (جيانگ و تلن، مي مديريتي و عوامل زيستي

 است (آقايي سزاييبه اهيمت خاك داراي هايويژگي ميان اين

 هايويژگي مكاني پذيريتغيير ). شناخت١٣٩٧پور و همكاران، 

 و عملكرد تغييرپذيري اساسي علل شناسايي منظور به خاك

 دتولي به يابيدست براي باغات، و مديريت صحيح مزارع اجراي

 است (يغمائيان ضروري امري اراضي، پايدار مديريت و بيشتر

 تغييرات تأثير كردن مشخص ). براي١٣٩٨مهابادي و همكاران، 

 عملكرد، و محصول بر رشد خاك شيميايي و فيزيكي هايويژگي

شود (كيواني  بررسي تغييرات اين مكاني روابط تا است نياز

 خصوصيات روي بر مكاني هاي). ارزيابي١٣٩٤هفشجاني، 

- مي امانج گيرينمونه اساس هميشه بر تقريباً گياه و اقليم خاك،

 كهدرحالي دهدپوشـش مي را معينـي محدوده نتيجه در و شود

 گيريانـدازه نقـاط در بررسي تحت متغيرهاي مقدار مينتخ

 شيرو مكاني يابيميان و آمارزمين. است نياز مورد نيز نشده

 و مطلـوب دقت با را مقادير اين توانمي آن وسيله كه به است

ن، كرد (نصيري محلاتي و همكارا واريـانس برآورد حـداقل بـا

١٣٩٥.(  

 گندم دانه عملكرد ي مكانيهمبستگ داد نشان نتايج پژوهشي

 تأثير دامنه درصد در ٣٣/٣٣حدود  در و متوسط خاك پتاسيم با

). نتايج ١٣٩٨متر به دست آمد (مرادي كل بلندي،  ٢٣حدود 

 ٧٣/٢٦كـل گندم ( بيومـاس تأثير پژوهش ديگري نشان داد دامنه

متر)  ٧٦/٣٠آلـي ( مـاده تأثير دامنه به متر) با مدل كروي، نزديك

بود (افشار و همكاران،  كروي مدل متر) با ٣٢/٣١يلت (و س

). در مزرعه، رشد و عملكرد گندم تغييرات مكاني آشكاري ١٣٨٨

دهد (كو را به دليل تغييرپذيري مكاني مواد مغذي خاك نشان مي

خصوصيات خاك و  هاي توزيع). نقشه٢٠١٧و همكاران، 

 تواندمي كه كندفراهم مي را ارزشمندي گندم اطلاعات عملكرد

شود (كرمي  استفاده دقيق كشاورزي در گندم عملكرد بهبود براي

  ).٢٠١٨و افضلي نيا، 

چنين ها در محيط خاك و همعلاوه بر ساير ناهمگوني

هاي مديريتي مختلف در سطح غيريكنواختي كه در اثر روش

 هاي هرز نيز به عنوان يكي ازآيد، علفمزرعه به وجود مي

عملكرد محصولات كشاورزي در سطح مزارع  عوامل ناهمگوني

ي ). در پژوهش١٣٩٩مطرح هستند (مرادي كل بلندي و همكاران، 

 رب آن تأثير و هرز هايعلف مكاني توزيع كه به منظور بررسي

 رحلهم دو هر در داد كه گندم انجام شد، نتايج نـشان تودهزيست

 به هرز هايعلف كل جمعيت توزيع الگوهاي برداري،نمونه

 كخش تودهزيست عملكرد تغيير بـر الگوهاي قابل توجهي مقدار

 پژوهشي ). نتايج١٣٨٩بودند (مكاريان و حسيني،  منطبق گندم

 داراي گندم عملكرد عكس با هرز هايعلف تراكم كه داد نشان

). نتايج ١٣٩٨درصد بود (مرادي كل بلندي،  ٩٠/٩١همبستگي 

- توده كل علفيستتحقيق ديگري نشان داد بين وزن خشك ز

توده و عكس عملكرد گندم به هاي هرز و عكس وزن زيست

درصد) و همبستگي قوي  ٠٥/٥٤ترتيب همبستگي متوسط (

  ). ١٣٩١درصد) مشاهده گرديد (قياسي،  ١٥/٧٤(

اي در مزارع هاي هرز تمايل دارند كه به صورت لكهعلف

 دهد اين تاتجمع يابند و شواهدي وجود دارد كه نشان مي

حدودي ناشي از تغيير در خصوصيات خاك است (مت كالفه و 

كننده ). با شناسايي عوامل كليدي خاك كه تعيين٢٠١٦همكاران، 

باشد، اين امكان وجود دارد كه هاي هرز در مزارع ميتوزيع علف

- هاي خاك در به كارگيري مديريت متناسب با مكان علفنقشه

). در ٢٠١٧ان، هاي هرز كمك كنند (مت كالفه و همكار

 در خاك شده نشان داد كـه نيتروژن هاي ارائهپژوهشي، نقشه

 و تخليه شده شدت به است زياد هرز هايعلف تراكم كه نقاطي

 كـاهش نيتـروژن كمبود دليل به هالكه اين در گندم عملكرد

). در تحقيق ١٣٩٥يافتـه است (نصيري محلاتي و همكاران، 

ز تلخه با عناصر غذايي خاك ديگري، مقايسه نقشه علف هر

نشان داد كه پراكنش اين گونه با نقشه توزيع مقادير مختلف 

كه در مراكز پرتراكم اين گونه، با طوريخواني داشت بهپتاسيم هم

پوشاني داشت (عليمرادي، مناطق داراي تراكم پتاسيم بيشتر هم

اي علف چنين نشان داده شده است كه توزيع لكه). هم١٣٨٩

تواند مرتبط با تغييرات خصوصيات روباهي كشيده ميدم هرز

، ٢٠١٦؛ مت كالفه و همكاران، ٢٠١٤خاك (موردوچ و همكاران، 
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و آب باشد (مت كالفه و  pH) به ويژه ماده آلي خاك، ٢٠١٨

  ).٢٠١٩همكاران، 

 عناصـر مكـاني تغييرات مزرعه در سطح كلي طور به

 و درش كنندهكنترل رهايسـاير متغي و هـرز هـايعلـف غـذايي،

 نيز چند متري فواصل در گاه و بوده زياد بسيار عملكرد

). ٢٠٠١شـود (پاز و همكاران، مـي مشـاهده جدي اختلافات

اي اطلاع از نحوه و الگوي تغييرات مكاني درون مزرعه

خصوصيات خاك و ديگر عوامل دخيل در توليد به منظور كاهش 

 ). در١٣٩٤ضروري است (كياني، ها، خطا در بكارگيري نهاده

همين راستا، پژوهش حاضر با هدف ارزيابي تغييرات مكاني 

چنين علف هرز و خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك و هم

ر دبررسي تأثيري كه اين عوامل بر توزيع مكاني عملكرد گندم 

  سطح مزرعه خواهند داشت، انجام گرديد.

)١(  

  
  

 از hي فاصله به كه است اينمونه : زوجN(h)كه در آن 

، xiموقعيت  در متغير : مقدارZ(xi)اند. شده واقع يكديگر

Z(xi+h)موقعيت  در مطالعه مورد متغير : مقدارxi+h  وy(h) 

 امواريوگر نقطه نظر تئوريك، باشد. ازواريوگرام ميسمي نيز

 هك نظر مورد متغير مقادير بين تفاوت واريانس نصف از عبارت

 تنها ملع در كهآنجايي از. انديكديگر قرار گرفته از hفاصله  در

م واريوگرا بايستيمي لذا است دسترس در نمونه محدودي تعداد

 ترسيم طريق از واريوگرام معمول نمايش. شود تجربي محاسبه

- فاصله صورت مي برحسب هااختلاف توزيع واريانس نمودار

 ناي تجربي رمقدا موجود هاينمونه براساس ترتيب بدين. گيرد

 تجربي اين مقادير برحسب مدل و سپس آمده بدست معادله

  ).١٩٨٩شود (ايساكز و سريواستاوا، مي داده برازش

 عملكرد هرز، علف تراكم تخمين جهت مدل پارامترهاي از

 بردارينمونه نقاط در خاك شده گيرياندازه صفات گندم و ساير

از:  بودند عبارت هاپارامتر اين. شد نشده در كريجينگ استفاده

 hفاصله  يافتن افزايش )، باA: ١) يا (مجانبCoC+حد آستانه (

 به آن از و شده زياد معيني فاصله تا تدريج به هامقدار واريوگرام

 فاقد نظر، چنين شرايطي تابع مورد در و رسدمي ثابتي حد به بعد

 حدآستانه نشانگر كه است مشخصي نزول يا و صعود هرگونه

. گيردمي قرار استفاده تأثير مورد دامنه بينيپيش براي و است

                                                 
1 Asymptote 

 حداكثر به واريوگرام در آن كه است اي)، فاصلهAo( ٢دامنه تأثير

 شودمي ثابت واريوگرام وقتي. شودمي و ثابت رسيده خود مقدار

اين فاصله ديگر با هم  وراي در هاداده كه است اين دهندهنشان

 مورد خصوصيت شوند،مي مستقل ريكديگ از و ندارند همبستگي

) يا I( ٣عرض از مبدا. است همبستگي داراي فاصله آن در نظر

 قابل غير تغييرات اثر در كه است )، مقداريCoاي (اثر قطعه

 اين به. شودمي برداري حادثنمونه ذاتي خطاهاي يا بينيپيش

 كوچك نهايتبي فواصل وسيله به شده جدا مشاهدات كه معنا

 از كند ميل صفر سمت به مبدأ از عرض هرچه .نيستند مشابه

همبستگي  و شده كاسته نظر مورد متغير توزيع بودن تصادفي

 از ايقطعه اثر مقدار كهزماني. شودمي پديدار تريقوي مكاني

 عوامل است كه اين دهندهنشان كند،مي پيدا افزايش صفر

 حد بين تفاوت واقع در. دارند وجود بينيپيش قابل غير تصادفي

 كه است واريانسي دهنده مقدارنشان مبدأ از عرض و آستانه

 اين. شودمي توصيف شده بردارينمونه نقاط بين فواصل بوسيله

-نشان شود بيان از حدآستانه درصدي به عنوان كه هنگامي مقدار

 درصد محاسبه براي. است مكاني همبستگي درصد دهنده

شد (كاردينا و همكاران،  فادهاست ٢رابطه  از همبستگي مكاني

١٩٩٦.(  

)٢(  

  
  

يا درصد همبستگي  (%) Autocorrelationكه در آن 

 عرض از مبدأ يا Interceptيا مجانب و  Asymptoteمكاني، 

 عدم دهندهصفر (نشان بين مكاني همبستگي مقادير. باشدمي

درصد  ١٠٠كاملاً تصادفي) تا  پراكنش يا مكاني همبستگي وجود

مساوي  يا ترمقادير كوچك. كندمي قوي) تغيير مكاني گي(همبست

 درصد ٧٥تا  ٢٥از  ضعيف، مكاني بيانگر همبستگي درصد ٢٥

مكاني  همبستگي درصد ٧٥از  بيشتر و متوسط مكاني همبستگي

). ٢٠٠٣اكسپوزيتو و همكاران، - شود (جورادومي محسوب قوي

و نمايي  هاي كرويهاي مورد مطالعه اغلب با مدلواريوگرام

سازگاري داشتند، در موارد محدودي نيز مدل خطي برازش داده 

 متغير برآورد و تخمين آماري روش ترينمتداول شد. كريجينگ

 شده مشاهدات توزيع مجموع از خطي تابع يك عنوان به مكاني

 شناخته بزنيم تخمين خواهيممي كه اينقطه همسايگي در واقع

 ايگونه به آماري هاين وزنيافت از كريجينگ هدف. شودمي

                                                 
2 Range 
3 Intercept 
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 توانمي را كريجينگ. گردد حداقل تخمين واريانس كه است

 وزن ايگونه به هانمونه مجموعه به طي آن كه دانست روشي

 شود نااريب تنها نه هاآن خطي تركيب كه شودمي داده آماري

. باشد داشته را واريانس حداقل گرها تخمين ساير در بين بلكه

 و ايبرآورد نقطه منظور به توانمي را كريجينگ دلاتمعا دستگاه

؛ ايساكز و ٢٠٠٢داد (محمدي،  انجام ايقطعه برآورد يا

 هايبلوك براي برآورد آماري بررسي اين ). در١٩٨٩سريواستاوا، 

 آماري، هايويژگي عمده بخش. گرفت صورت ٢×٢ابعاد  داراي

 نتايج آماري، ردبرآو از برگشت (پس ها، تبديلداده كردن نرمال

 سپس و شد داده برگشت اوليه حالت به لگاريتمي حالت از

مدل،  برازش تجربي، هايواريوگرام شدند)، رسم ها ترسيمنقشه

 قبيل از صفات مختلف براي هانقشه رسم و كريجينگ برآورد

 مختلف صفات و عملكرد دانه گندم هرز، علف گياهچه جمعيت

 توصيف انجام شد. جهت +GS افزارنرم از استفاده خاك با

 و هرز علف جمعيت متغير (مانند دو بين مكاني همبستگي

واريوگرام) سمي متقاطع (كراس واريوگرامسمي عملكرد گندم) از

  ).٢٠٠٠) استفاده شد (كولباخ و همكاران، ٣(رابطه 

   

)٣                                                 (  

  

- مكان براي واريوگرامسمي : كراسAB(h)كه در آن        

شده  واقع يكديگر از hفاصله  به كه است بردارينمونه هاي

 تراكم متغير (مثلاً دو مقدار ترتيب به ZB(xi)و  ZA(xi)است. 

باشد. مي Xhو  Xگندم) در نقاط  عملكرد و هرز علف جمعيت

 معادله اين تجربي مقدار دموجو هاينمونه براساس ترتيببدين

داديم.  وفق تجربي مقادير با اين را مدلي سپس و آمده بدست

 ابتدا ها،واريوگرامسمي كراس ترسيم و هامدل دادن برازش جهت

 هاداده تمامي به يك افزودن از پس كهها نرمال شد. بطوريداده

ا، هواريوگرامسمي كراس رسم. شد گرفته طبيعي لگاريتم هاآن از

افزار نرم از استفاده با كريجينگ برآورد مدل و دادن برازش

Variowin جفت بين مكاني همبستگي صورتانجام شد. بدين 

علف هرز به دست آمد.  با مانند عملكرد گندم مختلف متغيرهاي

 نيز بررسي مورد صفات بين) پيرسون( همبستگي ضرايب برآورد

  .گرفت صورت) ١٦ نسخه( SPSS افزارنرم از استفاده با

   
  نتايج و بحث

  خلاصه آماري خصوصيات خاك

 و كردن منظم آماري، تحليل و تجزيه هرگونه انجام از قبل

 توزيع از خلاصه آماري يك ارائه و اوليه هايداده دهيسازمان

 مفيدي و مهم اطلاعات كه چرا رسد،مي نظر به ضروري هاداده

 قرار محقق اختيار در اهآماري داده توزيع چگونگي با رابطه در

). خلاصه آماري خصوصيات ١٣٩٤دهد (كيواني هفشجاني، مي

  ارائه شده است. ١فيزيكي و شيميايي خاك در جدول 

  

  هاي فيزيكي و شيميايي خاك در مزرعه گندمويژگي آماري خلاصه -١جدول 

  ت (درصد)ضريب تغييرا  خطاي استاندارد  انحراف معيار  ميانگين  حداكثر  حداقل  واحد  صفات

  ٩/١٨  ٢٤/٠  ٥/٢  ٢/١٣  ٨/١٧  ٨/٨  گرم بر كيلوگرمميلي  فسفر

  ٧/٥  ٠٥/١  ٨/١٠  ٢/١٨٩  ٤/٢٠٠  ٢/١٦٠  گرم بر كيلوگرمميلي  پتاسيم

pH -  ٣/١  ٠١/٠  ١١/٠  ٨٧/٧  ١٣/٨  ٧٥/٧  

EC ٣/٣  ٠٠٩/٠  ١٠/٠  ٩٥/٢  ٢٤/٣  ٨٣/٢  زيمنس بر متردسي  

  ٦/١٢  ٢٨/٠  ٩/٢  ٠/٢٣  ٩/٢٦  ١/١٧  درصد  رس

  ٣/١٣  ٣٥/٠  ٦/٣  ٩/٢٦  ٥/٣٦  ٢/١٦  ددرص  سيلت

  ٢/٧  ٣٥/٠  ٦/٣  ٠/٥٠  ٨/٥٨  ١/٤٦  درصد  شن

  

ها، ميانگين فسفر خاك، برابر با بر اساس توصيف آماري داده

گرم بر كيلوگرم بود. مقادير حداقل و حداكثر فسفر ميلي ٢/١٣

دهنده تغييرات بسيار زياد اين نشان ٨/١٧و  ٨/٨خاك به ترتيب با 

كه ضريب تغييرات طوريبرداري بود، بهقاط نمونهويژگي بين ن

). در همين راستا، محققين ١درصد بود (جدول  ٩/١٨اين متغير 

 خاك مصرف پر عناصر براي تغييرات گزارش دادند ضريب

 ضريب بيشترين فسفر، عنصر .زياد بود تغييرپذيري داراي

 داد (خزائي، نشان مورد بررسي فاكتورهاي بين در را تغييرات
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 توانمي را استفاده فسـفر قابل بـالاي تغييـرات ). ضـريب١٣٩٤

 آن اينقطه تغييرات در نتيجه و عنصـر ايـن پايين تحرك به

  ).٢٠٠٣ساخت (براي و همكاران،  مرتبط

ين ها نشان داد حداقل، حداكثر و ميانگخلاصه آماري داده

 ٢/١٨٩و  ٤/٢٠٠، ٢/١٦٠پتاسيم خاك در مزرعه به ترتيب برابر با 

 رابربگرم بر كيلوگرم بود. ضريب تغييرات پتاسيم خاك نيز ميلي

خاك مزرعه  pH). نتايج نشان داد ١درصد بود (جدول  ٧/٥با 

 ٨٧/٧ا خاك نيز برابر ب pHمتغير بود. ميانگين  ١٣/٨و  ٧٥/٧بين 

ين بكه در طوريخاك داراي دامنه تغييرات كم بود؛ به pHبود. 

 ٣/١ترين ضريب تغييرات (سي، پايينتمامي صفات مورد برر

هاي خاك ). اكثر١خاك مشاهده گرديد (جدول  pHدرصد) در 

 در عمدتاً هاخاك اين در موجود pHو  بوده آهكي اصفهان

 برخوردار زيادي تغييرپذيري از و واقع شده ٨تا  ٧محدوده 

 pHكم در  تغييرات ). ضريب١٤٠٢نيست (مشايخي و مرجوي، 

 تغيرم اين در رفتار مادري مواد مانند ذاتي املعو اثر از ناشي

 اثر از ناشي تواندزياد مي تغييرات ضريب كهدرحالي. است

 وتمتفا هايكاربري و كود مديريتي (مانند مصرف عوامل تركيبي

 يدشد تغييرات بلندي، و پستي عوامل ذاتي (مانند اراضي) و از

  ). ١٣٩٠ان، زهكشي) باشد (فروغي فر و همكار و وضعيت بافتي

 و حداكثر ها حاكي از آن بود كه حداقل،نتايج آماري داده

 ٩٥/٢و  ٢٤/٣، ٨٣/٢ترتيب برابر با  به مزرعه خاك EC ميانگين

 ٣/٣متر و مقدار ضريب تغييرات آن نيز برابر با  بر زيمنس دسي

). حداقل، حداكثر و ميانگين براي رس ١درصد بود (جدول 

درصد، براي سيلت  ٠/٢٣و  ٩/٢٦ ،١/١٧خاك مزرعه به ترتيب 

درصد و براي شن به ترتيب  ٩/٢٦و  ٥/٣٦، ٢/١٦به ترتيب 

درصد بود. مقادير ضريب تغييرات براي  ٠/٥٠و  ٨/٥٨، ١/٤٦

، ٦/١٢محتواي رس، سيلت و شن خاك نيز به ترتيب برابر با 

 كمتر تغييرات ضريب ). مقادير١درصد بود (جدول  ٢/٧و  ٣/١٣

 درصد به ٣٥درصد و بالاتر از  ٣٥تا  ١٥ درصد، بين ١٥از 

تغييرات زياد  و متوسط تغييرات كم، تغييرات به عنوان ترتيب

). ٢٠١٦شدند (رضوان و همكاران،  گرفته نظر (تنوع بالا) در

هاي آماره كه داشت اين است به آن توجه بايد اي كهنكته

 تنها است شده نشان داده ١جدول  در مانند اطلاعاتي توصيفي

 توزيع الگوي به مربوط اطلاعات و نشان داده را تغييرات شدت

 نوسانات محيطي بر تأثير متغيرهاي نيز و مزرعه درون در متغيرها

سازند (نصيري محلاتي و همكاران، آشكار نمي را عملكرد

)؛ بنابراين در ادامه تغييرات مكاني خصوصيات خاك، ١٣٩٥

  ارائه گرديد.تره عملكرد دانه گندم و علف هرز سلمه

  توزيع مكاني خصوصيات خاك

همبستگي مكاني براي فسفر خاك در مزرعه مورد بررسي، 

 رازشبواريوگرام محاسبه شد. با استفاده از تجزيه و تحليل سمي

 همزرع سطح در فسفر خاك كه داد نشان واريوگرامسمي هايمدل

 توزيع داراي عبارتي به يا نمودمي تغيير ديگر مكان به از مكاني

ه مكاني متوسط ب همبستگي كهطوريبه بود، اي يا تجمعيلكه

 سطح در فسفر خاك توزيع الگوهاي درصد براي ٥٠ميزان 

 ).٢آمد (جدول  بدست واريوگرامسمي مدل نمايي توسط مزرعه

 دهدمي نمتر بود كه نشا ٠/٥٠دامنه تأثير فسفر خاك نيز برابر با 

 وجود مزرعه سطح در زياد اي و كم مقادير با هاي طويليلكه

  ).١و شكل  ٢دارند (جدول 

  

  

  شيميايي خاك هاي فيزيكي وبراي ويژگي تجربي هايواريوگرامسمي بر شده داده برازش هايمدل ضرايب -٢جدول 

دامنه تأثير   مجانب  عرض از مبدا  مدل  صفات

  (متر)

همبستگي 

  (درصد)

 2r  كلاس مكاني

  ٨١/٠  متوسط  ٠/٥٠  ٠/٥٠  ٠٥٤٨٤/٠  ٠٢٧٣٧/٠  نمايي  فسفر

  ٦١/٠  متوسط  ٩/٥٥  ٥/٤٤  ٠٠٥٩٩/٠  ٠٠٢٦٤/٠  نمايي  پتاسيم

pH ٠٤/٠  متوسط  ١/٥٠  ٠/٥١  ٠٠٠٢٧٣٦/٠  ٠٠٠١٣٦٣/٠  نمايي  

EC ٩٠/٠  قوي  ٢/٧٥  ٩/٣  ٠٠٠٧٥٩/٠  ٠٠٠١٨٨/٠  نمايي  

  ٥٢/٠  متوسط  ١/٥٠  ٠/٥١  ٠٢٧٧٠/٠  ٠١٣٨٠/٠  نمايي  رس

  ٠/٠  ضعيف  ٠  ٨/٢٠  ٠١٨٠٤/٠  ٠١٨٠٤/٠  خطي  سيلت

  ٩٨/٠  متوسط  ٣/٥١  ٧/٦  ٠٠٥٤٢٢/٠  ٠٠٢٦٣٦/٠  نمايي  شن
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٢٣  

  گندم  مزرعه در خاك )چپ(پتاسيم  و) راست( توزيع محتواي فسفر هاينقشه -١شكل 

  

 يادز نسبتاً گران ديگري نيز اظهار داشتند كه مقاديرپژوهش

 در رعناص اين كم تحرك دليل به خاك پتاسيم و فسفر تأثير دامنه

 كودهاي مصرف ). سابقه١٤٠٢مشايخي و مرجوي، است ( خاك

 رديگـ مقـادير و انتظار مورد عملكرد اقليمي، شرايط فسفري،

 مكاني تغييرات روي تواندمي خاك در غـذايي موجود عناصـر

 آهكـي و تركيبات وجود. باشد تأثيرگذار جذب قابل فسفر

 و بارندگي و آلومينيوم، آهن هايهاش، يون-پ كلسيم، كربنات

 غييراتت بروي مـوارد تأثيرگذار ديگـر احتمـالاً مـادري مواد نيز

باشـد مـي مطالعه مورد منطقه در جذب قابل فسفر مكاني

  ). ١٣٩٤(جوكار، 

كه پتاسيم  بود آن از حاكي واريوگرامسمي هايمدل برازش

 داراي بلكه نداشت، يكنواختي يا تصادفي توزيع مزرعه، خاك

 شده داده برازش واريوگرامسمي. بود معيتج يا ايلكه توزيع

 داد نشان داشت. نتايج مطابقت نمايي مدل با براي پتاسيم خاك

درصد در دامنه تأثير  ٩/٥٥ ميزان به متوسط مكاني همبستگي

). در ٢آمد (جدول  دست به براي پتاسيم خاك متر ٥/٤٤

 پتاسيم كه داد نشان پژوهشي كه بر روي گندم انجام شد، نتايج

 ٧/١٨٣درصد در دامنه تأثير  ٢٧/٨٩قوي  مكاني همبستگي ارايد

 تغييرات بر تأثيرگذار ). عوامل١٣٩٨متر بود (مرادي كل بلندي، 

 جهـت پتاسيم تخليه مطالعه مورد در منطقه پتاسيم مكاني

- هم و پتاسيم كود مصرف عدم يا مصرف و هـاي متراكمكشـت

). ١٣٩٤ـد (جوكار، باش توانـدمـي بارندگي و خاك بافت چنين

 خاك pH هايداده بر واريوگرامسمي نمايي مدل برازش نتايج

 بود ايپراكنش لكه مزرعه داراي سطح در متغير اين كه داد نشان

 pH هايلكه براي درصد ١/٥٠مكاني  همبستگي كهطوريبه

آمد (جدول  بدست مزرعه سطح در متر ٠/٥١تأثير  دامنه خاك در

٢.(  
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٢٤  

  گندم  مزرعه در خاك )چپ( EC و) راست( pHتوزيع  هاينقشه -٢شكل 

  

 EC كه بود آن از حاكي واريوگرامسمي هايمدل برازش

 داراي بلكه نداشت، يكنواختي يا تصادفي توزيع مزرعه، خاك

 هشد داده برازش واريوگرامسمي. بود تجمعي يا ايلكه توزيع

 داد نشان يجداشت. نتا مطابقت نمايي مدل با خاك EC براي

 ٩/٣درصد در دامنه تأثير  ٢/٧٥ ميزان به قوي مكاني همبستگي

 به كوتاه تأثير ). دامنه٢آمد (جدول  دست به خاك EC براي متر

 خاك EC كوچك هايلكه دهندهنشان واريوگرام از آمده دست

ه كاي در مطالعه .است مشهود نيز ٢ شكل در كه باشدمي مزرعه

 برخي در خاك هايويژگي برخي كانيم با هدف بررسي توزيع

دند اصفهان انجام شد، محققين گزارش دا استان زراعي اراضي از

 را ثيرتأ دامنه كمترين مقدار ECمورد مطالعه،  هايويژگي بين از

ريتي مدي عوامل به توانمي را تأثير دامنه بودن كم. است داشته

داد  اط.) ارتبو .. دهي كود شخم، آبياري، مديريت كاربري، (تغيير

  ).١٤٠٢(مشايخي و مرجوي، 

 در خاك رس محتواي بر شده داده برازش واريوگرامسمي

-مدل برازش). ٢ جدول( داشت سازگاري نمايي مدل با مزرعه

 سطح در خاك رس محتواي كه داد نشان واريوگرامسمي هاي

 بلكه نداشت، يكنواختي يا تصادفي پراكنش مطالعه، مورد مزرعه

كه همبستگي مكاني متوسط به طوريبود؛ به ايلكه يعتوز داراي

متر براي اين خصوصيت  ٠/٥١درصد در دامنه تأثير  ١/٥٠ميزان 

 داده برازش واريوگرام). سمي٢خاك مشاهده گرديد (جدول 

 خطي مطابقت مدل مزرعه با در خاك سيلت محتواي براي شده

خاك در داشت. همبستگي مكاني برابر صفر براي محتواي سيلت 

مزرعه، بيانگر توزيع كاملاً تصادفي اين متغير در دامنه مورد نظر 

). عدم وجود ساختار مكاني يا ساختار مكاني ٢بود (جدول 

تواند به اين دليل باشد كه ضعيف در بين خصوصيات خاك مي

تغييرات اين متغيرها از نوع تغييرات غير ساختاري يا تصادفي 

برداري رخ داده و از محدوده نمونه تربوده كه در محدوده كوچك

گيرد. برخي از خصوصيات در گروه تغييرات كوتاه دامنه قرار مي

برداري، داراي تر از محدوده نمونهخاك در مقياس مكاني كوچك

تغييرات تصادفي زياد و در نتيجه ساختار مكاني ضعيف هستند. 

ر بر گفتني است هر چند به دليل نقش ساير متغيرهاي تأثيرگذا

خصوصيات خاك، وجود ساختار مكاني ضعيف براي برخي از 

هاي سطحي دور از انتظار نيست خصوصيات خاك در لايه

  ). ١٣٩٧(محمدي، 
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٢٥  

    

  

  گندم محتواي رس (راست)، سيلت (چپ) و شن (پايين) خاك در مزرعه توزيع هاينقشه -٣شكل 

  

 براي شده داده برازش واريوگرامسمي داد نشان نتايج

 برازش). ٢جدول (منطبق بود  نمايي مدل محتواي شن خاك با

محتواي شن خاك  كه حاكي از آن بود واريوگرامسمي هايمدل

مزرعه مورد مطالعه، داراي پراكنش تصادفي يا  سطح در

اي برخوردار بود. همبستگي يكنواخت نبود، بلكه از توزيع لكه

د مطالعه، با استفاده مكاني براي محتواي شن خاك در مزرعه مور

كه طوريواريوگرام محاسبه شد؛ بهاز تجزيه و تحليل سمي

 متر ٧/٦درصد در دامنه  ٣/٥١ميزان  به متوسط مكاني همبستگي

). محققين اظهار ٢براي محتواي شن خاك به دست آمد (جدول 

 شودمي محسوب ذاتي خاك خصوصيات جزء خاك داشتند بافت

  ). ١٣٩٥گيرد (رستمي، مي قرار مديريت تأثير تحت كمتر و

  ترهتوزيع مكاني علف هرز سلمه

ها نشان داد حداقل، حداكثر و ميانگين نتايج آماري داده

تره در مزرعه گندم به ترتيب برابر با صفر، تراكم علف هرز سلمه

چنين نتايج حاكي از آن بوته در مترمربع بود. هم ٤٢/٢و  ٠/١٢

تره ي شده عاري از علف هرز سلمهبردارهاي نمونهبود كه بخش

  ).٣درصد بود (جدول  ٠/٧٤در مزرعه برابر با 
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٢٦  

  تره و عملكرد دانه گندمتراكم علف هرز سلمه هايداده آماري خلاصه -٣جدول 

انحراف   ميانگين  حداكثر  حداقل  واحد  صفات

  معيار

خطاي 

  استاندارد

ضريب تغييرات 

  (درصد)

نقاط عاري از علف هرز 

  (درصد)

تعداد در   ترهراكم سلمهت

  مترمربع

٠/٧٤  ٣/١٧٤  ٤١/٠  ٢٢/٤  ٤٢/٢  ١٢  ٠  

گرم در   عملكرد گندم

  مترمربع

٤/١١  ٩٨/٣  ٦٥/٤٠  ٥/٣٥٥  ٤١٢  ٢٤٩  -  

  

اي كه با هدف بررسي همبستگي توزيع مكاني در مطالعه

ايج هاي هرز انجام شد، نترشد و عملكرد گندم زمستانه با علف

تره بود عاري از علف هرز سلمهدرصد نقاط  ٩/٤٠نشان داد 

 ). محققين اظهار داشتند١٣٩٩(مرادي كل بلندي و همكاران، 

 آلي برايها را اهداف ايدههاي هرز، آناي علفماهيت لكه

 ان،مديريت متناسب با مكان قرار داده است (مت كالفه و همكار

 زا وسيعي هايبخش اينكه به توجه ). در پژوهش حاضر، با٢٠١٩

 كاربرد پتانسيل بنابراين بود، ترهسلمه هرز علف فاقد گندم مزرعه

 اطنق وجود واقع، در. دارد وجود مزرعه اين در كشعلف ايلكه

 كانام مزرعه، در هرز علف پايين تراكم با يا هرز علف از عاري

 هايكشعلف كاهش و مكان با متناسب مديريت كارگيري به

  .كندمي فراهم را مصرفي

هاي علف هرز بر داده شده داده برازش رامواريوگسمي

 يهامدل برازش). ٤جدول (منطبق بود  نمايي مدل تره باسلمه

 حسط تره درعلف هرز سلمه كه حاكي از آن بود واريوگرامسمي

د، مزرعه مورد مطالعه، داراي پراكنش تصادفي يا يكنواخت نبو

 انيگي مكاي يا تجمعي برخوردار بود. همبستبلكه از توزيع لكه

تره در مزرعه مورد مطالعه، با براي جمعيت علف هرز سلمه

- وريطواريوگرام محاسبه شد؛ بهاستفاده از تجزيه و تحليل سمي

درصد براي جمعيت  ٧/٦٤ميزان  به متوسط مكاني كه همبستگي

 ). نتايج به دست آمده در٤اين علف هرز به دست آمد (جدول 

ل گران (مرادي كساير پژوهشراستا با نتايج اين پژوهش، هم

  ) است.١٣٩٩بلندي و همكاران، 

  

  

  تره و عملكرد دانه گندمهبراي تراكم علف هرز سلم تجربي هايواريوگرامسمي بر شده داده برازش هايمدل ضرايب -٤جدول 

دامنه تأثير   مجانب  عرض از مبدا  مدل  صفات

  (متر)

همبستگي 

  (درصد)

 2r  كلاس مكاني

  ٩٠/٠  متوسط  ٧/٦٤  ٦/٣  ١٣٦/١  ٤٠١/٠  نمايي  هترتراكم سلمه

  ٥٤/٠  متوسط  ٢/٥٠  ٥/٣٣  ٠٢٢٠٨/٠  ٠١٠٩٩/٠  نمايي  عملكرد گندم

  

تراكم  براي تأثير دامنه شده، داده برازش هايمدل اساس بر

- نشان كم، تأثير دامنه. متر بود ٦/٣با  برابر ترهسلمه هرز علف

 اين در رعهمز سطح در هرز علف جمعيت اندك تغييرات دهنده

 اينكه به توجه با رسدمي نظر به). ٤جدول ( باشدمي پژوهش

 ندارند، پراكنش براي مشخصي مكانيسم ترهسلمه هرز علف بذور

 و نداشته را گسترده پراكنش قابليت هرز علف اين بذور بنابراين

-مي ديده مزرعه در كوچك و فشرده هايلكه صورت به غالباً

 اين در آمده دست به كوتاه تأثير دامنه مقدار. )٤شوند (شكل 

 را هرز علف اين بذور جابجايي محدوديت مكانيسم پژوهش،

 به وسيله شده يابيدرون هاينقشه .)٤كند (جدول مي تأييد

 اندكي تراكم داراي مزرعه از زيادي بخش كه داد نشان كريجينگ

 از بزرگي و كوچك هايلكه حال،اين با بود هرز علف اين از

 حاكي هانقشه ).٤شكل ( شدديده مي مزرعه سطح در هرز لفع

 بيضي صورت به غالباً ترهسلمه هرز علف هايلكه كه است آن از

 و ادوات تردد جهت در هالكه اين دامنه كهطوريبه هستند، شكل

 دارد بيشتري كشيدگي كشت، رديف جهت در و آلاتماشين

يف كاشت گياه ها در جهت رددليل كشيدگي لكه ).٤شكل (

زراعي احتمالاً به دليل جابجايي بذور به وسيله ادوات كشاورزي 

ها به وسيله آب بوده است. غالباً عمليات مديريتي و يا حركت آن

پذيرد كه اين امر منجر به پراكنش مزرعه در يك جهت انجام مي

شود و به همين آلات ميهاي هرز در جهت تردد ماشينعلف

كنند هاي هرز در اين جهت كشيدگي پيدا ميفهاي علدليل لكه

  ).١٣٩٢(فكور شرقي، 
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٢٧  

  

  )چپ(عملكرد دانه گندم  و) راست( ترهتوزيع جمعيت علف هرز سلمه هاينقشه -٤شكل 

  

  توزيع مكاني عملكرد دانه گندم

ندم ها، ميانگين عملكرد دانه گبر اساس توصيف آماري داده

كثر بع بود. مقادير حداقل و حداگرم در مترمر ٥/٣٥٥برابر با 

دهنده گرم در مترمربع نشان ٤١٢و  ٢٤٩عملكرد دانه به ترتيب با 

- ه، ببرداري بودتغييرات بسيار زياد اين ويژگي بين نقاط نمونه

درصد به دست آمد  ٤/١١كه ضريب تغييرات اين متغير طوري

 عملكرد مكاني ). نتايج پژوهشي نشان داد نوسانات٣(جدول 

 ضريب و هكتار در تن ٣/٣با ميانگين  ٥/١-٩/٤بين  دمگن

 هرز و هايعلف تراكم كهدرحالي بود درصد ٢٩) CVتغييرات (

 و ٥٥ها به ترتيب آن CVو  داشته بيشتري نيتروژن خاك تنوع

  ).١٣٩٥درصد بود (نصيري محلاتي و همكاران،  ٤١

 براي شده داده برازش واريوگرامسمي داد نشان نتايج

 برازش). ٤ جدول( بود منطبق نمايي مدل با گندم دانه ردعملك

 سطح در گندم دانه عملكرد كه داد نشان واريوگرامسمي هايمدل

 توزيع از بلكه نداشت، تصادفي يا يكنواخت پراكنش مزرعه،

 به هاواريوگرامسمي اجزاي. بود برخوردار تجمعي يا ايلكه

 و گرفتند قرار هاستفاد مورد مكاني همبستگي بررسي منظور

 دانه عملكرد براي درصد ٢/٥٠ ميزان به متوسط مكاني همبستگي

 عملكرد كه داد نشان در پژوهشي، نتايج ).٤ جدول( شد مشاهده

 كهطوريبود، به ايلكه توزيع داراي مزرعه سطح گندم در دانه

 سطح در گندم عملكرد براي توزيع درصد ٨١مكاني  همبستگي

). در پژوهش ١٣٩٨مرادي كل بلندي، به دست آمد ( مزرعه

ديگري، محققين گزارش دادند عملكرد گندم داراي ساختار 

  ).٢٠١٨مكاني قوي بود (كرمي و افضلي نيا، 

با  رعملكرد دانه گندم براب براي آمده دست به تأثير دامنه

زرگ ب نسبتاً پيوسته هايلكه وجود دهندهبود كه نشان متر ٥/٣٣

 در همين راستا، ).٤شكل  و ٤ جدول( دباشمي در سطح مزرعه

در پژوهشي كه به منظور بررسي تغييرات مكاني خصوصيات 

ثير تأ خاك و عملكرد دانه غلات انجام شد، نتايج نشان داد دامنه

متر متغير بود (يوسويز و  ٩/٤٥تا  ٧/٢٦عملكرد محصول از 

  ).٢٠١٧ليپيك، 

  ارتباط مكاني خصوصيات خاك و علف هرز

 ها ميزان همبستگي مكانيواريوگرامكراس سميبا ترسيم 

تره و خصوصيات هاي علف هرز سلمهبين جمعيت گياهچه

هاي كروي بر خاك مورد بررسي قرار گرفت. بدين منظور مدل

 تره در مزرعههاي خاك و جمعيت گياهچه علف هرز سلمهداده

ين بواريوگرام مورد مطالعه، برازش داده شد. آناليز كراس سمي

 تره و پتاسيم خاك نشان داد كه بين الگوهايلف هرز سلمهع

ها هايي وجود داشت و بين آنتوزيع اين متغيرها شباهت

كه درصد همبستگي طوريهمبستگي مكاني مشاهده شد؛ به

 ٨/٧٦تره و پتاسيم خاك برابر با مكاني بين علف هرز سلمه

ين قوي بمتر بود كه بيانگر ارتباط مكاني  ٩/٧درصد در دامنه 

الگوهاي پراكنش جمعيت اين علف هرز و ميزان پتاسيم خاك 

  ).٥باشد (شكل مي
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  تره و پتاسيم (چپ)مهتره و عكس فسفر (راست) و سلبين علف هرز سلمه واريوگرامسمي كراس كروي هايمدل برازش -٥شكل 

   

گران گزارش دادند ضريب در همين راستا، پژوهش

با ميزان پتاسيم و شن مثبت بوده و به ترتيب  ترههمبستگي سلمه

بود و براي ميزان فسفر و رس منفي بوده  ٤٦٤/٠و  ٦٢٦/٠معادل 

). نتايج نشان ١٣٨٩بود (عليمرادي،  -٥٧٦/٠و  -١٢٨/٠و معادل 

خاك  EC توزيع الگوهاي تره باسلمه توزيع الگوهاي داد تشابه

 كروي مدل توسط متر ٠/١٢تأثير  دامنه درصد در ٨/٥١به ميزان 

  ). ٦آمد (شكل  بدست واريوگرام كراس

   

  

  خاك (چپ)  ECتره و (راست) و سلمه pHتره و عكس بين علف هرز سلمه واريوگرامسمي كراس كروي هايمدل برازش -٦شكل 

  

جمعيت  هايداده بين واريوگرامسمي كراس مدل برازش

 بين توزيع گوهايكه ال داد محتواي رس خاك نشان تره باسلمه

درصد در دامنه  ٠/٧٨مكاني قوي ( معكوس همبستگي متغير دو

تراكم  كه مزرعه از نقاطي در عبارتي متر) داشتند. به ٦/٣تأثير 

 محتواي رس خاك روي نقشه بود، تره بيشترعلف هرز سلمه

هاي كروي برازش داده شده ). مدل٧داد (شكل مي نشان كاهش

تره و محتواي شن هاي علف هرز سلمهواريوگرامبر كراس سمي

خاك نشان داد كه الگوهاي توزيع اين دو متغير به ميزان قابل 

كه همبستگي مكاني براي طوريتوجهي بر هم منطبق بودند؛ به

متر،  ٠/١٦تره و محتواي شن خاك در دامنه علف هرز سلمه

  ).٧درصد به دست آمد (شكل  ٩/٤١
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تره و ره و عكس سيلت (چپ) و سلمهتتره و عكس رس (راست)، سلمهبين علف هرز سلمه واريوگرامسمي كراس كروي ايهمدل برازش -٧شكل 

  شن (پايين)

  

 ) با نقشه توزيع٤تره (شكل مقايسه نقشه علف هرز سلمه

ين ) نيز نشان داد كه پراكنش ا٣مكاني اجزاي بافت خاك (شكل 

كه در طوريداشت؛ بهگونه با نقشه توزيع شن خاك مطابقت 

- لمهنقاطي از مزرعه كه مقادير شن خاك بالاتر بود، علف هرز س

 تره نيز تجمع بيشتري داشت. در همين راستا، نتايج پژوهشي

ت به پرسبتره، تاتوره، تلخه و آفتاهايي نظير سلمهنشان داد گونه

د درصد شن، پتاسيم و هدايت الكتريكي واكنش مثبت نشان دادن

  ).١٣٨٩دي، (عليمرا

 بين هايواريوگرامسمي كراس بر شده داده برازش هايمدل

خاك، عكس سيلت و  pH عكس تره وسلمه هرز علف جمعيت

 به هرز علف اين توزيع الگوهاي كه داد نشان عكس فسفر خاك

سه خصوصيت مذكور خاك  تغيير الگوهاي بر توجهي قابل مقدار

، ١/٧٦ ها به ترتيبآن بين مكاني تطابق كهطوريبه. بودند منطبق

 به .بود متر ٤/٣و  ١/٩، ٥/٣ تأثير دامنه تا درصد ٥/٧٩و  ٧/٦٥

داراي  نقاط با ترههرز سلمه علف بالاي تراكم با نقاط عبارتي

 مطابقت مزرعه، سطح در pHمقادير پاييني از فسفر، سيلت و 

هاي هرز ). علف٧و  ٦، ٥هاي دادند (شكل نشان بالايي نسبتاً

اي در مزارع تجمع يابند و يل دارند كه به صورت لكهتما

دهد اين تا حدودي ناشي از شواهدي وجود دارد كه نشان مي

). ٢٠١٦تغيير در خصوصيات خاك است (مت كالفه و همكاران، 
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هاي هرز خاك، توانايي تكثير و توليد بذر علف pHاز آنجا كه 

تواند روي الگوي يدهد، بنابراين مساله را تحت تأثير قرار مييك

ها در هاي هرز به وسيله محدود كردن توليد بذر آنپراكنش علف

ها مساعد هايي كه شرايط براي اين قبيل گونهمناطق و خاك

). فراواني برخي ٢٠٠١نيست، مؤثر باشد (مدلين و همكاران، 

يابد، اين امر ها در مقادير كم مواد غذايي خاك افزايش ميگونه

ها به سطوح بالاي مواد ناپذيري آني از تحملممكن است ناش

هايي باشد كه واكنش بهتري به مواد غذايي يا رقابت با گونه

  ).١٩٨٨؛ ماهن، ١٩٨٩دهند (ليبمن، غذايي نشان مي

  ارتباط مكاني خصوصيات خاك و عملكرد دانه

 دعملكر توزيع در مكاني همبستگي ميزان ارزيابي منظور به

 و عملكرد هايداده بر كروي هايمدل خاك، خصوصيات و دانه

 صورت به مدل به مربوط پارامترهاي و شد داده برازش خاك

 رب شده داده برازش هايمدل. شد داده نشان جداگانه هايشكل

 خاك فسفر محتواي و دانه عملكرد هايواريوگرامسمي كراس

 وجهيت قابل ميزان به متغير دو اين توزيع الگوهاي كه داد نشان

 نهدام در مكاني قوي همبستگي كهطوريبه بودند؛ منطبق هم رب

- سمي ). كراس٨آمد (شكل  دست به درصد ٨/٨٥ متر، ٩/٢

 يمپتاس محتواي و دانه عملكرد بين شده داده برازش واريوگرام

 نشان قوي مكاني درصد همبستگي ٠/٨٠ متر ٦/٣ دامنه در خاك

  ). ٨داد (شكل 

  

  لكرد دانه گندم و پتاسيم خاك (چپ) بين عملكرد دانه گندم و فسفر خاك (راست) و عم واريوگرامسمي كراس كروي هايمدل برازش -٨شكل 

  

در مزرعه، رشد و عملكرد گندم تغييرات مكاني آشكاري را 

دهد (كو و به دليل تغييرپذيري مكاني مواد مغذي خاك نشان مي

 و دانه عملكرد پژوهشي، نتايج ). براساس٢٠١٧همكاران، 

مكاني (به  همبستگي خاك فسفر با گندم بيولوژيك عملكرد

 نقاطي در عبارتي درصدي) نشان داد. به ٧٥/٩٧و  ٣٣/٨٣ترتيب 

 بالا نيز خاك بيولوژيك و دانه عملكرد بود، بالا فسفر خاك كه

 خاك پتاسيم با گندم دانه عملكرد چنين همبستگي مكانيبود. هم

متر به  ٢٣حدود  تأثير دامنه د دردرص ٣٣/٣٣حدود  در و متوسط

 تغييرات درك و ). ارزيابي١٣٩٨دست آمد (مرادي كل بلندي، 

 عملكرد و خاك شيميايي و فيزيكي هايويژگي زماني و مكاني

 هايروش بهترين دقيق تعيين براي مزرعه يك در محصول

 محصول كيفيت و كميت بهبود براي اصلاحات و خاك مديريت

است (او  نياز مورد پايدار باشد، محيطيزيست نظر از كهدرحالي

؛ آرانيوس و ٢٠١٦؛ گجدا و همكاران، ٢٠١٥و همكاران، 

  ).٢٠١٦همكاران، 

 خاك pH و دانه عملكرد بين واريوگرامسمي كراس آناليز

 جودو هاييشباهت متغيرها اين توزيع الگوهاي بين كه داد نشان

 كهطوريبه د؛ش مشاهده مكاني همبستگي هاآن بين و داشت

 با خاك برابر pH و دانه عملكرد بين مكاني همبستگي درصد

 الگوهاي بين قوي مكاني ارتباط بيانگر كه بود درصد ٣/٨٠

 ننشا ). نتايج٩باشد (شكل مي خاك pH و دانه عملكرد پراكنش

 أثيرت دامنه تا درصد ٩/٧٨ ميزان به قوي مكاني همبستگي كه داد

 خاك EC عكس و دانه عملكرد وزيعت الگوهاي بين متر ٧/٥

شد (شكل  مشاهده واريوگرام كراس كروي مدل برازش توسط

٩ .(  
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  خاك (چپ)  ECخاك (راست) و عملكرد دانه گندم و  pHبين عملكرد دانه گندم و  واريوگرامسمي كراس كروي هايمدل برازش -٩شكل 

  
ستگي همب دانه گندم، در همين راستا در پژوهشي عملكرد

شان متري با اسيديته خاك ن ٢٢/١٩درصدي در دامنه تأثير  ٦/٨٤

ورد ). در تحقيق ديگري، نتايج برآ١٣٩٨داد (مرادي كل بلندي، 

در لايه  pHضرايب همبستگي نشان داد عملكرد دانه گندم با 

) همبستگي subsoil) و زيرين خاك (plough layerشخم (

 ايهلك ). توزيع٢٠١٨ويز، دار و مثبتي داشت (ليپيك و يوسمعني

 غذايي خاك عناصر جذب و حلاليت بر تواندمي خاك اسيديته

 بطور مزرعه از نقطه هر در را هاآن جذب و گذاشته تأثير

 توانديم يك فاكتور بعنوان بنابراين دهد، قرار تأثير تحت متفاوتي

ل باشد (مرادي ك تأثيرگذار مزرعه در گندم رشد ناهمگوني بر

  ). ١٣٩٨بلندي، 

 بين هايواريوگرامسمي كراس بر شده داده برازش هايمدل

 توزيع الگوهاي كه داد نشان خاك رس محتواي و دانه عملكرد

 محتواي تغيير الگوهاي بر توجهي قابل مقدار به دانه عملكرد

 دو اين بين مكاني تطابق كهطوريبه. بودند منطبق خاك رس

آمد (شكل  دست به متر ٨/٢ تأثير دامنه در درصد ٩/٨٠ متغير

 و دانه عملكرد بين شده داده برازش واريوگرامسمي ). كراس١٠

 درصد، ٥/٨٠ متر ٤/٣ دامنه در خاك شن محتواي عكس

داد؛ به عبارت ديگر، عملكرد بالاتر  نشان قوي مكاني همبستگي

تري گندم در نقاطي از مزرعه مشاهده شد كه محتواي شن پايين

  ). ١٠داشت (شكل 

  بين عملكرد دانه گندم و رس خاك (راست) و عملكرد دانه گندم و عكس شن خاك (چپ)  واريوگرامسمي كراس كروي هايمدل برازش -١٠شكل 
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 مستقيم نقش رطوبت نگهداري در خاك بافت كه آنجا از

 ق بهبودطري از آن، مستقيم نقش بر علاوه تواندمي دارد، بنابراين

 تتغييرا ايجاد كننده عوامل از يكي نوانبع غذايي عناصر جذب

آيد (مرادي كل بلندي،  حساب به گندم عملكرد و رشد مكاني

). در تحقيقي، نتايج ضريب همبستگي پيرسون نشان داد ١٣٩٨

درصد رس خاك، همبستگي مثبتي با عملكرد دانه گندم دوروم 

رصد دنبود.  ٣/٠) بيشتر از rداشت، اما مقادير ضريب همبستگي (

داشت ) با شاخص بر-٣/٠ن خاك، همبستگي منفي كوچكي (ش

 ). در پژوهشي، نتايج٢٠٠٨نشان داد (كاسا و كاستريگنانو، 

ملكرد غلات با عواريوگرام حاكي از آن بود كه سمي-كراس

pH) محتواي سيلت و ظرفيت تبادل كاتيوني ،CEC همبستگي (

مثبت و با محتواي شن خاك ارتباط منفي داشت (ليپيك و 

). نتايج پژوهش ديگري نشان داد درصد شن با ٢٠١٨يوسويز، 

 شاخص برداشت و عملكرد دانه گندم، همبستگي منفي داشت. با

يابد. شن به عنوان افزايش درصد شن، عملكرد كلي كاهش مي

مواد  شود كه) خاك در نظر گرفته ميinertيك ماده نسبتاً راكد (

(ميلر و همكاران، مغذي و ظرفيت نگهداري آب پاييني دارد 

١٩٨٨.(  

  

  ارتباط مكاني عملكرد دانه و علف هرز

براي بررسي ارتباط مكاني بين عملكرد دانه گندم و جمعيت 

واريوگرام استفاده شد. تره از آناليز كراس سميعلف هرز سلمه

 بين هاواريوگرامسمي كراس بر شده داده برازش هايمدل

-هم و گندم دانه ردعملك عكس تره وسلمه هرز علف جمعيت

 علف توزيع الگوهاي كه داد نشان شده ترسيم هاينقشه چنين

 گندم دانه عملكرد تغيير الگوهاي بر توجهي قابل مقدار به هرز

 ٤/٧٦متغير  دو اين بين مكاني تطابق كهطوريبه. بودند منطبق

در همين راستا،  ).١١شكل ( بود متر ٢/٤تأثير  دامنه تا درصد

- توده كل علفي نشان داد بين وزن خشك زيستنتايج پژوهش

توده و عكس عملكرد گندم به هاي هرز و عكس وزن زيست

درصد) و همبستگي قوي  ٠٥/٥٤ترتيب همبستگي متوسط (

). نتايج مطالعه ١٣٩١درصد) مشاهده گرديد (قياسي،  ١٥/٧٤(

 هرز هايعلف كل جمعيت توزيع الگوهاي داد كه ديگري نـشان

 تودهزيست عملكرد تغيير بـر الگوهاي ل توجهيقاب مقدار به

 دو بين همبستگي مكاني كهطوريبودند. به منطبق گندم خشك

و  ٨٩ترتيب به بردارينمونه دوم و اول مرحله در شده ذكر متغير

  ). ١٣٨٩درصد بود (مكاريان و حسيني،  ٤/٨٧

  
  انه گندمدتره و عكس عملكرد علف هرز سلمه بين جمعيت واريوگرامسمي كراس كروي هايمدل برازش -١١شكل 

  

گندم  دانه عملكرد و هرز علف توزيع هاينقشه مقايسه با

 كمتر جاآن در گندم عملكرد كه مناطقي داشت اظهار توانمي نيز

 جاآن در هرز علف تراكم كه بود مناطقي بر منطبق غالباً بود

 يك وجود بيانگر نتيجه اين). ٤شكل ( بود دارا را ميزان بيشترين

 سطح در گندم عملكرد با هرز علف تراكم بين معكوس رابطه

رسد در نقاطي كه علف بود. در پژوهش حاضر، به نظر مي مزرعه

هاي هرز پايين بوده است، هرز وجود نداشته و يا تراكم علف

ها بيشتر فراهمي عناصر غذايي و انتقال مواد فتوسنتزي به دانه

د دانه بيشتر گندم در آن نقاط را به همراه شده و اين امر عملكر

 ضريب كهزماني داد نشان حاضر پژوهش داشته است. نتايج

-سمي كراس داشت، وجود متغير دو بين بالايي همبستگي

. بود متغيير دو بين مكاني همبستگي بيانگر نيز مربوطه واريوگرام
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 هرز علف تراكم داد نشان پيرسون همبستگي ضرايب برآورد

 با -٥١/٠** ميزان به داريمعني و منفي همبستگي تره،سلمه

  ).٥ جدول( بود دارا گندم دانه عملكرد

  

  

  تره و عملكرد دانه گندمرايب همبستگي بين خصوصيات خاك، تراكم علف هرز سلمهض -٥جدول 

  ٩  ٨  ٧  ٦  ٥  ٤  ٣  ٢  ١  

                  ١  فسفر -١

                ١  ٤٢/٠**  پتاسيم -٢

٣- pH **١  ٥١/٠**  ٥١/٠              

٤- EC **١  - ٥٨/٠**  - ٣٩/٠**  - ٤٧/٠            

          ١  - ٤٨/٠**  ٥٣/٠**  ٥١/٠**  ٧٩/٠**  رس -٥

        ١  - ٤١/٠**  - ns١١/٠  - ns١٧/٠  - ٤٥/٠**  - ٢٨/٠**  سيلت -٦

      ١  - ٦٧/٠**  - ٣٩/٠**  ٥١/٠**  - ٢٦/٠**  ns٠٤/٠  - ٣٦/٠**  شن -٧

    ١  ٨٣/٠**  - ٥٢/٠**  - ٣٧/٠**  ٥٠/٠**  - ٣٠/٠**  ٢٥/٠**  - ٣٤/٠**  رزهعلف  -٨

  ١  - ٥١/٠**  - ٦٠/٠**  ns٠٩/٠  ٦٢/٠**  - ٧٩/٠**  ٧١/٠**  ٥٩/٠**  ٥٣/٠**  ملكرد دانهع -٩

  باشد.داري ميعدم معني nsداري در سطح احتمال يك درصد و ** بيانگر معني

  

  گيرينتيجه

ع تره در سطح مزرعه، توزينتايج نشان داد علف هرز سلمه

اي يا راي پراكنش لكهيكنواخت يا تصادفي نداشت بلكه دا

 كه داد نشان واريوگرامسمي هايمدل تجمعي بود. برازش

 ديگر مكان به از مكاني مزرعه سطح نيز در خصوصيات خاك

بود.  اي يا تجمعيلكه پراكنش داراي عبارتي به يا كردمي تغيير

ات خاك داراي دامنه تغيير pHدر بين صفات مورد مطالعه خاك، 

فر فس بسيار پايين بود، اين در حالي بود كه كم و ضريب تغييرات

ام واريوگرخاك، داراي بالاترين ضريب تغييرات بود. كراس سمي

- ههاي خاك و علف هرز نشان داد سلمبرازش داده شده بر داده

خاك  ECتره داراي همبستگي مكاني متوسط با محتواي شن و 

ه ك بود و همبستگي مكاني قوي با پتاسيم خاك بود، اين در حالي

 سفر،هاي با مقادير پاييني از محتواي فعلف هرز مذكور در خاك

  خاك، تجمع بيشتري داشت.  pHرس، سيلت و 

 هاينقشه چنين مقايسهواريوگرام و همنتايج كراس سمي

گندم و خصوصيات خاك نشان داد عملكرد  دانه عملكرد توزيع

و  pHم، دانه داراي همبستگي مكاني قوي با صفات فسفر، پتاسي

 غالباً بود كمتر جاآن در گندم عملكرد كه رس خاك بود. مناطقي

 جاآن در خاك ECمحتواي شن و  كه بود مناطقي بر منطبق

 رابطه يك وجود بيانگر نتيجه بودند. اين دارا را ميزان بيشترين

 سطح در خاك ECگندم و محتواي شن و  عملكرد بين معكوس

يابي ه دست آمده از درونهاي بمقايسه نقشه .بود مزرعه

تره چنين علف هرز سلمهكريجينگ مربوط به عملكرد گندم و هم

هاي داراي تراكم بالاي علف هرز روي نقشه، با نشان داد لكه

نقاط داراي عملكرد پايين گندم در نقاط مشابه، به ميزان زيادي 

مطابقت داشتند. برآورد ضرايب همبستگي صفات نيز حاكي از 

داري بين ه از لحاظ مكاني، همبستگي منفي و معنيآن بود ك

تره وجود داشت. در عملكرد دانه گندم و تراكم علف هرز سلمه

 سطح مجموع، نتايج حاكي از آن بود كه عملكرد دانه گندم در

 داراي عبارتي به يا نمودمي تغيير ديگر مكان به از مكاني مزرعه

ثير خصوصيات خاك و اي بود كه اين تغييرات تحت تألكه توزيع

  گيرد.علف هرز قرار مي
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Abstract 

The aim of this research was to investigate the relationship between physical and chemical properties of 
soil and wheat yield in the conditions of competition with weeds in Isfahan weather conditions. In the 
crop year 2019-2020, a field experiment was conducted in the form of a grid system with a distance of 2 x 
2 meters. At each grid point, soil characteristics, wheat grain yield and Chenopodium album density were 
measured. The spatial distribution of the obtained data was investigated using the geostatistical technique. 
The results showed that soil characteristics, weed density, and wheat yield at the field were not uniformly 
or randomly distributed, but had patchy or cumulative distribution. The results showed that Chenopodium 
album had a moderate spatial correlation with soil sand and EC content and a strong spatial correlation 
with soil potassium, while this weed was found in soils with low amount of phosphorus, clay, silt and pH. 
The cross-semi-variogram showed that the grain yield has a strong spatial correlation with phosphorus, 
potassium, pH, and clay traits at the rates of 85.8, 80.0, 80.3, and 80.9, respectively were in the range of 
2.9, 3.6, 4.0 and 2.8 meters. The areas where the wheat yield was lower were often in accordance with the 
areas where the sand and EC content of the soil were the highest. The models fitted on the cross-
variograms between the weed population and reverse grain yield of wheat, as well as the drawn maps, 
showed that the patterns of weed distribution were significantly consistent with the patterns of wheat 
grain yield change; So that the spatial correspondence between these two variables was 76.4% up to the 
influence range of 4.2 meters. In total, the results indicated that the grain yield of wheat at the field 
changed from one place to another, or in other words, it had a patchy distribution that these changes are 
affected by soil and weed characteristics.  
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