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گياه دارويي  اسيد بر خصوصيات رشدي و تغييرات مواد مؤثرهاثر هيوميك
  ).Salvia mirzayanii L( ي ايرانيگل ميمر

  
  4، وحيد روشن3، بهنام بهروزنام2، عبدالحسين ابوطالبي جهرمي1مريم بهادر

   20/11/99پذيرش:       20/8/99 دريافت:
  

  چكيده
دارويي  خواصبه علت داشتن  ردو يها از گذشته گياهي دارويي متعلق خانواده نعناعيان ).Salvia mirzayanii Lگلي ايراني ( مريم

و در توجه بوده  ها مورد ، اسيدهاي چرب و استرولفلاونوئيدهافنلي،  اتترپنوئيتدها، انواع تركيب شامل لفتمخ يها تيمتابولو همچنين فراوان 
 راتييتغ و يرشد اتيخصوص بر دياسكيومياثرهمنظور بررسي  به رد.بردهاي فراواني دادارويي، غذايي، بهداشتي و آرايشي كار صنايع
هاي كامل تصادفي در مركز تحقيقات هاياي با سه تكرار در قالب طرح بلوك، اين آزمايش مزرعهيرانيا يگل ميمر ييدارو اهيگ مؤثره مواد

گرم) و تعداد  5/0گرم)، وزن خشك برگ( 96/1( تر وزنبيشترين ميزان ايج و آموزش كشاورزي و منابع طبيعي فارس انجام شد. براساس نت
مقدار و نوع تركيبات آمد.  به دستاسيد هيوميك تريتردرليل يليم 15گرم ) در اثر استفاده از  8/1( نيآذ گلعدد) و وزن  35( نيآذ گل
 كل تركيبات نيتر مهم .گلي ايراني جدا شد اسانس مريمتركيب از  62 درمجموعو  تعيين MS/GC و GC اسانس با دستگاه دهنده ليتشك

 لينالول ،درصد) 28/14(  آلفاترپينيل استات ،)52/16ليناليل استات ( ،درصد) 11/20( نئو سدرانول-5 ،گلي ايراني مريم موجود در اسانس
 بي سيكلوگرماكرن، ترپينيل استات، آلفادرانولنئو س-5اسيد درصد درصد) بود. با افزايش غلظت هيوميك 68/4( كلوگرماكرونيس يب) و 22/5(

مجموع تركيبات فنلي موجود در يافت.  دار يمعندرصد نسبت به شاهد افزايش  59/20و  5/32،7/22، 5/37و ليناليل استات به ترتيب برابر 
 نيدر ادرصد نسبت به شاهد افزايش يافت.  8/72و به ميزان   دار يمعن طور به اسيدهيوميك تريتردرليل يليم 15عصاره گياه  در اثر استفاده از 

اسيد بود. استفاده از هيوميك تريدرل گرم يليم 64/421گلي ايراني، رزمارينيك اسيد به ميزان   تيمار بيشترين تركيب فنلي موجود در عصاره مريم
  در عصاره گياه شد. دانياكس يآنتميزان  دار يمعنباعث افزايش 

  
  اكسيداناسيد، تركيبات فنلي، آنتيداروئي، هيوميك گياهان هاي كليدي:واه
  

گياه دارويي  اسيد بر خصوصيات رشدي و تغييرات مواد مؤثرهاثر هيوميك. 1400. روشن. وو  ، ع. ابوطالبي جهرمي، ب. بهروزنام ، م.بهادر
  .102-1115: 44مجله اكوفيزيولوژي گياهي.  .).Salvia mirzayanii L( ي ايرانيگل ميمر
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  قدمهم
ي گياهي است ها خانواده نيتر بزرگيكي از  نعناعيانخانواده 

ي ا ترانهيمددر نواحي  خصوص بهدر تمام نقاط جهان  باًيتقركه 
جنس و  236 ) و داراي حدود2016سانچز و همكاران، ( نديرو يم

باشد  يمي كوتاه ها درختچهي معطر و ها بوتهگونه از  7200تا  6900
جنس  نيتر بزرگ )Salvia( يگل ميجنس مر). 2010راماسبرامانيا،(

گونه دارد كه بيشتر در  1000خانواده نعناعيان است و نزديك به 
مك ( ، داردشآسيا پراكن قآمريكاي مركزي و جنوبي، غرب و شر

زيادي از اين جنس در ايران  يها گونه ).2006كي و بلومبرگ،
 ).1391جمزاد،(هستند  ه بوميگون 17ها  ، دارند كه از ميان آنشروي

دارويي فراوان  خواصبه علت داشتن  يگل ميدور، مر يها از گذشته
 اتحاوي ترپنوئيتدها، انواع تركيب گليمريم .توجه بوده است مورد

 صنايعكه در  استها  ، اسيدهاي چرب و استرولفلاونوئيدهافنلي، 
د. دارويي، غذايي، بهداشتي و آرايشي كاربردهاي فراواني دارن

 يها بيروي تركدر تحقيقي   )1392(و همكــاران  نايمحمد
گزارش  )S. sahndica( سـهندي يگل ميفيتوشيميايي گيـاه مر

كل و همچنــين ميــزان فعاليــت  ، فلاونئيدكـه ميزان فنل كردند
متغيــر داري در مراحل مختلف رشد به طور معني يدانياكس يآنت

ي، اخيراً استفاده طيمح ستيزبا توجه به ملاحظات  بــوده اســت.
از انواع اسيدهاي آلي براي بهبود كمي و كيفي محصولات زراعي و 

اسيد از منابع مختلف نظير باغي رواج فراوان يافته است. هيوميك
و غيره  سنگ زغال، دشدهياكسخاك، هوموس، پيت ليگنيت 

در ارتباط با اثرات مفيد  ).2014سايتو و سكلر،شود ( يماستخراج 
است كه  شده گزارشات هيوميكي به افزايش رشد گياهان تركيب

ي افزايش دار يمعن طور بهاسيد رشد گياه را ي كم هيوميكها غلظت
نتايج متفاوتي از تأثير  ).1386نيكبخت و همكاران،دهد ( يم

است. در  شده  گزارشاسيد بر اسانس گياهان دارويي هيوميك
ي ويشـن بـاغعملكـرد اسـانس و ارتفـاع گيـاه آبررسي 

)Thymus vulgarisاين دو  سـبب كـاهش اسيد)، هيوميك
تر و خشـك گيـاه و فعاليت  وزن يدار يطور معن اما به شاخص شد

 ).2011كاسيليا و همكاران،آن را افزايش داد ( يدانياكس يآنت
 يها ميزان اسانس، شاخص اسيدهيوميككه نشان داد  ها يبررس

را افزايش  )Hyssopus officinalis( ومـاس گياه زوفابيرشـد و 
ي پاش محلول). افزايش غلظت 2011خزايي و همكاران، دهد ( يم

ي رويشي و عملكرد ها شاخصاسيد همچنين باعث افزايش هيوميك

عزيزي و شد ( (Nigella sativa) دانه اهيساسانس گياه 
مانند  يطيمح ستيز يها با توجه به بروز چالش). 1394صفايي،

ت كشاورزي، كاهش تنوع لانابع آب، افت كيفيت محصوآلودگي م
خاك،  حاصلخيزيآفات و كاهش  زيستي، ايجاد مقاومت در برابر

 يسو زراعي متداول را ضروري و حركت به يها تغيير در نظام
توجه با  ).2002شارما،كند ( يكشاورزي پايدار را توجيه م يها نظام

گياهان  يها فرآوردهد كاربر و پايدار كشاورزي هبه اهميت توسع
، استفاده از كودهاي شيميائيعنوان داروهاي طبيعي بدون  دارويي به

بر اسيد هيوميك يپاش اين تحقيق باهدف بررسي تأثير كاربرد محلول
در  ي ايرانيگل ميرشدي و ميزان اسانس گياه دارويي مر يها يژگيو

 .انجام شد شرايط مزرعه

  
  ها و روشمواد 
  شيآزما ياجرا نحوه و محل

ايستگاه بعثت شيراز  مزرعه در 1398سال  اين تحقيق در
مركز تحقيقات و آموزش كشاورزي و منابع طبيعي استان  به وابسته

 337بارش  ميانگين دريا، سطح از متر 1486فارس با ارتفاع 
سانتيگراد اجرا شد. آزمايش درجه  18و متوسط دماي  متر يليم
پاشي محلول سطح 4شامل في ي كامل تصادها بلوكطرح  صورت به
از تركيب تجاري ) تريتردرليل يليم 15و  10، 5صفر، ( دياسكيوميه

اسيد هيوميك درصد 14) مايع حاويAgrihumic( كيوميه ياگر
قبل از تكنو اسپانيا در سه تكرار انجام شد. ساخت شركت اگري

 انيي ايرگل ميمرتهيه نشاء، در اسفندماه بذر گياه  منظور بهكاشت و 
)Salvia mirzaianii L.(  ي اژدري كشت شد و ها گلداندرون

، كار نيابا  زمان همي لازم تا زمان انتقال صورت گرفت. ها مراقبت
براري از خاك جهت تعيين خصوصيات فيزيكي وشيميائي آن نمونه

ي زمين شامل شخم زدن و ساز آماده) و سپس عمليات 1(جدول 
در اول  نشاهابرگي شدن،  پس از پنج .كرت بندي انجام شد

 50يي به فاصله ها فيردبه زمين اصلي منتقل و روي  ماه بهشتيارد
- از هم كشت شدند. تيمارها به متر يسانت 30، در فاصله متر يسانت

پس از استقرار گياه در دو نوبت و به فاصله  پاشيصورت محلول
ده و ي شدار نگهي كامل ده گلدو هفته انجام شد. گياهان تا زمان 

و خشك گياه،  تر وزني ريگ اندازهدر پايان پس از برداشت نسبت به 
اقدام گرديد. برگگل و درصد ماده خشك  نيآذ گلتعداد و وزن 
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  ي فيزيكي و شيميايي خاك مزرعه آزمايشي قبل از اجراي آزمايشها هيتجزنتايج  -1جدول 

 نيتروژن فسفر پتاسيم آهن روي منگنز مس شن سيلت  رس
كربن 

 ليآ
 اچپي

هدايت 
 الكتريكي

  dS.m-1   درصد قسمت در ميليون  درصد
3/28 1/40 6/31 52/1 8/19 55/1 6/7 449 4/15  07/0  68/0  52/7  6/7  

  
 ميزان اسانس يريگ اندازه واستخراج  ي،ريگاسانس

ديجيتالي  ترازوي با گياه تر وزن برداشت از پس بلافاصله
جدا  خشك وزن محاسبه براي كرت هر از ييها بوته و يريگ اندازه
 گراد يسانت درجه 35دماي  در گرفتن در آون قرار از پس كه گرديد

محاسبه شد  ها آنو وزن خشك  توزين به وزن ثابت، دنيرس و
روش تقطير با آب و با  به يريگاسانس). 1384(يزداني و همكاران،

استفاده از دستگاه كلونجر انجام گرفت. اسانس حاصل تا زمان 
 4و در دماي  يرنگ دار تفاده، پس از آبگيري درون ظرف درباس

 اسانس دهنده ليتشك تركيبات شد. تعيين يدار نگهگراد سانتيدرجه 
 Agilentگازكروماتوگراف ( با استفاده از گاز كروماتوگرافي

Technologies  و مدلA 7890، ،ستون  ساخت آمريكاHP-5 
 25/0خامت لايه فاز ساكن ض متر يليم 32/0متر و قطر  30به طول 

با افزايش دماي  210تا  60دمايي ستون از  يزير ميكرومتر، برنامه
 290با دماي  FIDگراد در دقيقه، نوع آشكارساز: سه درجه سانتي

در  تريل يلينيتروژن با سرعت يك م، گراد، گاز حاملدرجه سانتي
 رافيگاز كروماتوگ) و گراددرجه سانتي 280دقيقه، دماي تزريق 

 Agilent Technologiesاز نوع ( جرمي سنج فيطمتصل به 
متر و  30به طول  HP-5MSستون ساخت آمريكا، ، A5975مدل 
ميكرومتر،  25/0، ضخامت لايه فاز ساكن متر يليم 25/0قطر 
گراد با افزايش درجه سانتي 210تا  60حرارتي ستون از  يزير برنامه

با افزايش دماي  240تا  210و  گراد در دقيقهدماي سه درجه سانتي
درجه  280گراد در دقيقه، دماي محفظه تزريق: بيست درجه سانتي

، )ولت، گاز حامل: هليوم الكترون 70گراد، انرژي يونيزاسيون: سانتي
به كمك محاسبه  ها فيشناسايي ط مورد ارزيابي قرار گرفت.

 النرم يها دروكربنيبازداري كواتس كه با تزريق ه يها شاخص
)C7-C25 (ها انجام شد و با  در شرايط يكسان با تزريق اسانس

  مقاديري كه در منابع مختلف منتشر گرديده بود، مقايسه شد.
 يآور جمع يها شهيميزان اسانس، ابتدا ش يريگ براي اندازه

اسانس توسط ترازوي ديجيتال تا دو رقم اعشار وزن شدند و پس 
شدند كه اختلاف وزن  وزناره دوب ها شهياسانس در ش يآور از جمع

با يك تناسب  وصورت وزني نشان داد  ها ميزان اسانس را به آن
  شد. يريگ صورت درصد وزني اندازه ساده ميزان اسانس به

  
 اسانس دهنده ليتشك يها بيشناسايي ترك

  ليفن ي تركيباتريگ اندازهي و ريگ عصاره
سط دستگاه ها توفنلندازه گيري پلي فنل: اندازه گيري پليا

HPLC  با تغييرات ) 1998( و همكاران  جاستيسن و به روش
 85/0گرم از پودر خشك برگ را با حلال 2/0انجام شد. ابتدا 

ليتر ميلي 2اسيداستيك مخلوط كرده سپس به حجم  15/0متانول + 
رسانده شد. سپس درب ميكروتيوپ زير گاز ازت بسته شد و درون 

 15ها داري گرديد. بعد از آن نمونهساعت در يخچال نگه 24فويل 
-قرار گرفت. سپس نمونه ultrasonic cleaner دقيقه در دستگاه

دور به  10000درجه و  صفردار با دماي ها در سانتريفيوژ يخچال
 فاز رويي به ميكروتيوپ انتقال داده و فت.دقيقه قرار گر 20مدت 

تكس قرار هگزان ريخته و به مدت چند ثانيه روي ور روي آن ان
 باعث  كه داده شد و دوباره  با همان شرايط سانتريفيوژ گرديد

تزريق   HPLC فاز زيرين به دستگاهشد و پس از آن ايجاد دو فاز 
مدل  HPLC از دستگاهبا ستفاده ها گيري ميزان فنولگرديد. اندازه

سانتيمتر C18  ، 4/6×15  ستونآمريكا  Agilent از شركت 1200
 DAD )Detector Array ميكرومتر، دتكتور 5 قطر ذرات 

Diode(  30نانومتر و دماي آون  280و  320در طول موج هاي 
. برنامه شويش گراديان، با سرعت انجام شد گرادسانتي درجه
ميكروليتر انتخاب  20ليتر بر دقيقه و حجم تزريق ميلييك  شويش

 يك درصدگرديد. فاز متحرك گراديان شامل متانول و اسيد فرميك 

 .بود

  
  اكسيدانىيگيري فعاليت آنت اندازه

ها از  اكسيدانى عصارهيگيري فعاليت آنت به منظور اندازه
دي فنيل پيكريل هيدرازيل) استفاده شد.  DPPH )2،2راديكال آزاد 

 10هاي گياهى با غلظت  هاي ابتدايى عصارهپس از انجام آزمايش
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هيه شدند. سپس مخلوطى به ليتر متانول تي ميكروگرم در ميل 50الى 
هاي گياهى عصارهو  ) DPPH)8mg/100 از محلول  1:1نسبت 

 30ها پس از گذشت هاي مختلف تهيه شد. جذب نمونهبا غلظت
نانومتر درسه  517دقيقه در دماي آزمايشگاه و تاريكى در طول موج 

درصد مهار راديكال  ).2007( سان و همكاران،  تكرار خوانده شد
 از رابطه زير به دست آمد:   DPPHآزاد 

((A517Blank-A517Sample)/A517Blank)×100 
به  Sample A517و  Blank A517در رابطه فوق 

در طول موج  شاهدو  نمونهترتيب شدت نور جذب شده توسط 
ها از نانومتر است. به منظور مقايسه فعاليت عصاره 517

 50ست كه %غلظتى از عصاره ا IC50استفاده شد.  IC50مفهوم
اكسيدانى برد. براي مقايسه فعاليت آنتىميراديكال آزاد را از بين 

اكسيدان صنعتى (بوتيل اكسيدان طبيعى)، از يك آنتىتيمارها (آنتى
اكسيدان پركاربرد در نتي) كه يك آBHTهيدروكسى تولوئن (

 صنايع  غذايى است) استفاده شد.  

نرمال بودن توزيع  ايهفرضقبل از تجزيه واريانس، برقراري 
هاي درون تيماري مورد بررسى قرار انحرافات و يكنواختى واريانس

 ايدامنهگرفت. مقايسه ميانگين صفات با استفاده از آزمون چند 
 SASبا استفاده از نرم افزار واكاوي آماريدانكن انجام گرفت. 

ver.9.2   .انجام گرديد  
  

  نتايج و بحث
  درصد اسانس و كيمورفولوژبررسي صفات 

اسيد نتايج حاصل از تجزيه واريانس اثر مصرف هيوميك براساس
 ، وزن خشك و نسبت رطوبت گياه بر اساس وزن خشك،تر وزنبر 

 ).P ≥ 01/0بود ( دار يمعن درصد كدر سطح ي نيآذ گلو وزن ارتفاع 

  
  و درصد اسانس نيآذ گلتعداد و وزن و خشك برگ،  تر وزن

در بوته  نيآذ گلو تعداد و وزن  گو خشك بر تر وزنمتوسط 
اسيد نسبت به شاهد بدون هيوميك تريتردرليل يليم 15در غلظت 

افزايش يافت  برابر 1/2و  5/3 ،8/1، 3/2اسيد، به ترتيب هيوميك
آب  اسيد باعث افزايش ميزان ذخيره). افزايش هيوميك2(جدول 

ش درصد ماده خشك گياه كاه جهيدرنتدرون بافتي گياه شد و 
- يافت. بيشترين ميزان ماده خشك از تيمار بدون استفاده از هيوميك

اسيد در نشان داد استفاده از هيوميك جينتا اسيد به دست آمد.

به  در ليتر باعث افزايش درصد اسانس گياه تريل يليم 15غلظت 
  ).2درصد نسبت به شاهد شد (جدول  1/39ميزان 

اسيد بر خصوصيات رويشي اثر مثبت هيوميك دهنده نشان ها يبررس 
 حــانير، (Hyssopus officinalisدر گيـاه زوفــا (

(Ocimum basilicum)  دانه اهيسو(Nigella sativa) باشد  يم
و خزايي و  2011؛ بفروز فر و همكاران، 1389و همكاران، دل (خرم

خاك،  pH كودهاي آلي با بهبود وضعيت ). 2011همكاران، 
خاك و افزايش قابليت دسترسي گيـاه بـه  داري آب درظرفيت نگه

. گزارش شده شوند يعناصـر غـذايي موجـب افزايش رشد گياه م
- ي هوايي در اثر استفاده از هيوميكها انداماست كه افزايش وزن 

فعاليت بيشتر فتوسنتزي گياه در اثر افزايش ميزان  جهيدرنتاسيد 
). نتايج 2005ن،دلفين و همكاراباشد ( يمفعاليت آنزيم روبيسكو 

بر اسيد تأثير مثبت هيوميك دهنده نشاننيز  ها يبررسساير 
مـواد از طريـق . اين باشد يمگياهان زايشي  اتيخصوص

فيزيولوژي گيـاه،  تاثير برو نيز  ها ونيتحـرك بخشـيدن 
سـبب بهبـود جـذب عناصـر غذايي شده و اين امر باعث 

). 1389باني و همكاران،قر( شـود يزايشي گيـاه مـ افزايش رشد
اثرات هورموني و با تأثير بر متابوليسم  طريقاز اسيد هيوميك
بافتي افزايش جذب آب ميان و گياهي سبب افزايش رشد يها سلول

  ).2002ناردي و همكاران،شود ( يم
اسيد درصد هيوميك تريتردرليل يليم 15 و 10، 5با استفاده از مقادير 

درصد نسبت به  8/58و  23/ 9، 11ترتيب گلي به  اسانس گياه مريم
اند كه استفاده از  زيادي گـزارش كرده قاتيتحق شاهد افزايش يافت.

باعـث افـزايش درصـد اسـانس در گياهان دارويي كودهاي آلي 
و  2004؛ آتيه و همكاران،2004كاپور و همكاران، شوند ( يم

ترپنوئيدي  ها، تركيبات ازآنجاكه اسانس ). 1387درزي و همكاران،
 نيازمند )ايزوپرونوئيدها(ها  بوده و بيوسنتز واحدهاي سازنده آن

ATP و NADPH  هستند و با توجه به اين مطلب كه حضور
عناصري نظير فسفر نقش مهمي در ساختار واحدهاي سازنده 

و دي متيل آليل  (IPP) ها يعني ايزوپنتينيل پيروفسفات اسانس
، )2001گوان و همكاران، سن(دارند  (DMAPP)  روفسفاتيپ

از طريق فراهم نمودن جذب بيشتر فسفر و نيتروژن اسيد هيوميك
اسانس حضور دارند، موجب افزايش  دهنده ليكه در اجزاء تشك

. همچنين نيتروژن از طريق گردد يميزان اسانس پيكر رويشي م
برگ و فراهم نمودن زمينه مناسب جهت  افزايش تعداد و سطح

وراني خورشيد و نيز شركت در ساختار كلروفيل و دريافت انرژي ن
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درگير در متابوليسم كربن فتوسنتزي، موجب افزايش  يها ميآنز
بازده فتوسنتزي شده و نقش كليدي در افزايش ميزان اسانس دارد 

  ).1383نياكان و همكاران،(

  
  ي ايرانيگل گياه مريم كيمورفولوژاسيد بر خصوصيات اثر مقادير مختلف هيوميك -2جدول 

  هيوميك اسيد
  )تريتردرليل يليم(

 تر برگ وزن

  (گرم در بوته) 
  برگ خشكوزن 

  (گرم در بوته)
  در بوته نيآذ تعداد گل

  نيآذ وزن گل
  (گرم در بوته)

درصد ماده خشك 
  برگ

 درصد اسانس

0 82/0  d 21/0  d 8 d 73/0  d 8/26 a 4/1 d 

5 16/1  c 23/0  c 20 c 14/1  c 2/20  c 6/1 c 

1045/1  b 31/0  b 26 b 28/1  b 2/21  b 8/1 b 

1589/1  a 39/0  a 28 a 54/1  a 4/20 c 3/2 a 

  % است.5با استفاده از آزمون دانكن در سطح احتمال  دار يمعنحروف يكسان در هر ستون بيانگر عدم اختلاف 
 
  

  تركيبات اسانس
 ها تحت كنترل ژن گياهان هاي ثانويهمقدار متابوليت هرچند
ها تا حد زيادي تحت تأثير شرايط  آنتجمع و غلظت ، قرار دارد

از طريق فراهم نمودن جذب بيشتر  اسيد. هيوميكمحيطي است
اسانس حضور دارند،  دهنده ليفسفر و نيتروژن كه در اجزاء تشك

 62 درمجموع. گردد يموجب افزايش ميزان اسانس پيكر رويشي م
ي آزمايش رهامايتگلي ايراني تحت تأثير  تركيب از اسانس مريم

شرح جدول  به ماريتاز هر  جداشده. تعداد تركيبات شد شناسايي
اسيد تعداد نشان داد با افزايش غلظت هيوميك جينتا بود. 3شماره 

ي ديگر نيز، ها پژوهشاست. در  افتهي شيافزاتركيبات اسانس 
ه است. شداسيد باعث افزايش تركيبات اسانس در گياهان هيوميك
دريافتند كه كابرد هيوميك  )1396همكاران ( ه وشبانكارگرگيني 

 گياه دارويي بادرنجبويهدر  هيثانو هاييتمتابولاسيد موجب افزايش 
از همچنين افزايش ميزان اسانس و تركيبات آن در اثر استفاده شد. 

نريماني و همكاران، بادرشبو (اسيد در گياهان دارويي كيوميه
خزايي و زوفا () و 1391ان،شاه حسيني و همكار( حانير )،2002

  ) نيز گزارش شده است.2011همكاران،

  
 گلي ايراني تحت تأثير مقادير مختلف اسيد هيوميك از اسانس مريم جداشدهتعداد تركيبات  -  3جدول 

بر ليتر)تريليلي(مغلظت هيوميك اسيد
051015

تركيب در اسانس 48535562تعداد
 

  
 درصدهاي با اسيد، تركيباتهيوميكتيمارهاي مختلف  در

تيمارها و  تمام مشابه در تركيب 44كه  شد شناسايي متفاوتي
بود. اين  6مطابق جدول شماره  ميانگين درصد كل آن در اسانس

درصد تركيبات اسانس را تشكيل دادند.  33/99 درمجموعتركيبات 
نسبت به ساير تركيبات در  neocedranol-5مقادير بالاي 

) و 2012همكاران ()، حقيقت و 2013تراكمه (ي روشن و ها يبررس
 12است. در بررسي اسانس  شده ) گزارش2011همكاران (ضيايي و 

اسانس  دهنده ليتشكمشاهده شد كه عمده تركيبات  نمونه مريم گلي
نمونه سينئول  12اين گياه مونوترپن هستند در تركيبات اسانس اين 

. ها بود مهم در همه نمونه باتيكازجمله تر آلفاترپنيل استات و
 نيدر چند باتيترك نيتر لينالول وليناليل استات از مهمهمچنين 

زرشناس و شده است (  گزارشگلي ايراني  مريمنمونه روغن 
 ) كه با نتايج حاصل از بررسي حاضر مطابقت دارد.2015كرن،
روش  نيكشت و مرحله رشد و همچن طي، شراأاست كه منش يهيبد
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 يفيو ك يمشخصات كم يبر رو ياديز رياستخراج تأث و هيته
  ).2011؛ خواجه و قنبري، 2008(يميني و همكاران،دارد  نساسا

بر اساس نتايح آزمايش حاضر پنج تركيب اصلي اسانس 
 ليناليل استات%)،  1/20( نئو سدرانول-5گلي عبارت بود از  مريم

بي %) و 22/5ل (لينالو%)، 8/14( ترپينيل استات%)، آلفا25/16(

درصد تركيبات اسانس  8/60 درمجموع%) كه 64/4( سيكلوگرماكرن
). نتايج آناليز واريانس درصد اين پنج 6جدول دادند (را تشكيل 

گلي ايراني در اثر استفاده از مقادير مختلف  تركيب در اسانس مريم
  بود.  4اسيد به شرح جدول و هيوميك نهيدآمياس

  
 .S. mirzaianii L)  (گلي ايراني از اسانس مريم جداشدهتركيبات مشترك  -4جدول 

يبازدارنمايه  نام تركيبرديف درصد كليبازدارنمايه  نام تركيبرديف  درصد كل 

1 b-Pinene 934 24/0  23 (E)-Caryophyllene 1422 42/1  

2 a-Pinene 934 09/0  24 Aromadendrene 1439 34/0  

3 Sabinene971 21/0  25 allo-Aromadendrene 1439 12/0  

4 Myrcene 990 78/0  26 Germacrene D 1479 25/0  

5 Limonene 1028 54/0  27 d-Selinene 1488 03/0  

6 1,8-Cineole 1031 42/3  28 Bicyclogermacrene 1498 68/4  

7 (E)-b-Ocimene 1045 41/0  29 g-Cadinene 1515 12/0  

8 cis-Sabinene hydrate 1065 79/2  30 n-Decanal 1522 15/0  

9 Terpinolene1087 50/0  31 a-Cadinene 1525 29/0  

10 Linalool 1099 22/5  32 trans-Cadina-1(2),4-diene 1529 92/2  

11 d-Terpineol 1165 33/0  33 d-Cadinene 1536 96/3  

12 Terpinen-4-ol 1178 09/0  34 Elemol 1547 28/0  

13 -Terpineol1190 12/3  35 Germacrene D-4-ol 1575 39/3  

14 Nerol 1228 38/0  36 Spathulenol 1579 39/2  

15 Linalyl acetate1258 52/16  37 Caryophyllene oxide 1581 27/0  

16 n-Decanol 1271 21/0  38 Viridiflorol 1597 08/0  

17 -Elemene1338 10/1  39 epi-a-Cadinol 1640 61/0  

18 -Terpinyl acetate1348 28/14  40 b-Eudesmol 1651 19/1  

19 Neryl acetate 1363 67/0  41 a-Cadinol 1654 50/1  

20 Geranyl acetate 1384 59/1  42 5-neo-Cedranol 1688 11/20  

21 -Elemene1393 79/1  43 Sclareol oxide 1874 19/0  

22 -Gurjunene1408 62/0  44 epi-13-Manoyl oxide 2010 08/0  

 
 

ي بررس مورداسيد درصد تركيبات با افزايش غلظت هيوميك
 15افزايش يافت. بيشترين درصد تركيبات در اثر استفاده از غلظت 

در اين  لينالولاسيد به دست آمد. مقدار هيوميك تريتردرليل يليم
در شد و برابر  94/2 اسيد نسبت به تيمار شاهدغلظت از هيوميك

ي بيشترين ميزان تغيير را داشت. ميزان بررس موردتركيبات  نيب

 بي سيكلوگرماكرناستات،  ترپينيل-، آلفانئو سدرانول- 5تغيير در 
درصد  59/20و  5/32،7/22، 5/37وليناليل استات به ترتيب برابر 

نئو - 5، درصد دياس كيوميهبا افزايش سطح  .)5جدول بود (
بي  )،r2= 86/0، ليناليل استات ()r2= 95/0سدرانول (

و  )r2= 87/0( ترپينيل استات- آلفا)، r2= 87/0( كلوگرماكرنيس
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  ).1شكل ( افتافزايش ي دار يمعنو بر اساس يك رابطه خطي مثبت  دار يمعن طور به) r2= 67/0( لينالول
  

  گلي ايراني اثر هيوميك اسيد بر درصد برخي از تركيبات اسانس مريم -5جدول 
  ميك اسيدهيو

  )تريتردرليل يليم(
5-neo- 

Cedranol 
Linalyl acetate -Terpinyl 

acetate 
Linalool 

Bicyclo 
germacrene 

0 68/16 d 25/15 c 68/12 c 39/2 d 41/4 c 

5 00/20 c 18/16 b 73/13 b 51/5 c 41/4 c 

10 80/20 b 28/16 b 93/13 b 97/5 b 50/4 b 

15 94/22 a 39/18 a 80/16 a 03/7 a 41/5 a 

  % است5با استفاده از آزمون دانكن در سطح  دار يمعنبيانگر عدم اختلاف  ف يكسانحرو
  

  
 اسيدرابطه همبستگي برخي از تركيبات اسانس با مقادير مختلف هيوميك -1شكل 

  
  ميزان تركيبات فنلي

فنلي با محاسبه سطح  تركيب 17 ميزان بررسي از حاصل نتايج
 براي استاندارد يها يمنحن باها  آن مقايسه و HPLC يها ينحنم زير

مطابق جدول  اسيدگلي ايراني در سطوح مختلف كاربرد هيوميك مريم
بررسي مجموع تركيبات فنلي موجود در عصاره گياه نشان بود.  6

در ليتر  گرم يليم 43/516به ميزان  داد، بيشترين ميزان تركيبات فنلي
بود.  تريتردرليل يليم 15اسيد به ميزان اده از هيوميكمتعلق به سطح استف

اسيد ميزان تركيبات فنلي در اين تيمار نسبت به شاهد بدون هيوميك

  ).2شكل ( درصد افزايش يافت 8/72 و به ميزان دار يمعن طور به
در تيمار شاهد بيشترين ميزان تركيب فنلي متعلق به رزمارينيك 

اسيد درليتر بود. استفاده از هيوميكگرم يليم 37/225اسيد، به ميزان 
باعث افزايش اين ماده به  تريتردرليل يليم 15و  10، 5ي ها زانيمدر 

درصد نسبت به شاهد بدون  1/87و  7/13، 7/5ترتيب به ميزان 
اسيد نيز در اثر استفاده از هيوميك اسيد شد. ميزان هسپردينهيوميك

اسيد نسبت به شاهد هيوميك تريتردرليل يليم 10و  5در مقادير 
 تريتردرليل يليم 15كاهش يافت. بيشترين ميزان اين ماده از استفاده 
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برليتر به دست آمد. ميزان گرم يليم 36/29اسيد با متوسط هيوميك
برليتر بود كه در اثر گرم يليم 72/3هسپرتين در تيمار شاهد برابر 

درصد افزايش و  1/9 ،هيوميك اسيد تريتردرليل يليم 5استفاده مقدار 
اسيد هيوميك تريتردرليل يليم 15و  10با استفاده از مقادير  ازآن پس

درصد نسبت به شاهد كاهش يافت.  39و  3/22به ترتيب 
 15اسيد به ميزان در تيمار استفاده از هيوميك فقطاسيد كلروژنيك

 بر ليتر مشاهده شد و در گرم يليم 54/2به ميزان  تريتردرليل يليم
در اثر  تشخيص داده نشد. بيشترين درصد كاهش مارهايتساير 

متعلق به تركيب  هيوميك اسيد تريتردرليل يليم 5استفاده از سطح 
 7/59بود كه در اين تيمار نسبت به تيمار شاهد  فنلي كوئرستين

 10). ميزان كوئرستين در اثر غلظت 6جدول ( درصد كاهش يافت
بر ليتر بود كه نسبت به  گرم يليم 64/2اسيدهيوميك تريتردرليل يليم

در تيمار شاهد  درصد كاهش يافت. ميزان وانيلين 3/22تيمار شاهد 
 15و  10، 5در ليتر بود كه با استفاده از مقادير  گرم يليم 05/0
 81/1و  81/1، 43/1اسيد به ترتيب به هيوميك تريتردرليل يليم

  .)6جدول ( در ليتر افزايش پيدا كرد گرم يليم
كه عوامل مختلفي بر درصد و ميزان است مطالعات نشان داده 

در اين  .مؤثر هستند انتركيبات فنلي عصاره استخراجي از گياه
به عوامل مختلفي مانند عوامل ژنتيكي، شرايط محيطي  توان يزمينه م

بين  يداري اشاره كرد. حتو شرايط نگه يا هيتغذ يها ستميازجمله س
نظر درصد و ميزان تركيبات فنلي  نيز از گونه كيزراعي  يها تهيوار

ميزان رسيدن و زمان برداشت بر  نيتفاوت وجود دارد. همچن
پژوهشي در  ).2007جاكوپيك و همكاران، محتواي فنلي مؤثرند (

) نشان .Echinacea purpurea Lبر روي گياه سر خار گل (
ه و بر تركيبات فنلي سرخارگل مؤثر بودكودهاي زيستي ه شد داد

آقا ( است كرده دايميزان تركيبات فنلي نسبت به شاهد افزايش پ
اسيد بر ). نتايج بررسي استفاده از هيوميك1392عليخاني و همكاران، 

- فنل هيوميك اسيد بر روي دار يمعناثر  دهنده نشانروي گياه كتان نيز 

بكري و است (اين گياه بوده ها و تركيبات شيميايي و مقدار روغن 
  ).2013ان، همكار

  
 مقايسه ميانگين مقادير مختلف تركيبات فنلي موجود در عصاره گياه -6جدول 

  رديف
  تركيبات پلي فنلي

 )تريدرل گرم يليم(
  )تريتردرليل يلي(م دياسهيوميك سطوح 

0 5 10 15 

1 Sinapic acid 0 0 0 0 
2 Gallic acid 0 0 0 0 
3 Catechin 0 0 0 0 
4 Caffeic acid 0 0 0 0 
5 Chloregenic acid 0 0 0 54/2 a 

6 Quercetin 47/9 a 13/4 b 64/2 c 81/3 b 

7 p‐Coumaric acid 00/0 b 04/0 a 00/0 b 00/0 b 

8 Coumarin 0 0 0 0 
9 Carvacrol 0 0 0 0 
10 Vanilin 05/0 c 43/1 b 81/1 a 86/1 a 

11 Trans‐ferulic acid 16/11 d 85/18 a 20/17 b 32/15 c 

12 Hesperedin 09/26 b 28/15 c 38/15 c 36/29 a 

13 Ellagic acid 0 0 0 0 
14 Eugenol 0 0 0 0 
15 Hesperetin 72/3 b 06/4 a 89/2 c 27/2 d 

16 Rosmarinic acid 37/225 d 25/238 c 33/256 b 64/421 a 

17 Thymol 0 0 0 0 
  % است5دانكن در سطح  با استفاده از آزمون دار يمعنبيانگر عدم اختلاف  حروف يكسان در هر رديف
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  % است5با استفاده از آزمون دانكن در سطح  دار يمعنحروف يكسان بيانگر عدم اختلاف 

  از عصاره گياه تحت تأثير مقادير مختلف هيوميك اسيد جداشدهغلظت مجموع پلي فنل هاي  -2شكل 
  

  
  % است5با استفاده از آزمون دانكن در سطح  دار يمعنبيانگر عدم اختلاف حروف يكسان 

  از عصاره گياه تحت تأثير مقادير مختلف هيوميك اسيد جداشدهي ها دانياكس يآنتغلظت مجموع  -3شكل 
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 ها دانياكس يآنتغلظت 

 ريتأثموجود در گياه تحت  دانياكس يآنتبيشترين غلظت 
 تريتردرليل يليم 15استفاده غلظت  با شده ي نيب شيپي ها غلظت

موجود در گياه در  دانياكس يآنتاسيد به دست آمد. غلظت هيوميك
درصد افزايش  52/27ي پاش محلولاين تيمار نسبت به شاهد بدون 

  ).3شكل ( افتي
افزايش  دهنده نشانقبلي نيز  شده انجامي ها شينتايج آزما

ي دانياكس يآنتش فعاليت آن افزاي جهيدرنتو  ها دانياكس يآنتغلظت 
اسيد در از هيوميكاستفاده  . در بررسيباشد يمدر گياهان دارويي 

و  يدانياكس ياليت آنتاين تركيب بر فع ، نقش مؤثرگياه شنبليله
 ).2020اميني فرد و قادري،شد (مشاهده شنبليله  ييايميوشيصفات ب

ن سو با نتايج اين آزمايش، نتايج تحقيق مظفري و همكاراهم
، بر ميزان اسيدهيوميكنشان داد كه با افـزايش سـطح  )1395(

گياه خرفه افـزوده شـد. همچنين گزارش  يدانياكسـ يفعاليـت آنتـ
اي گياه و  علاوه بر بهبود وضعيت تغذيهاسيد كه هيوميكشده است 

اكسيداني  افزايش جذب عناصر غذايي، منجر به افزايش ظرفيت آنتي
 )2000زنگ ( گزارش ).2007طباطبايي و نظري،(گردد  گياه نيز مي

رشد  يها كننده ميعموماً مانند تنظ يمبين آن است كه مواد هيوميك
و سبب بهبود تحمل به  كند ينظير اكسين وسايتوكنين عمل م

. شود يدر گياه م يدانياكس يمختلف و افزايش فعاليت آنت يها تنش
شرايط آب و هوايي،  ميزان مواد مؤثره موجود در گياهان دارويي به

زراعي، مديريت آبياري و همچنين تغذيه كودي بستگي  يها روش
تواند توسط هريك از  مي يفيدارد، بنابراين بهبود عملكرد كمي و ك

گياهان از بين  ).2007كونتال و همكاران، اين عوامل حاصل گردد (
استفاده  اين عوامل، نسبت به مقادير مختلف كودهاي مورد

مناسب  يا هيو مديريت تغذ دهند يمتفاوتي نشان م يها پاسخ
در افزايش عملكرد و كيفيت محصول حائز اهميت باشد  تواند يم
نوع خاك و ميزان تركيبات هيوميكي موجود در  ).2007هيكارو،(

كـه هرچـه  يا گونه داشته باشد به يتوجه  اثرات قابل تواند يخاك م
اكسـيداني  فعاليـت آنتي تركيبـات هيـوميكي خـاك بيشـتر باشـد،

  .گياه بيشـتر اسـت
  

  نتيجه گيري
 بر صفات مثبتي ريتأثهيوميك اسيد  كود از استفاده يطوركل به

ي دانياكس يآنتاسانس، پلي فنل ها و مقدار مواد  باتيدرصد ترك
در اين بررسي با  داشت. موجود در تركيبات اسانس اين گياه

ميلي ليتر در ليتر  درصد  15اسيد تا سطح افزايش غلظت هيوميك
و  بي سيكلوگرماكرن، ترپينيل استات، آلفانئو سدرانول-5تركيبات 

يافت. بنابراين با  دار يمعنليناليل استات نسبت به شاهد افزايش 
 15 اسيد تا غلظتاستناد به اين نتايج استفاده خاكي از هيوميك

گلي توصيه  مافزايش كمي و كيفي گياه مري منظور به تريتردرليل يليم
 .شود يم

  
  منابع

Echinacea purpurea ( زراعي و فيتوشيميايي گياه دارويي سرخارگل  . تغييرات عملكرد1392بادي.  آقاعليخاني، م.، آ. ايرانپور و ح. نقدي

L.( 121-136: 46شماره  2زيستي. فصلنامه گياهان دارويي. جلد كود و اوره تأثير تحت.  
انتشارات سـازمان تحقيقـات، آمـوزش و تـرويج كشـاورزي، مؤسسه تحقيقات ). Lamiaceae( ران، خانواده نعنا. فلور اي1391جمزاد، ز. 
  .صفحه 1072 :76ها و مراتع كشور (تهران) شماره  جنگل

 Nigella(  دانه اهيارويي ساثر كودهاي بيولوژيك بر عملكرد و اجزاي عملكرد گياه د .1389  .قربانيو ح.  نصيري محلاتي م. كوچكي،.ع  .،دل، م خرم

sativa L.(،  746- 758: 5شماره  8. جلد زراعي ايران يها پژوهش مجله. 

 Foeniculum( ، اثر كاربرد كودهاي بيولوژيك بر كميت و كيفيت اسانس گياه دارويي رازيانه1387رجالي.ف.و  سفيدكن ف.قلاوند، ا. .،درزي، م

vulgare 256. صفحهم زراعت و اصلاح نباتات ايران، كرجكنگره علو نيدهم). مجموعه مقالات.  
اثر كودهاي زيستي بيوسولفور و نيتروكسين و پليمر سوپرجاذب بر رشد،  . بررسي1139 .كياني ود. ميدبيگير.ا ،ر.ي، نيحس شاه

  127- 136: 26شماره  3ي ايران. جلد علوم باغبانمجله  .اسانس گياه دارويي ريحان تيعملكرد و كم
فارمكس بر صفات مورفولوژيكي، عملكرد و ميزان اسانس گياه دارويي  كود و نانواسيد هيوميك يپاش . اثر محلول1394صفايي. ز. . وم ،عزيزي
  .671-680: 4شماره  30ايران. جلد  علوم باغباني. مجله دانه اهيس
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 يشناس بوم مجلهآبياري بر عملكرد و اجزاء عملكرد ذرت،  در آباسيداثر كاربرد هيوميك .1389 .بنايان اولو م.  كافيم. خزاعي، ح.  .،قرباني، ص
 .101-111: 1شماره  2. جلد كشاورزي

رشد و اسانس گياه دارويي  يها بر شاخصاسيد اثر سطوح مختلف هيوميك. 1396  .فاخريب.  و ساعديف. صبوري،ف. ح.،گرگيني شبانكاره، 
  .166-176: 2جلد  1. شماره اعي در مناطق خشكتحقيقات علوم زر مجله خشكي، يها ميتحت رژ بادرنجبويه

كارشناسي ارشد، دانشكده علوم، دانشگاه  نامه انيرشد و نمو، پادر مراحل مختلف  گلي سهندي مطالعه فيتوشيميايي گياه مريم .1392 .حمديان، رم
  .صفحه 123تبريز، 
بر برخي اسيدآبياري بر اساس درصد ظرفيت زراعي و كاربرد هيوميكاثر مقادير . 1395  .گرگيني شبانكارهو ح.  خراساني نژادس. .،مظفري، س

 .153-175: 3جلد  9ي. شماره  مجله توليد گياهان زراع  . )L.) Portulaca oleraceaمورفوفيزيولوژيكي گياه دارويي خرفه يها يژگيو

 7-16: 33ورزي .شماره كشا مهندسي يآموزش خبري، تحليلي ماهنامه .اسيد چيستهيوميك .1391 .ح حاجيان، مير

تر، وزن خشك، سطح برگ و ميزان اسانس گياه نعناع  بر وزن  N,P,Kمختلف سه كود يها . اثر نسبت1383رضايي.  و م. خاوري نژادم.، ر.نياكان، 
  .131-148:  2جلد  20ن. شماره گياهان دارويي و معطر ايرا قاتيتحقمجله . فلفلي
ر هيوميـك اسـيد بر1386 .ييپينگش. و  زاده ميابراه ، ح.اعتمادي،  .نبابالار،  م.كافي، م. نيكبخت، ع.، برداشت گل ازجذب كلـسيم و رفتـار فيزيولوژيكي پس . اثـ

  .237- 248: 2جلد  8. شماره ژربرا. مجله علوم و فنون باغباني ايران
 Artemisia) و ترخون  (.Thymus vulgaris L)آويشن  گياهان اسانس كيفي و كمي تغييرات بررسي .1384يزداني، د. و ف. شهنازي. 

dracunculus L.) 7-15: 17دارويي شماره  گياهان فصلنامه . گياه تر و هاي خشك اندام در. 
Abou Dahab, TAM. 2006. Physiological Effect of Diphenylamin and Tryptophan on the Growth and 

Chemical Constituents of Philodendron erubescens Plants. World J. Agri. Sci. 2 (1): 75 - 81. 
Aminifard, M. and H. Ghaderi. 2020. Effects of different levels of humic acid and planting density on 

antioxidant activity and biochemical properties of Trigonella foenum- graecum L. Eco-phytochem .J. of 

Medici. Plants, 8 (1): 77-89. 
Atiyeh, R.M., S. Subler, C.A. Edwards, G. Bachman, J.D. Metzger and W. Shuster. 2000. Effects of 

vermicomposts and compost on plant growth in horticultural container media and soil. Pedobiolog, 44: 
579–590. 

Ayas, H. and F. Gulser. 2005. Use of humic acid for improving soil organic matter and increasing crop yield. 
J. of Biolog. Sci. 5 (6): 801-804. 

Bakry, A.B., Sh. Mervat, H.T. Sadak, E.M. Moamen and A. Abd El Lateef. 2013. Influence of humic acid and 
organic fertilizer on growth, chemical constituents, yield and quality of two flax seed cultivars grown 
under newly reclaimed sandy soils. Int. J. of acad. Res. 5 (5): 125-134. 

Bayat, H., H. Nemati, Y. Selah Varzi and A. Abdollahi Saadabad. 2012. The effect of silicon on growth, 
evaporation and transpiration and reproductive function of Iranian Atlasi (Petunia hybrida). Plant and 
Ecol. J. 8 (33): 51 -60. 

Befrozfar, M.R., D. Habibi, A. Asgharzadeh, M. Sadeghi- Shoae and M.R. Tookalloo. 2013. Vermicompost, 
plant growth promoting bacteria and humic acid can affect the growth and essence of sweet basil 
(OcimumbasilicumL.). Ann. of Biolog. Res. 4 (2): 8-12. 

Cacilia, R., R. Juarez, L. Craker and A. Mendoza. 2011. Humic substances and moisture content in the 
production of biomass and bioactive constituents of Thyme (Thymus vulgaris.L.). Articulocientifico. 34 
(3): 183-188. 

Cangi, R., C. Tarakcioglu and H. Yasar. 2006. Effect of humic acid applications on yield, fruit characteristics 
and nutrient uptake in Ercis grape (V. vinifera L.) cultivar. Asian J. of Chem. 18: 1493-1499. 

Delfine, S., R. Tognetti, E. Desiderio and A.Alvino. 2005. Effect of foliar application of N and humic acids 
on growth and yield of durum wheat. Agron. for Sustainable Develop. 25: 183-191. 

Entezari, S., M. Khalatbari, M. Nasri and M. Zakeri. 2008. The effect of amino acid spraying on water deficit 
in wheat in Varamin condition. Plant and Ecosys. 4 (14): 64-76. 



  
  

  اثر اسيد هيوميك بر مريم گلي ايراني 
                                   

 

113

Faten, S. A., A. M. Shaheen, A. A. Ahmad and A. R. Mahmoud. 2010. Effect of foliar application of amino 
acids as antioxidants on growth, yield and characteristics of squash. Res. J. of Agric. and Biologi. Sci. 6 

(5): 583-588. 
Filner, P. 1966. Regulation of nitrate reductase in cultured tobacco cells. Biochimica et Biophysica Ada. 118: 

299-310. 
Gamborg, 0. L., R. A. Miller and K. Ogtma. 1970. Nutrient requirements of suspension cultures of soybean 

root cells. Exp. Cell. Res. 50: 151-158. 
Gawronak, H. 2008. Biostimulators in modern agriculture (general aspects). Arysta Life Sci. Warsaw editorial 

House Wies Jutra, limited. 203 p. 
Gijo´n, M.C., J.Guerrero, J.F. Couceiro and A. Morian. 2009. Deficit irrigation without reducing yield or nut 

splitting in pistachio (Pistacia vera cv Kerman on Pistacia terebinthus L.). Agri. Water Manag. 96: 12 – 2 
2. 

Golzadeh, H, A Mehrafarin, H Naghdi Badi, F Fazeli, A Ghaderi, and N Zarincheh. 2011. Effects of bio-
stimulants on quantitative and qualitative yield of German chamomile. J. of Medic. Plants, 11 (41): 195-
207. 

Golzari, M. 2016. Effect of bio-fertilizer and mother corm weight on growth, flower and stigma yield and 
qualitative criteria of saffron. Iran: M.Sc dissertation, Faculty of Agriculture, University of Birjand.132p. 

Haghighat, M.H., A. Alizadeh and M.J. Nouroznejadfard . 2012. Essential oil composition and antimicrobial 
activity in Iranian Salvia mirzayani Rech. & Esfand. Adv Environ Biol. 6: 1985-1989. 

Hikaru, A, H. Amzad, I. Yukio, and Y. Kenichi. 2007. Effect of application of N, P and K alone or in 
combination of growth, yield and curcumin content of turmeric (Curcuma longa L.). Plant Produc. Sci. 10 
(1): 15-25. 

Jacopic, J., M. Colaric, R. Veberic, M. Hudina, A. Solar and F. Stampar. 2007. How much do cultivar and 
preparation time influence on phenolics content in walnut liqueur?. Food Chem. 104 (1): 100 – 105. 

Justesen, U., P. Knuthsen, and T. Leth. 1998. Quantitative analysis of flavonols, flavones, and flavanones in 
fruits, vegetables and beverages by high-performance liquid chromatography with photo-diode array and 
mass spectrometric detection. J. of Chromatog. 799 (1): 101-110. 

Kapoor, R., B. Giri and K.G. Mukerji. 2004. Improved growth and essential oil yield andquality in 
Foeniculum vulgare mill on mycorrhizal inoculation supplemented with P fertilizer. Biores. Technol. 93: 
307-311. 

Khajeh, M. and A. Ghanbari. 2011. Application of factorial design and BoxBehnken matrix in the 
optimisation of a microwave-assisted extraction of essential oils from Salvia mirzayanii. Nat. Prod. Res. 
25: 1766-1770. 

Khazaie, H.R., E. EyshiRezaie and M. Bannayan. 2011. Application times and concentration of humic acid 
impact on above ground biomass and oil production of hyssop (Hyssopus officinalis). Med. Plants Res. 5 
(20): 5148- 5154. 

Kuntal, D., D. Raman, N.S. Thippenahalli, and N. Sekeroglu. 2007. Influence of bio-fertilizers on the biomass 
yield and nutrient content in (Stevia rebaudiana L.). J. of Med. Plants Res. 1 (1): 5-8. 

McKay, D.L. and J.B. Blumberg. 2006. A review of the bioactivity and potential health benefits of 
peppermint tea (Mentha piperita L.). Phytother. Res. 20: 619-633. 

Moazzami Frida, H., T. Rajabi, A. Salami, M. Ranjbar, M. Taghizadeh and N Rahmani. 2015. Fatty acid 
composition and phytosterol contents of the seeds from three Salvia L. species growing in Iran. Bio.Sci. 
Prom. 28: 421-434. 

Nardi, S., D. Pizzeghello, A. Muscolo and A. Vianel. 2002. Physiological effects of humic substances on 
higher plants. Soil Biolog. and Biochem. 34: 1527–1536. 

Narimani, R., M. Moghaddam and P. Ghasemi Pirbalouti. 2020. Phytochemical changes of Dracocephalum 
moldavica L. Essential oil under different salinity stresses and application of humic and ascorbic acid. 
Eco-phytochemical J. of Medic. Plants, 7 (4): 34-48. 

Omer, E., H. Said-Al Ahl, E. El Gendy and M. Wahby. 2013. Effect of Amino Acids Application on 

Production, Volatile Oil and Chemical Composition of Chamomile Cultivated in Saline Soil at Sinai. J. of 
Applied Sci. Res. 9: 3006-3021. 



  
  

   1400بهار م/ سيزدهژي گياهي/ سال  مجله اكوفيزيولو  
           

 

114

Ramasubramania Raja, R. 2012. Medicinally Potential Plants of Labiatae (Lamiaceae) Family: An Overview. 
Res. J of Medic. Plants, 6: 203-213. 

Rowshan, V., and A. Tarakemeh. 2013. Comparison of Salvia mirzayanii volatile compounds extracted by 
headspace extraction and hydrodistillation methods. Int J. Plant Anim. Environ. Sci. 3: 136-140. 

Sangwan, S.N., A.H.A. Farooqi, F. Shabih, and S.R. Sangwan. 2001. Regulation of essential oil production in 
plants. Plant Growth Regul. 31: 3-21. 

Saito, B. and M. M Seckler. 2014. Alkaline Extraction of Humic Substances from Peat Applied to Organic-
Mineral Fertilizer Production. Braz. J. of Chem. Engin. 31 (3): 675 – 682. 

Sánchez-Mata, D, and R Morales. 2016. The Mediterranean Landscape and Wild Edible Plants. 
Sharma, A.K. 2002. A hand book organic farming. India: Agrobios. 96p. 
Sun, T., Xu, Z., Wu, C.T., Janes, M., Prinyawiwatkul,W. and No, H.K. 2007. Antioxidant activities of 

different colored sweet bell peppers (Capsicum annuumL.). – J. Food Sci. 72: 98-102. 
Tabatabaie, J., and J. Nazari. 2007. Influence of nutrient concentrations and NaCl salinity on the growth, 

photosynthesis, and essential oil content of peppermint and lemon verbena.L. Turk. J. of Agric. and Fores. 
31: 245-253. 

Thomas, J., A. K. A. Mandal, R. Raj Kumar and A.Chrodia. 2009. Role of biologically active amino acid 
formulations on quality and crop productivity of Tea (Camelia sp.). InternationalJ. of Agri. Res. 4: 228-
236. 

Yamini, Y., M. Khajeh, E. Ghasemi, M. Mirza and K Javidnia. 2008. Comparison of essential oil 
compositions of Salvia mirzayanii obtained by supercritical carbon dioxide extraction and 
hydrodistillation methods. Food Chem. 108: 341-346. 

Yukui, R, P Yunfeng, W Zhengrui, and B Jian. 2009. Stem perimeter, height and biomass of maize (Zea mays 
L.) grown under different N fertilization regimes in Beiging. China. Int. J. Agron.Plant Prod. 3 (2): 85-90. 

Zarshenas, M.M., and L. Krenn. 2015. Phytochemical and pharmacological aspects of Salvia mirzayanii 
Rech. F. and Esfand. J. Evid Based Complementary Altern Med 20 (1): 65-72. 

Zhang, X. and R.E. Schmidt. 2000. Hormone-containing products impact on antioxidant status of tall fescue 
and creeping bent grass subjected to drought. Crop Sci. 40: 1344-1349. 

Ziaei, A., M. Ramezani, L. Wright, C. Paetz, B. Schneider and Z. Amirghofran. 2011. Identification of 
spathulenol in Salvia mirzayanii and the immunomodulatory effects. Phytother Res. 25: 557-562. 

 



  
  

  اثر اسيد هيوميك بر مريم گلي ايراني 
                                   

 

115

 

Effect of humic acid application on growth characteristics and active 

ingredients of Salvia mirzaiyanii L.  
 

M.Bahador1, A. Aboutalebi-Jahromi2, B. Behroznam3, V. Rowshan4 

Received: 2020-11-10     Accepted: 2021-2-8 

Abstract: 

Salvia mirzaiyanii L. (Iranian sage) is a medicinal plant belonging to the mint family that has long 

been considered for its medicinal properties as well as various metabolites including terpenoids, phenolic, 

flavonoids, fatty acids and sterols compounds and it has many applications in the pharmaceutical, food, 

health and cosmetics industries. In order to investigate the effect of different concentrations of humic acid 

(0, 5, 10 and 15 ml/l) an experiment in the form of randomize complete block design at the Fars 

Agricultural and Natural Resources Research in 2009. The use of humic acid fertilizer had a positive 

effect on the measured characteristics of Iranian sage and also the percentage of essential oil compounds. 

Dry weight of leaves (0.5 g) and number of inflorescences (35) and inflorescence weight (1.8 g) due to the 

use of 15 g of humic application was obtained. The amount and type of essential oil constituents were 

determined by GC and MS/GC devices and a total of 62 compounds were isolated from Iranian sage 

essential oil under the influence of experimental treatments, of which 18 similar compounds were present 

in all treatments. The most important compounds in Iranian sage essential oil was reported 5-neo-Cedranol 

(20.11%), Linalyl acetate (16.52), Terpinyl acetate (14.28%), Linalool (5.22) and Bicyclogermacrene 

(4.68%). Compounds percentage increased with increasing humic acid density. As a result using a 

concentration of 15 ml/l humic acid, the 5-neo-Cedranol, α-Terpinyl acetate, Bicyclogermacrene and 

Linalyl acetate compounds increased by 37.5, 22.5, 32.7 and 20.5 percent compared to control. The total 

phenolic compounds in the plant extract due to the use of 15 ml/l humic acid increased significantly and 

by 72.8% compared to the control without humic acid (516.43 mg/l). The highest phenolic composition in 

Iranian sage extract in this study was Rosmarinic acid at the rate of 421.64 mg/l at the level of 15 m/l 

humic acid. The use of humic acid caused a significant increase in the amount of antioxidants in the plant 

extract. 
Key words: -Terpinyl acetate, bicyclogermacrene, linalool, linalyl acetate, 5-neo-cedranol 
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