
  
  

  
  

  
  

  
 Amaranth( اي علوفه خروس تاج رقم سه كمي و كيفي عملكرد بر بوته تراكم تأثير

spp L.( گرگان هوايي و آب شرايط در 
  

  3، اميررضا صفايي2، حسن مختارپور1محمد تقي فيض بخش
  7/4/98پذيرش:      19/9/97دريافت: 

  
  چكيده

 صورت  به اين آزمايش هاي كمي در مورد آن در ايران انجام شده است.شاست كه پژوه جديد اي علوفه گياهان يكي از خروس تاج
فاكتور . شد اجرا گرگان كشاورزي تحقيقات ايستگاه در 1396 تابستان در تكرار سه با تصادفي كامل هاي بلوك طرح قالب در فاكتوريل
در نظر  متر) سانتي 15 و 10 ،5 ( رديف يرو بوته سه فاصله دوم فاكتور و Kharkovski و Cim، Loura خروس شامل تاج نخست

نتايج نشان داد كه تأثير فاصله بوته روي رديف و رقم بر تر علوفه، عملكرد ماده خشك، درصد پروتئين خام، عملكرد پروتئين  .گرفته شدند
-دار بود. برسيم و فسفر معنيعملكرد الياف نامحلول در شوينده خنثي، درصد ليگنين، كل )،NDFخام، الياف نامحلول در شوينده خنثي (

 5و در فاصله رديف  Cimترين عملكرد علوفه تر و خشك از رقم دار بود. بالاهاي درصد ليگنين، كلسيم و فسفر معنيهمكنش فقط بر صفت
كلسيم افزايش يافت  متر (تراكم بالا) به دست آمد. در هر سه رقم تاج خروس با افزايش فاصله رديف (كاهش تراكم) مقادير ليگنين وسانتي

 در نامحلول ترين عملكرد پروتئين خام، عملكرد پروتئين خام، عملكرد اليافاما مقادير فسفر از روند خاصي پيروي نكرد. همچنين، بالا
ها تري نسبت به ساير رقمعملكرد ماده خشك كم Loura ملاحظه شد. رقم  Louraو درصد چربي خام در رقم  )NDF( خنثي شوينده

اي علوفه مطلوب بود لذا جهت دستيابي به علوفه با كيفيت، كاشت اين رقم در استان گلستان هاي كيفي و تغذيهليد كرد، اما از نظر ويژگيتو
 شود.توصيه مي

  
 : عملكرد علوفه، پروتئين، الياف خام، چربي خامكليدي هايواژه

  
  
  

 هوايي و آب شرايط در اي علوفه خروس تاج رقم سه كمي و كيفي عملكرد بر بوته تراكم تأثير. 1399. صفايي. ا.رو  مختارپور. ح، ت..م، فيض بخش
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ستان گلستان، سازمان تحقيقات، آموزش و ترويج كشاورزي، گرگان، ي ابخش زراعي و باغي، مركز تحقيقات و آموزش كشاورزي و منابع طبيعاستاديار -1
  feyz_54@yahoo.comمسئول مكاتبات.  - اناير
ستان گلستان، سازمان تحقيقات، آموزش و ترويج كشاورزي، گرگان، ي ابخش زراعي و باغي، مركز تحقيقات و آموزش كشاورزي و منابع طبيعدياراستا -2
  اناير
  ان، ايركرجسازمان تحقيقات، آموزش و ترويج كشاورزي،  استاديار موسسه تحقيقات علوم دامي كشور، -3

  
 دانشگاه آزاد اسلامي واحد ارسنجان

  اكوفيزيولوژي گياهي علمي پژوهشي مجله
 1399، چهل و دوم، شماره دوازدهمسال 
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  مقدمه 
است كه  يا) گونه.Amaranthus spp L( آمارانت

پذير بوده و با توجه به شرايط ژي آن بسيار انعطافومرفول
به  )،2000(هندرسون،  باشدتواند متفاوت محيطي و زراعي مي

گران دريافتند كه نحوي كه در پژوهش دو ساله در ايتاليا پژوهش
، قطر ساقه اصلي خوشه، ارتفاع، طول و قطر بوتهبا افزايش تراكم 
). 2014(كاسيني و روكا،  هاي فرعي كاهش يافتو تعداد شاخه

هاي مهم زيست محيطي مؤثر از اين رو تراكم بوته يكي از عامل
هاي گياه است بر رشد، عملكرد و عملكرد وابسته به ويژگي

). همچنين افزايش تراكم گياه آمارانت 2013(كومار و ياسين، 
گردد زيرا گياهان داراي موجب تسهيل در برداشت مكانيكي مي

تري خواهند شد (گيمپلينگر و تر و ساقه نازكهاي كمشاخه
به دليل رشد هاي تاج خروس ). برخي رقم2008همكاران، 

سريع، محتواي پروتئين بالا، سلولز پائين و نداشتن مواد سمي 
اند. ارزش غذايي اين براي توليد علوفه مورد توجه قرار گرفته

علوفه از لحاظ ديواره سلولي بدون همي سلولز، ليگنين، گوارش 
پذيري، پروتئين خام و پروتئين غيرقابل تجزيه در شكمبه از 

است. پروتئين گياه از لحاظ ليزين و اسيدهاي  علوفه معمول بهتر
تواند به صورت دار غني است. تاج خروس مي آمينه و گوگرد

). 1990علوفه خشك يا سيلو مصرف شود (كوفام و وبر، 
ترين معيارها براي ارزيابي محتواي پروتئين علوفه يكي از مهم

؛ ليدروگيديس و 2004كيفيت علوفه است (آسفا و همكاران، 
). نتايج يك مطالعه نشان داد كه ارزش غذايي 2007 مكاران، ه

ها برابر و يا بهتر از عنوان خوراك دامخروس بهعلوفه تاج
) است. Medicago sativaهاي رايجي مانند يونجه ( علوفه
هاي مطلوب آن (پروتئين خام بالا و ليگنين كم)، نيترات و تركيب

-نسيل بالايي در خوراك دامدهد كه پتا اسيد اگزاليك كم نشان مي

 Lactucaخروس در مقايسه با كاهو (ها دارد. علوفه تاج

sativa (20 عباسي و همكاران، برابر بيش) تر كلسيم دارد
) ضمن مقايسه عملكرد كمي، 1389). احساني و فضائلي(2012
 رقم تاج چهار خشك علوفه پروتئين كيفيت و مغذي مواد

خاركوف، خاركوفسكي و بي نام هاي اولترا، خروس شامل رقم
تن در هكتار  3/63گزارش كردند كه رقم اولترا با  ميانگين 

 ترينبالا چنينتن در هكتار علوفه خشك هم 7/9علوفه تر و 

 كلسيم، پروتئين محلول، حقيقي، پروتئين خام، پروتئين عملكرد

 عملكرد به توجه با رقم برتر معرفي شد. عنوانبه منيزيم و فسفر

 تاج پروتئين، آنها اجزاي و مغذي مواد لا و كيفيت خوببا

توصيه  هادام تغذيه در كيفيت با ايعلوفه عنوانبه را خروس
) گزارش كرد محتوي پروتئين بالا، سلولز 1383بند (كردند. آينه

هاي خوب اين پايين، سرعت و هضم پذيري بالا ازجمله ويژگي
هاي ي بر اساس پژوهشاي است، همچنين وگياه با ارزش علوفه

هاي اصلاح شده تاج خروس از انجام شده گزارش كرد بين رقم
- برگداري وجود داشت. نظر عملكرد كمي و كيفي تفاوت معني

 و ويتامين پروتئين، قبولي قابل مقادير حاوي خروس تاج هاي
 يك عنوانبه لذا است، اشباع غير چربي و فيبر معدني، عناصر
براي كشت در نواحي  گرانپژوهشجه تو مورد بخش اميد گياه

؛ رتا 2003(پالدا و چانگ،  گرم و خشك قرار گرفته است
  ).2004، گورببن، 2014آلمايهو، 

اي تاج خروس و عدم اطلاعات با توجه به ارزش تغذيه
اي آزمايش حاضر با هدف ارزيابي كافي در مورد اين گياه علوفه

ت تأثير فاصله بوته تح خروس تاج رقم سهكمي و كيفي علوفه 
  روي رديف در منطقه گرگان انجام شد.

  
  هامواد و روش

  توصيف محل اجراي مطالعه
در ايستگاه تحقيقات  1396اين پژوهش در سال زراعي 

دقيقه  54درجه و  36كشاورزي گرگان (با عرض جغرافيايي 
دقيقه شرقي واقع شده  25درجه و  54شمالي و طول جغرافيايي 

كيلومتري شمال گرگان  5متر) در  5از سطح دريا است. ارتفاع 
گراد و بارندگي  درجه سانتي 17اجرا شد. ميانگين دماي سالانه 

 تعيين منظور به آزمايش اجراي از پيش متر است. ميلي 450سالانه 
 از آزمايش، اجراي محل خاك شيميايي و فيزيكي هاي ويژگي
 شد برداري هنمون متري سانتي 90-60و 60-30 ،0-30 هايعمق

  ). 1گرديد (جدول  تجزيه خاك آزمايشگاه توسط ها نمونه و
 با و خاك آزمون اساس بر نياز مورد كود كشت زمان در
ميزان كود مصرفي شامل  .شد داده مزرعه به آن كمبود محاسبه

كيلوگرم كود  250كيلوگرم در هكتار كود اوره،  100كود پايه: 
 100د پتاس و نيز كود سرك كيلوگرم در هكتار كو 100فسفر و 

كيلوگرم در هكتار اوره در هنگام رشد سريع ساقه (ارتفاع بوته 
   متر) مصرف گرديد.سانتي 30

ميانگين حداقل و حداكثر دماهاي ماهانه و مجموع بارندگي 
ماهانه طول دوره رشد تاج خروس (خرداد تا شهريور) در سال 

ساله در  15ن آمار ) در مقايسه با ميانگي1396انجام آزمايش (
-ترين دماي حداقل در خردادنشان داده شده است. كم 2جدول 

ترين ميانگين حداقل دما در گراد و بيشدرجه سانتي 2/18ماه با 
-). بيش2گراد اتفاق افتاد (جدول  درجه سانتي 5/23مردادماه با 

- گراد و كمدرجه سانتي 3/37ترين دماي حداكثر، در مردادماه با 

گراد  درجه سانتي 4/31يانگين حداكثر دما در شهريورماه با ترين م
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 ماهدر شهريور شترين ميزان باربيش). 2مشاهده شد (جدول 
تر از ميانگين متر كمميلي 0/29كه  تر ثبت شدم ميلي 3/20حدود 

   ).2ساله بود (جدول  15

  
 ستگاه تحقيقات كشاورزي گرگان.هاي مختلف در ايهاي فيزيكي و شيميايي خاك در لايهويژگي -1جدول 

 متر)عمق (سانتي 

 60-90 30-60 0-30 هاي خاكويژگي

 3/7 3/7 3/7 اسيديته

 41/1 42/1 27/1 (ميلي اكي والان) هاي قابل تبادلدرصد كاتيون

 4/0 6/0 1/1 كربن آلي (%)

 03/0 06/0 11/0 نيتروژن كل (%)

 01/1 2 8/4 فسفر قابل دسترس (ميلي گرم بر كيلوگرم)

 70 108 220 پتاسيم قابل دسترس(ميلي گرم بر كيلوگرم)

 4/1 4/1 41/1 متر مكعب)وزن مخصوص ظاهري (گرم بر سانتي

    بافت خاك

 33 34 23 رس (%)

 52 52 54 سيلت (%)

 15 14 23 شن (%)

 لوم رسي سيلتي سيلتي لوم رسي لوم سيلتي نوع بافت خاك

  
در مقايسه با آمار  1396اي در سال زراعي هاي رشد تاج خروس علوفهايستگاه تحقيقات كشاورزي گرگان در ماهآمار هواشناسي -2جدول 

 .ساله 15هواشناسي بلند مدت 

  ماه
 متر)مجموع بارش (ميلي    گراد)حداكثر دما (سانتي    گراد)حداقل دما (سانتي

 15بلند مدت 
 ساله

 96سال 
  

 96سال  ساله 15بلند مدت 
 15لند مدت ب  

 ساله
 96سال 

 0  7/35   6/32  9/29   2/18 5/18  خرداد

 5  1/52   4/34  3/34    5/22 6/23  تير

 0  3/43   3/37  8/35   7/23 6/24  مرداد

 3/20  3/49   4/31  4/30   3/21 20  شهريور

  
 هاي بلوك طرح قالب در فاكتوريل صورت پژوهش به اين

 اجرا سال يك مدت به خرداد 23 در تكرار سه در تصادفي كامل
 و Cim، Loura شامل خروس تاج ارقام اول فاكتور .شد

Kharkovski سه در رديف روي بوته فاصله دوم فاكتور و 
 ترتيب تراكم بالا، متوسط و كم)متر (به سانتي 15 و 10 ،5 سطح

لازم به ذكر است ارقام تاج خروس توسط . در نظر گرفته شد
ت بررسي به كشور وارد جهاد كشاورزي از كشور روسيه جه

 در هر تيمار. بود متر سانتي 50 كاشت خطوط شده است. فاصله
 سه تكرارها بين فاصله. شد كشت شش متر طول به خط چهار
 كم جهت) نكاشت( متر يك نيز تكرار هر در ها كرت بين و متر

 و برداري يادداشت داشت، عمليات انجام و اندازي سايه اثر كردن

 عمليات ضمن برداشت تا كاشت زمان از .يدگرد  منظور غيره
. شد انجام نمو و رشد مختلف مراحل در بر حسب نياز زراعي،

كاشت بذور براساس دستورالعمل هر تيمار با رعايت فاصله بوته 
  و به روشي دستي انجام شد.

-درصد گل 50روز پس از كاشت (در مرحله  65برداشت 

برداشت (اواسط  زمان برداري دردهي) انجام شد. نمونه
رديف از طرفين و حذف  2شهريورماه) با حذف اثرات حاشيه (

 يك هاي نمونه سه بوته از ابتدا و انتهاي هر خط) انجام شد،
 با آون در و شده برداشت تيمارها از ساقه برگ و از گرمي كيلو
 وقتي. گرفت ساعت قرار 48به مدت  گراد سانتي درجه 65 دماي
 ماده شد، يكسان متوالي توزين دو در ها نمونه خشك وزن كه
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 كدام هر وزن به توجه با و شد ثبت) ساقه برگ و( ها اندام خشك
گرديد و عملكرد در  محاسبه خشك ماده عملكرد ها اندام از

- واحد سطح به كيلوگرم در هكتار تعميم داده شد. جهت اندازه

ها در سايه خشك شده و سپس با گيري صفات كيفي، نمونه
ياب برقي خانگي پودر شد و از هر نمونه (تيمار) حدود كمك آس

گرم به آزمايشگاه تحقيقات علوم دامي كشور منتقل گرديد.  50
در مرحله بعدي و براي تعيين خصوصيات كيفي علوفه خشك 
شده و تركيبات شيميايي شامل: درصد پروتئين خام، الياف 

ول در عملكرد الياف نامحل )،NDFنامحلول در شوينده خنثي (
شوينده خنثي و نيز مواد معدني آن درصد ليگنين، درصد كلسيم، 
درصد چربي خام و درصد فسفر مورد مطالعه قرار گرفت 

)2005AOAC,( .  
صورت فاكتوريل در قالب طرح ها به تجزيه واريانس داده

 .SAS v آماري افزار نرم از استفاده هاي كامل تصادفي با بلوك

 LSDها با استفاده از آزمون  يانگين دادهم انجام شد. مقايسه 9.2

نمودارها با استفاده از . در سطح احتمال پنج درصد انجام شد
  .ترسيم شد Excel افزار نرم

  
  نتايج و بحث

طبق نتايج تجزيه واريانس اثر تراكم بوته بر عملكرد تر 
علوفه، عملكرد ماده خشك، درصد پروتئين خام، عملكرد 

عملكرد  )،NDFمحلول در شوينده خنثي (پروتئين خام، الياف نا
الياف نامحلول در شوينده خنثي كيلوگرم در هكتار، درصد 

دار بود در حالي كه بر ليگنين، درصد كلسيم و درصد فسفر معني
ها از نظر كليه صفات ياد دار بود. بين رقمچربي خام غيرمعني
كي دهنده تنوع ژنتيدار وجود داشت كه نشانشده اختلاف معني

باشد. برهمكنش بين تيمارها فقط بر درصد ليگنين، ها ميرقم
  ).3دار بود (جدول درصد كلسيم و درصد فسفر معني

  
  تجزيه واريانس (ميانگين مربعات) عملكرد تر، درصد ماده خشك، عملكرد ماده خشك سه رقم تاج خروس در سه فاصله بوته روي رديف در گرگان. -3جدول 

  منابع تغييرات
رجه د

  آزادي
عملكرد علوفه 

  تر
عملكرد ماده 

  خشك

درصد 
پروتئين 
  خام

عملكرد 
  پروتئين خام

الياف 
نامحلول در 

شوينده 
خنثي 

)NDF(  

عملكرد الياف 
نامحلول در 
  شوينده حنثي

درصد 
چربي 
  خام

درصد 
  لگنين

درصد 
  كلسيم

درصد 
  فسفر

 1003086ns 83/34537ns 04/0ns 08/514ns 72/0ns 26/19942ns 003/0ns 04/0ns 0016/0ns 002/0ns  2  بلوك

  032/1**  18/1**  65/2**  47/0**  97/347694**  66/76**  40/334354**  16/4**  01/22319271**  939891975**  2  رقم
فاصله بوته روي 

  رديف
2  **670447531  **7/13226498  **98/0  **77/151985  **09/45  **94/2311020  **023/0  **63/3  **18/0  **0037/0  

 11496914ns 41/111063ns 04/0ns 21/2938ns 48/2ns 55/21857ns 01/0ns **05/0 **04/0 **003/0  4  فاصله بوته × قم ر

  000016/0  008/0  01/0   016/0  15/53010  44/1 83/1899 017/0 58/224853  12750772  16  خطا
ضريب تغييرات 

  (درصد)
-  03/7  16/7  46/1  20/7  24/2  60/6  64/11  17/3  45/6  45/3  

ns.*. .** درصد. 1و  5دار در سطح احتمال  دار و معنيترتيب غيرمعنيبه  
  

  عملكرد علوفه تر بوته
دار  اثر رقم و فاصله بوته روي خط بر عملكرد تر بوته معني

). 3دار نبود (جدول  بود، در حالي برهمكنش بين فاكتورها معني
-به Kharkovskiو  Cim ،Louraعملكرد تر بوته براي ارقام 

كيلوگرم در هكتار بود  46944و  42963، 62315ترتيب برابر با 
ترين عملكرد را به خود  داري بيش با  تفاوت معني Cimرقم 

ترين عملكرد را توليد كرد  كم Louraاختصاص داد و رقم 
زودتر سبز شد و از  Cim). با توجه به اين كه رقم 4(جدول 

به علت طولاني بودن دوره  طرفي ديرتر به مرحله رسيدگي رسيد

تري از عوامل محيطي برده و نهايتا  رشد توانست بهره بيش
  تري توليد كند. زيست توده بيش

) عملكرد علوفه تر در 1395در بررسي صفايي و همكاران (
تن در  63/16برابر با Cim دهي براي رقم  مرحله بعد از گل
تار، براي رقم تن در هك 91/14برابر با  Louraهكتار براي رقم 
Kharkovski  تن در هكتار بود.  63/14برابر با  

 5عملكرد علوفه تر هنگامي كه فاصله بوته روي رديف 
 57500متر بود برابر با  بوته در متر مربع) سانتي 40(تراكم 

 10كيلوگرم در هكتار، هنگامي كه فاصله بوته روي رديف 
 53704برابر با متر بود  بوته در متر مربع) سانتي 20(تراكم 
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كيلوگرم در هكتار و هنگامي كه فاصله بوته روي رديف كشت 
كيلوگرم  41019بوته در متر مربع) بود برابر با  13متر ( سانتي 15

در هكتار بود. طبق نتايج اين آزمايش عملكرد تر بوته در تراكم 
ها  تر از ساير تراكم متر) بيش سانتي 5بالا (فاصله بوته روي رديف 

تري  ها به نحو مناسب هاي بالاتر بوته ). در تراكم4(جدول بود 
تري از منابع محيطي سطح مزرعه را پوشانده و به طور مطلوب

كنند. مطابق با  استفاده كرده و در نهايت عملكرد بهتري توليد مي
هاي مشابه  نتايج اين آزمايش ساير محققان نيز با انجام آزمايش

يابد  كم عملكرد تر بوته افزايش ميگزارش نمودند با افزايش ترا
 ).2010؛ بوداكلي و همكاران، 1394اردلي و آقاعليخاني، (انصاري

و  120000، 90000تراكم بوته (در بررسي ديگر، اثر سه 
اي مورد بررسي قرار بوته در هكتار) در ذرت علوفه 150000
تر و خشك در  )بيوماسزيست توده (حداكثر عملكرد گرفت، 

دست هتن در هكتار ب 25و  54بوته با متوسط  150000تراكم 
هاي بالا توزيع در تراكم .)1393بخش و همكاران، (روح آمد

ها سبب استفاده مؤثر از منابع خواهد شد، كه يكنواخت بوته
باعث انتشار نور در سيستم شده و جذب خالص نور را بالا 

نور خواهد برد. در اين صورت ضمن اينكه رقابت براي جذب 
طور كامل رسد سايه انداز گياه تشعشع موجود را بهبه حداقل مي

- دريافت كرده و به اين ترتيب راندمان عملكرد گياه افزايش مي

يابد، اين افزايش ممكن است به خاطر تغييراتي باشد كه در 
-هاي رويشي و زايش رخ ميتخصيص مواد فتوسنتزي بين اندام

تري برخوردار است يت بيشدهد. در اين رابطه آنچه از اهم
ها اي بوتههاي مصرفي يا فضاي تغذيهميزان و نحوه توزيع نهاده

  ).1986باشد (دانكن، در واحد سطح مي

  
مقايسه ميانگين (اثرات ساده) عملكرد تر، عملكرد خشك، درصد پروتئين خام، عملكرد پروتئين خام، الياف نامحلول در  -4جدول 

ر سه فاصله بوته )، درصد چربي خام سه رقم تاج خروس دKg.ha-1لكرد الياف نامحلول در شوينده حنثي ()، عمNDFشوينده خنثي (
  روي خط در گرگان

  منابع تغييرات

  عملكرد تر
)kg.ha-1(  

عملكرد 
  خشك

)kg.ha-1(  

درصد 
پروتئين 

  خام

عملكرد پروتئين 
  خام

)kg.ha-1(  

الياف 
نامحلول در 
  شوينده خنثي 

عملكرد الياف 
حلول در نام

شوينده خنثي 
)kg.ha-1(  

  درصد
  چربي خام

         رقم

Cim  a0/62315  a4/8392  57/8b 85/464c 44/55a 0/2982c 25/1a 

Loura  c0/42963c0/5394a78/9  a37/824  b09/50  a9/4179  a23/1  
Kharkovski  b0/46944 b4/6058b63/8  b37/524  a77/54  b0/3293  b84/0  

LSD 4/3568  87/473  131/0 55/43 20/1  09/230  12/0  
                فاصله  بوته روي رديف

 a0/57500  a9/7586  36/9a 68/718a 31/51c 3/3855a 05/1a  مترسانتي 5

  b0/53704c3/7001b92/8  b87/631  b22/53  a2/3692  a12/1  مترسانتي 10
  c0/41019b6/5256c71/8  c12/463  a77/55  b5/2907  a15/1  مترسانتي 15

LSD  4/3568  87/473  13/0  55/43  20/1  09/230  12/0  
  (LSD 0.05).  داري هستندمعنيآماريتفاوتفاقدهستندمشتركحرفيكدركههاييميانگين ستون هر در* 

  
  عملكرد ماده خشك

اثرات اصلي رقم و فاصله بوته روي رديف بر عملكرد ماده 
برهمكنش  ) و3دار بود (جدول  خشك در سطح يك درصد معني

، Cimدار نبود. ميزان ماده خشك براي ارقام  بين فاكتورها معني
Loura  وKharkovski و  0/5394، 4/8392ترتيب برابر با به

ترين  بيش Cim). رقم 4كيلوگرم در هكتار بود (جدول  4/6058
ترين عملكرد را به خود اختصاص  كم  Kharkovskiو رقم 

) را 4ترين عملكرد تر (جدول بالا Cimدادند. طبق نتايج رقم 
ترين عملكرد ماده خشك  توليد كرد بنابراين بديهي است كه بيش

  را نيز داشته باشد.
نيز  Cim) رقم 1395در آزمايش صفايي و همكاران (

عملكرد بالاتري نسبت به دو رقم ديگر به خود اختصاص داد. 
 مرحله در خشك علوفه به طوري كه در آزمايش آنها عملكرد

 براي هكتار در تن 31/2 با برابر Cim رقم دهي براي گل از بعد
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 رقم براي هكتار و در تن 19/2 با برابر Loura رقم
Kharkovski بود. در بررسي  هكتار در تن 08/2 با برابر

 Kharkovski ،Cimهاي ) بوته رقم1395صفايي و همكاران (
  گرم بود. 5/1248و  6/1171، 1045ترتيب برابر با به Louraو 

بود   متر سانتي 5ها روي خط كشت  هنگامي كه فواصل بوته
بود. ميانگين   تر از ديگر فواصل بوته عملكرد ماده خشك بيش

معادل  5عمكلرد ماده خشك براي فاصله بوته روي خط 
 10كيلوگرم در هكتار، براي فاصله بوته روي رديف  9/7596

صله بوته روي خط كيلوگرم در هكتار و براي فا 3/7001معادل 
). در تراكم 4كيلوگرم در هكتار بود (جدول  6/5256معادل  15

ترين عملكرد ماده  متر) بيش سانتي 5بالا (فاصله بوته روي رديف 
ها نشان داد با افزايش  خشك حاصل شد. نتايج مقايسه ميانگين

متر عملكرد ماده  سانتي 15به  5فاصله بوته روي رديف كاشت از 
 3/2340كيلوگرم در هكتار (معادل  6/5256به  9/7596خشك از 

  يابد. كيلو گرم در هكتار) كاهش مي
  

  درصد پروتئين خام و عملكرد پروتئين خام
ترين پروتئين خام به رقم هاي تاج خروس بيشبين رقم 

Loura  اختصاص يافت و پس از آن دو رقمCim  و
Kharkovski رد ترين عملكدر يك رتبه قرار گرفتد. بيش

هاي بود و رقم Louraپروتئين خام متعلق به رقم 
Kharkovski  وCim  در رتبه دوم و سوم قرار گرفتند. رقم

Loura  كيلوگرم در هكتار به ترتيب  37/824و  78/9با مقادير
ترين درصد پروتئين خام و عملكرد پروتئين خام را به خود بيش

شد. مطابق با باي ويژگي ژنتيكي آن مياختصاص داد كه نشانه
) ميزان پروتئين 1395اين نتايج، در بررسي صفايي و همكاران (

ترتيب به Louraو  Kharkovski  ،Cimهاي خام براي رقم
درصد بود. نتايج برخي مطالعات  12و  8/11، 5/11برابر با 

هاي حاكي از آن است كه تغييرات كيفي علوفه بستگي به ويژگي
ها دارد و بر درصد ر يك از گونهمورفولوژيك و فيزيولوژيك ه

پروتئين خام و خوش خوراكي آن براي دام مؤثر است (زيدي 
اي از ماشك ). در يك بررسي در گونه1391طولابي و همكاران، 

تر بود افزايش پروتئين دار كه عملكرد علوفه خشك كمكرك
). در آزمايش 1391حادث شد (زيدي طولابي و همكاران، 

ترين عملكرد علوفه تر و خشك را كه كم Louraحاضر نيز رقم 
ترين پروتئين خام را به خود اختصاص داد. به توليد كرد بيش

رسد رابطه معكوسي بين عملكرد علوفه وميزان پروتئين نظر مي
  وجود دارد.

ترين ميزان متر (تراكم بوته بالا) بيشسانتي 5فاصله رديف 
اشت. در حالي كه پروتئين خام و عملكرد پروتئين خام را د

ترين ميزان ميزان متر (تراكم پايين) كمسانتي 15فاصله بوته 
 10 پروتئين خام و عملكرد پروتئين خام را داشت و فاصله بوته

 متر حدواسط اين دو فاصله رديف قرار گرفت.سانتي

ها رقم بين رقم :)NDFالياف نامحلول در شوينده خنثي (
Cim  ترين و رقمبيش 44/55با Kharkovski  كم 77/54با -

متر سانتي 15را داشتند. فاصله بوته روي رديف   NDFترين
متر (تراكم زياد) سانتي 5ترين و فاصله رديف (تراكم كم) بيش

به دليل عملكرد علوفه بالا  Cimرا داشتند. رقم  NDFترين كم
متر (تراكم كم) به دليل خشبي بودن و سانتي 15و فاصله رديف 

را به خود اختصاص دادند.  NDFترين دن ساقه بيشقطور بو
) 1391مشابه اين نتايج در بررسي زيدي طولابي و همكاران (

-توان نتيجه گرفت تراكم بوته و تفاوتگزارش شد. بنابراين مي

  دارد. NDFها سهم مهمي در ميزان هاي ژنتيكي رقم
  

  ) NDFعملكرد الياف نامحلول در شوينده خنثي (
ترين عملكرد داري بيشبا اختلاف معني Louraرقم 

NDF هاي را به خود اختصاص داد و پس از آن رقم
Kharkovski  وCim  2982و  1/3293با عملكردي برابر با 

كيلوگرم در هكتار در جايگاه دوم و سوم قرار گرفتند. بين فاصله 
داري متر اختلاف آماري معنيسانتي 10و  5بوته روي رديف 

ترين و هر دو عملكردي مشابهي داشتند و كموجود نداشت 
متر و به سانتي 15به فاصله بوته روي رديف  NDFعملكرد 

كيلوگرم در هكتار بود. مطابق با نتايج اين  5/2907ميزان 
در  NDFآزمايش، در بررسي ديگر محققان نيز ميزان عملكرد 

بوته در متر  200و  150، 100اي با افزايش تراكم (ماشك خوشه
). نتايج 1391مربع) افزايش يافت (زيدي طولابي و همكاران، 

دهد تراكم عاملي مؤثر در تعيين كيفيت و ها نشان ميبررسي
  شود.خوش خوراكي علوفه محسوب مي

  
  درصد چربي خام

و  25/1ترتيب با طور مشترك بهبه Louraو  Cimهاي رقم
رين تكم 84/0با  Kharkovskiترين و رقم درصد بيش 23/1

هاي مختلف چربي خام را داشتند. بين فواصل بوته روي رديف
داري وجود نداشت و ميزان چربي مشابهي اختلاف آماري معني

) ميزان چربي خام 1395داشتند. در بررسي صفايي و همكاران (
ترتيب برابر با به Louraو  Kharkovski ،Cimهاي در رقم

ميزان پروتين خام در  ايبود. در ماشك علوفه 4/2و  2/2، 1/2
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بوته در مترمربع برابر مشابه  200و  150، 100هاي براي تراكم
- بود اما ميزان عملكرد پروتئين خام (كيلوگرم در هكتار) تراكم

 8/372و  6/308، 4/295ترتيب برابر با به 200و  150، 100هاي 
  ).1391كيلوگرم در هكتار بود (زيدي طولابي و همكاران، 

  
  نينليگدرصد 

- سانتي 15ترين مقدار ليگنين در فاصله رديف هر رقم بيش

متر مشاهده شد و با كاهش فاصله بوته رديف درصد ليگنين 
ها تر ساقههاي بالا به دليل رشد بيشكاهش يافت. در تراكم

 Cimتر شده و درصد لگنين افزايش يافت. براي رقم خشبي
متر سانتي 15و  10، 5درصد لينگين در فاصله بوته روي رديف 

ترتيب به Loura؛ براي رقم 46/4و  13/4، 14/3ترتيب برابر با به
، 1/4، براي رقم خاركوفسكي برابر با 6/4و  1/4، 4/3برابر با 

) ميزان 1395بود. در بررسي صفايي و همكاران ( 62/5و  16/5
ترتيب به Louraو  Kharkovski  ،Cimهاي ليگنين در رقم

  ).5بود (جدول  7/4و  8/4، 1/5برابر با 
  

  درصد كلسيم
دهنده واكنش برهمكنش بين رقم و فاصله رديف نشان

 Cimباشد. براي رقم ها نسبت به فاصله رديف ميمتفاوت رقم
متر سانتي 15ترين درصد كلسيم در فاصله بوته روي رديف بيش

 5ترين آن مربوط به فاصله بوته روي رديف وجود داشت و كم
تحت  Louraبود. در حالي كه درصد كلسيم در رقم متر سانتي

طوري كه درصد تأثير فاصله بوته روي رديف قرار نگرفت به
كلسيم در هر سه فاصله رديف مشابه بود. درصد كلسيم رقم 

Loura  ترتيب برابر به 15و  10، 5براي فاصله بوته روي رديف
در  Kharkovskiبود. درصد كلسيم رقم  73/1و  66/1، 6/1با 

طور مشترك متر بهسانتي 15و  10فواصل بوته روي رديف 
ترين مقدار را داشت. در بررسي كم 5بالاترين و فاصله بوته 

هاي ) ميزان كلسيم در رقم1395صفايي و همكاران (
Kharkovski ،Cim  وLoura 19/1، 21/1ترتيب برابر با به 

  ).5بود (جدول  17/1و 
  

  درصد فسفر
با افزايش فاصله بوته  Kharkovskiو  Cimهاي رقم

روي رديف (با كاهش تراكم بوته) درصد فسفر افزايش يافت در 
ترين درصد فسفر را در فاصله بيشLoura حالي كه رقم 

ترين درصد فسفر را متر توليد كرد و كمسانتي 10و  5هاي رديف
متر توليد كرد. در يك بررسي درصد سانتي 15در فاصله رديف 

ترتيب به Louraو  Kharkovski ،Cimهاي ر رقمفسفر د
داري بين بود و تفاوت آماري معني 0/30و  31/0، 31/0برابر با 

).1395سه رقم مشاهده نشد (صفايي و همكاران، 
 

 
 

مقايسه ميانگين (برهمكنش) درصد ليگنين، درصد كلسيم و درصد فسفر-5جدول
  در گرگان يفسه رقم تاج خروس در سه فاصله بوته روي رد

  
درصد   

  ليگنين
درصد 
  كلسيم

درصد 
  فسفر

     فاصله بوته روي رديف  رقم

Cim  
 14/3c 22/1c 30/0c  مترسانتي 5

  b13/4  b53/1  b33/0  متر سانتي 10
  a46/4  a80/1  a35/0  مترسانتي 15

Loura  
 40/3c 60/1a 24/0a  مترسانتي 5

  b10/4  a66/1  a23/0  متر سانتي 10
  a60/4  a73/1  b21/0  مترنتيسا 15

 10/4c 91/0b 28/0c  مترسانتي 5 

Kharkovski 10 متر سانتي  b16/5  a95/0  b35/0  
  a62/5  a07/1  a37/0  مترسانتي 15 
آماري تفاوت فاقد هستندمشتركحرفيكدركههاييميانگينستونهردر*

  )..LSD 0.05باشد ( مي دارمعني
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  نتيجه گيري
ررسي سه رقم تاج خروس در سه فاصله بوته روي در اين ب

- ترين علوفه تر و خشك بهرديف (تراكم بوته) ارزيابي شد؛ بيش

كيلوگرم در هكتار و از رقم  4/8392و  62315ترتيب برابر با 
Cim ترين علوفه تر و خشك در حاصل شد. همچنين بيش

كه  متر (تراكم بالا) مشاهده شدسانتي 5فاصله بوته روي رديف 
گيري مناسب ها و بهرهتوان به توزيع مناسب بوتهاز دلايل آن مي

از منابع محيطي (تابش خورشيدي، عناصر غذايي و عدم 
هدرروي مزرعه) اشاره كرد. در هر سه رقم تاج خروس با 

افزايش فاصله بوته روي رديف (كاهش تراكم) مقادير ليگنين و 
ند خاصي پيروي كلسيم افزايش يافت اما درصد فسفر از رو

ترين درصد پروتئين خام، عملكرد پروتئين نكرد. همچنين، بيش
و چربي  )NDF( خنثي شوينده در نامحلول خام، عملكرد الياف

 Louraمشاهده شد. با اين كه رقم Loura خام در رقم 
تري نسبت به كيلوگرم در هكتار عملكرد ماده خشك كم 4/2998

يد كرد اما با توجه به اينكه از ترين عملكرد) تول(بيش Cimرقم 
اي علوفه مطلوب بود لذا استفاده از اين هاي تغذيهنظر ويژگي

  رقم در تهيه علوفه با كيفيت قابل توصيه است. 
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Abstract 
Amaranths are one of the new forage crops that fewer studies have been done about it in Iran. an 

experiment was carried out at Gorgan research station of Golestan Agricultural and Natural Resources 

Research and Education Center in 2017. The experiment was a factorial arranged in randomized complete 

blocks design with three replications. The experimental factors included: three amaranth cultivars (Cim, 

Loura and Kharkovski) and plant spacing on rows at three distances (5, 10 and 15 cm). Results showed 

that the spacing on the row and different cultivars caused a significant difference in fresh forage yield, dry 

forage yield, percentage of crude protein, crude protein yield, non-soluble fiber in neutral detergent 

(NDF), percentage of lignin, calcium and phosphorus. Interaction between cultivars and row distances 

were significant only for lignin, calcium and phosphorus percentages. The highest fresh forage yield, dry 

forage yield obtained at spacing on row of 5 cm. With increasing row spacing, calcium and lignine 

decreased in all cultivars . But the amount of phosphorus did not follow a particular trend. Also the 

highest percentage of crude protein, crude protein yield, NDF and crude fat observed in Loura. The dry 

forage yield of Loura was  lower than other genotypes. However, in terms of qualitative and nutritional 

characteristics, forage was favorable. Therefore, using this genotype is desirable in order to achieve high 

quality forage. 
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