
  
  

  
  

  
  

  
 

 (.Dracocephalum moldavica L )بررسي خصوصيات زراعي و عملكرد بادرشبو
  مصرفپاشي عناصر كمدر سطوح مصرف نيتروژن و محلول

  
  3، محسن رشدي2، اسمعيل نبي زاده1اسمعيل  آبكار

  18/5/98پذيرش:        22/6/97دريافت: 
  

  چكيده
پاشي عناصر كم مصرف (آهن، بور و روي) رشبو در سطوح مصرف نيتروژن و محلولبه منظور بررسي خصوصيات زراعي و عملكرد باد

كيلومتري  3اي واقع در در مزرعه 1396و  1395هاي هاي كامل تصادفي در سه تكرار در سالآزمايشي به صورت فاكتوريل در قالب بلوك
كاشت، نصف قبل از كاشت  ن توصيه شده به ترتيب قبل ازغرب شهرستان خوي اجرا گرديد. فاكتور اول شامل سه سطح مصرف كود نيتروژ

روز بعد از كاشت و فاكتور دوم نيز  45سوم سوم يك ماه بعد از كاشت و يكسوم قبل از كاشت و يك نصف يك ماه بعد كاشت، يك و
آهن با بور و روي به ترتيب با  هاي عدم مصرف، آهن با بور، آهن با روي، بور با روي،مصرف عناصر كم مصرف در پنج سطح شامل تيمار

شاخه، عملكرد ماده  4/6هاي جانبي متر طي دو مرحله، تعداد شاخهسانتي 3/70كه بيشترين ارتفاع بوته در هزار بود. به طوري 3و  2، 2غلظت
% و عملكرد اسانس  59/0س كيلوگرم در هكتار طي سه مرحله، درصد اسان 80/2898در هكتار، عملكرد ماده خشك  كيلوگرم 80/10805تر 
مصرف آهن، بور و روي مشاهده گرديد. اگر چه تيمار دوم  كيلوگرم در هكتار در تيمار مصرف نيتروژن طي دو مرحله و عناصر كم 33/16

را  % 59/0 مصرف نيتروژن (نصف قبل از كاشت و نصف بعد از كاشت) همراه با مصرف عناصر ريزمغذي بور و روي بيشترين درصد اسانس
به خود اختصاص داده است اما مصرف ساير عناصر ريزمغذي نيز باعث افزايش درصد اسانس شده است. در ضمن بالاترين عملكرد ماده تر 

گردد كه در كاشت بادرشيو مصرف كيلوگرم در هكتار به دست آمد. توصيه مي 7/10805در تيمار مصرف نيتروژن طي سه مرحله به ميزان 
  ورت چند مرحله باشد و از عناصر ريزمغذي در بهبود كيفيت و كميت استفاده گردد.صكود نيتروژن به

  
  تربادرشبو، بور، درصد اسانس، روي، ماده آهن، هاي كليدي:واژه

 
  
  
در سطوح مصرف  (.Dracocephalum moldavica L ). بررسي خصوصيات زراعي و عملكرد بادرشبو1399دي. شر. مو  ، ا. نبي زاده.ا، بكارآ

  .108- 119: 41مجله اكوفيزيولوژي گياهي.  .مصرفپاشي عناصر كموژن و محلولنيتر
  

                                                 
  دانشجوي دكتري، دانشكده كشاورزي، واحد مهاباد، دانشگاه آزاد اسلامي، مهاباد، ايران -1
  mail@gmail.comnabizadh.esمسئول مكاتبات.  - استاديار، دانشكده كشاورزي، واحد مهاباد، دانشگاه آزاد اسلامي، مهاباد، ايران -2
  ، دانشكده كشاورزي، واحد خوي، دانشگاه آزاد اسلامي، خوي، ايراندانشيار -3

  
 دانشگاه آزاد اسلامي واحد ارسنجان

  اكوفيزيولوژي گياهي علمي پژوهشي مجله
 1399، چهل و يكم، شماره دوازدهمسال 



                                  
  

  اثر نيتروژن و عناصر كم مصرف بر عملكرد بادرشبو
                                   

 

 

109

  مقدمه
بادرشبو گياهي است معطر علفي و يك ساله با نام علمي 

Dracocephalum moldavica L.  از خانواده نعناعيان
)Lamiaceaeهاي فارسي بادرشبو، بادرشبي و ) و با نام

). منشأ اين گياه، 1386ن، شود (مظفريابادرشبويه شناخته مي
هاي هيماليا است. اين گياه به صورت جنوب سيبري و سراشيبي

خود رو در قزاقستان، مغولستان، چين، روسيه، مولداوي، جزيره 
رويد (اميدبيگي، سيسيل و جنوب غربي آسيا مانند ايران مي

1388(  
نيتروژن يكي از مهمترين عناصر غذايي محدود كننده 

توليد گياهان زراعي در دنيا است. همچنين اين عملكرد براي 
عنصر غذايي عنصري است كه در مقادير زياد براي اكثر گياهان 

). در كشورهاي 2007شود (هوپر و تامپسون، زراعي مصرف مي
هاي فشرده توليد كشاورزي، در جريان در حال توسعه، سيستم

ف كود تلاش براي توليد بالا و پايدارسازي آن به افزايش مصر
). نيتروژن در 2003اند (فاجريا و همكاران، نيتروژن روي آورده

مقايسه با ساير عناصر غذايي تاثير بيشتري بر رشد و عملكرد 
گياهان زراعي دارد. نيتروژن نقش محوري در بسياري از 
فرآيندهاي فيزيولوژيكي و بيوشيميايي گياهان دارد. نيتروژن 

نقش مهمي در فتوسنتز دارد  جزئي از مولكول كلروفيل است كه
هاي اخير كمبود مواد غذايي ). در سال1390(كامكار و همكاران، 

هاي زراعي متمركز كم مصرف در گياهان زراعي به دليل سيستم
- يا فشرده، فرسايش خاك سطح الارض، مصرف آهك در خاك

اي براي توليد گياهان هاي حاشيههاي اسيدي و استفاده از زمين
  ). 2002ايش يافته است (فاجريا و همكاران، زراعي افز

كه به مقدار كم مورد نياز عناصر كم مصرف با وجود اين
اي در رشد و نمو گياهان بر باشند، ولي نقش برجستهگياهان مي

هاي توان به فعاليتها ميعهده دارند كه از جمله نقش آن
يت آنزيمي، رشد، تمايز سلولي، تشكيل گل، ميوه و بهبود كيف

چنين نقش اين عناصر به خصوص منگنز، محصول اشاره كرد. هم
مس، روي و بور در تشكيل جدار سلولي و مقاومت گياهان به 

). مصرف كود نيتروژن در 1388آفات و امراض است (سيلسپور، 
هاي جانبي، مراحل مختلف رشد منجر به افزايش تعداد شاخه

ر، وزن هزار دانه و شاخه گلدا دهي زودرس، افزايش طول سرگل
زني بذور در گياه بادرشبو شد و نسبت به شاهد درصد جوانه
پاشي آهن ). محلول1386خاني، دار داشت (صفياختلاف معني

در گياه شويد باعث افزايش پارامتر رشد و نيز عملكرد وزن تر و 
). 1393(جعفري و همكاران،  هاي هوايي گرديدخشك اندام

باعث افزايش  زمغذي در گياه سياه دانهپاشي عناصر ريمحلول

زاده و همكاران،  (شعبان درصد اسانس و عملكرد دانه گرديد
). آزمايشي بر روي گياه سياه دانه با كاربرد عناصر 1390

(نوروزپور و  ريزمغذي اجرا گرديد و نتايج مشابه مشاهده گرديد
  ). 2005مقدم، 

ت نيتروژن ) در آزمايش خود اظهار داش1390صفرعليزاده (
باعث افزايش ارتفاع بوته، عملكرد وزن تر، عملكرد وزن خشك، 
وزن هزار دانه، عملكرد دانه و بازده اسانس گرديد. خيرانديش 

) گزارش كرد كود نيتروژن باعث افزايش ارتفاع بوته، 1395(
تعداد شاخه فرعي، تعداد شاخه گل دهنده، وزن خشك و 

) طي 1394همكاران ( عملكرد اسانس شد. حسيني گرگيني و
تحقيق خود گزارش كردند كه نيتروژن باعث افزايش تعداد بوته، 

زاده تعداد شاخه جانبي، وزن تر و خشك بادرشبو گرديد. رحيم
- ) اظهار داشتند كه نيتروژن و آهن تأثير معني1392و همكاران (

) در تحقيق خود 1393گشا (داري بر ميزان اسانس داشت. چهره
كه استفاده از كود نيتروژن و ريزمغذي باعث اظهار داشت 

تر و خشك دانه، عملكرد بذر، عملكرد ماده افزايش وزن هزار
) گزارش كردند كه آهن باعث 1395زاده و همكاران (شد. يوسف

  افزايش درصد اسانس و عملكرد اسانس شد. 
) گزارش نمودند 2008( طي آزمايشي عبدالوهاب و محمد

غذي شبيه آهن و روي باعث افزايش كه مصرف عناصر ريزم
رشد گياه و افزايش تركيبات آروماتيكي و اسانس در گياهان 

) نشان 1392( شود. پيرزاد و همكاراندارويي مانند نعناع مي
در هزار آهن باعث افزايش اسانس گياه  6پاشي دادند كه محلول

- آنيسون شده، همچنين بر اساس نتايج اين آزمايش به نظر مي

پاشي آهن موجب افزايش عملكرد دانه، ميزان كه محلولرسد 
- كلروفيل و عملكرد اسانس آنيسون شده و اين افزايش با محلول

پاشي در گياه نعناع فلفلي با شود. محلولپاشي روي بيشتر مي
كيلوگرم در هكتار)، سولفات  20بوريك (تركيبي از عناصر اسيد 

كيلوگرم در  15ن (كيلوگرم در هكتار) و سكوستري 25روي (
هكتار) موجب افزايش وزن خشك و ميزان عملكرد اسانس 

پاشي عناصر ). محلول1390گرديد (حيدري و همكاران، 
ريزمغذي آهن و روي سبب شده كه ميزان عملكرد دانه، 

كه بيولوژيك و موسيلاژ در گياه اسفرزه افزايش يابد، طوري
اصر ريزمغذي آهن و پاشي با عنبالاترين عملكرد دانه از محلول

  ).1390دست آمد (رمرودي و همكاران، روي به
از جمله اهداف اين تحقيق: در همين راستا آزمايشي دوساله 
- به منظور بررسي اثرات دفعات مصرف كود نيتروژن عناصر كم

مصرف آهن، بور و روي بر خصوصيات كمي و كيفي گياه 



  
  

   99تابستان م/ دوازدهژي گياهي/ سال  مجله اكوفيزيولو  
           

 

110

- وژن و عناصر كمدارويي بادرشبو و مطالعه اثر متقابل كود نيتر

  مصرف انجام گرفته است. 
  

  هامواد و روش
اي واقع در مزرعه 1396و  1395هاي اين آزمايش طي سال

در سه كيلومتري غرب شهرستان خوي (اول جاده روستاي وار) 

ثانيه عرض  54دقيقه و  22درجه و  38با مختصات جغرافيايي 
قي در ارتفاع ثانيه طول شر 34دقيقه و  52درجه و  44شمالي و 

متر از سطح دريا با اقليم سرد و نيمه خشك و با بارندگي  1240
خصوصيات فيزيكي و  1متر اجرا گرديد. جدول ميلي 275سالانه 

  دهد.شيميايي خاك محل آزمايش را نشان مي

  
  خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك محل آزمايش -1جدول 

عمق نمونه 
  برداري

 شوري  بافت خاك  سيلت%  شن%  رس%

EC*103 
pH 

 درصد اشباع بازي
SP% 

كربن آلي 
OC% 

نيتروژن كل 
TN% 

فسفر قابل 
mg/kgجذب

پتاسيم قابل 
 mg/kgجذب

  345  18/10  1/0  95/0  21/53  95/7  96/0  رسي لومي  32  28  40  30-0
  

هاي كامل آزمايش به صورت فاكتوريل در قالب طرح بلوك
ل، در سه سطح تكرار انجام گرفت. فاكتور او 3تصادفي و در 

كيلوگرم در هكتار در  33/53مصرف نيتروژن خالص به مقدار 
زمان كاشت، سطح دوم نصف زمان كاشت و نصف يك ماه بعد 

يك ماه بعد از  3/1زمان كاشت،  3/1از كاشت و سطح سوم 
روز بعد از كاشت بود. فاكتور دوم به صورت  45، 3/1كاشت و 

عدم مصرف، آهن  سطح، 5مصرفي برگي عناصر كم مصرف در 
با بور، آهن با روي، روي با بور و آهن با بور و روي اعمال 

 50رديف كاشت به فاصله  4هر كرت آزمايشي داراي  گرديد.
-سانتي 10ها روي رديف متر و فاصله بوته 4متر به طول سانتي

  متر بود.
عمليات تهيه زمين با اجراي شخم نيمه عميق طي دو سال 

شروع شد و با عمليات   96و  95هاي المتوالي، در بهار س
تكميلي شامل شخم سطحي، ديسك زدن، ماله كشيدن، تسطيح 

ها انجام گرديد. بندي در بهار همان سالكامل خاك و كرت
ها از يكديگر دو خط نكاشت و فاصله تكرارها از فاصله كرت

متر به صورت نكاشت رها شده بود. كاشت به صورت  5/1هم 
 1396و  1395هاي سال ارديبهشت طي 15يخ رديفي در تار

انجام گرفت. پس از كاشت، اولين آبياري به طور يكنواخت و 
هاي بعدي ها صورت گرفت و فاصله آبيارييكسان در همه كرت

تحقيق طبق  روز يكبار بود. ساير كودها نيز در دو سال 8هر 
توصيه براي هر كدام از تيمارها پاشيده شد. عمليات وجين 

پاشي هاي هرز به صورت دستي انجام گرفت. محلوللفع
در هزار و  3و  2، 2عناصر آهن، بور و روي به ترتيب با غلظت

برگي و  12 - 14بر اساس بروشور روي كودها و در دو مرحله 
چنين در آزمايشات فوق برداشت ابتداي رشد زايشي گياه بود. هم

پس از كاشت)  روز 70دهي كامل (حدود ها در مرحله گلنمونه

بوته از هر كرت پس از حذف  10هاي مياني به تعداد از رديف
هاي رقابت كننده به صورت تصادفي انجام اي از بوتهاثر حاشيه

هاي جانبي، وزن تر، شاخهگرديد. صفات ارتفاع ساقه، تعداد 
گيري گرديد. وزن خشك، درصد اسانس و عملكرد اسانس اندازه

گرم نمونه خشك شده از هر كرت  30 براي استخراج اسانس،
متر آب ميلي 600توزين گرديد و پس از آسياب شدن مختصر در 

ساعت جوشانده شد.  2در داخل دستگاه كلونجر سنتي به مدت 
- بعد از تعيين درصد اسانس، عملكرد آن نيز از طريق حاصل

بازه (درصد) اسانس محاسبه  ضرب عملكرد ماده خشك در
افزار ها از نرم). براي تجزيه و تحليل داده1385گرديد (حسني، 

MSTATC دار بودن ها در صورت معنياستفاده شد و ميانگين
اي دانكن در سطح احتمال اثر تيمار آزمايشي، با آزمون چند دامنه

ها از براي بررسي همگن بودن واريانس درصد مقايسه گرديد. 5
  استفاده شده است. Fآزمون 

  
  نتايج و بحث

هاي بق نتايج تجزيه واريانس ارتفاع بوته تحت تاثير سالط
). نتايج تجزيه واريانس 2مختلف كاشت قرار نگرفت (جدول 

دار كود نيتروژن بر ارتفاع ساقه در سطح نشانگر تأثير معني
ها نشان ). مقايسات ميانگين2باشد (جدول درصد مي 1احتمال 

مصرف نيتروژن با  داد كه بيشترين ارتفاع ساقه در تيمار دوم
متر و كمترين آن در سطح اول مصرف سانتي 3/70ميانگين 

). 3متر مشاهده گرديد (جدول سانتي 9/64نيتروژن با ميانگين 
 مصرف كودهاي كم مصرف نتوانست ارتفاع بوته را در بادرشبو

). اثرات متقابل نيتروژن و 2تحت تأثير قرار دهد (جدول 
). 2دار بود (جدول رصد معنيد 1ريزمغذي در سطح احتمال 

متر) در تيمار سوم مصرف سانتي 3/74بيشترين ارتفاع ساقه (
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نيتروژن همراه با مصرف عناصر ريزمغذي آهن و روي مشاهده 
متر) در تيمار عدم مصرف سانتي 9/56گرديد و كمترين مقدار (

عناصر آهن و روي در سطح اول نيتروژن مشاهده گرديد (شكل 
1.(  

رسد مصرف نيتروژن در سه سطح آزمايشي يبه نظر م
نتوانسته است اختلاف فاحشي از لحاظ ارتفاع بوته بين تيمارها 

رسد. شايد متر ميسانتي 17ايجاد نمايد و حداكثر اين اختلاف به 
اگر مقادير كود نيتروژن مصرفي در اين آزمايش اختلاف مقداري 

تفاع ساقه بين هم داشتند شاهد بروز اختلاف زيادي از لحاظ ار
  تيمارها بوديم.  

  
  نتايج تجزيه واريانس اثرات فاكتورهاي آزمايش بر صفات بادرشبو طي دو سال تحقيق -2جدول 

  عملكرد اسانس  درصد اسانس  وزن خشك بوته  وزن تر بوته  تعداد شاخه جانبي  ارتفاع ساقه درجه آزادي  منابع تغييرات
  357/939**  954/1**  746/1777746*  322/27966988**  820/1  100/8  1  سال

  369/13  001/0  992/443695  399/6908388  917/2  682/277  4  سال xتكرار 
  A(  2  *165/237  **419/8  *791/13552653  *055/1867330  **008/0  *119/44كود ماكرو (

  062/8  004/0**  432/1176681  146/2831695  155/0  582/7  2  كود ماكرو xسال 
  B(  4  024/124  *169/3  *871/9503179  *133/1216323  **004/0  **823/50كود ميكرو (

  071/36*  027/0**  114/339193  998/4420690  369/1  752/18  4  كود ميكرو xسال 
  AB(  8  *487/179  448/2  *103/7997375  *524/1010243  **004/0  *846/29كود ماكرو ( xكود ميكرو 

  718/13  002/0*  690/229315  741/2542859  358/1  840/53  8  كود ميكرو xكود ماكرو  xسال 
  542/13  001/0  218/437315  239/3712964  192/1  148/67  56  اشتباه آزمايشي
  CV(  21/12  81/18  07/19  40/24  84/4  88/23%(  ضريب تغييرات

 درصد 1و  5دار در سطح احتمال *و** به ترتيب معني

50

60

70

80

)عدم مصرف(شاهد  بور+ آهن  روي+ آهن  روي+ بور  روي+ بور + آهن 

abc abc

c

ab
abc

ab
a a a a

bc bc

a
a

ab

قه 
 سا

فاع
ارت

)
متر

ي 
سانت

(

مصرف كل نيتروژن در زمان كاشت
نصف يكماه بعد از كاشت+ مصرف نصف نيتروژن در زمان كاشت 

روز بعد از كاشت 45يك سوم + يك سوم يكماه بعد از كاشت+مصرف يك سوم نيتروژن در زمان كاشت
  درصد با آزمون دانكن 5ثرات متقابل نيتروژن و عناصر ريز مغذي از لحاظ ارتفاع ساقه بادرشبو در سطح احتمال مقايسه ا -1شكل 

  
نيتروژن يك جزء لازم ساختماني اسيدهاي امينه، آميدها و 

ها است و براي تقسيم و بزرگ نوكلئوتيدها و نوكلئو پروتئين
وژن مانع ها و رشد گياه ضروري است. كمبود نيترشدن سلول

-فرآيندهاي رشد گرديده، باعث كوتاه ماندن و زرد شدن گياه مي

). نيتروژن همچنين يك جزء 1386گردد (كوچكي و سرمدنيا، 

ساختاري از ديواره سلولي است. گياهان در مواجه با كمبود آن به 
نمايند كندي رشد كرده و شاخص سطح يرگ كمتري توليد مي

وامل فوق با كاهش رشد گياه، ). ع1390(كامكار و همكاران، 
- ها ميموجب كاهش ارتفاع در اثر كاهش تعداد و اندازه سلول

) طي آزمايشي اظهار داشتند كه 1391گردد. زينلي و همكاران (
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 mentha( كود نيتروژن باعث افزايش ارتفاع در نعناع فلفلي

piperita ( گرديد. نتايج حاصل از آزمايش عليزاده و همكاران
و  150ر روي گياه دارويي مرزه، نشان داد كه مقادير ) ب1386(

كيلوگرم نيتروژن خالص در هكتار به ترتيب بيشترين و  100
كيلوگرم نيتروژن خالص در هكتار و عدم مصرف  50تيمارهاي 

آن كمترين ارتفاع را به خود اختصاص دادند. خيرانديش و 
ن دادند ) طي آزمايشي بر روي گياه بادرشبو نشا1393همكاران (

شود. صفرعليزاده كه كود نيتروژن باعث افزايش ارتفاع ساقه مي
) طي آزمايشي بر روي گياه بادرشبو اظهار داشت مصرف 1390(

متر باعث افزايش ارتفاع بوته سانتي 02/74كود نيتروژن به ميزان 
  شود.مي

هاي جانبي تحت طبق نتايج تجزيه واريانس تعداد شاخه
). نتايج مقايسه 2روژن قرار گرفت (جدول تأثير مصرف كود نيت

ها حاكي از آن است كه بيشترين تعداد شاخه جانبي در ميانگين
عدد و كمترين تعداد  4/6سطح سوم مصرف نيتروژن با ميانگين 

مشاهده گرديد  4/5آن در تيمار دوم مصرف نيتروژن با ميانگين 
شبو را ). مصرف كود ميكرو تعداد شاخه جانبي در بادر3(جدول 

ها نشان داد كه ). مقايسه ميانگين2تحت تأثير قرار داد (جدول 
عدد و تيمار عدم مصرف  2/6تيمار آهن+ بور+ روي با ميانگين 

عدد به ترتيب داراي بيشترين و كمترين تعداد  3/5با ميانگين 

). اثرات متقابل مصرف كود 2جدول شاخه جانبي بودند (
دار بود درصد معني 1حتمال نيتروژن و ريز مغذي در سطح ا

ها نشان داد كه تيمار سوم مصرف ). مقايسه ميانگين2(جدول 
عدد بيشترين  9/6نيتروژن همراه با عناصر ريزمغذي با ميانگين 

تعداد شاخه جانبي را دارا بود و كمترين تعداد اين صفت در 
تيمار مصرف عناصر آهن+ روي در سطح اول مصرف نيتروژن با 

چنين افزايش ). هم2عدد مشاهده گرديد (شكل  6/4ميانگين 
تواند ها نيز ميدهنده و طول آنهاي جانبي و گلتعداد شاخه

ناشي از افزايش رشد گياه در اثر بهبود جذب عناصر غذايي 
فسفر، گوگرد و نيتروژن باشد كه در فرآيندهاي رشد و نمو 

دي به زني به مقدار زيادهي و پنجهسلولي نقش دارند. شاخه
شوند به خصوص رطوبت و تر منجر ميعواملي كه به رشد سريع

). آزاز و 1386ازت كافي وابسته است (كوچكي و سرمدنيا، 
) در گياه رازيانه مشاهده كردند كه كاربرد كود 2009همكاران (

نيتروكسين باعث افزايش تعداد شاخه در گياه بادرشبو گرديد. 
دادند مصرف كود نيتروژن  ) گزارش1386عليزاده و همكاران (

هاي جانبي گياه درصد بر تعداد شاخه 1داري در سطح تأثير معني
) اذعان داشت كه مصرف كود 1384زاده (مرزه داشت. عباس

هاي جانبي بادرنجبويه شد. نيتروژن باعث افزايش تعداد شاخه

3

3.5

4

4.5

5

5.5

)عدم مصرف(شاهد  بور+ آهن  روي+ آهن  روي+ بور  روي+ بور + آهن 

a
ab

b

ab

ab

b

a

ab
ab

a

ab

b

a
a

ab

ي 
جانب

خه 
 شا

داد
تع

مصرف كل نيتروژن در زمان كاشت

نصف يكماه بعد از كاشت+ مصرف نصف نيتروژن در زمان كاشت 

روز بعد از كاشت 45يك سوم + يك سوم يكماه بعد از كاشت+ مصرف يك سوم نيتروژن در زمان كاشت

  درصد با آزمون دانكن 5جانبي بادرشبو در سطح احتمال  ناصر ريزمغذي از لحاظ تعداد شاخهمقايسه اثرات متقابل نيتروژن وع -2شكل 
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صفت وزن تر بوته تحت تأثير  2بر اساس نتايج جدول 
دار گرديد. درصد معني 1مصرف كود نيتروژن در سطح احتمال 

ها نشان دهنده آن است كه بيشترين وزن تر بوته مقايسه ميانگين
كيلوگرم در  7/10805مصرف نيتروژن با ميانگين در سطح سوم 

كيلوگرم در  7/9466هكتار و كمترين مقدار اين صفت با ميانگين 
). 3هكتار درسطح اول مصرف نيتروژن مشاهده گرديد (جدول 

ها نشان داد كه بيشترين و كمترين عملكرد نتايج مقايسه ميانگين
 9/11063روي ( وزن تربوته به ترتيب در تيمارهاي آهن + بور +

كيلوگرم در هكتار)  8/9217كيلوگرم در هكتار) و شاهد (
). اثرات متقابل كود نيتروژن و 3مشاهده گرديد (جدول 

دار بود درصد معني 1ريزمغذي بر اين صفت در سطح احتمال 
ها حاكي از آن است كه بيشترين ) نتايج مقايسه ميانگين2(جدول 

نيتروژن همراه با مصرف  وزن تر بوته در تيمار سوم مصرف

كيلوگرم در هكتار) و كمترين  0/12290عناصر آهن + روي (
مقدار وزن تر بوته در سطح اول مصرف نيتروژن و عدم مصرف 

كيلوگرم در هكتار) مشاهده گرديد  7/8881عناصر ريزمغذي (
). ساير اثرات متقابل نتوانست وزن تر بوته بادرشبو را 3(شكل 

  ).2د (جدول تحت تأثير قرار ده
) طي تحقيق خود اظهار داشتند 1391دار و همكاران (پشت

كه كود نيتروژن باعث ازدياد عملكرد ماده تر در نعناع فلفلي شد. 
 300، 200، 100) در بررسي اثر سطوح 1391زينلي و همكاران (

هاي هوايي نعناع فلفلي كيلوگرم نيتروژن در هكتار بر وزن اندام
كيلوگرم در  300افزايش مصرف نيتروژن تا  گزارش كردند كه با

) بيان 1394ساز و همكاران (هكتار، عملكرد افزايش يافت. چيت
  شود.كردند كه روي موجب افزايش وزن تر مي

  درصد با آزمون دانكن 5ال مقايسه اثرات متقابل نيتروژن و عناصر ريزمغذي از لحاظ وزن تر بوته بادرشبو در سطح احتم – 3شكل 
  

) عملكرد ماده 2بر اساس نتايج تجزيه واريانس (جدول 
دار درصد معني 1هاي آزمايش در سطح احتمال خشك بين سال

دهد كه بيشترين ها نشان ميشده است. نتايج مقايسه ميانگين
 6/2850وزن خشك بوته در سال اول آزمايش با ميانگين 

 5/2569ن و در سال دوم با ميانگين كيلوگرم در هكتار كمتري
دهد كيلوگرم در هكتار بيشترين مقدار اين صفت را نشان مي

). اثرات مصرف كود نيتروژن بر وزن ماده خشك نيز 3(جدول 
). نتايج مقايسه 2دار بود (جدول درصد معني 1در سطح احتمال 

دهد كه بيشترين مقدار وزن خشك بوته در ها نشان ميميانگين
كيلوگرم در  80/2898ار سوم مصرف نيتروژن با ميانگين تيم

هكتار و كمترين مقدار اين صفت در سطح اول مصرف نيتروژن 
). 3باشد (جدول كيلوگرم در هكتار مي 16/2427با ميانگين 

اثرات مصرف عناصر ريزمغذي بر وزن خشك بوته در سطح 
). بيشترين مقدار وزن 1دار بود (جدول درصد معني 1احتمال 

كيلوگرم  0/3059خشك در تيمار آهن + بور + روي با ميانگين 
در هكتار و كمترين مقدار اين صفت در تيمار عدم مصرف آهن+ 

). اثرات متقابل دو فاكتور 3بور + روي مشاهده گرديد (جدول 
). بيشترين مقدار اين صفت 2دار بود (جدول بر اين صفت معني
آهن+ روي+ بور در سطح دوم مصرف نيتروژن  در تيمار مصرف
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و كمترين مقدار اين صفت در تيمار عدم مصرف ريزمغذي در 
  ). 4سطح اول نيتروژن مشاهده گرديد (شكل 

ها و ساير محصولات نيتروژن براي كنترل توليد كربوهيدرات
كننده هاي ذخيرهفتوسنتزي و تاثير بر روي تعداد و اندازه اندام

شي و تا حد زيادي بر رشد برگ، دوام سطح برگ رويشي و زاي
و سرعت فتوسنتز در واحد سطح برگ تاثيرگذار است. در 
صورت محدوديت وجود نيتروژن اين فرآيندهاي فيزيولوژيكي و 

هاي گياهي دچار مشكل شده و در نتيجه ماده خشك رشد اندام
). 1390يابد (يارنيا، و يا عملكرد دانه و يا ميوه كاهش مي

 را گياه خشك وزن افزايش بر نيتروژن ) اثر2006(  مچنين ژائوه
 نظير بزرگ هايساختار مولكول در عنصر اين شركت به

 داد. با نسبت نوكلئيك و اسيدهاي آمينه اسيدهاي ها،پروتئين
 فتوسنتزي سيستم و كلروفيل ساختمان آهن در نقش به توجه
 دسترسي يشافزا با مناسب سطوح در آهن پاشيمحلول گياه،
 و شده گياه در سازي ماده و فتوسنتز بهبود آهن موجب به گياه

چنين روي براي هم .داد افزايش را گياه وزن خشك نهايت در
تشكيل كربوهيدرات و توليد كلروفيل ضروري است. روي 
دخالت تنگاتنگي در متابوليسم نيتروژن دارد. بور نيز در تشكيل 

ش دارد (كامكار و همكاران، ها نقديواره سلولي و پروتئين
1390.(  

) طي تحقيق خود اظهار داشت كه عناصر 1393گشا (چهره
ريزمغذي باعث افزايش وزن خشك بادرشبو گرديد. اسد و 

پاشي آهن ) طي تحقيقي اظهار داشتند كه محلول2014رافينكو (
و روي در گياه نعناع فلفلي در مقايسه با تيمار شاهد، سبب 

دار شده است. گرگيني گياه به طور معني افزايش وزن خشك
) طي تحقيق خود مشخص كردند كه 1393شبانكاره و همكاران (

دانه گرديد. كودهاي ماكرو باعث افزايش وزن خشك گياه سياه
طي آزمايشي مشخص شد كه كود نيتروژن بر وزن خشك بوته 

).1392دار داشت (رحيم زاده و همكاران، بادرشبو تأثير معني

  

  درصد با آزمون دانكن 5مقايسه اثرات متقابل نيتروژن و عناصر ريزمغذي از لحاظ وزن خشك بوته بادرشبو در سطح احتمال  -  4شكل 
  

درصد اسانس  2هاي جدول تجزيه واريانس بر اساس داده
 5داري در سطح احتمال هاي آزمايش اختلاف معنيدر سال

دهنده آن دهد. نتايج مقايسات ميانگين نشانن ميدرصد را نشا
است كه بيشترين درصد اسانس در سال دوم كاشت مشاهده 

). اثرات ساده و متقابل كودهاي نيتروژن و 3گرديد (جدول 
). بيشترين 2دار بودند (جدول ريزمغذي بر اين صفت معني

درصد اسانس در سطح دوم مصرف نيتروژن و مصرف 
  ور + روي مشاهده گرديد. عناصرريزمغذي ب

 نقش اسانس بيوسنتز و گياه رشد در پتاسيم و فسفر نيتروژن،

 هاياسكلت توليد تنفس براي و فتوسنتز در تاثير بر افزون. دارند

 سه ساختار در اسانس، بيوسنتز جهت ) لازمPyruvateكربني (

 و كوآنزيم آ  NADP/NADPH،ATPهاي نامبه مهم كوآنزيم
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كنند مي شركت دارند، اساسي نقش ترپنوئيدها تزبيوسن در كه
 ميزان كه است معتقد ) همچنين1986). فرانز (2003(سيل، 

 فسفره يا و نيتروژنه كود افزايش با مشخصي حد تا اسانس

  يابد.مي افزايش
) نيز نشان داد 1392نتايج گزارش رحيم زاده و همكاران (

درصد  1تمال كه تأثير نيتروژن بر درصد اسانس در سطح اح
دهنده ) نيز نشان1388هاي تحقيقات درزي (دار بود. يافتهمعني

) 1384باشد. باقري و همكاران (افزايش نيتروژن بر اين صفت مي

در تحقيق خود اظهار داشتند كه اثر متقابل كود نيتروژن با تاريخ 
داري  بر ميزان درصد  تأثير معني 1كاشت در سطح احتمال 

) نشان داد 2004تايج تحقيق يوسف و همكاران (اسانس داشت. ن
كه در گياه دارويي مريم گلي، استفاده از كود ماكرو باعث افزايش 

) در تحقيق خود 1393گشا (اسانس طي فصل گرديد. چهره
مشخص كرد كه كه كاربرد آهن درگياه بادرشبو باعث افزايش 

  درصد اسانس گرديد.

  درصد با آزمون دانكن 5مقايسه اثرات متقابل نيتروژن و ريزمغذي از لحاظ درصد اسانس بادرشبو در سطح احتمال  -  5شكل 
  

 هاي) عملكرد اسانس در سال2طبق نتايج واريانس (جدول 

دار شد. نتايج مقايسات درصد معني 5آزمايش در سطح احتمال 
اسانس در سال  دهنده آن است.كه بيشترين عملكردميانگين نشان

). البته با توجه به اختلاف 3دوم كاشت مشاهده گرديد. (جدول 
اي دور هاي آزمايش از لحاظ درصد اسانس، چنين نتيجهبين سال

- از انتظار نبود. اثرات مصرف كود نيتروژن نيز بر اين صفت معني

كه بيشترين مقدار عملكرد اسانس )، به طوري2دار بود (جدول 
تروژن مشاهده گرديد و كمترين ميزان آن در در سطح دوم ني

). بيشترين مقدار 3سطح اول اين فاكتور به دست آمد (جدول 
 57/17عملكرد اسانس با مصرف آهن، روي و بور با ميانگين 

كيلوگرم در هكتار مشاهده گرديد و كمترين ميزان اين صفت در 
ده كيلوگرم در هكتار مشاه 28/13تيمار عدم مصرف با ميانگين 

). اثرات متقابل سال و عناصر ريزمغذي در 3گرديد (جدول 
دار بود (جدول سطح احتمال پنج درصد بر عملكرد اسانس معني

كيلوگرم در هكتار)  62/22). بيشترين مقدار عملكرد اسانس (2
در سطح مصرف سه عنصر ريزمغذي طي سال دوم مشاهده 

وگرم در كيل 23/10گرديد و كمترين مقدار عملكرد اسانس (
ها در سال اول مشاهده هكتار) در تيمار عدم مصرف ريزمغذي

). اثرات متقابل نيتروژن و عناصر ريزمغذي بر 6گرديد (شكل 
). بيشترين مقدار عملكرد 2دار بود (جدول عملكرد اسانس معني

اسانس مربوط به تيمار مصرف سه عنصر ريزمغذي با مصرف 
نيتروژن يك ماه بعد   نصف كود سنيتروژن در زمان كاشت + 

در هكتار) و كمترين عملكرد اسانس  كيلوگرم 46/21از كاشت (
مربوط به عدم مصرف عناصر ريزمغذي همراه با مصرف كل 
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در هكتار) بود (شكل  كيلوگرم 99/10نيتروژن در زمان كاشت (
7.(  

 و فسفر نيتروژن، غذايي عناصر ترينمصرف پر و مؤثرترين
 تأثير دارگياهان اسانس روي بر طريق سه از كه هستند يمپتاس
 دهنده تشكيل تركيبات بر تأثير دانه، عملكرد بر تأثير: گذارندمي

 ).1374اميدبيگي، ( اسانس بر مقدار تأثير نهايتاً و اسانس

-) در پژوهش خود مشخص كرد محلول1393گشا (چهره

س  بادرشبو پاشي عناصر ريزمغذي باعث افزايش عملكرد اسان

پاشي عناصر دهد محلولهاي انجام شده نشان ميشد. بررسي
دانه باعث افزايش عملكرد دانه و اسانس ريزمغذي در گياه سياه

). 1390نسبت به شاهد گرديده است (شعبان زاده و همكاران، 
چنين نتايج مشابهي در گياه سياه دانه با كاربرد عناصر هم

). 2005پور و مقدم، نوروزريزمغذي به دست آمده است (
طي آزمايشي بر روي گياه بادرشبو اظهار  )1390صفرعليزاده (

شود.داشت كود نيتروژن باعث افزايش عملكرد اسانس مي

  

 رصد با آزمون دانكند 5پاشي عناصر ريزمغذي از لحاظ عملكرد اسانس در سطح احتمال مقايسه اثرات متقابل سال و محلول -6شكل 

 مقايسه اثرات متقابل نيتروژن و ريزمغذي بر عملكرد اسانس بادرشبو -7شكل 
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  گيرينتيجه
نتايج دو ساله تحقيق حاكي از برتري مصرف كود نيتروژن 
به صورت تقسيط شده بر عملكرد كمي و كيفي بادرشبو دارد. به 

ن طي سه نوبت مانع از آبشويي اين كود طوري كه مصرف نيتروژ
تر و درصد اسانس بادرشبو و اثر بخشي مفيد آن بر عملكرد ماده

گرديد. البته مصرف عناصر ريزمغذي آهن، بور و روي به همراه 

افزايش دفعات مصرف كود نيتروژن باعث تشديد اثرات متقابل 
رسد جهت كسب بر روي اغلب صفات آزمايشي شد. به نظر مي

طلاعات بيشتر و ارائه نظرات قطعي نياز به اجراي آزمايشات ا
متعدد با مقادير و دفعات مصرف در مراحل مختلف نمو كود 
نيتروژن همراه با استعمال ساير عناصر ريزمغذي بر روي گياه 

  بادرشبو هستيم.
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Abstract 

For evaluation of agronomical characteristics and dragonhead yield in different levels of nitrogen and 

microelements spraying (Fe, B, Zn), experimental was conducted in factorial in the base of randomized 

complete block design with three replications in 3 km west Khoy city at 2016 and 2017. The first factors 

include the three levels of recommended nitrogen fertilization, respectively, before planting, half before 

planting and half a month after planting, one third before planting and one-third one month after planting, 

and one-third 45 days after planting and the second factor was the use of microelements in five levels 

including non-consuming treatments, iron with boron, iron with zinc boron, zinc at concentrations of 2, 2 

and 3 per thousand, respectively. According to the results, growth and yield increase was observed using 

fertilizers, so that the highest plant height was 70.30 cm in two stages, the number of external branches 

was 6.4, the fresh yield of 10805.80 kg / kg, dry matter yield of 2898.80 kg / ha in three stages, essential 

oil percentage of 0.59% and essential oil yield of 16.33 kg / ha in nitrogen application in two stages and 

iron, boron and was observed. Although the second treatment of nitrogen (half before planting and half 

after sowing) combined with the of boron and zinc micronutrients, the highest percentage of essential oil 

was 0.59%, but the consumption of other micronutrients also increased the essential oil content. 

Meanwhile, the highest fresh yield of nitrogen in nitrogen application was obtained at 10805.7 kg / ha 

during three stages. Recommended that in dragonhead planting, nitrogen using was several stage and with 

micronutrients usage improving the quality and quantity. 

 

Keyword: Boron, dragonhead, essential oil percentage, fresh matter, iron, zinc 
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