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منطقه  سيب زميني درمختلف ارقام  كيفي كمي و هاي ويژگي بر تاثير روش و عمق كاشت
  كرمانشاهماهيدشت 

  
  3انيذوالنور دريح، 2، عباس ملكي1خسروي مريم

  19/4/97 پذيرش:      14/11/95دريافت: 

 
  چكيده
در ســال  مايشــيآز ،يب زمينــيســمختلــف  ارقــام كمــي و كيفــيهــاي  ويژگــي برخــيبــر  عمــق كاشــت و بــه منظــور بررســي تــاثير روش 
زي و منـابع طبيعـي اسـتان    بلـوك هـاي كامـل تصـادفي در مركـز تحقيقـات كشـاور       طـرح  به صـورت فاكتوريـل در قالـب     در سه تكرار و 1392

شـت در زمـين مسـطح و    مرسـوم، ك روش كشـت   سـه  د بررسـي شـامل  فاكتورهـاي مـور   ايستگاه ماهيدشـت بـه اجـرا در آمـد.     كرمانشاه واقع در
 روش داد نشــان جينتـا  .نـد آگريـا، آرينـدا و بانبـا بود   زمينـي   سـيب  مارقــامتـر و   سـانتي  17و  12، 7كشـت بـا سـطوح     عمـق  ،شـيار كشـت درون  

 ـگرد دار يمعن ـ غـده  تهيدياس ـ بـر  فقـط  كشـت  عمـق  اثـر  نيهمچن ـ بـوده،  دار يمعن ـ يبررس ـ مـورد  صـفات  تمـام  بـر  كشت يها  متقابـل  اثـر . دي
 روش در) عــدد 67/14( بوتــه در غــده تعــداد نيشــتريب. ديــگرد دار يمعنــ كــل دعملكــر و غــده وزن نيانگيــم بــر كشــت عمــق و كشــت روش
 عمــق پشــته، يرو كشــت در) عــدد 33/6( بوتــه در غــده تعــداد نيكمتــر و ايــآگر رقــم در متــر يســانت 17 كاشــت عمــق و اريشــ داخــل كشــت
 4/6 مقــدار بــا اريشــ داخــل كشــت روش رد خشــك مــاده درصــد نيشــتريب داد نشــان جينتــا. شــد ديــتول بانبــا رقــم در و متــر يســانت 7 كاشــت
 بـه  بهتـر  يدسترس ـ لي ـدل بـه  اريش ـ داخـل  كشـت  روش. شـد  مشـاهده  درصـد  29/3 مقـدار  بـا  پشـته  يرو كشـت  روش در آن نيكمتر و درصد

 تـك  وزن نيشـتر يب كـه  داد نشـان  گانـه  سـه  متقابـل  اثـر . بـود  دارا كشـت،  هـاي روش ريسـا  بـه  نسـبت ) 81/5( يبالاتر pH  ،ييغذا هايونيكات
 كشـت  روش بـه  مربـوط  آن نيكمتـر  و گـرم  1037 مقـدار  بـا  نـدا يآر رقـم  و متـر  يسـانت  7 كشـت  عمـق  ار،يش داخل كشت روش به مربوط غده
 بــا شيآزمــا نيــا در شــده ديــتول غــده عملكــرد نيشــتريب. بــود گــرم 477 وزن بــا بانبــا رقــم و متــر يســانت 12 كاشــت عمــق مســطح، نيزمــ در

 ـ هكتـار  در لـوگرم يك 58530  بــه توجـه  بـا  و مجمــوع در. بـود  نـدا يآر رقـم  و متــر يسـانت  7 كاشـت  عمــق ار،يش ـ داخـل  كشـت  روش بــه وطمرب
 .باشند يم هيتوص قابل منطقه در كشت يبرا ندايآر و ايآگر رقم دو ش،يآزما جينتا
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  مقدمه
 .Solanum tuberosum Lسيب زميني به نام علمي 

متعلق به خانواده جنس  85در بين  گونه زراعي اقتصادي ترين
Solanaceae )يكي از منابع بسيار با و  )2017، و و همكارانراج
بعد از  وده كهب د استقبال مردم در سرتاسر جهانارزش و مور

گياهاني مانند گندم، برنج و ذرت چهارمين محصول زراعي از نظر 
ايران بيش از حجم توليد مي باشد. متوسط سرانه سيب زميني در 

زايش است و با در حال اف مصرف آنكيلوگرم در سال يوده كه  35
توليد بيشتر اين محصول با در نظر  روند رشد جمعيت، توجه به

 گرفتن شرايط اقليمي چند ساله اخير در كشور اجتناب ناپذير است
   .)1395(آمارنامه جهاد كشاورزي، 

 مهم، صفت زراعي يك نظر از حداقل وقتي زراعي رقم يك

 ضعيف دار نيمع طور صفات به ساير نظر از و باشد شاهد از بهتر

 در كه مهمي هاي شاخص از .شودگرفته مي نظر در برتر رقم نباشد،

غده  عملكرد شود، گرفته مي نظر در ارقام سيب زميني سلكسيون
 هاي محيط در دهي محصول ). توانايي1379 ،عرشي( باشدمي

روش  .است جديد رقم يك براي لازم شرط پيش مختلف يك
بعي از رقم و شرايط توليد (كه خود تا كشت، پوشش سطح خاك

است) و عمق كاشت مناسب (كه خود تابعي از بافت و ساختمان 
باشد) تعيين كننده عملكرد مناسب در زي ميخاك و عمق خاكور
 ها . بررسي)2016(ورنون و همكاران،  استزراعت سيب زميني 

 عمق كاشت همراه بامتر  سانتي 75 دهد كه فاصله رديفنشان مي
، زيرا مطلوب است رقام مورد كاشت در ايراناكثر ا ، برايمناسب

كند. در جاد سله هاي سخت جلوگيري مياز اي استقرار سريع گياه
نامناسب بودن بافت و ساختمان خاك، عمق خاك ورزي و  صورت

محدوديت گسترش رويشي بوته ها، ممكن است از كاشت طرفين 
وسط تا وسط  ( فاصلهمتر  سانتي 80تا  75پشته ها عريض به عرض 

 .)2016، منگاني و همكاران( ) استفاده شودمتر سانتي 140جوي ها 
اثر فصل و عمق كاشت بر  با بررسي) 1380( و امين پور مرتضوي

 ،خصوصيات عملكرد ارقام تجاري سيب زميني در دو سال زراعي
در مزرعه  كه تاريخ هاي كاشت اسفند و بهمن گزارش كردند

ي از نظر عملكرد كل برتري معني دار هانتحقيقاتي كبوترآباد اصف
 20به  10با افزايش عمق از نسبت به تاريخ كاشت آبان دارد و 

دزكي عملكرد كل به طور معني داري افزايش نشان داد.  ،سانتي متر
نشان دادند كه طول مراحل فنولوژيكي ) 1385( و همكاران

افزايش تحت تاثير كود دامي و عمق كاشت قرار گرفت. زميني  سيب

موجب تسريع سبز شدن و  ،كود دامي و يا كاهش عمق كاشت
تاخير در رسيدگي شد. با افزايش كود دامي و يا كاهش عمق 
كاشت، تعداد غده در بوته افزايش يافت. وزن غده تحت تاثير كود 

ولي با افزايش عمق كاشت افزايش يافت.  ،دامي قرار نگرفت
 متري سانتي 18اشت همچنين بيشترين عملكرد غده از عمق ك

كه براي تسربع در امر  داشت ) اظهار2005( وان درزاك بدست آمد.
 ،تاريخ كاشت مناسب و به موقع زميني علاوه بر زني سيب جوانه
همچنين بايد عمق كاشت دادن پاي بوته ها ضروري است،  خاك

منظور نفوذ ريشه و زهكشي خوب خاك نيز در نظر  مناسب به
 ) با1999( ) و دان و همكاران1995( مكارانچن و ه گرفته شود.

 ،مناطق نيمه كوهستانيتحقيق بر روي روش كشت سيب زميني در 
 و فر يعباسپيشنهاد كردند.  را زمين مسطح روش كاشت در

 15 تا كاشت عمق شيافزا با دادند نشان) 1374( همكاران
 شياافز و افتهي شيافزا عملكرد و ييهوا يها ساقه تعداد ،متر يسانت
 ييهوا يها ساقه تعداد كاهش شتر،يب و متر يسانت 25 به كاشت عمق

) 2007( كاريموا و همكاران .است داشته همراه به را عملكرد و
داد گره ها و افزايش تعنشان دادند كه با افزايش عمق كاشت به علت 

ن ها وميان گره ها در قسمت تحتاني ساقه در داخل خاك، تعداد استول
 تعداد نيشتريب كه داد نشان گريد شاتيآزما نيهمچن ابد.افزايش مي ي

 به يمتر يسانت 20 كاشت عمق در بوته در عملكرد و بوته در غده
  ).2013 همكاران، و يچهب( آمد دست

هاي  روش كشت اثر معني داري بر عملكرد و ساير ويژگي
) گزارش كردند كه 2006زميني دارد. دين و همكاران ( غده سيب
ملكرد غده مربوط به كشت داخل شيار با عمق كم و بيشترين ع

كان و سيكال كمترين آن مربوط به كشت روي پشته با عمق كم بود.
اثر روش كاشت به صورت رديفي و تصادفي با ) 2004( همكاران
كاشت رديفي تاثير  ندنشان داد بررسي كرده ورا مختلف  تعداد غده

د روش كاشت مثبتي بر رشد و عملكرد محصول داشت. عملكر
در اين صورت تصادفي بود. ه بيشتر از كاشت ب درصد 34رديفي 

بوته در هكتار  51000بيشترين عملكرد محصول در تراكم آزمايش 
عملكرد گزارش كردند ) 2006( استد و همكاران گزارش گرديد.

بيشتر از كشت  %24سيب زميني كشت شده در داخل شيار به ميزان 
طوبت اوليه موجود در خاك براي كشت روي پشته بود. همچنين ر

داخل شيار تاثير بيشتري بر جوانه زني در مقايسه با كشت روي 
ا بررسي سه روش كشت ) ب2010( هارم و همكاران پشته داشت.
روي پشته استاندارد، روي پشته مسطح و روي پشته  سيب زميني،
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روش كشت  اي استاندارد) گزارش كردندپهن (دو برابر پهن
، 3/72ارد، روي پشته مسطح و روي پشته پهن به ترتيب استاند

  تن در هكتار عملكرد داشتند.  4/61و  2/69
در زراعت سيب  با توجه به اهميت روش و عمق كاشت

 ،كشور ري و عملكرد ارقام رايجسازگاارزيابي  به منظور و زميني
ارقام مختلف  يفيو ك يكم يها يژگيروش و عمق كاشت بر و اثر
   مورد بررسي قرار گرفت.  كرمانشاه دشتيدر منطقه ماه ينيزم بيس
  

  مواد و روش ها
در مركز تحقيقات كشاورزي  1392در سال پژوهش  اين

جاده كرمانشاه،  20كيلومتر  واقع در كرمانشاه، ايستگاه ماهيدشت
دقيقه  8درجه و  34اسلام آباد غرب با مشخصات جغرافيايي (

طول شرقي )، ارتفاع از سطح  دقيقه 26درجه و  46عرض شمالي و
شد. اجرا متر ميلي 397سالانه  متر و متوسط بارندگي 1365دريا 

 هاي كامل تصادفي به صورت فاكتوريل در قالب طرح بلوكآزمايش 
 از دفاكتورهاي مورد بررسي عبارت بودن .سه تكرار اجراء شدبا 

: كشت M2كشت روي پشته، : M1شامل  روش كشت در سه سطح
شيار، عمق كشت در سه  ونكشت در: M3ح مسطح و روي سط

و  متر سانتي D3: 17متر و  سانتي D2: 12متر،  سانتي D1: 7 سطح شامل
از  اگريارقم  بانبا.: V3آريندا و  :V2آگريا،  :V1رقم در سه سطح شامل 

رقم  و زودرسآريندا رقم  ،نيمه ديررس نظر طول دوره رسيدگي
  س مي باشد.ربانبا دير

. در پاييز شخم خورد ،آيش بود رد آزمايش سال قبلزمين مو
عمليات نهايي آماده سازي زمين در بهار و قبل از كاشت محصول 

كود  .خاك مزرعه لومي رسي بودبر اساس آزمون خاك،  انجام شد.
و  350، 400به ميزان  به ترتيب سوپرفسفات تريپلسولفات پتاسيم و  ،اوره
كودهاي فسفات و پتاس . اضافه شدبه زمين كيلوگرم در هكتار  200

دو در زمان كاشت و  اوره كود يك سوم ازهنگام كاشت به زمين داده شد. 
خاكدهي پاي بوته در دو مرحله در زمان ديگر به صورت سرك  سوم

روز قبل از كاشت  15غده ها  ،جهت جوانه دار كردن. اضافه گرديد
كليه  .ار گرفتندگراد و نور كافي قر درجه سانتي 15در دماي حدود 

ريختن  عمليات كاشت شامل ايجاد شيار، گذاشتن غده در شيار و
خاك روي بوته توسط دست صورت گرفت. كليه غده ها قبل از 

و سپس  ندشد ضدعفوني كاشت توسط قارچ كش مانكوزب
  عمليات كاشت شروع شد. 

 5هر كرت داراي متر انتخاب شد و  5×75/3ابعاد كرت ها 
در نظر  فاصله بين دو كرت يك خط نكاشت .رديف كاشت بود

سانتي متري با  75كاشت سيب زميني در فواصل رديف . گرفته شد
 ،در طول دوره رشد. سانتي متري صورت گرفت 25فاصله بوته 

علاوه بر وجين علف هاي هرز، خاكدهي پاي بوته ها صورت 
گرفت. جهت ممانعت از شيوع بيماري هاي قارچي از سم 

صورت محلول پاشي روي بوته ها استفاده گرديد. مانكوزب به 
مناسب با  زمان باراني نوع كلاسيك و در به روشآبياري مزرعه 

بار  روز يك 7تا  6توجه به رطوبت خاك و وضعيت بارندگي، هر 
تا  همه تيمارهاانجام گرفت. به طور كلي تعداد دفعات آبياري براي 

  بود.يكسان زمان برداشت 
تعداد غده هاي تشـكيل شـده در هـر بوتـه     به منظور بررسي 

شـده و تعـداد غـده هـا      بوته برداشت 6از هر كرت  ،سيب زميني
كليه غـده هـا   ، بعد از برداشت بوته هاي سيب زميني شمارش شد.
بيشـترين وزن  بوته از هر كـرت وزن شـد و    6و  مياني در دو خط
عد بغده، براي اندازه گيري عملكرد  بوته محاسبه شد. در تك غده

ميـاني، عملكـرد در هكتـار    رديـف   از برداشت كليه بوته هـا از دو 
جهت شمردن و دسته بندي سيب زمينـي   سيب زميني محاسبه شد.

طراحـي و  طبقه توري  3دستگاه ساده اي با  ،ها با قطرهاي مختلف
، توري متر ميلي 55ساخته شد. توري اول شامل مربع هايي به قطر 

و توري سوم شامل مربع متر  ميلي 35دوم شامل مربع هايي به قطر 
بوته روي سـيني هـا    6بود. غده هاي هر متر  ميلي 10هايي به قطر 

  .گرديد و تعداد غده ها در هر توري شمارششده  ريخته
مخلوطي از سيب زميني خـرد شـده   ، pHبراي اندازه گيري  

براي تعيين ماده  .شد متر اندازه گيري pHتهيه شد و توسط پروب 
گرم غده از هر تيمار انتخاب و در دستگاه  250ه، مقدار خشك غد

و  درجه قرار داده شـد  70ساعت در دماي  72تا  48مدت ه ب آون
   ماده خشك محاسبه گرديد.

 SASتجزيه واريانس صفات مورد نظر توسط نرم افزار رايانـه اي  
در  انجام و ميانگين ها با استفاده از آزمـون چنـد دامنـه اي دانكـن    

  .مقايسه شدند ج درصدسطح پن
  

  نتايج و بحث
عمق  وروش  نشان دادهاي آماري هتجزيه واريانس دادنتايج 

 . اثر متقابل روش كشتمعني داري داشت كاشت بر تمام صفات اثر
 كتاردر هغده و عملكرد  بيشترين وزن تك غدهعمق كاشت بر و 
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رقم  اثر .نداشت معني داراثر د غده در بوته بر تعدا ، امامعني دار بود
معني  در هكتارغده بوته و عملكرد  در بيشترين وزن تك غدهبر 

اثر متقابل روش  .داد غده اثر معني داري نداشتبر تع ليو ،دار بود
 بود، معني دار در هكتارغده تعداد غده و عملكرد  بر و رقم كشت

 رقم . اثر متقابلنداشت معني دارياثر  بيشترين وزن تك غده براما 
و  عمق كاشت ،سه گانه روش كشتمتقابل اشت و اثر عمق كو 
  ).1(جدولدار بود  معني بر تمام صفات مورد بررسي رقم

  
  و عمق كشت در ارقام سيب زمينيروش  جدول تجزيه واريانس صفات مورد بررسي تحت تاثير - 1 جدول

    ميانگين مربعات   

  در هكتارغده عملكرد    غده تك وزن بيشترين بوتهتعداد غده در درجه آزادي  منابع تغييرات

 874/0ns 8/620ns 929450ns 2  بلوك

  A(  2 **66/27 **12/484466  **77879140روش كشت (
  B(   2 **18/19 **18/290673 **882409167( عمق كاشت
A*B  4 ns56/3 **74/13545  **78897033  

  C (  2 ns14/5 **55/18465  **24046084(رقم  
A*C  4 **20/7 ns 37/1914  **28648492  
B*C 4 **64/12 **73/9784  **29583617  

A*B*C 8 **12/6 **35/5098  **18924162  
  761536  11/529 81/0 54 خطا

  9/20  9/21 3/19  (%) ضريب تغييرات
ns ،** ،* درصد  5و  1 آماري غير معني دار و معني دار در سطح به ترتيب  
  
  غده در بوته تعداد

 داخل شيار روش كشت نشان داد نتايج مقايسه ميانگين
ف معني داري با دو روش ديگر داشت. بيشترين تعداد غده اختلا

و كمترين آن در  7/11تعداد روش كشت داخل شيار با  در بوته در
 مشاهده شدغده  8/9تعداد  تيمار روش كشت در زمين مسطح با

رسد در كشت درون شيار وجود رطوبت ظر ميبه ن ).2جدول (
بر غده مثبت فزايش ماندگاري اين رطوبت سبب تاثير كافي و ا

عمق كاشت  نتايج نشان داد همچنين دهي سيب زميني شده است.
معني داري با دو عمق ديگر داشته و  اختلافمتري  سانتي 7
 با تعدادمتري  سانتي 7عمق كاشت  شترين تعداد غده در بوته دربي
 2/10با تعداد  متري سانتي 17مترين آن در عمق كاشت و ك 8/11

دليل اين امر وجود خاك كافي جهت  .)1(جدول  غده توليد گرديد
سيب ن هاي بيشتر در ريشه وخاكدهي هاي متوالي و ايجاد استول

با كه  ش كردگزار) 1389( در همين رابطه عرب. زميني بوده است
واحد تعداد غده هاي توليدي در بوته و افزايش عمق كاشت از 

 .شده است كاهش تعداد ساقه ذكردليل آن كه  شودسطح كاسته مي

نشان داد بيشترين رقم  و اثر متقابل روش كشتمقايسه ميانگين 
 22/12آريندا با  رقم تعداد غده در تيمار روش كشت داخل شيار و

آريندا و بانبا  ارقام و كمترين آن در روش كشت در زمين مسطح و
 ،در كشت داخل شياررسد به نظر مي .مشاهده گرديدغده  48/9با 

خاك دهي بهتر پاي بوته ها و همچنين افزايش رطوبت سبب شده 
نسبت به همان رقم در كشت مسطح واكنش بهتري را آريندا  رقم

همچنين نتايج مقايسه ميانگين اثر متقابل عمق  از خود نشان دهد.
نشان داد بيشترين تعداد غده در بوته در عمق كاشت  و رقم كاشت

و كمترين آن در عمق كشت  85/12بانبا با  در رقمري مت سانتي 7
 به دست آمدغده عدد  66/8آگريا با  در رقم سانتي متري 17

 بر تعداد غده در بوته نشان داد سه گانهاثر متقابل نتايج  .)1(شكل 
و رقم متر  سانتي 17روش كشت داخل شيار، عمق كاشت  تيمار در

و متر  سانتي 12عمق كاشت آگريا با تيمار روش كشت داخل شيار، 
رقم آگريا اختلاف معني داري نداشت، اما با ساير تيمارها تفاوت 
معني داري نشان داد. بيشترين تعداد غده در بوته در روش كشت 

عدد و  67/14و رقم آگريا با متر  سانتي 17داخل شيار، عمق كاشت 
متري  سانتي 17كمترين آن در روش كشت روي پشته، عمق كاشت 
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به نظر مي  ).3عدد غده مشاهده گرديد (جدول  33/6رقم بانبا با  و
رقم آگريا پاسخ بهتري به آن  ،عمق كشت بيشتر باشدچه  رسد هر
البته واكنش ارقام به شرايط محيطي پيرامونشان به دهد، نشان مي

در روش  در اين آزمايش بستگي دارد.آنها خصوصيات ژنتيكي 
ق كشت تعداد غده در بوته در هر كشت داخل شيار با افزايش عم

) گزارش كرد 1375قلي پور (سه رقم مورد بررسي افزايش يافت. 
هاي بذري عموما با سرعت بيشتري كه در عمق هاي بيشتر، غده

تر با وزن غده بيشتر، هاي حاصل از كاشت عميقسبز شده و بوته
متر) و سانتي 7تا  4هاي تجاري (با قطر حداكثر عملكرد غده

  داكثر عملكرد كل را به خود اختصاص دادند.ح
   

  سيب زميني تحت تاثير روش و عمق كشتارقام مقايسه ميانگين صفات مورد بررسي  - 2جدول

  تعداد غده در بوته  تيمار
غده  تك وزن بيشترين 

  (گرم)

  غده عملكرد
در هكتار(كيلوگرم در  

  هكتار)

  روش كشت
 2/11b 2/674c 43125b  روي پشته

 8/9c 2/793b 40314c  سطحزمين م

 7/11a 3/914a 49923a  درون شيار

  عمق كشت
 8/11a 5/823b 46985b  سانتي متر7

 7/10b 3/872a 48820a سانتي متر12

  2/10c 7/665c 40875c سانتي متر17

  رقم
 2/12a 2/794a 44364a آگريا

 9/11a 1/745c 44132a آريندا

 8/11a 2/767b 42648b : بانبا

  
  

 

  بر تعداد غده در بوتهرقم  عمق كشت در در رقم و اثر متقابل روش كشت -1كل ش
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  بوته تعداد غده دربر اثر سه گانه روش كشت، عمق كشت و رقم   - 3جدول 
 عمق كاشت   رقم   

  متر) (سانتي
 روش كشت

    آگريا  آريندا  بانبا
33/6i 89/10cde 22/12bcd 7   

22/12bcd  56/11cd 22/12bcd 12 روي پشته 
22/11cde 33/11cde 56/12bc 17   

9fgh 67/10def 67/11cd 7   
33/11cde 66/9ef 44/7hi 12 زمين مسطح  

11/9fg 8gh 33/11cde 17   
67/10def 33/11cde 11cde 7   
67/11cd 33/11cde 67/13ab 12 داخل شيار  
67/10def 11cde 67/14a 17   

  
  ن وزن تك غدهبيشتري

 بيشترين وزن تك غدهش كشت بر مقايسه ميانگين اثر رو
اختلاف معني داري با دو روش نشان داد روش كشت داخل شيار 

ديگر دارد. بيشترين وزن تك غده در تيمار روش كشت داخل شيار 
گرم و كمترين آن در تيمار روش كشت روي  32/914با مقدار 

مواد وجود ). 2جدول ( ه شدگرم مشاهد 19/674ا مقدار پشته ب
بيشترين وزن از دلايل احتمالي بيشتر بودن  غذايي كافي براي ريشه

چقدر خاك  . هرباشد در تيمار كشت داخل شيار مي تك غده
مواد  ،جهت خاكدهي هاي متوالي موجود باشدبيشتري سطحي 

   غذايي بيشتري هم به ريشه خواهد رسيد.
متري  سانتي 12كاشت  در تيمار عمق بيشترين وزن تك غده

 سانتي 17گرم و كمترين آن در تيمار عمق كاشت  28/872با مقدار 
). در عمق كاشت 2جدول ( گرم توليد شد 76/665ا مقدار متري ب

 سانتي 7دليل كم بودن تعداد غده نسبت به عمق ه متري ب سانتي 12
متري سهم هر غده از مواد فتوسنتزي بيشتر شده كه در نتيجه آن 

 17اين عمق بيشتر شده است. در عمق ترين وزن تك غده بيش
به دليل عمق زياد غده و مقاومت فيزيكي خاك و  متريتيسان

كمتر بيشترين وزن تك غده  ،كاهش دماي خاك در عمق هاي پايين

بيشترين وزن تك كه  ندگزارش كرد) 1382عليمحمدي و همكاران (است. 
 15تا  5يش عمق كاشت از غده و عملكرد نهايي غذه ابتدا با افزا

اين متر كاهش يافت. سانتي 20تا  15متر افزايش و سپس از سانتي
 .) مطابقت دارد1376و معمارزاده،  1389عرب، مطالعه با نتايج مطالعات ديگران (

گرم  16/794در رقم آگريا با مقدار  بيشترين وزن تك غده همچنين
 گرم مشاهده شد 11/745ا مقدار آريندا ب رقمو كمترين آن در 

عمق  ×نتايج مقايسه ميانگين اثر متقابل روش كشت  ).2جدول (
تيمار روش كشت داخل  به بيشترين وزن تك غده كاشت نشان داد

گرم و كمترين  19/1001قدار متر با م سانتي 12شيار و عمق كاشت 
با  متر سانتي 17تيمار روش كشت روي پشته و عمق كاشت آن به 
با توجه به نتايج بدست ). 2شكل ( تعلق داشتگرم  553مقدار 

متر سانتي 17به  12رسد با افزايش عمق كاشت از آمده به نظر مي
البته نتايج نشان داد كشت  .بيشترين وزن تك غده كاهش يافته است

ديگر كشت هاي متداول و روي پشته بهتر به درون شيار نسبت 
ق كاشت سيب ) گزارش كرد افزايش عم1389اسحق بيگي ( است.

 20با اين حال عمق كاشت  زميني تا حد معيني مطلوب مي باشد
  بود.متر سانتي 25، بهتر از مترسانتي
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  بيشترين وزن تك غدهبر  كاشت عمق و روش متقابل اثر وو عمق كشت  رقمدوگانه اثر متقابل  - 2شكل

  
 نشان داد رقم ×نتايج مقايسه ميانگين اثر متقابل عمق كاشت 

 رقممتري و  سانتي 12در تيمار عمق كاشت  يشترين وزن تك غدهب
 17گرم و كمترين آن در عمق كاشت  37/897آگريا با مقدار 

به  ).2شكل ( شودهده ميگرم مشا 32/595متري با مقدار  سانتي
رسد افزايش عمق كاشت تا حدودي جهت افزايش نظر مي

وزن تك غده ن بيشترين وزن تك غده مطلوب باشد و با افزايش آ
مرتضوي بك و امين پور و در نهايت عملكرد كل كاهش مي يابد. 

) در تحقيقي بر روي ارقام سيب زميني مارفونا، مورن و 1380(
- سانتي 20به  10كه با افزايش عمق كاشت از  ندكوزيما نشان داد

  متر بيشترين وزن غده به طور معني داري افزايش يافت.
 ،رقم × عمق كاشت × روش كشتاثر سه گانه  همچنين در 

مربوط به روش كشت داخل شيار، عمق  بيشترين وزن تك غده
گرم و كمترين  1037متر و رقم آريندا با مقدار  سانتي 7كشت 

 تيسان 12وزن غده در روش كشت زمين مسطح، عمق كاشت 
با توجه به نتايج بدست  ).4(جدول  متري و رقم بانبا مشاهده شد

سد ارقام مختلف به روش كاشت و عمق كاشت رآمده به نظر مي
عمق كاشت تا  رسدبه نظر ميدهند. مي نشان متفاوتي پاسخ

از  .باشدافزايش عملكرد سيب زميني ضروري مي درحدودي 
بسته به نوع كشت و به دليل دسترسي  شتهاي كطرفي روش

متفاوت به رطوبت و عناصر غذايي بر عملكرد غده و بيشترين وزن 
  ه اثر گذارند.تك غد

) گزارش كردند عملكرد سيب زميني 2006استد و همكاران (
% بيشتر از كشت روي پشته 24كشت شده در داخل شيار به ميزان 

كشت داخل  در روشبود. همچنين رطوبت اوليه موجود در خاك 
شيار تاثير بيشتري بر جوانه زني در مقايسه با كشت روي پشته 

در  )1382عليمحمدي و همكاران () و 1389اسحق بيگي ( داشت.
افزايش عمق كاشت سيب  اظهار داشتندهاي جداگانه گزارش

زميني تا حد معيني مطلوب مي باشد و كمتر يا بيشتر شدن آن از 
در ارقام مختلف سبب كاهش عملكرد سيب زميني مي  مطلوبحد 
  شود.

  در بوته  مترميلي 55 - 35با قطر  تعداد غده
و روش  اثر عمق كاشتنتايج تجزيه واريانس نشان داد تنها 

ساير  ليو معني دار بود مترميلي 35- 55بر تعداد غده با قطر  كاشت
   .)6(جدول  نداشت يتاثير معني دار تيمارها بر اين صفت

اثر عمق كاشت بر تعداد نتايج مقايسه ميانگين نشان داد كه 
سانتي متري  12متر نشان داد عمق كشت  ميلي 55غده با قطر 
 ي داري با دو عمق كاشت ديگر داشته به طوري كهاختلاف معن

و  12/5متري با تعداد سانتي 12بيشترين تعداد غده در عمق كاشت 
توليد  7/2ري با تعداد متيسانت 17كمترين آن در عمق كاشت 

متري سانتي 12در عمق كاشت رسد به نظر مي).  7 جدول( گرديد
، توانايي گياه در توليد مواد مساعد بدليل وجود عوامل محيطي

ز مواد فتوسنتزي توليدي و سهم هر غده اشده  فتوسنتزي بيشتر 
دليل مقاومت فيزيكي خاك ه شود. در عمق هاي بيشتر ببيشتر مي
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 شود. از طرفيزه كافي بزرگ نميبل رشد غده، غده ها به اندادر مقا
سهم هر  باعث افزايش بيشتر رقابت و كاهشكشت سطحي عمق 

شود كه حتي تعداد بيشتر غده در واحد غده از مواد فتوسنتزي مي
كند. نتايج بدست آمده با نيز جبران عملكرد كل غده را نمي سطح

) 1389عرب،  و 1382ن گزارش ديگران (عليمحمدي و همكارا
) در تحقيقي بر 1380مرتضوي بك و امين پور (هماهنگ است. 

روي ارقام سيب زميني مارفونا، مورن و كوزيما نشان داد كه با 
- 55 متر تعداد غده با قطرسانتي 20به  10افزايش عمق كاشت از 

  متري به طور معني داري كاهش يافت.ميلي 35

روش كشت بر تعداد غده در بوته با اثر  نتايج مقابسه ميانگين
اختلاف  متر نشان داد روش كشت داخل شيار ميلي 55- 35قطر 

معني داري با ساير تيمارها داشته به گونه اي كه بيشترين تعداد غده 
و كمترين آن در روش كشت  85/7در روش كشت داخل شيار با 

به نظر مي رسد ). 7جدول ( عدد حاصل شد 33/3روي پشته با 
يل اين امر وجود خاك كافي طي خاكدهي هاي متوالي است كه دل

در نتيجه آن تعداد ساقه بيشتري توليد شده و موجب توليد تعداد 
جم و  استولن هاي بيشتر و توليد تعداد غده بيشتر مي شود.

) گزارش كردند در روش كشت درون شياري 1387همكاران (
  بدست آمد.متري) ميلي 35- 55بيشترين ميزان غده بذري (

  
  ك غدهبيشترين وزن ت بر رقممق كشت و اثر سه گانه روش كشت، ع - 4جدول

  روش كشت متر)عمق كاشت (سانتي   رقم  
    آگريا  آريندا  بانبا
571l 738h 716hi 7   
511m 685ijk 648k 12 ) روي پشتهM1( 

575l 714hi 662jk 17   
664jk 917c 737h 7   
477m 893cd 805fg 12 )زمين مسطحM2(  
697hij 898c 778g 17   
856de 1037a 910c 7   
797g 988b 900c 12 )داخل شيارM3(  
840ef 978b 921c 17   

  
  

  عملكرد غده در هكتار
نتايج مقايسه ميانگين اثر روش كشت بر عملكرد در هكتار 

اختلاف معني داري با دو روش  نشان داد روش كشت داخل شيار
ديگر داشت. بيشترين عملكرد در روش كشت داخل شيار با مقدار 

كيلوگرم و كمترين آن در روش كشت در زمين مسطح با  2/49923
). دليل اين امر نيز 2جدول ( شودميكيلوگرم مشاهده  40314مقدار 

به وجود خاك كافي جهت خاكدهي هاي متوالي پاي بوته و 
چنين نتيجه گردد. مي افزايش توليد استولن و غده سيب زميني بر

همچنين ) مطابقت دارد. 1996) و سينگ (2003اي با نتايج يوان (
هكتار نشان داد عمق  اثر عمق كاشت بر عملكرد سيب زميني در

اختلاف معني داري با دو عمق ديگر داشته و  متري سانتي 12كاشت 
 48820با مقدار  متري سانتي 12بيشترين عملكرد در عمق كاشت 

توليد  متري سانتي 17كيلوگرم و كمترين آن در عمق كاشت 
  ). 2جدول (شد

 17نسبت به  متري سانتي 12تعداد بيشتر ساقه در عمق  
- ميباعث افزايش رقابت براي عوامل محيطي در گياه  متري سانتي

شود ولي از طرفي توانايي گياه را در توليد مواد فتوسنتزي بيشتر 
كرده و سهم هر غده از مواد فتوسنتزي توليدي را بيشتر خواهد 

متر، غده سانتي 12كرد. با وجود تعداد ساقه بيشتر در عمق كاشت 
ته و در نهايت عملكرد كل غده بيشتري در واحد سطح وجود داش

متر سانتي 17در هكتار در اين عمق كاشت بيشتر از عمق كاشت 
شد. كاهش بيشتر عمق باعث افزايش بيشتر رقابت و كاهش سهم 

شود كه حتي تعداد بيشتر غده در ميهر غده از مواد فتوسنتزي 
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نتايج بدست  كند.نيز جبران عملكرد كل غده را نمي واحد سطح
  ) هماهنگ است.1382(عليمحمدي و همكاران با گزارش آمده 

بر عملكرد سيب زميني در هكتار نشان داد اگرچه  رقماثر  
رقم  هاي اگريا و آريندا اختلاف معني داري با يكديگر نداشتند رقم

 42648كيلوگرم بيشترين و رقم بانبا با مقدار  44364آگريا با مقدار
- ). دليل اين امر مي3جدول (ردندكيلوگرم كمترين مقدار را توليد ك

تواند مناسب بودن شرايط آب و هوايي منطقه جهت رشد ارقام 
عمق كشت بر  ×آگريا و آريندا باشد. اثر متقابل روش كشت 

 12عملكرد غده نشان داد روش كشت داخل شيار در عمق كاشت 
اختلاف معني داري با ساير تيمارها داشته به طوري كه  متري سانتي
ين عملكرد در تيمار روش كشت داخل شيار و عمق كاشت بيشتر

يمار كيلوگرم و كمترين آن در ت 56930ر با مقدا متري سانتي 12

با مقدار  متري سانتي 17روش كشت روي پشته و عمق كاشت 
اثرات سه گانه نشان از  ).3شكل ( كيلوگرم به دست آمد 33710

و رقم  تريم سانتي 7برتري روش كشت داخل شيار، عمق كاشت 
آريندا داشته به طوري كه بيشترين عملكرد در تيمار روش كشت 

 58530و رقم آريندا با مقدار متري سانتي 7داخل شيار، عمق كاشت 
كيلوگرم و كمترين آن در تيمار روش كشت روي پشته، عمق 

). برتري 5و رقم بانبا به دست آمد (جدول  متري سانتي 17كاشت 
عمق كمتر از نظر توليد بيشتر غده با  روش كشت داخل شيار و و

) مطابقت دارد. اين محققين دليل 2003) و يوان(2013نتايج چهبي(
ذخيره بيشتر رطوبت قابل بالا بودن عملكرد در اين شرايط را 

  و امكان توليد تعداد ساقه و غده بيشتر ذكر كرده اند. استفاده 

  

  
 د غدهعمق كشت بر عملكر ×اثر متقابل روش كشت  - 3شكل

  
  درصد ماده خشك

اثر روش و عمق كشت بر با توجه به نتايج تجزيه واريانس، 
عمق  ×اثر متقابل روش كشت ار شد. د درصد ماده خشك غده معني

بر ساير صفات اثر  ليو ،كاشت بر درصد ماده خشك معني دار بود
غده  pHداري بر  روش كشت تأثير معنيمعني داري نداشت. 

 ×عمق كاشت  ×اثر متقابل سه گانه روش كشت زميني داشت.  سيب
 ).6معني دار و بر ساير صفات معني دار نبود (جدول  pHبر  رقم
بيشترين درصد ماده خشك در  ايج مقايسه ميانگين نشان دادنت

در روش  و كمترين آندرصد  4/6روش كشت داخل شيار با مقدار 

در  ).7جدول (درصد مشاهده شد  29/3كشت روي پشته با مقدار 
باشد  گياه فراهم ميمناسب براي كشت داخل شيار شرايط رطوبتي 

 درصد ماده خشك  افزايش عامل تواند اين عامل مهم محيطي مي و
) گزارش كردند در روش كشت درون 1387جم و همكاران ( .باشد

اثر عمق كشت بر  شياري بيشترين درصد ماده خشك بدست آمد.
بيشترين  متري سانتي 17خشك نشان داد عمق كاشت درصد ماده 

سانتي  7درصد و عمق كشت  88/6درصد ماده خشك را با مقدار 
جدول ( درصد توليد كردند 85/2را با مقدار متري كمترين مقدار 

استنباط كرد كه گياه سيب چنين توان  با توجه به نتايج مي ).7
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باشد و تا حد متعادلي از اين عمق زميني به عمق كاشت حساس مي
تواند بر روي درصد ماده خشك تاثير بگذارد. البته با افزايش مي

 شود.خشك مي عمق كاشت بيشتر از حد سبب كاهش درصد ماده
) در تحقيقي بر روي ارقام سيب 1380مرتضوي بك و امين پور (

زميني نشان داد كه با افزايش عمق كاشت، درصد ماده خشك به 
  طور معني داري كاهش يافت.

عمق كاشت  ×نتايج مقايسه ميانگين اثر متقابل روش كاشت 
بيشترين درصد ماده خشك در بر درصد ماده خشك نشان داد 

با مقدار  متري سانتي 17كشت داخل شيار و عمق كاشت روش 

كشت  و كمترين آن در تيمار روش كشت روي پشته ودرصد  44/9
درصد  33/2با مقدار  متري سانتي 7زمين مسطح و عمق كاشت در 

رسد در كشت داخل شيار به به نظر مي ).4شكل به دست آمد (
رشد گياه بهتر  شرايط براي ،دليل رطوبت بيشتر در طول دوره رشد

گياه ذخيره را و از اين طريق ماده خشك بيشتري شود  مي فراهم 
) گزارش كردند كه روش كشت بر 1999( كيم و همكارانكند. مي

ولي  ،درصد نشاسته تاثيري نداردخصوصيات كيفي مانند اسيديته و 
تواند بر درصد ماده خشك غده اثر گذار باشد. آنها تاثير رطوبت مي

  غذايي را بر اين صفات بيشتر گزارش كردند.و مواد 
  

  بر عملكرد غده سيب زميني رقم ×عمق كاشت  ×سه گانه روش كشت متقابل اثر  - 5جدول
  روش كشت عمق كاشت (سانتيمتر)   رقم  
    آگريا  آريندا  بانبا
37870lm 47260f 43820g 7   

31920o 49130e 43900g 12 ) روي پشتهM1(  
31330o 44050g 39380kl 17   
38550kl 43140gh 35030n 7   
36540m 41190ij 47110f 12 )زمين مسطحM2(  
38430l 43830g 39000kl 17   
41930hi 58530a 53150c 7   
40070jk 56290b 51520d 12 )داخل شيارM3(  
41270ij 55960b 50580d 17   

  

  
  عمق كشت بر درصد ماده خشك غده ×اثر متقابل روش كشت  - 4شكل
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  جدول تجزيه واريانس صفات مورد بررسي تحت تاثير روش و عمق كشت در ارقام سيب زميني - 6جدول
تعداد غده با قطر درجه آزادي منابع تغييرات

  متر ميلي 55- 35
 pH  درصد ماده خشك

 086/0ns 457/0ns 068/0ns 2 تكرار

  A( 2 **45/44 **56/63  **47/12روش كشت(
  B( 2 **23/74 **3/128  ns04/0عمق كاشت(

A*B 4 ns97/1 **73/3  ns82/0  
  C( 2 ns64/0 ns34/1  ns13/0رقم(

A*C 4 ns6/1 ns04/1  ns41/0  
B*C 4 ns88/1 ns67/0  ns23/0  

A*B*C 8 ns48/2 ns13/2  **59/0  
  087/0 44/0 64/0 54 خطا

  16/19  85/19 48/19 - (ضريب تغييرات)
nsدرصد احتمال آماري 5و  1غير معني دار و معني دار در سطح  ، ** ،* به ترتيب  

  
  

  مقايسه ميانگين صفات مورد بررسي سيب زميني تحت تاثير تيمارهاي روش و عمق كشت - 7جدول

  تيمار  
-35با قطرتعداد غده

55  
 اسيديته ميزان 

درصد ماده خشك غده 
(%)  

  روش كشت
M1 33/3c 8/4b 29/3c 

M2 95/4b 5/4c 52/3b 

M3 85/7a 81/5a 4/6a 

  عمق كشت
D1 66/4c 88/4a 85/2c 

D2 23/5b 98/4a 35/3b 

D3 81/5a 27/5a 88/6a 

  
  اسيديته غده

نتايج مقايسه ميانگين نشان داد روش كشت داخل شيار 
ري با دو روش ديگر از نظر تاثير بر اسيديته غده اختلاف معني دا

در روش كشت داخل شيار با مقدار  اسيديتهميزان  كمترينداشت. 
 5/4آن در روش كشت در زمين مسطح با مقدار  بيشترينو  81/5

اثرات سه گانه نشان داد روش همچنين  ).7جدول ( مشاهده شد
ريندا در گروه آ رقمو  متري سانتي 7كشت داخل شيار، عمق كاشت 

 7قرار داشته و با روش كشت داخل شيار، عمق  aآماري جداگانه 
 12آگريا و روش كشت داخل شيار، عمق كشت  رقمسانتيمتر و 
آريندا اختلاف معني دار نداشته اما با ساير تيمارها  رقمسانتيمتر و 

تفاوت معني داري نشان دادند. بيشترين ميزان اسيديته در تيمار 
آريندا با  رقمسانتيمتر و  7داخل شيار، عمق كاشت روش كشت 

و كمترين مقدار آن در تيمار روش كشت در زمين  66/6مقدار 
 66/4با اسيديته آريندا  رقمو  متري سانتي 17مسطح، عمق كاشت 
تغيير در اسيديته غده احتمالا به دليل تفاوت  ).8حاصل شد (جدول 

مختلف كشت و عمق  در دسترسي به رطوبت بيشتر در شيوه هاي
) كه 1999كشت باشد كه در اين صورت با نتايج كيم و همكاران(
ماده خشك رطوبت و مواد غذايي را عامل اثرگذار بر اسيديته و 

  باشد.ذكر كرده اند هماهنگ مي
  

  همبستگي صفات
دهد عملكرد غده در جدول همبستگي بين صفات نشان مي 

متر همبستگي ميلي 55 -  35هكتار با صفات تعداد غده هاي با قطر 
همچنين عملكرد كل با تعداد ساقه در بوته داشت. دار  مثبت و معني
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همبستگي مثبت نشان داد. همچنين صفت تعداد ساقه با وزن تك 
غده همبستگي مثبت داشته و با ساير صفات همبستگي نشان نداد. 
صفت ميزان اسيديته با وزن تك غده، عملكرد غده، تعداد غده با 

متر و وزن خشك همبستگي مثبت نشان داد. ميلي 35و  55قطر 

صفات مورد بررسي همبستگي هيچ يك از صفت وزن خشك با 
وزن تك غده همبستگي مثبت و با  نداشت. صفت عملكرد غده با

تعداد غده در بوته همبستگي نشان نداد. وزن تك غده با تعداد غده 
   ).9(جدول  در بوته همبستگي نداشت

  
  بر ميزان اسيديته رقم × عمق كاشت × سه گانه روش كشتمتقابل اثر  -8جدول 

  روش كشت متر)عمق كاشت (سانتي   رقم  
    آگريا  آريندا  بانبا

24/5ef 62/4gh 43/4gh 7   
29/5ef 70/4gh 67/4gh 12 ) روي پشتهM1(  
46/4gh 26/4h 41/5def 17   
63/4gh 21/4h 69/4gh 7   
22/4gh 62/4gh 36/4gh 12 )زمين مسطحM2(  
93/4fg 7/4gh 52/4gh 17   
35/5ef 66/6A 26/6ab 7   
40/5def 16/6abc 93/5bcd 12 )داخل شيارM3(  
47/5def 45/5def 65/5cde 17   

  
  

 در تيمارهاي روش و عمق كشت ارقام سيب زميني صفات مورد بررسي همبستگي -9جدول 

 يرمتغ

تعداد 
 غده

وزن تك 
 هغد

عملكرد 
 غده 

تعداد
-55غده 

35 
 مترميلي

ماده 
خشك 
 pH غده

تعداد 
  ساقه

       1 تعداد غده  

      1 09/0 وزن تك غده

     1 **76/0 17/0 عملكرد غده

    1 *76/0 **73/0 *37/0 ميليمتر55تعداد غده 

   1 - 04/0 -15/0 -02/0 -05/0 ماده خشك غده

pH 20/0 51/0* 54/0* .46/0* 51/0* 1  

 1 -05/0 21/0 52/0 *56/0 *63/0 01/0 تعداد ساقه

  داردرصد و عدم وجود تفاوت معني1و5خطايدار در سطح احتمال: بترتيب بيانگر تفاوت معنيnsو *,**
  نتيجه گيري

نتايج بيانگر كاهش عملكرد غده با افزايش عمق كشت بود  
ه هاي كه به دليل افزايش تعداد غده ها و در نتيجه ريزتر شدن غد

آگريا بيشترين تعداد غده در بوته را در روش  رقمتوليد شده بود. 
 67/14متري و با مقدار  سانتي 17عمق كاشت  و كشت داخل شيار

در روش كشت روي تعداد غده در بوته عدد توليد كرد و كمترين 

عدد  33/6بانبا با مقدار  رقممتري در  سانتي 7پشته، عمق كاشت 
وزن تك غده هم مربوط به روش كشت داخل توليد شد. بيشترين 

بود گرم  1037متر و رقم آريندا با مقدار  سانتي 7شيار، عمق كشت 
و كمترين وزن تك غده در روش كشت روي پشته، عمق كاشت 

بيشترين  در اين پژوهش متري و رقم بانبا به دست آمد. سانتي 12
مربوط  كيلوگرم در هكتار 58530مقدار  بهعملكرد به دست آمده 
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متر و رقم آريندا  سانتي 7ت به روش كشت داخل شيار، عمق كاش
دو رقم آگريا و آريندا براي كشت  ،و با توجه به نتايج آزمايش بوده

  در منطقه توصيه شدند.
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Abstract  

 In order to study the effect of planting methods and planting depth on qualitative and quantitative 

characteristics of potato cultivars a factorial experiment carried out based on randomized completely block 

design in three replications under Mahidasht Town in Kermanshah Province, 2014-15 season. Experimental 

factors in this research were planting methods includs conventional cultivation (Hill planting), planting in 

leveled soil surface (Flat planting) and planting in furrow. Planting depth were 7, 12 and 17 cm and three 

studied cultivars were Agria, Arinda and Banba. Results showed that planting methods had significant effect 

on all of studied parameters. Planting depth had not significant effect except of tuber PH. The interaction 

effect of planting method and planting depth on tuber mean weight and total tuber yield was significant. 

Triple effect interaction of examined factors showed that the Agria cultivar produced the highest tuber 

numbers (14.67) into furrow planting in the depth of 17 cm and the Banba cultivar produced the lowest tuber 

numbers (6.33) in hill planting in the depth of 7 cm. Mean comparison of parameters showed that the highest 

percentage of dry matter was observed into furrow planting with amount of 3.29% and the lowest in the hill 

cultivation method with amount of 4.6%. The highest tuber pH was obtained into furrow planting (5.81) 

because of better availability to nutrients. Triples effect interaction also showed that the highest individual 

mean weight of tuber obtained in furrow planting and depth of 7 cm in Arinda (1037 gr) and the lowest mean 

weight was obtained in depth of 12 cm in flat planting in Banba variety(477 gr). The highest tuber yield 

produced in Arinda cultivar (58530 kg/ha) into furrow planting in depth of 7 cm. totally, the Arinda and 

Banba determined as the best cultivars to cultivation in this region. 
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