
  
  
  
  
  

و اجزاي  بر عملكرد كمپوست و ورمينيتروكسين دار، نيتروژن هايتلفيق كود اثر
  در منطقه دماوند  (.Solanum tuberosum L)زميني سيبعملكرد 

  
  3، آرش روزبهاني*2، مهدي باقي1ساقي كاتبي بنيسي

 19/11/95تاريخ پذيرش:     14/4/95 تاريخ دريافت:

  
 چكيده

آزمايشي  ينيزم بيسبر عملكرد و اجزاي عملكرد  كمپوست ورميكود و نيتروكسين كود دار، نيتروژنبررسي تأثير تلفيق كود  منظور به
د. انجام ش 1394 سال در شهرستان دماوند جابان روستاي دركامل تصادفي در سه تكرار  يها بلوكدر قالب طرح و فاكتوريل  صورت به
 در چهار دار به همراه كود نيتروكسينروژننيتو فاكتور دوم كود  تن در هكتار 10و 5كمپوست در سه سطح عدم مصرف، ورمي اول اكتورف

، )اورهكود از منبع  كيلوگرم در هكتار 150( ردا تروژنين ييايميش كود شده توصيه د مقداردرص صد رف، مص(شاهد)سطح عدم مصرف
 در كيلوگرم 100(دار تروژنين ييايميش كود شده توصيه مقدار درصد هفتاد و پنج مصرف و)نيتروكسينليتر در هكتار  5(بيولوژيك كود فمصر
تيمارهاي تأثيرنتايج تجزيه واريانس نشان داد كه  د.بو)نيتروكسين هكتار در ليتر 5(بيولوژيك كود مصرف همراه به )اوره كود منبع از هكتار
ها نشان تايج مقايسه ميانگين. نبود يدارمعني يبررس مورد صفات اغلب درداراي  نيتروكسينو  دار نيتروژن كودهاي قيتلف و كمپوست يورم

 درصد پنج و هفتاد مصرفو  )هكتار در لوگرميك 52/22(كمپوست يورم هكتار در تن پنج مصرف به مربوط غده عملكرد نيشتريبداد كه 
 5ف مصردر نهايت  .بود )هكتار در لوگرميك 8/23( نيتروكسين بيولوژيك كود مصرف همراه به دار تروژنين ييايميش كود شده توصيه مقدار

 كود منبع از هكتار در كيلوگرم 100(دار تروژنين ييايميش كود هشد توصيه مقدار درصد پنج و هفتاد مصرف كمپوست و تن در هكتار ورمي
 .ترين نتيجه را دادبهترين )نيتروكسين هكتار در ليتر 5(بيولوژيك كود مصرف به همراه)اوره

  
  .كود شيميايي و كود زيستيكشاورزي پايدار،  ،ازتوباكتر ي:كليد هايواژه

  
  

در منطقه  زميني سيببر عملكرد و اجزاي عملكرد  كمپوست يميايي و بيولوژيك و ورميتأثير تلفيق كود ش. 1397 .روزبهاني. آو  باقي. م.، س، كاتبي بنيسي
  .63-72: 35مجله اكوفيزيولوژي گياهي.  .دماوند
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 مقدمه

ت محصولا از (.Solanum tuberosum L)سيب زميني 
اي است و به دليل عملكرد بسيار بالا در واحد سطح نقش غده

مهمي در تغذيه مردم جهان دارد. عملكرد و مقدار پروتئين 
-توليدي سيب زميني در واحد سطح بيشتر از گندم و برنج مي

براي افزايش عملكرد  ).2011باشد (گومول و همكاران، 
از  زراعي هاي بهتوان از روش زميني در واحد سطح مي سيب

رضايي استفاده كرد ( زميني سيب جمله مديريت مواد غذايي گياه
در جوامع و  يا هيتغذ يها يماريبگسترش  ).1383و سلطاني، 

كشاورزي مرسوم، مديريت  در نتيجه استفاده از طيمح تخريب 
هاي شيميايي موجب آلودگي آب، افت كيفيت كه بامصرف نهاده

ن حاصلخيزي خاك شده محصولات كشاورزي و كاهش ميزا
كارشناسان را بر آن داشت تا به دنبال راهكاري باشند تا  است،

و  ددحفظ گر شيازپ شيب ستيز طيمحو  سلامتي جامعه انساني
ا استفاده از حداقل بهترين راهكار را كشت محصولاتي ب تيدرنها
يافتند كه به ) سموم دفع آفات و ييايميش يكودها انواع( نهاده

). 1393ابراهيم نيا و داغستانيد (گردي يدار معروفكشاورزي پا
 آلي و استفاده از كودهاي كي از راهبردهاي كشاورزي پايدار،ي

 عنوان به يستيز و آلي يكودهاحاضر  در حالو استزيستي 
افزايش  منظور بهاي جايگزين يا به همراه كودهاي شيميايي گزينه

پايدار  خاك جهت توليد محصولات در كشاورزي يزيحاصلخ
 نيتر مهماز  كمپوست يورم).1380،نيراستصالح ( اند شده  مطرح

بسيار فعال از  زيستيكه شامل يك مخلوط  است آلي كودهاي
هاي كرم ، بقاياي گياهي، كود حيواني، كپسولها ميآنز، ها يباكتر

ركماني و (تاستان ريز و فراوان كرم خاكي خاكي و نوزاد
موجب   كمپوست يورم  يولوژيكروبيمخواص ).1387ني، عليخا

د گرد ي خاك و بسترهاي كشت گياه ميتقويت فعاليت بيولوژيك
 مؤثربسيار  ها يماريبكاهش خسارت آفات و خود در  نوبه بهكه 
 ريتأث) 2010( همكاران و يردشتيپ ).1391ي،بني عامرت (اس

 در تن 20 سطح در كمپوست يورم جمله از يال يكودها مثبت
 بهبود در ييايميش كود با قيتلف و جداگانه تصور به را هكتار
 گزارش ايسو اهيگ عملكرد و رشد ،يزن جوانه يها مؤلفه

شود موجب مي بيولوژيك كودهاي كاربرداز طرفي  .نمودند
برخي  توليد و نيتروژن ويژه به غذايي عناصر به گياه دسترسي
عملكرد  آسان شود و افزايش گياه در رشد محرك هايهورمون
 بيولوژيك كود ).1395و همكاران، (نوربخشر برداردرا د

 باكتري  هاي سوش نيمؤثرتر از يا مجموعه نيتروكسين

 اين.بود استفاده مورد) لوميريآزوسپ و ازتوباكتر(هاي

نفيتوهورمو توليد نظير هاييمكانيسم طريق از ريزموجودات
 ايشسيدروفورها، افز و ها)جيبرلين و هاسيتوكينين ها،ها(اكسين

توسعه سيستم  زني،جوانه افزايش غذايي، عناصر به گياه دسترسي
 بيولوژيكي تثبيت و دآميناز ACCفعاليت آنزيمي نظير اي،ريشه

(رضواني مقدم و شوندمي گياه رشد افزايش باعث نيتروژن
  ).1394همكاران، 

كه مصرف  ندنشان داد )2012مكاران (ه جداودر اين رابطه 
حاوي  زيستيو كودهاي  دارتروژننيكودهاي شيميايي 

 ينيزم بيسعملكرد  يو اجزارد بر عملك 1ازتوباكتر يها يباكتر
 منا و همكاراند. دار بود و موجب افزايش عملكرد شمعني

سطوح مختلف  برهمكنشگزارش كردند كه ) 2013(
داري را بر عملكرد و كود شيميايي تفاوت معني كمپوست يورم

 يدس نتايج پژوهش. دادنشان  ب زمينيسي عملكرد غدهو اجزاي 
بر تمامي ك نشان داد كه كودهاي بيولوژي) 2015( و همكاران

صالحي و ت. مؤثر بوده اس ينيزم بيعملكرد س ژهيو بهصفات 
در مورد كاربرد كودهاي شيميايي، آلي و ) 2015( همكاران

به كه كاربرد كودهاي بيولوژيك و آلي  ندبيولوژيك نشان داد
تواند ضمن حفظ بافت و رف كودهاي شيميايي ميمص همراه

هاي اين گياه را و وزن تر اندام ينيزم بيسعملكرد  ،كيفيت خاك
د. مصرف كودهاي شيميايي را كاهش ده مچنيند و هافزايش ده

ر كودهاي آلي د ريتأثنشان دادند كه ) 1388د (يبوردي و خردمنبا
كتر بر دو اثر ازتوبا و تاهميت اس زيحاشرايط مزرعه نيز 

و رقم ساوالان 3-397009شامل كلون  ينيزم بيسژنوتيپ 
و سطح  عداد غدهموجب افزايش صفاتي همچون عملكرد غده، ت

ا توجه به اهميت كودهاي آلي و ب د.ش ينيزم بيسبرگ 
منظور بررسي تأثير  بهآزمايش  نيا داريپار كشاورزي بيولوژيك د
كمپوست بر  ورميكود  ونيتروكسين دار، كود نيتروژنتلفيق كود 

در شهرستان دماوند انجام  ينيزم بيسو اجزاي عملكرد عملكرد 
  د.ش
  

 ها روشمواد و 

 يها بلوكفاكتوريل در قالب طرح  صورت به آزمايش اين
 دماوند شهرستان روستاي جابان در تكرار در سهكامل تصادفي 

 طول و شمالي دقيقه48 و درجه 35 جغرافيايي عرض با
 دريا سطح از ارتفاع با و شرقي دقيقه 5 و درجه 52 جغرافيايي

                                                            
1- Azotobacter 
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كمپوست  ورمي اول اكتورفد. انجام ش 1394 در سال متر 1880
تن در هكتار و فاكتور دوم كود  10و 5در سه سطح عدم مصرف،

در چهار سطح عدم  كود نيتروكسين و دارنيتروژن
 كود شده توصيه د مقداردرص صد رف، مص(شاهد)مصرف

، )كود اورهاز منبع  كيلوگرم در هكتار 150( ردا ژنتروين ييايميش
 مصرف و)نيتروكسينليتر در هكتار  5(بيولوژيك كود فمصر

 تروژنين ييايميش كود شده توصيه مقدارهفتاد و پنج درصد 
 كود مصرفو  )اوره كود منبع از هكتار در كيلوگرم 100(دار

 يكبيولوژ كود د.بو)نيتروكسين هكتار در ليتر 5(بيولوژيك
 باكتري  هاي سوش نيمؤثرتر از يا مجموعه نيتروكسين

 سلول تعداد. بود استفاده مورد) لوميريآزوسپ و ازتوباكتر(هاي
 يها جنس از يك هر از حامل ماده 108 تعداد گرم هر در زنده

 كننده تيتثب يها يباكتر نيمؤثرتر يحاو نيتروكسين باكتري
 به ازته ييايميكودش .است) لوميريآزوسپ و ازتوباكتر( تروژنين

 آن نصف كه هكتار در لوگرميك150و100مقدار به اوره صورت
 غده مرحله در گريد ونصف ينوار صورت به كاشت مرحله در
 به كمپوست يكودورم.شد اضافه خاك به سرك طور به يبند
 هكتار در ليتر 5(بيولوژيك كودو  درهكتار تن10و5 زانيم
 كل مساحت .شد مخلوط خاك با نيزم هيته زمان در)نيتروكسين

 اصول طبق شخم عمليات از قبل. بود مربع متر 700 مزرعه
 ارسال آزمايشگاه به و شد گيري نمونه طرح محل خاك از علمي
 شخم انجام از پس. است آمده 1 جدول در آن نتايج كه گرديد
 اجراي و بندي كرت به اقدام برگردان، آهن گاو توسط پاييزه

. بود متر 4 در3 ها كرت ابعاد .شد زمين رد آزمايش طرح الگوي
 فاصله با مترو سانتي 75 فاصله با كاشت رديف 4 شامل كرت هر
 رديف يك و طرفين در رديف دو همچنين بود متر سانتي 25
صفات  . شد گرفته نظر در حاشيه عنوان به ها كرت بين

تفاع بوته، وزن خشك بوته، تعداد غده در ار لمشا يموردبررس
ه، عملكرد غد نيتر بزرگ، درصد ماده خشك غده، قطر عمترمرب

 هنگام ،دريشيآزما كرت هر از .دغده، شاخص برداشت بودن
يك متر مربع ور،يشهر لياوا در يعني ها بوته رشد حداكثر

 هيحاش متر مين خطوط طرفين و حذف با و كاشت يانيم خط2از
 تبرداش ييهوا يها اندام خشك وزن،خطوط ابتدا و انتهاي از

 در وسيسلس درجه 72يدما در ساعت48 مدت به سپس و شد
 غده قطر و بوته ارتفاع.ديگرد نيتوز سپس و شد داده قرار آون

 غده برداشت. شدند يريگ اندازه سيكول و متر استفاده از با زين
 ليب كمك به يدست صورت به كيتكنولوژ يدگيرس درزمان ها

 بيس عملكردربع و تعداد غده در متر م نييتع يبرا. شد انجام
 ،يآور جمع مربع متر كي در ها غده كرت هر وسط از ينيزم

 مربع متر در غده تعداد و وزن و شدند نيتوز سپس و شمارش
 برنامه از استفاده با .شد داده ميتعم هكتار به سپس و آمد بدست
 براي.ديگرد ليوتحل هيتجز ها داده)2/9 نسخه( SASيآمار
 سطح در دانكن اي دامنه چند شرو از ها نيانگيم سهيمقا

 Excelافزار نرم از ها شكل رسم براي و درصد پنج احتمال
  .شد استفاده

  
 و شيميايي خاك محل آزمايش ينتايج تجزيه فيزيك -1جدول 

 عمق
 بافت خاك

 pH آهك % نوع خاك
EC 

DS/m 
%OC   شن سيلت رس

 22/21 51/7 903/0 99/2 لومي 49% 32% 0-30 19%

 N عمق
mg.kg-1 

P 
mg.kg-1 

K 
mg.kg-1 

Mn 
mg.kg-1 

Cu 
mg.kg-1 

Fe 
mg.kg-1 

Zn 
mg.kg-1 

0-30 11/19 69/71 29/53 29/10 2/2 24/11 31/9 

  
 نتايج و بحث

 ارتفاع بوته

نتايج تجزيه واريانس ارتفاع بوته نشان داد كه فاكتور 
 كود عاملدر سطح احتمال پنج درصد و  كمپوست يورم

-معني در سطح احتمال يك درصد نيتروكسين كود و دارنيتروژن

 كمپوست يورم هاي نيانگيم مقايسه جينتا). 2جدول(شد دار
ربوط به ) ممترسانتي 43/45( نشان داد كه بيشترين ارتفاع بوته

است و كمترين ارتفاع  كمپوست يورمدر هكتار  تن پنج مصرف
 كمپوست يورمبه عدم مصرف ربوط ) ممترسانتي 79/38( بوته

 كاربرد كه كردند اعلام) 1389(همكاران و يغفار ).3(جدولدوب
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 گياه ارتفاع خشك، ماده عملكرد ميزان كمپوست مختلف مقادير
   .يابد مي افزايش ذرت هوايي اندام در فسفر جذب ميزان و

 نيتروكسينكود  و دارنيتروژن كود هاي نيانگيم مقايسه جينتا
ربوط به ) مرمتسانتي 51/48( نشان داد كه بيشترين ارتفاع بوته

 ييايميش كود شده توصيه مقدار درصد پنج و هفتاد مصرف

 شاهد و بود نيتروكسين بيولوژيك كود مصرف و دار تروژنين
 ).4(جدول  را دارا بود. )مترسانتي 89/36(كمترين ارتفاع بوته

 شد، انجام ذرت روي كه آزمايشي در) 1392( همكاران و ينجف
 مخلوط به مربوط گياه ارتفاع بالاترين و ترينبيش كه دادند نشان
  .بود شيميايي و دامي كود

  
 ينيزم بيس بررسي مورد صفاتتجزيه واريانس  -2ل جدو

 منابع تغييرات
درجه 
 آزادي

 (MS)مربعات ميانگين 

 ارتفاع بوته
وزن خشك 

 بوته

تعداد غده در 
 مترمربع

درصد ماده 
خشك غده

 نيتر بزرگقطر 
 غده

عملكرد 
 هغد

شاخص 
 برداشت

 ns84/16 ns 5/20 ns 86/586 ns 5/2 ns 32/184 ns 72/9 *83/100 2 بلوك

2 *21/144 *64/56 **04/3395*5/11 **37/1418 **96/174**37/1727 (A)كمپوست يكود ورم
 دار و نيتروكسيننيتروژن شيميايي كود

(B)
3 **02/219 *05/73 *58/2559 **64/19 **67/1703 *54/97 **18/761

دار و كود نيتروژن ×كمپوست يكود ورم
 (B×A) نيتروكسين

6 ns 12/62 ns 84/1 ns 77/72 *21/10 ns 02/120 ns 58/10 ns 34/46 

 22 51/29 33/16 78/537 28/3 45/218 1/24 74/25 خطا

 97/29 52/9 90/20 59/24 69/11  08/13 19/24 )درصد( ضريب تغييرات

ns در سطح احتمال يك درصد دار يمعن**در سطح احتمال پنج درصد دار يمعن*دار يمعنغير   

  
 ينيزم بيس صفات مورد بررسيبر  كمپوست يورم تأثير قايسه ميانگينم -3 جدول

 مصرف
  كمپوست يورم

 )در هكتار تن(

  بوته ارتفاع
 متر)(سانتي

 بوته خشك وزن
 )گرم(

درمترمربع تعدادغده
غده نيتر بزرگقطر 

 ر)متميلي(

  عملكرد غده
 ر)ن در هكتا(ت

 
  تشاخص برداش

 د)درص(

 b 79/38 b 47/9 b 29/67 b48/60 b54/15 b37/38 مصرف عدم

5 a 43/45 a 64/13 a 92/99 a13/82 a53/22 a08/57 

10 b 33/40 ab36/12 a 71/90 b52/69 a 70/21 b78/37 

  .دارندداري نمشترك هستند اختلاف معنيكه داراي حروف  ييها نيانگيم
  

 وزن خشك بوته

نتايج تجزيه واريانس وزن خشك بوته نشان داد كه فاكتور 
در نيتروكسين كود  و دارنيتروژن كود عامل و كمپوست يورم

دار  شده است و اثر متقابل معنيدار يمعن صدسطح احتمال پنج در
نشان  كمپوست يورم هاي نيانگيم مقايسه جينتا ).2جدول (نشد

مربوط به )مگر64/13(داد كه بيشترين وزن خشك تك بوته
وزن  نيو كمتراست  كمپوست ورميتن در هكتار  پنج مصرف

 كمپوست ورميط به عدم كاربرد ومرب)مگر47/9(خشك تك بوته
 ).3جدول(بود

 كود توأمكاربرد  يان كردند با) ب2013(نارايان و همكاران 
و ازتوباكتر بر روي  كمپوست ورميدار، شيميايي نيتروژن

علاوه بر كاهش ميزان مصرف كودهاي شيميايي و  زميني سيب
بهبود خواص فيزيكي و شيميايي خاك، عملكرد غده افزايش 

مراه با كود شيميايي مصرف كود آلي و بيولوژيك ه. يافت
و برد بازيافت نيتروژن و كارايي مصرف آن را بالا مي دارنيتروژن

 هاي نيانگيم مقايسه جينتا ت.توليد ماده خشك نيز افزايش داش
 مصرف كهنشان داد نيتروكسين كود  به همراه دارنيتروژن كود
 دار تروژنين ييايميش كود شده توصيه مقدار درصد پنج و هفتاد

 (هبيشترين وزن خشك بوت نيتروكسين بيولوژيك كود مصرف و
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 30/8(وزن خشك بوته  نيو كمترا حاصل نمود ) رگرم 18/15
 نيتروكسين كاربرد ).4 جدول(استربوط به عدم مصرف م )گرم

صباغ و ( شد بوته خشك وزن شيافزا باعث گندم اهيگ در
 .)2017همكاران،

 
 ينيزم بيس صفات مورد بررسيبر نيتروكسين  و دارنيتروژن شيميايي كود تأثيرمقايسه ميانگين  -4جدول 

 كودتلفيقي
  بوته ارتفاع

(cm) 

 خشك وزن
  بوته

 )گرم(

در  تعداد غده
 مترمربع

 نيتر قطر بزرگ
  غده

 )متر يليم(

  دهغعملكرد
 )درهكتار تن(

برداشت شاخص
 )درصد(

 b89/36  b30/8 b33/65 a66/55 b17/16 b61/31 (شاهد)مصرف عدم

 كودشيمياييكيلوگرم در هكتار 150مصرف
 دارنيتروژن

b44/40 ab5/12 ab33/87 ab04/75 ab16/21 a42/51 

 بيولوژيك كودليتر در هكتار  5مصرف 
 نيتروكسين

a22/46 ab31/11 ab67/84 bc55/64 b56/18 ab57/40 

 اييكودشيميكيلوگرم در هكتار 100مصرف
 بيولوژيكبه همراه مصرف  دارنيتروژن

 نيتروكسين

a51/48 a18/15 a56/106 a58/87 a80/23 a91/49 

 .ندارند يدار يمعنكه داراي حروف مشترك هستند اختلاف  ييها نيانگيم

  
 ترمربعمتعداد غده در 

نشان داد كه  مترمربعنتايج تجزيه واريانس تعداد غده در 
 كود عاملدر سطح احتمال يك درصد و  كمپوست ورميفاكتور 
-معني در سطح احتمال پنج درصدنيتروكسين كود  و دارنيتروژن

 جينتا ).2 جدول( دار نشد دار شده است و اثر متقابل معني
شترين تعداد ن داد كه بينشا كمپوست ورمي هاي نيانگيم مقايسه

در تن  پنجرف ربوط به مصم )هدغ 92/99( مترمربعغده در 
با ( مترمربعتعداد غده در  نيو كمترت اس كمپوست ورمي هكتار

 بود كمپوست ورميربوط به عدم كاربرد ) مغده 29/67ميانگين 
 ).3 دول(ج

زارش كردند كه كاربرد كود آلي ) گ1387(ميري و همكاران 
كردند كه احتمالاً  ديتأكرا افزايش داد و  مترمربعه در عملكرد غد

كود دامي به دليل تأمين بعضي عناصر غذايي گياه، بهبود 
افزايش ظرفيت  ژهيو بهخاصيت فيزيكي و شيميايي خاك 

خاك و به دنبال آن كمك اسيديته نگهداري آب خاك و كاهش 
 مي در افزايش عملكرد غده، نقش مهمصرف كمبه جذب عناصر 

 د.كنايفا مي

 نيتروكسينكود  و دارنيتروژن كود هاي نيانگيم مقايسه جينتا
 كود شده توصيه مقدار درصد پنج و هفتاد مصرفنشان داد 

 نيتروكسين بيولوژيك كود مصرف همراه به دار تروژنين ييايميش
را حاصل نمود و  )غده 56/106(مترمربعبيشترين تعداد غده در 

مربوط به عدم ) هغد 33/65(ترمربعمكمترين تعداد غده در 

 منبع تيفعال شدن شتريب ي رسد،م نظره ب ).4جدول(بود مصرف
 مواد يساز رهيذخ يبرا را مخزن داشتن به ازين ها برگ جمله از

 كه را هايي اندام اهيگ راستا نيا در و دهد يم شيافزا يفتوسنتز
 يم توسعه باشند، داشته را يفتوسنتز محصولات رهيذخ ييتوانا

 از استفاده كه كردند گزارش) 2009( چوهان و نگيس. بخشد
 تعداد شيافزا باعث ييايميش و كيارگان يقيتلف هيتغذ وهيش

 .شود يم ايلوب بوته در غلاف

  
 درصد ماده خشك غده

 اثر نتايج تجزيه واريانس وزن خشك غده نشان داد كه
صد پنج دراحتمال در سطح  دو تيمار و اثر متقابل كمپوست ورمي

در سطح احتمال يك درصد نيتروكسين كود  و دارنيتروژن كودو 
 دو متقابل اثر هاي نيانگيم مقايسه جينتا ).2جدولشد (دار  معني
 ودر هكتار  كمپوست ورميتن  پنجبا كاربرد  نشان داد كه تيمار

 ييايميش كود شده توصيه مقدار درصد پنج و هفتاد مصرف
بيشترين مقدار  نيتروكسين بيولوژيك كود مصرف و دار تروژنين

مصرف  در شرايط بدوند.ش حاصل )درصد 86/20( ماده خشك
 و دار تروژنين ييايميش كود مصرف بدون و كمپوست ورمي

 كمترين مقدار ماده خشكنيتروكسين  بيولوژيك كود مصرف
 محمدي و همكاران ).1شكل(آمد به دست  )درصد63/14(
ود شيميايي اوره به همراه گزارش نمودند، مصرف ك) 2013(

ازتوباكتر و آزوسپيريلوم در مقايسه با تيمار شاهد  يها يباكتر
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آتيه و ديد.ماده خشك گياه و عملكرد غده گرافزايش  موجب
داراي عناصر غذايي مانند  كمپوست ورمي )2001(همكاران 

. شود يمجذب گياه  يراحت بهكه  استو ...پتاسيم، كلسيم  فسفر،

هاي خود را وزن خشك اندام هاآناه با استفاده از نابراين گيب
  د.دهافزايش مي

 

 
 بر درصد ماده خشك نيتروكسين بيولوژيك كود مصرف و دار تروژنين ييايميش كودو  كمپوست ورمي تيمارهايمقايسه ميانگين اثر متقابل  -1شكل 

  
 غده نيتر بزرگقطر 

متر نشان ميليغده به  نيتر بزرگنتايج تجزيه واريانس قطر 
كود  و دارنيتروژن كودو  كمپوست ورمي تأثير تيمارهاي داد كه

اثر  بود ولي دار يمعندر سطح احتمال يك درصد نيتروكسين 
 هاي نيانگيم مقايسه جينتا ).2جدول(دار نشد متقابل معني

 غده نيتر بزرگقطر كه بيشترين  نشان داد كمپوست ورمي
تن در هكتار  پنجمربوط به مصرف )متر ميلي 13/82(

 48/60( غده نيتر بزرگقطر است و كمترين  كمپوست ورمي
است  كمپوست ورميمربوط به عدم مصرف )متر يليم
 دو منبع كود ريتأث)2013(سهراب يورتچي و همكاران ).3جدول(

و  كردند را بررسي زميني سيببر  ييايميشو كود كمپوست ورمي
م در هكتار كود ركيلوگ150زمان همنشان دادند كه با كاربرد 

، عملكرد كمپوست ورميتن در هكتار 12دار و شيميايي نيتروژن
شيميايي و غده، قطر غده، نسبت به مصرف جداگانه كود 

 د.يابافزايش مي كمپوست ورمي

نيتروكسين كود  و دارنيتروژن كود هاي نيانگيم مقايسه جينتا
 58/87(غده نيتر بزرگكه بيشترين قطر  نشان داد

 شده توصيه مقدار درصد پنج و هفتاد مصرفمربوط به )رمت ميلي

 بيولوژيك كود مصرف همراه به دار تروژنين ييايميش كود
 66/55(غده  نيتر بزرگكمترين قطر  وبود نيتروكسين 

مصرف ) 1391( لسپوريس ).4جدول(بود مربوط به شاهد)متر ميلي
موجب افزايش و بهبود وضعيت كربن آلي خاك  كمپوست ورمي
ولي از  كنند يمآن بهتر رشد  يها اندامگياه و  جهيدرنتشود  مي

كي خاك اندكي اثر منفي طرفي ممكن است بر هدايت الكتري
 د.داشته باش

  
 عملكرد غده

تيمار  نتايج تجزيه واريانس عملكرد غده نشان داد كه
 كود تيمار يك درصد و احتمال در سطح كمپوست ورمي

درصد  پنجسطح احتمال  درنيتروكسين كود  و دارنيتروژن
 مقايسه جينتا ).2جدول(دارنشد اثر متقابل معني ولي دار شد معني

كه بيشترين عملكرد  نشان داد كمپوست ورمي هاي نيانگيم
تن در  پنجمربوط به مصرف )كيلوگرم در هكتار 53/22(غده

 54/15( است و كمترين عملكرد غده كمپوست ورميهكتار 
 است كمپوست ورميه عدم مصرف مربوط ب)كيلوگرم در هكتار

عنوان كردند كه كاربرد )2011(نونگمايدم و پال  ).3ل جدو(
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 . بهشود يم زميني سيبموجب افزايش عملكرد  كمپوست ورمي
هم داراي ارزش غذايي است و  كمپوست ورمياين صورت كه 
كودي در  يها فراوردهو ساير  نيتروژن كننده تيتثبهم موجودات 

طول يك دوره زراعي اين دو خاصيت  آن موجود است در
حجم زيادي از مواد غذايي را در اختيار  تواند يم كمپوست ورمي

 .گياه قرار دهد و عملكرد افزايش يابد

نيتروكسين كود  و دارنيتروژن كود هاي نيانگيم مقايسه جينتا
كيلوگرم در  80/23(نشان داد كه بيشترين عملكرد غده 

 شده توصيه مقدار درصد پنج و دهفتا مصرفمربوط به )هكتار
و  نيتروكسين بيولوژيك كود مصرف و دار تروژنين ييايميش كود

مربوط به ) ركيلوگرم در هكتا 17/16(كمترين عملكرد غده 
با كاربرد )2013(زاده و عظيم زاده عظيم).4لجدو(بود شاهد

را كلزا دار عملكرد دانه گياه نيتروكسين و كود شيميايي نيتروژن
تن در  پنجمصرف  آمده دست بهبا توجه به نتايج .نددش داافزاي

نتيجه را در خصوص عملكرد  نيتر مناسب كمپوست ورميهكتار 
تن در 10به پنج از  كمپوست ورميغده داد از طرفي با افزايش 

ولي نوعي كاهش وزن را نشان  اند نشده دار يمعن نكهيا باهكتار 
ش بيش از نياز افزاي )1389(ذكايي و همكاران  .دهدمي

 چراكهشود  گياه مي تيمسمومموجب  كمپوست ورمي
دهي بالايي دارد و همچنين پس از آب نسبتاً ECكمپوست ورمي

يشه و تنفس آن چسبندگي بسيار بالايي دارد كه در توسعه ر
 د.كن اختلال وارد مي

  
  شاخص برداشت

 تيمارداد كه اثر نتايج تجزيه واريانس شاخص برداشت نشان 
در  نيتروكسين كود  و دارنيتروژن كود تيمارو  كمپوست ورمي

 دار نشد شد و اثر متقابل معنيدار يمعنسطح احتمال يك درصد 
نشان داد  كمپوست ورمي هاي ميانگينمقايسه نتايج  ).2جدول(

مربوط به مصرف  )درصد 08/57ت (كه بيشترين شاخص برداش
ص است و كمترين شاخ كمپوست ورميتن در هكتار  پنج

مربوط به عدم مصرف  )درصد 78/37و  درصد 37/38( برداشت
اختلاف  باهمكه  است كمپوست ورميتن در هكتار 10و مصرف 

خص برداشت يعني ميزان مواد شا). 3ل جدو( دنندار يدار يمعن
غذايي  چه عناصرر. هتوسط گياه كه ذخيره شده است دشدهيتول

وليد ماده خشك وسنتز و تبيشتر در اختيار گياه قرار گيرد فت

ذخيره اين توليدات در قالب دانه، ميوه  جهيدرنتو شود بيشتر مي
ر اين موضوع نيز همين اتفاق افتاده است . دشود يمشتر يو غيره ب

توانسته از توليدات  يا هيتغذو گياه با توجه به وضعيت مناسب 
 يمحمدخان د.بهينه استفاده و ذخيره كن صورت بهخود 

 شيافزا را ذرت برداشت شاخص كمپوست يورم كاربرد)1393(
 .داد

مربوط  )درصد 42/51(از طرفي بيشترين شاخص برداشت 
 ييايميش كود شده توصيه مقدار درصد پنج و هفتاد مصرف

و كمترين نيتروكسين  بيولوژيك كود مصرف و دار تروژنين
). 4جدول(بود مربوط به شاهد) درصد 61/31(شاخص برداشت 

ن يانابرت. بعناصر ساختاري هر گياه اس نيتر ممهاز  تروژنين
ان توليد ماده اگر كافي و در دسترس باشد امك تروژنينميزان 

شاخص برداشت را  تواند يم مسئلهن . ايابدي يمخشك افزايش 
 كود مصرف و ييايميش كود كاربرد با)1393(يوافد.افزايش ده
 شيافزا شاهد به نسبت ينيزم بيس برداشت شاخص، بيولوژيك

 .افتي

  
  يريگ جهينت

در بين سطوح كود ورمي  آمده دست بهبا توجه به نتايج 
 نيتر مناسب كمپوست ورميتن در هكتار  پنجمصرف كمپوست، 

 و اجزاي عملكرد ك،يولوژيزيف ،صفات مورفولوژيكنتيجه را در 
تن در هكتار  ده مصرف د.دا سيب زميني را غده عملكرد
براي گياه ايجاد  رايط سميش كه  نيابه دليل  كمپوست ورمي
 مصرف ،هاي نيتروژن داركود سطوح بين در .نبودكند مناسب  مي

 دار تروژنين ييايميش كود شده توصيه مقدار درصد پنج و هفتاد
در مورد  بهترين پاسخ را نيتروكسين بيولوژيك كود در تلفيق با

 كود علاوه بر اين تلفيق .حاصل نمود بيشتر صفات مورد بررسي
نسبت به  نيتروكسين بيولوژيك كود و دار تروژنين ييايميش
 كود و دار تروژنين ييايميشاز كود  هركدام ييتنها بهصرف م

 25نتيجه بهتري داد و سبب صرفه جويي  نيتروكسين بيولوژيك
بنابراين مصرف  .مي شود دار تروژنين درصدي كود شيميايي

 پنج و هفتاد مصرف ،كمپوست تن در هكتار ورميهمزمان پنج 
و مصرف  دار تروژنين ييايميش كود شده توصيه مقدار درصد
نيتروكسين در اين تحقيق  بيولوژيك كود ليتر در هكتارپنج 

   بهترين نتيجه را داد.
 

  
  



 

 

  97 زمستانم/ دهژي گياهي/ سال  مجله اكوفيزيولو  
         

 

70

 منابع

و مديريت ومين همايش ملي مهندسي ا. د. كشاورزي ارگانيك آينده محتوم كشاورزي، موانع و راهكاره1393داغستاني.  .م ع. و ابراهيم نيا،
  .و منابع طبيعي پايدار ستيز طيمحكشاورزي، 

در سطوح  زميني سيبيها پيژنو تباكتر بر خصوصيات كمي و مورفولوژيك كاربرد باكتري ازتو ريتأث.1388 د.خردمن. ف .و س .م ،بايبوردي
 .12-18: ششمين كنگره علوم باغباني ايران، رشت، دانشگاه گيلان  مختلف نيتروژن،

زاي گياهان. مجموعه مقالات نخستين كارگاه  و كنترل عوامل خسارت يريگ شيپ) در كمپوست ورمي. نقش كود كرمي (1391. و ني عامري،ب
 صفحه. 33-28. ورامين. كمپوست ورميتوليد و فرآوري  يها تازهيآموزش

. مجموعه مختلف يها رطوبتي در حاصل از كودهاي گاوي، گوسفندي و مرغ كمپوست ورميمقايسه  .1387. عليخاني ح. و .تركماني، ن
ي، خوراسگان، دانشگاه آزاد واحد خوراسگان. صفحه در كشاورز دشوندهيتجدمنابع آلي كنگره ملي بازيافت و استفاده از مقالات سومين 

1475.  
ي براي پرورش قارچ خوراك كمپوست ورميك پوششي با استفاده از تكنولوژي پيشرفته توليد خا .1389. بادآو خانه م.  بازيار.، س.ذكائي، م

(Agaricus Bisporus) .19-26): 1( 4، 12شماره پياپي  شگاه آزاد اسلامى واحد زنجان،فصلنامه علوم زيستى دان.  
  .صفحه 177. مشهد يدانشگاه جهاد انتشارات. ينيزم بيس زراعت. 1383. يسلطان. ا و. ع ،يرضائ
 از برخي روي بر فسفر و نيتروژن شهري، ضايعات كمپوست مختلف مقادير تأثير. 1389. يداد اله. الف و. ياكبر. م. ياكبر. م ،.م ،يغفار

 .كشاورزي در نو هاي ايده ملي همايش پنجمين ذرت، رشدي هاي شاخص

 و ملكردع بر نيتروكسين زيستي كود و ميكوريزا ه دوگون اثر ارزيابي. 1394رضواني مقدم، پ.، م. بهزاد اميري، ع. نوروزيان و ح. احيايي. 
  .435- 447: 3. شماره 13اكولوژيك. نشريه پژوهشهاي زراعي ايران. جلد  زراعي نظام يك سير در عملكرد اجزاي
توليد و فرآوري  يها تازهنخستين كارگاه آموزشي در اصلاح خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك  كمپوست ورمينقش .1391، م. سيلسپور
 .12-28: كمپوست ورمي

صنعتي كودهاي بيولوژيك در  ضرورت توليدر. در راستاي نيل به كشاورزي پايدا ها آنكودهاي بيولوژيك و نقش . 1380. ، نصالح راستين
 .1-54. نشر آموزش كشاورزي، وزارت جهاد كشاورزي، كرج. ايران: كشور

. ايان نامه كارشناسي ارشد. پذرتعملكرد  يو اجزاكودبيولوژيك بر عملكرد  نانو و كمپوست ورمي ريتأثبررسي . 1393ا.  محمدخاني،
 ه.صفح 150ن. ودهرن.انشگاه آزاد اسلامي واحد رودهد

. در فريدن ينيزم بيسهاي كودي بر عملكرد دو رقم هاي آبياري و تركيبتأثير رژيم. 1387. پناهي كرد لاغري خ. و .اصغري ج. ،.ميري، ز
  .177-186: 46شماره . لوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعيمجله ع
لظت پروتئين و غاثر كشت مخلوط و كود دامي بر رشد، عملكرد . 1392و ش. اوستان.  محمدي نسب عادل ، ع.مصطفاييم. ، .نجفي، ن

  .23-45: 1. شماره 23ر. جلد دانش كشاورزي و توليد پايداه. نشريه ذرت، لوبيا و گاودان
دارويي  گياه در بيوشيميايي صفات برخي و رويشي رشد بر نيتروكسين و يكمپوست ورم اثر. 1395نوربخش، ف.، و. چالوي و و.اكبرپور. 

 .178-184 :2شماره. 30. نشريه علوم باغباني. جلدكوهي اكليل

. كارشناسي ارشد نامه انيپا. زميني سيببررسي اثر كاربرد نانو كلات روي و نانو كود بيولوژيك بر صفات مورفوفيزيولوژيك .1393. وافي، ن
  ه.صفح108دهن. و. راد اسلامي واحد رودهنانشگاه آزد

Atiye,R.M., N.Q. Arancon, C.A. Edwards and J.D. Metzger. 2001. The influence of earthworm 
processed pig manure on the growth and productivity of marigolds. Bio resource Technol. J. 
81:103-108. 

Azimzadeh, S. M. and S. Azimzadeh. 2013. Effect of Nitroxin bio fertilizer and Nitrogen chemical 
fertilizer on yield and yield components of Rapeseed (Brassica napus L.) J. Agri Crop Sci. 6 
(18):1284-1291. 

Gumul, D., R. Ziobro, M. Noga, and R. Sabat. 2011. Characterization of five potato cultivars according to 
their nutritional and pro-health components. Acta Sci Pol Technol Aliment. 10(1):73-81. 

Jatav, M.K., V. K. Dua, M. Kumar, S. C. Khurana, A. K. Bhatia, D. N. Nandekar, K. Manorama, S. 
K. Trivedi, S. N. Das, M. Chettri, M. Raghav, R. B. Verma, P. S. Naik and D. Verma. 2012. 



 

 

  ورمي كمپوست بر عملكرد سيب زمينيهاي نيتروژن و تأثير كود
                                 

 

71

Contribution of nitrogen and phosphorus from combined application of Azotobacter and 
Phosphobacteria in potato. J. Vegetable Research, 39(2): 56-61. 

Meena, B.P., K. Ashok, M. S.R, D.Shiva, R. D.S and R. K.S. 2013. Effect of sources and levels of 
nutrients on growth and yield behavior of popcorn (Zea mays L.) and potato (Solanum tuberosum 
L.) sequence. Indian Journal of Agronomy.4: 474-479. 

Mohammadi, G. R., A. Rostami Ajirloo, M. E. Ghobadi and A. Najaphy. 2013. Effects of non-
chemical and chemical fertilizers on potato (Solanum tuberosum L.) yield and quality. J.Medicinal 
Plants. 7(1):36-42. 

Narayan, S., R. H Kanth, R. Narayan, F. A Khan, P. Singh and S. U Rehman. 2013. Effect of 
Integrated Nutrient Management Practices on Yield of Potato. Potato J. 40(1): 84-86 

Nongmaithem, D. and D. Pal. 2011.The effect of organic sources of nutrients on the growth attributes 
and yields of potato (Solanum tuberosum L.), J. Crop and Weed. 7(2): 67-69. 

 Pirdashti, H.,A. Motaghian and M.A. Bahmanyar.2010. Effect of organic amendments application on 
grain yield, leaf chlorophyll content and some morphological characteristics in soybean cultures. 
J. Plant. Nutr. 33: 485-495. 

Sabbagh, S.K., A. Poorabdolla, A. Sirousmehr and A. Gholamalizadeh-Ahangar. 2017. Bio-fertilizers 
and Systemic Acquired Resistance in Fusarium Infected Wheat. J. Agr. Sci. Tech. 19(1): 1-12. 

Salehi, B., J. Daneshian, M. R. Ardakani, M. H. Arzanesh and A.H. Shirani Rad. 2015. Various 
source of supply of nitrogen (chemical, animal and biological) on growth, yield, and product 
quality potatoes (Solanum tuberosum L.). Sciatica Agriculturae. 6 (1): 23-33. 

Sayed F., A. Hassan and M. Mohamed. 2015. Impact of Bio- and Organic Fertilizers on Potato Yield, 
Quality and Tuber Weight Loss after Harvest.Potato Research. 58(1): 67-81. 

 Singh, N. I. and J. S. Chauhan. 2009. Response of French bean (Phaseolus vulgaris L.) to organic 
manures and inorganic fertilizer on growth & yield parameters under irrigated condition. J. Nat 
and Sci.7: 52-54. 

Sohrabi Yourtchi1, M., M. Haj Seyyed Hadi, and M. T.Darzi. 2013. Effect of nitrogen fertilizer and 
vermicompost on vegetative growth, yield and NPK uptake by tuber of potato (Agria CV.). 
International Journal of Agriculture and Crop Sciences. 5(18):2033-2040. 



 

 

  97 زمستانم/ دهژي گياهي/ سال  مجله اكوفيزيولو  
         

 

72

 
 

Combined effect of nitrogenous fertilizer, Nitroxin and vermicompost on 

yield and yield components of potato(Solanum tuberosum L.) in Damavand 

 

S. Katebi Benisi1, M. Baghi2, A. Roozbahani3 

Received: 2016-7-4   Accepted: 2017-2-7  

 

  

Abstract 

To study of combined effect of vermicompost and nitrogen fertilizers, nitroxin on yield and yield 

components of potato a factorial based on randomized complete block design (RCBD) with three 

replications was conducted in Damavand city in 2015. The first factor was three levels of vermicompost 

including no application (control), application 5 and 10 ton.ha-1 and the second factor was four levels of 

nitrogen fertilizers and Nitroxin  including no application(control),application 100% of the recommended 

consumption nitrogen fertilizers(150kg.ha-1urea),application nitrogen bio fertilizer (5kg.ha-1Nitroxin)and 

application 75% of the recommended consumption nitrogen fertilizers(100kg.ha-1urea) and nitrogen bio 

fertilizer (5kg.ha-1Nitroxin).  Analysis of variance showed that vermicompost and integration of 

nitrogenous fertilizer and Nitroxin in most traits were significant. Results of mean comparison showed 

that the highest tuber yield of five tons per hectare use of vermicompost (22/52 kg.ha-1) and taking 

seventy-five percent of the recommended amount of nitrogenous fertilizer with biological Nitroxin (23/8 

kg.ha-1). Finally the consumption of 5 tons per hectare use of vermicompost and application 75% of the 

recommended consumption nitrogen fertilizers (100kg.ha-1urea) and  nitrogen bio fertilizer (5kg.ha-

1Nitroxin) the results were the best. 

Key words: Azotobacter, biofertilizer, fertilizer, sustainable agriculture. 
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