
  
  

  
  

  
  

  
كمپوست بر عملكرد و اجزاي چاذب و ورميبررسي تأثير تلفيق پليمرهاي سوپر

 عملكرد نخود در شرايط ديم

  
  2، پيام پزشكپور1مهناز فرهادي

 24/7/96پذيرش:     12/11/95دريافت: 

  
 چكيده

بر عملكرد و اجزاء عملكرد نخود ديم رقم گريت، آزمايشي به كمپوست به منظور بررسي اثرات مختلف پليمر سوپرجاذب و كود ورمي
عامل  در شهرستان الشتر اجرا گرديد. 93-94هاي كامل تصادفي با سه تكرار در سال زراعي صورت فاكتوريل با دو عامل در قالب طرح بلوك

كمپوست در سه كتار) و عامل دوم كود ورميكيلوگرم در ه 300و  200،100اول پليمر سوپرجاذب در چهار سطح (عدم استفاده (شاهد) ،
دهد كه حداكثر عملكرد تن در هكتار) بود. بنابر نتايج اين آزمايش مقايسه ميانگين تيمارها نشان مي 15و  5/7سطح (عدم استفاده (شاهد)، 

باشد كه نسبت كمپوست ميورميكيلوگرم در هكتار) و عدم مصرف  200كيلوگرم در هكتار) مربوط به سطح سوم سوپرجاذب ( 6/943دانه (
كيلوگرم در هكتار) مربوط  4/831( دهد كه حداكثر عملكرد دانهها نشان ميدهد. بنابر نتايج آزمايش مقايسه ميانگينبه شاهد افزايش نشان مي

كيلوگرم در  4/798( ههمچنين حداكثر عملكرد دان درصد افزايش نشان داد. 4/20باشد كه نسبت به تيمار شاهد سطح سوم سوپرجاذب مي
-درصد افزايش نشان داد. استفاده از ورمي 3/12تن در هكتار) بدست آمد كه نسبت به تيمار شاهد  15( كمپوستهكتار) از سطح سوم ورمي

- هاي عملكردي گرديد، اين تأثير مثبت ميكمپوست و سوپرجاذب در گياه نخود در شرايط ديم، موجب بهبود چشمگير عملكرد و شاخص

كمپوست و توانايي آن در بهبود جذب عناصر معدني پر مصرف هاي مفيد خاك توسط ورميواند به قابليت تحريك كنندگي فعاليت ميكروبت
  و كم مصرف و همچنين توانايي در جذب و نگهداري آب نسبت داده شود.

  
  تخلخل، جذب آب، ماده آلي، عملكرد، عناصر غذايي، نخود هاي كليدي:واژه

  
  
  

مجله  .كمپوست بر عملكرد و اجزاي عملكرد نخود در شرايط ديمچاذب و ورميبررسي تأثير تلفيق پليمرهاي سوپر. 1398م. و پ. پزشكپور.  فرهادي،
  .37-46: 38اكوفيزيولوژي گياهي. 
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 دانشگاه آزاد اسلامي واحد ارسنجان

  اكوفيزيولوژي گياهي علمي پژوهشي مجله
 1398، متشهسي و ، شماره مدهيازسال 
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  مقدمه
) محصولي است كه افزون .Cicer aritinum Lنخود (

پروتئين گياهي، توانايي افزايش حاصلخيزي خاك را بر تأمين 
دارد كه نياز به مصرف كود شيميايي و سموم دفع آفات را به 

در سال زراعي  ).1392رساند (اميني زاده و همكاران،  حداقل مي
هزار هكتار برآورد شده  528سطح نخود كشور حدود  93-1392

حدود  درصد از كل سطح محصولات زراعي و 46/4كه معادل 
(بي نام،  باشدميدرصد از كل سطح برداشت حبوبات  3/64

. محصول نخود به دو صورت آبي و ديم در ايران كشت )1394
-درصد به صورت ديم و بقيه كشت آبي مي 28/98مي شود كه 

حبوبات به دليل پروتئين بالا و اسيدهاي آمينه ضروري باشد. 
در مقايسه با غلات محصولات زراعي مهمي هستند دانه حبوبات 

پروتئين موجود در بذور  محتوي پروتئين بيشتري است. مقدار
است. درصد)  6-10%) در مقايسه با غلات كه (20-25حبوبات (

هاي  حبوبات به طور معمول سرشار از پروتئين، كربوهيدرات
  ).2011پيچيده، فيبر و مقدار كمي روغن هستند (اكيبود، 

زي تحت كشاورزي امروزه بكارگيري جانداران مفيد خاك
ترين و مطلوبترين راه عنوان كودهاي بيولوژيك به عنوان طبيعي

حل براي زنده و فعال نگه داشتن سيستم حياتي خاك در اراضي 
باشد. عرضه مواد آلي به خاك، بدليل ميكشاورزي، مطرح 

مزيت اين قبيل پاسخگويي به مبرم ترين نياز آن، بزرگترين 
كودهاست. از طرفي كودهاي آلي و شيميايي لازم و ملزوم 
يكديگر بوده و به هر دو نوع كود براي ايجاد شرايط مطلوب 

باشد. بنابراين استفاده كامل از منابع جهت رشد گياهان نياز مي
شيميايي،  آلي ويا بيولوژيكي به همراه كاربرد بهينه از كودهاي

باروري و ساختمان خاك، فعاليت حياتي  اهميت زيادي در حفظ
هاي مختلف و ظرفيت نگهداري آب درخاك دارد. نتايج سيستم

شناسي مرتبط با استفاده از كودهاي آلي نشان كشت و بررسي بوم
دهنده نتايج مثبتي از كاربرد مشترك كودهاي شيميايي و منابع 

ي هاي تلفيقآلي و بيولوژيك تغذيه گياهي در چارچوب سيستم
). از انواع 1390(محمدي و همكاران،  تغذيه گياهي است
كمپوست توان به بيوسوپرجاذب و ورميكودهاي زيستي مي

هاي كشاورزي اشاره كرد كه امروزه كاربرد فراواني در سيستم
پايدار به منظور دستيابي به افزايش كيفيت و پايداري عملكرد 

دند اضافه ) گزارش كر2007محصولات زراعي دارند. زالر (
كردن ورمي كمپوست باعث افزايش رشد طولي گياه به طور 

داري در گياه گوجه فرنگي شد، اما در تعداد برگ و معني
روز بعد از نشاء كاري اثر نداشت. ولي عملكرد  85عملكرد در 

روز بعد از نشاءكاري  100گوجه فرنگي به طور معني داري در 

) در پژوهشي روي گياه 2003افزايش يافت. كاوندر و همكاران (
كمپوست اي، مشاهده نمودند كه كاربرد ورميسورگوم دانه

موجب افزايش محسوس عملكرد بيولوژيك گرديد. همچنين 
) نشان دادند كه مصرف پنج تن در هكتار 2005انور و همكاران (

و  50، 25به ميزان  NPKكمپوست همراه با كود شيميايي(ورمي
برتري محسوسي از نظر عملكرد كيلوگرم در هكتار)  25

  بيولوژيك نسبت به شاهد داشت.
ترين عاملي كه عملكرد را در شرايط بدون آبياري عمده

محدود مي سازد كمبود نزولات در فصل بهار است كه اعمال 
هاي پيشرفته به منظور حفظ مديريت صحيح و بكارگيري تكنيك

جمله  ذخيره رطوبت و افزايش ظرفيت نگهداري آب خاك، از
اقدامات مؤثر براي افزايش راندمان مصرف آب و در نتيجه بهبود 

كودهاي آلي و  بهره برداري از منابع محدود آب مي باشد.
پليمرهاي سوپرجاذب از جمله مواد مناسب براي افزايش ظرفيت 

). 2006نگهداري آب در خاك هستند (سپاسخواه و بذر افشان، 
زودني به خاك جهت بهبود ها به عنوان يك ماده افسوپرجاذب

برابر وزن  400تا 200خصوصيات فيزيكي و شيميايي آن، حدود
خود آب ثقلي و غير قابل استفاده براي گياه را جذب نموده و در 

دهد و از مواقع كم آبي به راحتي آن را در اختيار گياه قرار مي
تنش هاي وارده و كاهش عملكرد تا حدود زيادي جلوگيري 

  ).1384اله دادي و قمصري، نمايند (مي
پليمرهاي سوپرجاذب باعث افزايش ماندگاري آب در خاك 

درصد كاهش ميدهند (نايار و  50گشته و تعداد آبياري را تا 
). در تحقيق ديگري رابطه بين مصرف پليمرهاي 2006همكاران، 

سوپرجاذب و افزايش آب در دسترس گياه بررسي شد. نتايج 
 68/10ان داد كه با مصرف سوپرجاذب، حاصل از اين مطالعه نش

درصد آب بيشتر نسبت به شاهد در خاك باقي ماند (وو و 
) بيان كردند كه 1392). الهياري و همكاران (2008همكاران، 

دار عملكرد دانه و اجزاي كاربرد سوپرجاذب باعث افزايش معني
) بيان كردند كه 2008عملكرد گياه نخود گرديد. وو و همكاران (

اد سوپرجاذب با افزايش جذب و نگهداري آب در خاك، مو
هاي تبادلي و ذخيره عناصر نيتروژن، فسفر، گوگرد و كاتيون

همچنين افزايش تهويه از طريق بهبود ساختمان خاك سبب 
شوند. با توجه به اهميت افزايش رشد و عملكرد گياهان مي

ار، موارد ذكر شده و در راستاي نيل به اهداف كشاورزي پايد
تحقيق حاضر با هدف بررسي تاثير پليمرهاي سوپر چاذب و 

كمپوست بر عملكرد و اجزاي عملكرد نخود در شرايط ديم ورمي
  شهرستان الشتر به انجام رسيد.
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  هامواد و روش
در شهرستان سلسله  1393-1394سال زراعي تحقيق حاضر در 

 33 دقيقه و عرض جغرافيايي 15درجه و  48با طول جغرافيايي 
متر به اجرا در  1567دقيقه و ارتفاع از سطح دريا  49درجه و 

- هاي سرد و مرطوب و تابستانآمد. اين منطقه با داشتن زمستان

- هاي گرم و خشك جزء مناطق معتدل سرد كشور محسوب مي

گردد ميانگين بارندگي بلند مدت ساليانه اين منطقه بر اساس آمار 
و ميانگين درجه حرارت ساليانه باشد متر ميميلي 520ساله  35
  ).1395گراد است (بي نام، درجه سانتي 5/17

آزمايش به صورت فاكتوريل دو عاملي در قالب طرح پايه بلوك 
تكرار به صورت كشت بهاره اجرا شد. فاكتور  3كامل تصادفي با 

كيلوگرم در  300و  200، 100سوپرجاذب در چهار سطح (صفر، 
 15و  5/7كمپوست در سه (سطح صفر، هكتار) و فاكتور ورمي

خط كشت،  4تن در هكتار) اعمال شد. هركرت آزمايشي شامل 
ها روي خط سانتي متر، فاصله بين بوته 30متري با فاصله 4

متر و فاصله بين 2ها متر، فاصله بين بلوكسانتي 10كاشت 
كرت و  12متر منظور شد و هر بلوك حاوي  1هاي مجاور كرت

اي از خاك مزرعه از عمق كرت داشت. نمونه 36كل آزمايش 
سانتي متري تهيه شده و مورد تجزيه فيزيكي و شيميايي  40-0

كمپوست استفاده شده ). يك نمونه از ورمي1قرار گرفت (جدول 
در اين تحقيق نيز تجزيه شيميايي گرديد كه نتايج آن در جدول 

  ارائه شده است. 2
 

-سانتي 0-40گرم بر كيلوگرم) قبل از اجراي آزمايش در منطقه مورد آزمايش در عمق ر قابل جذب عناصر (ميلينتايج آزمون خاك مقادي -1جدول 

  متري
 مس روي آهن  منگنز پتاسم  فسفر  نيتروژن

028/0 0/8 199 1/13 93/6 89/0 65/1 

 
  

  كمپوست قبل از اجراي آزمايش عناصر ورمينتايج آزمون  مقادير قابل جذب  -2جدول 

هدايت 
  الكتريكي

)dS/m( 

pH 
  كربن آلي

(%) 

  نيتروژن
(%) 

  P2O5فسفر 
(%) 

پتاسيم 
K2O  
(%) 

 مس روي آهن منگنز

 ميلي گرم بر كيلوگرم

3/1 7 8/37 3/5 18/0 25/3 25-14 93/6 40-28 10-6 

 
 

زمين در پاييز، بعد از اولين بارندگي مؤثر شخم زده و در 
سازي بستر فروردين عمليات كاشت صورت گرفت. پس از آماده

كاشت، كرتهاي آزمايش باتوجه به ابعاد ذكرشده و بعد از گونيا 
توجه به كردن زمين جداسازي و تعيين مي گردد ودر ادامه با 

دانه در متر مربع) كاشت بذور در فصل بهار  30تراكم موردنظر (
متر كشت گرديد. سانتي 7با دست در شيارهايي به عمق 

سوپرجاذب آكوازورب از شركت بشري امين نماينده انحصاري 
كمپوست از نوع فرانسه در ايران، و كود ورمي SNFسوپرجاذب 

هنگام كاشت نخود به  دامي تهيه گرديدند، هر دو فاكتور در
صورت مصرف در خاك به مقادير متناظر هر تيمار مصرف 
شدند. رقم مورد مطالعه نخود محلي (كه بيشترين سطح زير 

پس از پايان دوره رشد، شاخص  كشت را در منطقه دارد) بود.
هايي عملكردي و اجزاي عملكردي از قبيل عملكرد دانه، 

ن صددانه، طول پدانكل عملكرد بيولوژيك، شاخص برداشت، وز

گيري و هاي معمول اندازهو ساير پارامترها مطابق با روش
ها پس از نمونه برداري و تجزيه و تحليل داده گزارش گرديد.

هاي آماري، گيري پارامترهاي لازم، با استفاده از روشاندازه
انجام  Minitab14و  MSTATC افزارهاي آماريتوسط نرم

ها به روش آزمون چند مقايسه ميانگين گرفت. در اين تحقيق
  اي و در سطح پنج درصد گرفت.دامنه

  
  نتايج و بحث
نتايج تجزيه واريانس بررسي تاثير سوپرجاذب و  3جدول 

ورمي كمپوست و اثر متقابل آنها بر روي عملكرد و اجزاي 
دهد كه مورد بررسي عملكرد نخود در شرايط ديم را نشان مي

  قرار مي گيرند.
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  كمپوست و اثر متقابل آنها بر روي عملكرد و اجزاي عملكرد نخود در شرايط ديمنتايج تجزيه واريانس بررسي تاثير سوپرجاذب و ورمي -3جدول 
عملكرد 
پروتيين 

شاخص 
 برداشت

 عملكرد دانه
عملكرد 
 زيست توده

تعداد گره 
در ساقه 

وزن صد 
 دانه

تعداد غلاف 
 بارور

تعداد 
غلاف      

درجه 
    

آ

 منابع  تغييرات

11857** 1/116 ns 170574** 318568* 2/7 * 1/1 ns 5/585 ** 3/0 ns 2   تكرار 

2386ns 2/141 * 55835** 347994** 2/17 ** 7/7 ns 9/111 * 5/11  سوپرجاذب 3 **

694ns 8/26 ns 31901* 59121ns 7/0 ns 9/0 ns 9/2 ns 3/0 ns 2 كمپوست ورمي 

746** 0/41 ns 53787** 204772* 8/10 ** 3/16 * 2/166 ** 2/3 ** 6 
ورمي ×سوپرجاذب
 كمپوست

1249 0/39  8168 63425 4/2  3/5  2/29  5/0  خطاي كل      22 

9/19  6/12  2/12  6/17  8/6  2/6  5/20  7/26 ضريب تغييرات (درصد)     - 
  %، و غيرمعني دار1% و 5به ترتيب غيرمعني دار، معني دار در سطح   nsو  **, *    
 

c

bc

b

c c

bc

a

b b

bc

b

bc

0

1

2

3

4

5

6

7

ري
 بذ

 دو
لاف

د غ
عدا

ت
 

وته
در ب

اثر متقابل سوپرجاذب در ورمي كمپوست

  
: Sكمپوست بر روي تعداد غلاف دو بذري در بوته نخود در شرايط ديم (نتايج مقايسه ميانگين تاثير سطوح مختلف سوپرجاذب و ورمي -1شكل 

  )V3 :15و  V2 :5/7: صفر، V1: تن در هكتار ورمي كمپوست: V؛ S4 :300و  S2 :100 ،S3 :200: صفر، S1كيلوگرم در هكتار سوپرجاذب، 
  

  تعداد غلاف دو بذري و تعداد غلاف بارور
) نشان داد 3نتايج حاصل از جدول تجزيه واريانس (جدول 

كه اثر مقادير مختلف سوپرجاذب بر تعداد غلاف دو بذري در 
دار گرديد و حداكثر تعداد غلاف دو سطح يك درصد معني
كيلوگرم در هكتار سوپرجاذب مي  200بذري مربوط به مصرف 

داد. درصد افزايش نشان  4/95باشد كه نسبت به تيمار شاهد 
كمپوست بر تعداد همچنين اثرات متقابل سوپرجاذب و ورمي

ار گرديد و حداكثر تعداد غلاف دو بذري در سطح يك درصد 
كيلوگرم 200غلاف دو بذري مربوط به سطح سوم سوپرجاذب (

كمپوست بدست آمد (شكل در هكتار) و عدم مصرف كود ورمي
دار ني). كود ورمي كمپوست بر تعداد غلاف دو بذري مع1

نگرديد. همچنين اثرات متقابل سوپرجاذب در ورمي كمپوست 
دار گرديد و حداكثر تعداد غلاف بارور در سطح يك درصد معني

كيلوگرم در هكتار) و سطح  300از سطح چهارم سوپرجاذب(
). 2تن در هكتار) بدست آمد (شكل  5/7سوم ورمي كمپوست (
لاف بارور معني دار كمپوست بر تعداد غاثر مقادير مختلف ورمي

تن  5/7نشد.با اين وجود بيشترين ميانگين مربوط به مصرف 
كمپوست در هكتار و كمترين ميانگين مربوط به تيمار ورمي

) در گياه لوبيا قرمز مشاهده كرد كه با 2004شاهد بود. ويلسون (
كاربرد پليمر سوپرجاذب تعداد دانه در غلاف افزايش يافت. 

ف از مهمترين اجزاي عملكرد است كه تعداد دانه در غلا
بيشترين تأثير را بر تعداد دانه در واحد سطح و نهايتاً عملكرد 

). بنابراين افزايش تعداد دانه 1390دانه دارد (خادم و همكاران، 
در غلاف با كاربرد سوپرجاذب تأثير زيادي بر افزايش عملكرد 
دانه داشته است. تأمين رطوبت كافي از طريق مصرف 

هاي تثبيت كننده نيتروژن سوپرجاذب باعث بهبود فعاليت گره
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گردد. گرديده و اين باعث فراهمي بيشتر نيتروژن براي گياه مي
بنابراين از اين طريق يكي از عوامل در باروري غلاف و توليد 

گردد دانه يعني عرضه مواد غذايي كافي براي گياه تأمين مي
كمپوست نيز بر روي ر ورمي). تأثي1390(روستايي و همكاران، 

دهي و تعداد غلاف بارور در بوته نخود مثبت ارزيابي ميزان گل
كمپوست از ميگردد. به عبارت ديگر مصرف مقادير مناسب ورمي

هاي ميكروبي خاك و توليد تنظيم كننده هاي طريق بهبود فعاليت
رشد گياه توسط اين موجودات و نيز فراهمي جذب بيشتر 

، سبب افزايش ميزان فتوسنتز و ماده خشك گياهي عناصر غذايي
انجامد دهي ميگرديده كه اين مسئله در نهايت به افزايش گل

  ).1392(پزشكپور و همكاران،

  

  
: Sكمپوست بر روي تعداد غلاف بارور در بوته نخود در شرايط ديم (نتايج مقايسه ميانگين تاثير سطوح مختلف سوپرجاذب و ورمي -2شكل 

  )V3 :15و  V2 :5/7: صفر، V1: تن در هكتار ورمي كمپوست: V؛ S4 :300و  S2 :100 ،S3 :200: صفر، S1كيلوگرم در هكتار سوپرجاذب، 
  

  تعداد گره در ساقه اصلي
) نشان داد كه اثر 3نتايج حاصل از تجزيه واريانس (جدول 

مقادير مختلف سوپر جاذب به تنهايي وهمچنين اثرات متقابل 
كمپوست بر تعداد گره در ساقه اصلي در سوپر جاذب در ورمي
- اثر مقادير مختلف ورميولي ، دارگرديدسطح يك درصد معني

دهد ها نشان مي. مقايسه ميانگيندار نشدپوست به تنهايي معنيكم
كيلوگرم در  100بيشترين تعداد گره در ساقه اصلي از مصرف 

هكتار سوپر جاذب بدست آمد. مقايسه ميانگين اثرات متقابل 
دار گرديد و بيشترين تعداد گره در ساقه اصلي از بسيار معني

تن در هكتار  15اذب و كيلوگرم در هكتار سوپرج 200مصرف 
كيلوگرم  100داري با ورمي كمپوست بدست آمد كه تفاوت معني

كمپوست نداشت تن در هكتار ورمي 5/7در هكتار سوپرجاذب و 
افزايي و تشديدكنندگي تواند ناشي از هم) كه مي3(شكل 

) بيان كردند كه 2010كودهاي زيستي باشد. سينا وهمكاران (
طول دوره رشد بيشتر شود، تعداد گره   هرچه ميزان طول روز و

يابد و چون هر گره يك واحد عمل در ساقه گياهان افزايش مي
كننده در ارتباط با جذب كربن و رشد دانه است. بنابراين افزايش 
سطح برگ در هر گره توليد غلاف، ممكن است به بهبود پتانسيل 

رويشي  حقيقي دانه در نخود منتهي شود، افزايش طول دوره رشد
گردد (روبيول و گياه باعث افزايش تعداد گره در ساقه اصلي مي

  ).  2011همكاران، 
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: كيلوگرم Sنتايج مقايسه ميانگين تاثير سطوح مختلف سوپرجاذب و ورمي كمپوست بر روي تعداد گره در ساقه اصلي نخود در شرايط ديم ( -3شكل 

  )V3 :15و  V2 :5/7: صفر، V1: تن در هكتار ورمي كمپوست: V؛ S4 :300و  S2 :100 ،S3 :200: صفر، S1سوپرجاذب،  در هكتار
  

  وزن صد دانه و عملكرد دانه
) نشان داد كه 3نتايج حاصل از تجزيه واريانس(جدول 

-كمپوست بر وزن صدمقادير مختلف سوپرجاذب و ورمياثرات 

دهد ها نشان ميدار نبود. با اين وجود مقايسه ميانگيندانه معني
داري وجود كه بين سطوح مختلف سوپرجاذب اختلاف معني

 300گرم) از مصرف  6/36داشت و بيشترين وزن صد دانه (
ا تيمار كيلوگرم در هكتار سوپرجاذب بدست آمد كه در مقايسه ب

درصد افزايش نشان داد. اثرات متقابل  7/3گرم)،  2/37شاهد (
كمپوست بر وزن صد دانه در سطح پنج سوپرجاذب در ورمي

دار گرديد. مقايسه ميانگين اثرات متقابل نشان داد درصد معني
وزن صد دانه به طور بارزي افزايش پيدا كرد و حداكثر وزن صد 

 5/7هكتار سوپرجاذب به اضافه  كيلوگرم در 300دانه از مصرف 
). نتايج 4كمپوست بدست آمد (جدول تن در هكتار ورمي

) نشان داد كه اثرات مقادير 3حاصل از تجزيه واريانس(جدول 
كمپوست بر عملكرد دانه به ترتيب در سطح سوپرجاذب و ورمي

دار گرديد و همچنين اثرات متقابل يك درصد و پنج درصد معني
كمپوست بر عملكرد دانه در سطح يك رميسوپرجاذب در و

دار گرديد. مقايسه ميانگين عملكرد دانه در سطوح درصد معني
دار گرديد و حداكثر عملكرد مختلف سوپر جاذب بسيار معني

 200كيلوگرم در هكتار) از سطح سوم سوپرجاذب ( 4/831دانه (
كيلوگرم در هكتار) بدست آمد كه نسبت به تيمار شاهد (سطح 

درصد افزايش نشان داد. همچنين مقايسه ميانگين  4/20ل)، او
داري كمپوست تفاوت معنيعملكرد دانه در سطوح مختلف ورمي
كيلوگرم در هكتار)  4/798را نشان داد و حداكثر عملكرد دانه (

از سطح سوم كود ورمي كمپوست بدست آمد كه نسبت به تيمار 
بر اين اثرات متقابل درصد افزايش نشان داد. علاوه  3/12شاهد 

دار گرديد و سوپرجاذب در ورمي كمپوست بر عملكرد دانه معني
كيلوگرم در هكتار) از سطح سوم  6/943حداكثر عملكرد دانه (

كمپوست بدست آمد (جدول سوپرجاذب و عدم مصرف ورمي
). از اين رو مشاهده مي شود كاربرد توأم اين دو فاكتور تأثير 4

ن صد دانه داشته است. در اين خصوص مثبتي در افزايش وز
كمپوست يك توان اظهار داشت بين سوپرجاذب و ورميمي

رابطه هم افزايشي و تشديد كننده وجود داشته كه موجب فعاليت 
هر دو در خاك گشته و سپس از طريق افزايش جذب عناصر 
معدني ميزان فتوسنتز گياه افزايش يافته كه در نهايت موجب 

دانه نخود گرديده است. گياه نخود در مرحله بهبود وزن صد 
دهي و تشكيل غلاف، نسبت به تنش رطوبت بسيار حساس گل

بوده و هرگونه تنش رطوبتي در اين مرحله باعث عقيم شدن 
ها و عدم تكامل بذرها شده و نهايتاً وزن صد دانه را تحت گل

در تأثير قرار داده و تعداد غلاف، تعداد دانه، شاخص برداشت و 
). 1988يابند (اُلد و همكاران، نتيجه عملكرد دانه كاهش مي

كمپوست نيز از طريق تأثير بر قدرت جذب مصرف ورمي
نگهداري و تراكم بالاي رطوبت و عناصر غذايي مانند نيتروژن ، 
فسفر و پتاس بر روي افزايش اجزاي عملكرد نخود نظير تعداد 

و موجب بهبود  غلاف، وزن صد دانه و بيوماس اثر گذاشته
عملكرد دانه گرديده است كه اين نتايج با جات و اهلاوات 

) مطابقت دارد كه نشان 1392) و پزشكپور و همكاران (2006(
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  اجزاي عملكرد گياه نخود شد. كمپوست منجر به افزايش عملكرد و دادند كه استفاده از ورمي
  

: Sكمپوست بر روي وزن صددانه و عملكرد دانه نخود در شرايط ديم (جاذب و ورمينتايج مقايسه ميانگين تاثير سطوح مختلف سوپر -4جدول 
  )V3 :15و  V2 :5/7: صفر، V1: تن در هكتار ورمي كمپوست: V؛ S4 :300و  S2 :100 ،S3 :200: صفر، S1كيلوگرم در هكتار سوپرجاذب، 

 

S4V3 S4V2 S4V1 S3V3 S3V2 S3V1 S2V3 S2V2 S2V1 S1V2 S1V1 S1V1 

  وزن صد دانه
 (گرم)

bc0/37 a8/41 bc2/37 c2/34 bc7/36 
abc5/
38 

abc0/38 bc5/35 abc7/37 ab0/39 bc1/36 bc6/36 

عملكرد دانه (كيلوگرم 
 در هكتار)

a-d780 a-c836 c-e707 b-d767 a-d783 a943 b-d739 ef551 c-e685 ab957 d-f659 f504 

عملكرد زيست توده 
 (كيلوگرم در هكتار)

a-c1593 a1996 a-c1575 bc1487 bc1493 ab1837 a-c1564 cd1299 cd1310 a-c1642 cd1229 d1001 

  
  عملكرد زيست توده

) نشان مي دهد كه 3نتايج حاصل از تجزيه واريانس (جدول 
اثر سطوح مختلف سوپرجاذب به تنهايي و اثرات متقابل 
سوپرجاذب در ورمي كمپوست بر عملكرد زيست توده، به 

دار گرديد. مقايسه ترتيب در سطح يك درصد و پنج درصد معني
 3/1606ها نشان مي دهد حداكثر عملكرد زيست توده (ميانگين

كيلوگرم در هكتار  200كيلوگرم در هكتار) مربوط به مصرف 
درصد افزايش  4/24سوپرجاذب بود كه نسبت به تيمار شاهد 

نشان داد. همچنين در اثرات متقابل بيشترين عملكرد زيست توده 
كيلو گرم در هكتار  300كيلوگرم در هكتار) از مصرف  1/1996(

). اثر 4آمد (جدول  كمپوست بدستتن ورمي 5/7سوپرجاذب + 
دار فاكتور ورمي كمپوست به تنهايي بر عملكرد زيست توده معني

توده از مصرف نگرديد ولي با اين وجود بيشترين عملكرد زيست
كمپوست بدست آمد كه نسبت به شاهد تن در هكتار ورمي 15
كمپوست، در درصد افزايش نشان داد. در رابطه با اثر ورمي 8/9

كمپوست بر روي استفاده از مقادير مختلف ورميپژوهشي كه با 
) نشان دادند 2005گياه ريحان صورت گرفته، انوار و همكاران (

كمپوست همراه كود شيميايي تن در هكتار ورمي 5كه مصرف 
كيلوگرم در  25و  25، 50(نيتروژن، فسفر و پتاسيم به ميزان 

به  توده نسبتهكتار) برتري محسوسي از نظر عملكرد زيست
كمپوست به تيمار شاهد داشت آنها اظهار داشتند كه افزودن ورمي

خاك با بهبود بخشيدن به شرايط بيولوژيكي خاك، ضمن فراهمي 
عناصر غذايي مورد نياز گياه، موجبات افزايش رشد پيكره 
رويشي و توليد بيوماس را نيز فراهم آورده است. يافته هاي 

يد آن بود كه استفاده از ) نيز مؤ2006كوماوات و همكاران (
كمپوست بر روي گياه جو، موجب بهبود چشمگيري در ورمي

توده گرديد به طوري كه آنها اين تأثير مثبت را به عملكرد زيست
هاي مفيد خاك توسط قابليت تحريك كنندگي فعاليت ميكروب

كمپوست و توانايي آن در بهبود جذب عناصر معدني و پر ورمي
  نسبت دادند.مصرف و كم مصرف 

  
  شاخص برداشت

) اثر 3بر اساس نتايج حاصل از تجزيه واريانس(جدول 
سطوح مختلف سوپرجاذب بر شاخص  برداشت در سطح پنج 

كمپوست و اثرات درصد معني دار گرديد. ولي اثر فاكتور ورمي
-كمپوست بر شاخص برداشت معنيمتقابل سوپرجاذب و ورمي

مي دهد شاخص برداشت در  دار نگرديد.مقايسه ميانگين نشان
). به نظر مي رسد 4دار گرديد (شكل سطوح سوپرجاذب معني

كه مصرف سوپرجاذب از طريق بهبود رشد و افزايش عملكرد 
بيولوژيك موجب كاهش در شاخص برداشت گرديده باشد. 
نتايج بيانگر آن است كه افزايش عملكرد دانه در تيمار مصرف 

بهبود اجزاء عملكرد نخود بوده تواند ناشي از سوپرجاذب، مي
) مؤيد اين مطلب است كه 2004باشد. نتايج كاپور و همكاران (

تيمار سوپرجاذب منجر به افزايش شاخص برداشت گياه نخود 
) معتقدند با دسترسي بهتر گياه 1392گرديد. الهياري و همكاران (

به آب و مواد غذايي توسط سوپرجاذب هر دو صفت عملكرد 
لكرد زيستي افزايش يافته و در نهايت شاخص برداشت دانه و عم

رسد پليمر سوپرجاذب با فراهم نيز افزايش مي يابد به نظر مي
نمودن رطوبت لازم براي گياه در طي پر شدن دانه سبب افزايش 

  شود.عملكرد دانه و در نتيجه افزايش شاخص برداشت مي
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: صفر، S1: كيلوگرم در هكتار سوپرجاذب، Sنتايج مقايسه ميانگين تاثير سطوح مختلف سوپرجاذب شاخص برداشت نخود در شرايط ديم ( -4شكل 

S2 :100 ،S3 :200  وS4 :300(  
  

  نتيجه گيري
با توجه به مخاطرات زيست محيطي و انرژي بالاي توليد 

استفاده از كودهاي زيستي و آلي مي كودهاي شيميايي مسلماً 
تواند در كوتاه مدت و بلند مدت فوايد بسياري داشته باشد و در 
كشاورزي پايدار و توليد محصولات ارگانيك نقش مهمي را ايفا 

كند. كودهاي آلي و پليمرهاي سوپرجاذب از جمله مواد مي
مناسب براي افزايش ظرفيت نگهداري آب در خاك هستند. بنابر 

دهد كه تايج اين آزمايش مقايسه ميانگين تيمارها نشان مين
كيلوگرم در هكتار) مربوط به سطح  6/943حداكثر عملكرد دانه (

كيلوگرم در هكتار) و عدم مصرف  200سوم سوپرجاذب (
-ميكمپوست مي باشد كه نسبت به شاهد افزايش نشان ورمي

دهد كه ان ميدهد. بنابر نتايج آزمايش مقايسه ميانگين ها نش

كيلوگرم در هكتار) مربوط سطح  4/831حداكثر عملكرد دانه (
درصد  4/20باشد كه نسبت به تيمار شاهد سوم سوپرجاذب مي

كيلوگرم  4/798افزايش نشان داد. همچنين حداكثر عملكرد دانه(
تن در هكتار)  15در هكتار) از سطح سوم ورمي كمپوست (

درصد افزايش نشان  3/12د بدست آمد كه نسبت به تيمار شاه
كمپوست و داد. بر اساس نتايج اين تحقيق، استفاده از ورمي

سوپرجاذب در گياه نخود در شرايط ديم، موجب بهبود چشمگير 
هاي عملكردي گرديد، اين تأثير مثبت مي عملكرد و شاخص

هاي مفيد خاك تواند به قابليت تحريك كنندگي فعاليت ميكروب
و توانايي آن در بهبود جذب عناصر  كمپوستتوسط ورمي

معدني پر مصرف و كم مصرف و همچنين توانايي در جذب و 
  نگهداري آب نسبت داده شود.
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Abstract 

In order to study the effects of superabsorbent polymer and vermicompost on yield and yield 

components of chickpea (var. Gerit), an experiment was conducted as factorial based on completely 

randomized block design with three replications during the 2014-2015 growing seasons in Alashtar town, 

Lorestan, Iran. First factor was superabsorbent polymer at four levels (including control, 100, 200 and 

300 kg/ha) and second factor was vermicompost at three levels (including control, 7.5 and 15 ton/ha). 

According to the results, mean comparison showed that the highest grain yield (943.6 kg/ha) was 

associated to third level of superabsorbent (200 kg/ha) and non-application of vermicompost indicating 

increase compared to control. Based on results, the highest grain yield (831.4 kg/ha) was related to third 

level of superabsorbent representing 20.4 percent increase compared to control. Also, highest grain yield 

(798.4 kg/ha) observed in 15 ton/ha vermicompost representing 12.3 percent increase compared to 

control. Application of vermicompost and superabsorbent in wheat at dry land farming conditions, caused 

prominent improvement in growth and growth indices. This positive impact could be attributed to 

stimulating activity of soil beneficial microbes through vermicompost and its ability to improving macro- 

and micro-nutrients uptake as well as ability to absorbing and holding water. 
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