
 

  
 دو رقم كلزا  دانه نيتروژن بر عملكرد و اجزاي عملكردمقادير مختلف كود اثر 
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  چكيده

دو رقم كلزا، آزمايشي به صورت فاكتوريل در قالب طرح پايه  دانه ژن بر صفات زراعي، اجزاي عملكرد و عملكردمنظور بررسي تاثير نيتروبه
بدون مصرف نيتـروژن،   شامل نيتروژن سطحهفت  .اجرا شد 1391-92در سال زراعي تكرار در شهرستان بندرگز  4هاي كامل تصادفي در بلوك

به صورت فاكتوريل با هم تركيـب   003آرجي اسو  401هايولاكلزا و دو رقم يتروژن خالص در هكتار كيلوگرم ن 150و  125، 100، 75، 50، 25
كود نيتروژن اثر معني داري بر روز تا شـروع گلـدهي، طـول دوره گلـدهي، روز تـا      كه نتايج نشان داد . تيمار آزمايش را تشكيل دادند 14شده و 

مصرف كود نيتروژن تا حـد مشخصـي باعـث افـزايش     . هي، اجزاي عملكرد و عملكرد كلزا داشترسيدگي، ارتفاع بوته، ارتفاع در شروع ساقه د
 003و كمترين عملكرد مربوط به رقـم آرجـي اس   401بيشترين عملكرد دانه مربوط به هيبريد هايولا. عملكرد شد و سپس عملكرد كاهش يافت

كيلوگرم در هكتار  1718كيلوگرم نيتروژن در هكتار با  25هكتار بيشترين و تيمار  كيلوگرم در 2245كيلوگرم نيتروژن در هكتار با  100تيمار . بود
  .افزايش عملكرد دانه شود باعثمي تواند  نشان داد كه افزودن كود نيتروژن نتايج اين مطالعه. كمترين عملكرد دانه را داشتند
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  مقدمه
 در آن كشت سطح كه دنياست مهم روغني گياه سومين كلزا

باسالما، ( است افزايش حال سرعت در به دنيا معتدل مناطق
 افزايش كلزا، نژادگران به و كنندگان توليد هدف مهمترين ).2008

 تحت شدت به كه باشد مي روغن كيفيت و كميت، دانه عملكرد

 از .گيرد رقم قرار مي×محيط متقابل اثر و شرايط محيطي تأثير

 خواهد ميسر سختي به شتك زير سطح افزايش آينده در طرفي

 توجه پرمحصول ارقام و فشرده هاي زراعت به است لازم و بود

پر  گياه اين ).2008مرجانويك جروملا و همكاران، (شود بيشتري
 قابل مقادير خود رشدي دوره طول در و بوده پذير كود و نياز

 به طوري كه مي كند برداشت خاك از را غذايي عناصر توجهي از

 غذايي عناصر متعادل مصرف فقير يا عدم هاي خاك در آن كشت

 كاربرد سودمندي تحت تأثيرقراردادن با مي تواند نيتروژن ويژه به

اين گياه شود  كيفي و كمي عملكرد كاهش به منجر عناصر، ساير
 به زيادي نسبتاً نياز كلزا گياه). 2006اسمايل و پاتوارد هان، (

 از محيطي شرايط به ستگيب كود به آن واكنش ولي دارد نيتروژن

 هم و خاك رطوبت خاك، نوع منطقه، هوايي و آب شرايط جمله

 مهم اجزاي از يكي نيتروژن). 2003اوزر، ( دارد چنين ژنوتيپ

 اسيدهاي ها، نوكلئوتيد آمينواسيدها، ها، دهنده پروتئين تشكيل

 معدني شكل به را آن گياه كه مي باشد كلروفيل و نوكلئيك

   ).2005احمد، ( كند مي جذب )نيترات آمونيوم يا(
 و مناسب مقادير نيتروژن مصرف كارايي افزايش براي

 لازم مختلف محيطي شرايط به بسته شيميايي كودهاي از متفاوتي

 مصرف كارايي در مهمي نقش خاك نيتروژن فراهمي نوع و است

 كود از استفاده ).2008گان و همكاران، (مي كند ايفا نيتروژن

 را هوايي هاي اندام رهاسازي آهسته رشد قابليت با نيتروژن

 مراحل در ايجاد سطح برگ بيشتر موجب نموده و تحريك

 نهايت در  و شده دانه پرشدن مرحلة طي در ويژه به زايشي
 ).2006همكاران،  و كوشال(افزايش مي دهد  را دانه عملكرد
 رشد تحريك موجب گلدهي مرحله ابتداي در نيتروژن مصرف

 از و داده افزايش را گلدهي مدت طول گرديده، گياه يرويش

 در كه را هايي آسيميلات ميزان فتوسنتزي سطح افزايش طريق

 اين مي دهد، افزايش مي گيرد، قرار جانبي هاي جوانه اختيار

 آمدن وجود به و جانبي جوانه هاي رشد تحريك موجب عامل

ران، دانش شهركي و همكا( مي شود بيشتر جانبي شاخه هاي

 در) 2001( ماليك و چيما توسط شده انجام ياهآزمايش). 1387

 كود مختلف سطوح كه است آن بيانگر پاكستان آباد فيصل  منطقه

 دارند كلزا عملكرد اجزاي و عملكرد بر داري معني تأثير نيتروژن

 عملكرد بيشترين هكتار در نيتروژن كيلوگرم 135 كود ميزان و
 در )2000( خان و جان .داشت همراه به را روغن و دانه

 كلزا نياز مورد نيتروژن كه رسيدند نتيجه بدين خود مطالعات
 خالص نيتروژن كيلوگرم 50 از مطلوب عملكرد به دستيابي براي

 غذايي عناصر مديريت و متفاوت بود كيلوگرم 240 تا هكتار در

 روش و مقدار زمان، نوع، به بستگي خاك در گياه نياز مورد

 تواند مي بين در اين كود مصرف زمان و مقدار .دارد آنها كاربرد

 مشاهده) 2005(همكاران و رولوتا. ايفا نمايد را تري مهم نقش

 بهبود موجب ديرهنگام كشت در نيتروژن كود كاربرد كه كردند

 كاربرد با )2005(همكاران و راي آزمايش در .شود عملكرد مي

 در دانه عملكرد كه دش مشاهده آمونيوم نيترات بالاي مقادير

 درصد 5/15 و 7/7 ترتيب به غيرآبي و آبي زراعت شرايط

 بررسي در) 1386(همكاران و تلاوت مرادي. يافت افزايش

 نيتروژن سطوح مختلف به كلزا دانه وروغن دانه عملكرد واكنش

 هكتار در نيتروژن كيلوگرم 250 مصرف با كه كردند گزارش

 داري معني طور به )هكتار در كيلوگرم 2890( دانه عملكرد

كرده  گزارش )2006گوزار و همكاران، (همچنين. يافت افزايش
. مي يابد افزايش بوته ارتفاع نيتروژن كود كاربرد افزايش با كه اند

 كه كرد گزارش كلزا بر نيتروژن تاثير بررسي در نيز )2003(اوزر 

 . داشت بالدن به را كلزا ارتفاع افزايش نيتروژن، كود بيشتر كاربرد

 هاي اندام در نيتروژن غلظت نيتروژن، كود كاربرد افزايش با

 كاهش به منجر آن بالاتر مقادير ولي يابد مي افزايش كلزا هوايي

 اثر). 2001هوكينگ و استاپر، (گردد  مي كود اين مصرف كارايي

 معني مطالعه مورد صفات كليه بر نيز نيتروژن تغذيه مختلف منابع

 منابع مصرف كارايي نيتروژن، تغذيه براين مديريتبنا. است دار
 ).2002كرامر و همكاران، (دهد مي تغيير را زراعي گياه وسيله به

 سطح در نيتروژن كود گزارش كردند) 2001(چيما و همكاران

 ساير به نسبت را دانه روغن درصد هكتار در كيلوگرم 250
 غلظتو همچنين  داد كاهش معني داري طور به كودي، سطوح

 . كاهش پيدا كرده است نيتروژن بيشتر كاربرد علت به دانه روغن

ارقام با يكديگر  تفاوت و نيتروژن كود به كلزا زياد نياز به توجه با
 تأثير بررسي منظور به آزمايش العمل به اين كود، اين عكس در



 
 

   95زمستان / سال هشتم/ ژي گياهي مجله اكوفيزيولو                                                                                                                     152
 

 كارايي و عملكرد اجزاي عملكرد، بر نيتروژن مختلف سطوح

استان گلستان  اقليمي شرايط در كلزا قامار در نيتروژن مصرف
 و نيتروژني كود مناسب سطح از بهينه استفاده با تا گرديد اجرا

 . نمود كمك عملكرد بهبود به مناسب، رقم انتخاب

  
 هامواد و روش

 5مزرعه شخصي  در 1391-92اين آزمايش در سال زراعي 
رجه د 36داراي عرض جغرافيايي  بندرگز كه شهرستان كيلومتري

دقيقه شرقي  25درجه و  54دقيقه شمالي و طول جغرافيايي  39و
طي اجراي آزمايش  .شدمتر از سطح دريا اجرا  16و ارتفاع 

درجه سانتي گراد در بهمن ماه  7/8ميانگين حداكثر درجه حرارت
درجه سانتي گراد در ارديبهشت ماه سال  7/26 و 1391سال 
 با لوم-ت سيلتخاك محل آزمايش داراي باف. بود 1392

. مي باشد 1خصوصيات فيزيكي و شيميايي به شرح جدول 
  

  سانتي متر 30زمايش در عمق آخصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك محل  -1جدول 

عمق 
  خاك

)cm(  

هدايت 
  الكتريكي
ds/m  

pH  
 درصد مواد 

خنثي 
 شونده

درصد كربن 
  آلي

درصد نيتروژن 
  كل

  فسفر 
قابل 

  ذبج
ppm  

 پتاسيم 
قابل 
  جذب
ppm  

درصد 
  رس

درصد 
  ماسه

درصد 
  لاي

30-0  3/7  8/7  5/22  43/1  14/0  2/18  200  40 22 42  

  
فاكتوريل بر پايه طرح بلوك آزمايش به صورت تحقيق اين 

هاي كامل تصادفي در چهار تكرار اجرا شد و دو عامل سطوح 
فاكتور اول آن . كود نيتروژن و ارقام كلزا مورد استفاده قرار گرفت

، 75، 50، 25هفت سطح كود نيتروژن از منبع اوره صفر، شامل 
 و فاكتور دوم آن كيلوگرم كود نيتروژن در هكتار 150، 125، 100

  .بود 003و آرجي اس 401دو رقم كلزا شامل رقم هايولا

قبل از كاشت زمين محل آزمايش جهت تهيه بستر بذر، 
و با دو ديسك عمود برهم توسط گاو آهن برگردان دار شخم 

ادير معيني كودهاي مقدر ضمن كاشت،  كلوخه ها خرد شدند
بر اساس نتايج آزمون خاك در راستاي تهيه بستر  فسفر و پتاسيم

سانتي  5پس از تهيه بستر، بذور با فواصل  .بذر به خاك اضافه شد
متر  5متر از يكديگر در روي رديف ها در كرت هايي به اندازه 

كيلوگرم در هكتار به همراه يك سوم  8مقدار بذر مصرفي  مربع به
خط  5از تيمار كودي از نوع كود نيتروژن به روش دستي و در 

 3سانتي متر از يكديگر در عمق  20بصورت رديف هايي با فاصله 
يك هفته بعد از كاشت، بذور شروع .سانتي متري خاك كاشته شد

كامل گياهچه ها به علت  آبياري براي استقرار. به سبز شدن كردند
در اين . ه قرار نگرفتمناسب بودن نزولات آسماني مورد استفاد

با علف هاي هرز و تنك كردن كرت ها به روش  مدت مبارزه
مرحله دوم كوددهي بعد از روزت و در مرحله . دستي انجام شد

نسبت يك سوم از مقادير به ) ساقه دهي% 50(طويل شدن ساقه 
ر كرت در كنار رديف هاي كاشت قرار گرفت براي ه توصيه شده

و مرحله سوم كوددهي نيز به همان نسبت مرحله دوم در شروع 
در مجموع در مرحله داشت به . گلدهي به كرت ها اضافه شد

لحاظ عدم ضرورت از هيچ كدام از سموم علف كش يا قارچ كش 
ضمن اين كه در طي فصل رشد تاريخ سبز شدن، . استفاده نشد

لدهي، طول دوره گلدهي و رسيدگي كامل اندازه گيري شروع گ
پس از رسيدگي كامل، برداشت با حذف اثر حاشيه ها از هر  .شد

خط كاشت در هر  5به اين ترتيب كه از . تيمار صورت گرفت
خط وسط برداشت صورت  3خط ابتدا و انتها حذف و از  2كرت 

غلاف در صفات ارتفاع بوته، تعداد شاخه فرعي، تعداد  گرفت و
به  .بوته، تعداد دانه در غلاف و وزن هزار دانه اندازه گيري شد

نسخه  SASمنظور تجزيه و تحليل داده ها از نرم افزار آماري 
در سطح  LSDو جهت مقايسه ميانگين صفات نيز از آزمون  1/9

رسم نمودار ها نيز توسط نرم . درصد استفاده گرديد 5احتمال 
  .شدانجام  Excel 2007افزار

  
 نتايج و بحث

  نيتروژن و رقم بر صفات فنولوژيك تاثير كود
  -ن و رقم بر روز از كاشت تا گلدهيتاثير كود نيتروژ
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در سـطح   تاثير كود نيتـروژن نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه 
تاثير رقم و اثر متقابل كود نيتروژن و رقم نيز و همچنين % 1احتمال 

 احتمال پنج درصد معني دار بـود بر روز تا شروع گلدهي در سطح 
مقايسه ميانگين اثر متقابل كود نيتروژن و رقم بـر روز از   ).2جدول(

كيلوگرم كود نيتروژن  150كاشت تا گلدهي نشان مي دهد كه سطح 
 0روز و سطح  97با  401و هايولا 003در هكتار در رقم آر جي اس

روز بـه   82 بـا  401كيلو گرم كود نيتروژن در هكتار در رقم هـايولا 
را بـه خـود   ترتيب بيشترين و كمتـرين روز از كاشـت تـا گلـدهي     

 بـا  كه نمود گزارش نيز) 1388(معافي  ).3 جدول( اختصاص دادند
 بطـور  بوته گلدهي شروع تا روز تعداد نيتروژن كود مقادير افزايش

 نتايج به خود مطالعات در )1385(رنجير  .يافت افزايش داري معني

  . تياف دست مشابهي
  

  نيتروژن و رقم بر طول دوره گلدهيتاثير كود 
تاثير كود نيتروژن، تاثير رقم نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه 

بر صفت طول دوره گلدهي در  و اثر متقابل كود نيتروژن و رقم
افزايش مصرف ). 2جدول( سطح احتمال پنج درصد معني دار بود

ي سبب افزايش طول نيتروژن از طريق تحريك طول دوره هاي نمو
مقايسه . دوره رشد رويشي و همچنين طول دوره گلدهي شد

ميانگين اثر متقابل كود نيتروژن و رقم بر طول دوره گلدهي نشان مي 
در رقم آر جي كيلوگرم كود نيتروژن در هكتار  150دهد كه سطح 

كود نيتروژن در رقم كاربرد  بدونروز و سطح  41با  003اس
روز به ترتيب بيشترين و كمترين طول دوره  28با  401هايولا

نيتروژن طول دوره  ).4جدول (گلدهي را به خود اختصاص دادند
گلدهي را زياد كرده در نتيجه باعث افزايش وزن خشك و افزايش 

  .تعداد و وزن خشك غلاف در هر بوته مي گردد
) 1392(و همكاران  كيهانيانپژوهش حاضر با مطالعات 

 كاهش با كه است مطلب اين موضوع بيانگر اين. مطابقت داشت

نظر  از گياه شد و افزوده بوته ها بين رقابت نيتروژن، مصرف
 خود بقاي حفظ براي بدين جهت و گرديد كمبود دچار نيتروژن

 تراكم هاي است در بهتر بنابراين .پايان مي دهد گلدهي به زودتر

  .دگرد استفاده بيشتري نيتروژن از مقادير بالاتر، بذر

  
  تاثير كود نيتروژن و رقم بر تعداد روز از كاشت تارسيدگي

تاثير كود نيتروژن، نتايج تجزيه واريانس حاكي از آن است كه 
روز تا رسيدگي در از نظر تاثير رقم و اثر متقابل كود نيتروژن و رقم 

مقايسه ميانگين اثر متقابل  ).2جدول( معني دار بود% 1سطح احتمال 
رقم بر روز از كاشت تا رسيدگي كامل نشان مي دهد كود نيتروژن و 

 003كيلوگرم كود نيتروژن در هكتار در رقم آرجي اس 150كه سطح 
كيلو گرم كود نيتروژن در هكتار در  25و  0روز و سطح  75/183با 

روز به ترتيب بيشترين و كمترين طول  164و  163با  401رقم هايولا
  ).4جدول ( نددوره گلدهي را به خود اختصاص داد

 تعـداد  بـر  رويشي رشد افزايش دليل به نيتروژن مصرف افزايش با

گولزير و همكاران    تمطالعا طبق شد، افزوده كلزا رسيدگي تا روز
 قـرار  نيتـروژن  مقـادير  تـأثير  تحت رسيدگي تا روز تعداد) 2006(

 دريافت را هكتار در نيتروژن مقدار بيشترين كه هايي كرت و گرفت

 زيـرا  بودنـد،  برخـوردار  بيشـتري  رسـيدگي  تا روز تعداد از كردند

 خود رشد به زراعي گياه و شد رويشي رشد افزايش باعث نيتروژن

 همچنـين ) 2005كوتچر و همكـاران،  (داد  ادامه تر مدت طولاني به
 محتـواي  از كـه  گياهـاني  كه گرفتند نتيجه) 2000(ليلو و همكاران 

 و برگهـا  و داشـته  بيشـتري  شدر بودند، برخوردار بالاتري نيتروژن
 گـردد  مـي  باعـث  نتيجـه  در كـه  كنند مي توليد بيشتري هاي ساقه

 تـا  روز تعداد و افتاده تأخير به گياهان اين در ها برگ پيري مرحله

   .يابد افزايش رسيدگي
  

  يتروژن و رقم بر صفات مورفولوژيكتاثير كود ن
  تاثير كود نيتروژن و رقم بر ارتفاع نهايي بوته

تاثير كود نيتروژن، تاثير رقم ايج تجزيه واريانس نشان داد كه نت
و اثر متقابل كود نيتروژن و رقم بر ارتفاع بوته در سطح احتمال يك 

مقايسه ميانگين اثر متقابل كود  ).2جدول(درصد معني دار بود 
 150نيتروژن و رقم بر ارتفاع نهايي بوته نشان مي دهد كه سطح 

سانتي  139با  003در هكتار در رقم آرجي اس كيلوگرم كود نيتروژن
با  401كيلوگرم كود نيتروژن در هكتار در رقم هايولا 0متر و سطح 

سانتي متر به ترتيب بيشترين و كمترين ارتفاع نهايي بوته را  50/112
  ).4جدول (به خود اختصاص دادند
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 ك، مورفولوژيك، عملكرد و اجزاي عملكرد كلزاتجزيه واريانس تاثير كود نيتروژن و رقم بر صفات فنولوژي - 2جدول

ميانگين مربعات
 عملكرد منابع تغييرات درجه آزادي

 دانه
 وزن هزار
 دانه

تعداد دانه 
 در غلاف

تعداد غلاف
 در بوته

ارتفاع در شروع
ساقه دهي ارتفاع 

بوته
 روز تا

 رسيدگي
طول دوره
گلدهي

روزتا شروع
 گلدهي

53/391 ns 08/0 ns 72/0 ns 04/1 ns 53/6 ** 
 87/6 ** 64/0 ns 28/6 * 09/0 ns 3 تكرار 

98/271807 * 22/0 ns 17/3 ** 92/145 ** 41/27 **
 15/525 ** 75/195 ** 28/122 * 71/177 **  كود نيتروژن 6

7/2449104 ** 34/0 ns 58/4 ** 87/147 ** 81/14 **
 16/572 ** 02/795 ** 57/28 * 14/23 *  رقم 1

66/90685 ns 16/0 ns 53/0 ns 01/31 ** 85/4 **
 12/26 ** 81/4 ** 91/5 * 18/10 * رقم×كود نيتروژن 6  

07/85238  14/0  44/0  96/0  45/1  49/1  51/0  95/0  34/4  خطاي آزمايش 39 

81/14  01/14  51/6  29/1  05/3  97/0  41/0  82/2  31/2 )درصد(ضريب تغييرات   

ns  ،*  درصد 1و  5دار در سطح احتمال به ترتيب نشان دهنده تفاوت غير معني دار و معني  **و. 

 
مقايسه ميانگين تاثير كود نيتروژن و رقم بر عملكرد و اجزاي عملكرد كلزا - 3جدول  

 عملكرد دانه
)كيلوگرم درهكتار(  

 وزن هزار
)گرم(دانه   

 تعداد دانه
 فاكتور هاي آزمايشي در غلاف

سطح كود نيتروژن
)كيلوگرم در هكتار(  

1/1787 cd 92/2 a 45/9 c 0 

4/1718 d 81/2 ab 41/9 c 25 

3/1965 abcd 84/2 a 01/10 bc 50 

6/2123 ab 43/2 b 50/10 ab 75 

1/2245 a 73/2 ab 52/10 ab 100 

7/1919 bcd 67/2 ab 55/10 ab 125 

6/2042 abc 62/2 ab 11/11 a 150 

 ارقام
82/2180 a 79/2 a 51/10 a 401هايولا  

57/1762 b 64/2 a 93/9 b 003آرجي اس  

اي داراي حروف مشابه در هر ستون از لحاظ آماري اختلاف معني داري ندارندميانگين ه
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مقايسه ميانگين اثرات متقابل  رقم در نيتروژن  صفات  -4جدول  مقايسه ميانگين اثرات متقابل  رقم در نيتروژن  صفات اندازه گيري شده -4جدول 
 اندازه گيري شده

 ارقام

سطح كود 
 نيتروژن

كيلوگرم در (
)هكتار  

روز تا شروع 
 گلدهي

طول دوره 
)روز(گلدهي  

روز تا 
 رسيدگي

 

 
ارتفاع نهايي 

)سانتي متر(بوته  

  
  ارتفاع در شروع

سانتي (ساقه دهي
)متر  

تعداد غلاف 
 در بوته

401هايولا   

0 82f 28i 163i112/ 5 h 35/37g 72/2c  
25 84ef30h  164i114/5g  36/87fg  73/25c 
50 87d32g 167h 116/25f 37/22f 75/15b 
75 91c35e 171g125/5d 40/07be 80/22a 
100 93bc36de  172/75ef125/75d 40bcd 79/57a 
125 95ab37cd 175d 130/5c 40/85abc 79/42a 
150 97a39b 178c 137b 42/05a 79/87a 

      

آر جي 
   003اس

0 86d 32g 172fg 121/5e 38/35def 69/62d 
25 86/  5de5/30 h 173/25e 122/25e 40/ .07 bc  67/47e 
50 91c33 fg 176d 125d 37/97ef 70/15d 
75 91/75c5/33 f 177/25c 126/25d 39/27cde 70/17d 
100 92/5bc5/37 c 180/25b 135/75b 41/02ab 80/12a 
125 93/25bc5/39 b 181b 137b 41/42ab 80/05a 
150 97a41a 183/75a 139a 41/53ab 79/35a 

.ميانگين هاي داراي حروف مشابه در هر ستون از لحاظ آماري اختلاف معني داري ندارند  

نتايج بدست آمده نشان داد كه افزايش سطوح نيتروژن باعث 
ديگر نيز بر اين امر افزايش ارتفاع نهايي بوته مي گردد كه محققين 

، )2004( بارلوگ و گرزبيز، )2006( گزار و همكاران. تاكيد دارند
 كه است شده اظهار جداگانه هاي طي بررسي) 1997( جايان و پاترو

به . يابد مي افزايش نيتروژن كود سطوح با افزايش كلزا بوته ارتفاع
به  منجر كلزا گياه در نيتروژن مصرف كه افزايش رسد مي نظر

 فتوسنتزي، افزايش سطح طريق از و گرديده گياه ارتفاع افزايش

 كه شود مي باعث ها گل ريزش هش ميزانكا و پرورده مواد توليد

 با). 1980هولمس،(شوند  تبديل غلاف به ها گل از تعداد بيشتري

 به كلزا ارتفاع هكتار در كيلوگرم 200سطح  تا نيتروژن بيشتر كاربرد

معني  تاثير نيتروژن بيشتر اما مصرف يافت، افزايش معني داري طور
 و مولا ،)2000( همكاران و ديويد .نداشت صفت اين بر داري

 مصرف دادند نشان نيز )1379( فرد مقدم ، پاپري)2009( همكاران

 .دارد نهايي بوته برارتفاع داري معني كامل طور به تاثير نيتروژن كود
اثر طبيعي نيتروژن بر رشد موجب افزايش ارتفاع و قدرت گياه و 
افزايش شاخه هاي منتهي به گل آذين و كل توليد ماده خشك مي 

  ).1377احمدي و جاويد فر، (د شو
  

  :تاثير كود نيتروژن و رقم بر ارتفاع بوته در ابتداي ساقه دهي
تاثير كود نيتروژن، نتايج تجزيه واريانس حاكي از آن است كه 

تاثير رقم و اثر متقابل كود نيتروژن و رقم بر ارتفاع در شروع ساقه 
سه ميانگين مقاي ).2جدول( معني دار بود% 1سطح احتمال دهي در 

اثر متقابل كود نيتروژن و رقم بر ارتفاع بوته در ابتداي ساقه دهي 
كيلوگرم كود نيتروژن در هكتار در رقم  150نشان مي دهد كه سطح 

كيلو گرم كود نيتروژن در  0سانتي متر و سطح  05/42با  401هايولا
سانتي متر به ترتيب بيشترين و  37/35با  401هكتار در رقم هايولا
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مترين ارتفاع بوته در ابتداي ساقه دهي را به خود اختصاص ك
 ).4جدول (دادند

  
  م بر صفات عملكرد و اجزاي عملكردتاثير كود نيتروژن و رق

  وژن و رقم بر تعداد غلاف در بوتهتاثير كود نيتر
تاثير كود نيتروژن، تاثير نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه 

و رقم بر تعداد غلاف در بوته در رقم و اثر متقابل كود نيتروژن 
مقايسه ميانگين اثر  ).2جدول( معني دار بود% 1سطح احتمال 

متقابل كود نيتروژن و رقم بر تعداد غلاف در بوته نشان داد كه 
كيلوگرم كود نيتروژن در هكتار در  150و 125، 100، 75سطوح 

غلاف و سطح  8/79با ميانگين  401و هايولا 003رقم آرجي اس
با  003كيلوگرم كود نيتروژن در هكتار در رقم آرجي اس 25
غلاف به ترتيب بيشترين و كمترين تعداد غلاف در بوته را  47/67

چيما و  مطالعات نتايج ).4جدول (به خود اختصاص دادند
 بر نيتروژن بيشتر كاربرد مثبت اثرات از نيز حاكي) 2001(همكاران

) 1993(برناردي و بانكس .بود كلزا بوته غلاف در تعداد افزايش
گزارش كردند كه تاثير نيتروژن در افزايش رشد معمولا در توليد 
تعداد زياد غلاف در متر مربع متجلي شده و تاثير ناچيزي بر 

كمبود نيتروژن سبب . اجزايي كه ديرتر تشكيل مي شوند داشت
گرديد كه تعداد تخمك كمتري تشكيل شود و بدين وسيله سبب 

آسار و (غلاف در بوته و تعداد دانه در غلاف گرديد كاهش تعداد 
  ).1995اسكاريس بريك، 

 واحد غلاف در تعداد افزايش سبب مصرف نيتروژن افزايش 

 گياهان، كاهش بين رقابت وجود به دليل زيرا گردد، مي سطح

 حين در ها گل ريزش افزايش درصد سبب نيتروژن مصرف

 گردد، گلدهي مي مرحله شدن و كوتاه آن پس از يا تلقيح

 گل ريزش ميزان كاهش دليل به مصرف نيتروژن افزايش بنابراين

 گياه در هاي فرعي شاخه تعداد و گياهي سبز سطح و افزايش ها

 در گياه و در غلاف توليد و فتوسنتزي توليد مواد افزايش به منجر

  ).2010ربيعي و همكاران، (شود  مي سطح واحد

  
  بر تعداد دانه در غلافتاثير كود نيتروژن و رقم 

تاثير كود نيتروژن و تاثير رقم  نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه
بر تعداد دانه در غلاف در سطح يك درصد معني دار بوده وليكن اثر 
متقابل كود نيتروژن و رقم بر تعداد دانه در غلاف معني دار 

نيتروژن بر مقايسه ميانگين تاثير كود با توجه به نتايج  ).2جدول(بودن

كيلوگرم كود نيتروژن در هكتار با  150تعداد دانه در غلاف سطح 
كيلوگرم كود نيتروژن در هكتار با  25و  صفردانه و سطح  11/11

دانه به ترتيب بيشترين و كمترين تعداد دانه در غلاف  42/9ميانگين 
مقايسه ميانگين دو رقم نشان مي دهد كه . را به خود اختصاص دادند

 003آرجي اس بيشتر از رقم 401د دانه در غلاف در رقم هايولاتعدا
 نتايج بدست آمده با نتايج آزمايشات آسار. )3جدول(مي باشد

نشان داد كه زمان مصرف ) 1380( زنگاني .مطابقت دارد )1995(
كود سرك نيتروژن مي تواند روي تعداد دانه در غلاف اثر داشته 

گل آذين در حال تشكيل شدن  باشد، چون در اين زمان آغازي هاي
 كاربرد كه نموده است گزارش) 2000( ونگ و همكاران. هستند

 و گياه بوته، ارتفاع در غلاف غلاف، تعداد در دانه تعداد نيتروژن،
 .افزايش مي دهد داري معني طور به را كلزا دانه عملكرد

  
 :تاثير كود نيتروژن و رقم بر وزن هزار دانه

تاثير كود  )2جدول(دول تجزيه واريانسبا توجه به نتايج ج
نيتروژن، تاثير رقم همچنين اثر متقابل كود نيتروژن و رقم بر وزن 

مقايسه ميانگين تاثير كود نيتروژن بر  نتايج .بودنهزار دانه معني دار 
كيلوگرم كود نيتروژن در  50و  0كه سطح  دادوزن هزار دانه نشان 

كيلوگرم كود نيتروژن در  75گرم و سطح  88/2هكتار با ميانگين 
گرم به ترتيب بيشترين و كمترين وزن هزار دانه را به  43/2هكتار با 

مقايسه ميانگين دو رقم نشان مي دهد كه وزن . خود اختصاص دادند
هرار دانه در دو رقم تفاوت معني داري نداشته و به طور ميانگين 

يج آزمايشات نتايج بدست آمده با نتا. )3جدول(گرم مي باشد 71/2
 تاثير نيتروژن مختلف سطوح .مطابقت دارد) 1987(جنگ و همكاران

 ميزان به دانه هزار ندارد و وزن دانه هزار وزن بر معني داري

 گياه ژنوتيپ و دانه شدن پر شروع در شده هيدرات كربن ذخيره

 افزايش با دادند نشان) 2008(همكاران و شهركي دانش. دارد بستگي

 هزار وزن سطح واحد در خورجين تعداد افزايش لتع به نيتروژن

   .يافت افزايش دانه عملكرد و دانه
 و دانه هزار وزن بودن بالا كه دريافت توان مي ترتيب بدين
 ولي است لازم كلزا دانه عملكرد افزايش براي برداشت شاخص

 دانه عملكرد ارتقاء در كلزا عملكرد اجزاي كارايي و نيست كافي

. كند مي تغيير و گرفته قرار تغذيه، مختلف هاي ظامن تأثير تحت
 را كلزا دانه عملكرد بر دانه هزار وزن اثر )2003(علي و همكاران

 ارزيابي پائيزه كلزاي دانه اصلاح عملكرد براي خوبي شاخص و مهم

  .كردند
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  :تاثير كود نيتروژن و رقم بر عملكرد دانه
ود نيتروژن بر عملكرد تاثير ك نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه

تاثير رقم بر عملكرد . دانه در سطح احتمال پنج درصد معني دار بود
همچنين اثر متقابل كود  .انه در سطح يك درصد معني دار بودد

نتايج  ).2جدول(د شننيتروژن و رقم بر عملكرد دانه معني دار 
سطح كه  دادمقايسه ميانگين تاثير كود نيتروژن بر عملكرد دانه نشان 

كيلوگرم در هكتار  1/2245كيلو گرم كود نيتروژن در هكتار با  100
كيلوگرم در  4/1718كيلوگرم كود نيتروژن در هكتار با  25و سطح 

هكتار به ترتيب بيشترين و كمترين عملكرد دانه را به خود 
كه عملكرد دانه  دادمقايسه ميانگين دو رقم نشان . اختصاص دادند
 .)3جدول(باشد مي 003يشتر از رقم آرجي اسب 401در رقم هايولا

اوزر  ،)2005(راتك و همكاران ايج بدست آمده با نتايج آزمايشات نت
 به نيتروژن مصرف كه دارند محققين عقيده .مطابقت دارد) 2003(

 افزايش به منجر سطح واحد در راندمان فتوسنتز افزايش دليل

 نظر از را كلزا ارقام). 2001چما و همكاران، ( شود مي دانه عملكرد

 بندي طبقه صورت بدين گروه سه در مصرفي نيتروژن به واكنش

 نيتروژن، افزايش مصرف با :الف )1985وارد و همكاران، (كرده اند 

 عملكرد نيتروژن افزايش مصرف با :ب .يابد مي افزايش عملكرد

 عملكرد نيتروژن مصرف با :ج. ماند مي ثابت سپس و افزايش ابتدا

 دوباره آن از بعد و مي ماند ثابت سپس مدتي افزايش مي يابد، ابتدا

  .يابد مي كاهش

 گزارش كردند مصرف) 1995( نوجنووسكي و همكارا

 از اين و شده اي رشد سبزينه افزايش باعث كلزا در نيتروژن

) 2001(و همكاران تروسا. دانه افزايش مي يابد عملكرد طريق

و كيفيت دانه كلزا مشخص شد  در بررسي اثر نيتروژن بر عملكرد
كه كمترين ميزان عملكرد دانه در زماني كه هيچ ميزان كودي به 

در مقابل بيشترين ميزان عملكرد و . كار برده نشد به دست آمد
كيلوگرم نيتروژن مصرفي در هكتار مشاهده  240كيفيت در تيمار 

  .شد
  

 نتيجه گيري 

گلدهي، طول دوره  كود نيتروژن اثر معني داري بر روز تا شروع
گلدهي، روز تا رسيدگي كامل، ارتفاع بوته، تعداد شاخه فرعي، 

مصرف . و تعداد غلاف در بوته داشت ارتفاع در شروع ساقه دهي
كود نيتروژن تا حد مشخصي باعث افزايش عملكرد شد و سپس 

بيشترين عملكرد دانه مربوط به هيبريد . عملكرد كاهش يافت
 .بود 003ملكرد مربوط به رقم آرجي اسو كمترين ع 401هايولا

افزايش ميزان سطح كود نيتروژن باعث افزايش روز تا شروع 
گلدهي، طول دوره گلدهي، روز تا رسيدگي كامل، ارتفاع بوته، 
تعداد شاخه فرعي، ارتفاع بوته در ابتداي ساقه دهي و تعداد 

روژن استفاده از كود نيت. غلاف در بوته و تعداد دانه در غلاف شد
بيشتر، عمدتا باعث افزايش عملكرد نمي شود و مقدار مصرف 

كيلوگرم كود نيتروژن در هكتار مي تواند مقدار  100الي  75
افزودن كود نيتروژن مي . مناسب و قابل توصيه به كشاورزان باشد

تواند نقش مهمي در تقويت سبزينه گياه داشته باشد چرا كه اين 
فزايش جذب نور، افزايش عمل باعث افزايش سطح برگ، ا

  .فتوسنتز گياه و در نتيجه منجر به افزايش عملكرد شود
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Abstract 

In order to evaluate the effect of nitrogen on agronomic characteristics, yield components and  grain yield 

of two canola cultivars, a factorial experiment based on randomized complete blocks design with four 

replications was conducted in Bandar Gaz city. Seven levels of nitrogen (without nitrogen, 25, 50, 75, 100, 

125 and 150 kg of nitrogen per ha) and two canola cultivars (401 and RGS003) as a factorial combined. The 

results showed that nitrogen fertilizer had significant effects on days to flowering, duration of flowering, days 

to maturity, plant height, stem height, yield components and grain yield. Nitrogen fertilizer to a certain extent 

increased the yield and then decreased yield. The highest grain yield obtained in Hyola401hybrid and the 

lowest one in RGS003. 100 kg N/ha with 2245 kg/ha grain yield produced the highest and 25 kg nitrogen per 

hectare with 1718 kg/ha was the lowest. The results showed that addition of nitrogen fertilizer can increase 

grain yield. 
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