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ارزيابي اثرات سطوح مختلف آبياري تلفيقي با آب شور و غيرشور بر صفات 

  Sorghum bicolor (L.) Moench)( مورفولوژيكي سورگوم
  

 2، پيمان افراسياب1سعيد قائدي

  18/2/94 :تاريخ پذيرش 27/9/93 :تاريخ دريافت
 
  

  چكيده
هدف از پژوهش حاضر . خواهند بود هاي شورتعارف نظير آبهاي نامباتوجه به محدوديت آب شيرين، كشاورزان مجبور به استفاده از آب

سازي هرچه بيشتر آب شيرين در منطقه منظور ذخيرهاي بهي راهكاري موثر در چگونگي استفاده از آب شور براي آبياري سورگوم علوفهارائه
در مزرعه تحقيقاتي دانشگاه  1392تكرار، در بهار سال  هاي كامل تصادفي با سهبراي اين منظور آزمايشي در قالب طرح بلوك. باشدسيستان مي

، دو سوم شور، يك دوم شور، يك سوم شور، نود درصد شور و )آب شيرين% 100(تيمارهاي آزمايش عبارت بودند از تيمار شاهد . زابل انجام شد
نتايج نشان داد تيمار يك . و شاخص سطح برگ بودصفات مورد بررسي شامل وزن خشك ساقه، برگ و اندام هوايي، ارتفاع گياه . صد در صد شور

نشان نداد و در ساير صفات نيز حداقل  )p<.05(داري سوم شور در دو صفت وزن خشك برگ و شاخص سطح برگ با تيمار شاهد تفاوت معني
ترتيب داراي اندام هوايي بهاين تيمار در سه صفت وزن خشك برگ، وزن خشك ساقه و وزن خشك . افت محصول را نسبت به تيمار شاهد داشت

تيمارهاي يك دوم شور و دوسوم شور نيز عملكرد قابل قبولي . درصد افزايش عملكرد نسبت به تيمار صد درصد شور بود 4/156و  7/147، 9/141
  .ه داردرسد اين نوع تلفيق آب شور و شيرين با هر نسبتي كارايي بالايي در كاهش تنش شوري بر گيانظر ميبه. نشان دادند

  
  تلفيق آب شور و غيرشور، عملكرد سورگوم، مديريت آب شور :كلمات كليدي

  
 Sorghum( ارزيابي اثرات سطوح مختلف آبياري تلفيقي با آب شور و غيرشور بر صفات مورفولوژيكي سورگوم. 1394. افراسياب. و پ. قائدي، س

bicolor (L.) Moench .(77-84: 23. مجله اكوفيزيولوژي گياهي.  
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 ، زابل، ايرانگروه آبياري و زهكشي، دانشگاه زابل -2

  
 دانشگاه آزاد اسلامي واحد ارسنجان

  اكوفيزيولوژي گياهي علمي پژوهشي مجله
 1394، ومت و سبيس، شماره هفتمسال 
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  مقدمه
 در مگورسو توسعه ايبر مهم مناطق از يكي نسيستا منطقه

 در نسيستا منطقه در مگورسو يركشتز سطح. ميباشد ركشو
كيخايي و همكاران، ( رهكتا 2000 متوسط طوربه بيآپر يهالسا

ديانت (باشد هزار هكتار مي 40و در ايران بيش از ) 1389
 شتد در آب دكمبو ياز طرف). 1393مهارلويي و همكاران، 

تنها منبع آب . ستا هميتا داراي و يجد مسئله يك ن،سيستا
شيرين در منطقه سيستان، رودخانه هيرمند است كه از مرز 

در بسياري از ايام سال حجم . شودافغانستان وارد اين منطقه مي
- آب ورودي به اين منطقه توان تامين شرب و كشاورزي به

دوديت در آب شيرين، كشاورزان را مح. صورت توامان را ندارد
از  يميمنابع عظاين در حالي است كه . در تنگنا قرار داده است

 در اين منطقه با عمق كم يستابيبا سطح ا ينيزمريشور ز يآبها
منابع  نيا ، ازشور بودنلب ايشور  ليدلهوجود دارد كه صرفا ب

  . شودينم ياگونه استفادهچيه
ه و مناطق با شرايط مشابه، كشاورزان بنابراين، در اين منطق
هاي شور و هاي نامتعارف، نظير آبمجبور به استفاده از آب

تواند ها، ميآبياري مزارع با اين قبيل آب. شور خواهند شدلب
دروگرس و همكاران، (د شودر پروفيل خاك  حملاا تجمع باعث
با افزايش شوري خاك، جذب عناصر غذايي توسط گياه ). 2000

لزوم مديريت ). 1999گراتان و گريو، (يابد شدت كاهش مي به
ي راهكارهاي فراواني شده اين مشكلات، منجر به طرح و ارائه

تلفيق آب شور و غير شور يكي از راهكارهاي اصلي . است
  ).2013صفوي و اسميخاني، (مديريت منابع آب است 

هاي گندم و پنبه ، عنوان نمود كه در كشت)2003(راجندر 
صورت تلفيقي با آب به  =dS/m  14ECتوان با آب  تا مي

 منظور به) 1390(مولوي و همكاران . شيرين استفاده نمود

 توزيع اي ودانه ذرت عملكرد بر شور آب مديريت اثر ارزيابي

 در و كرج منطقه در مديريتي روش پنج خاك نيمرخ در شوري

 از استفادهج نشان داد در اثر نتاي. كردند اجرا لايسيمتري شرايط

 درصد 46/41 عملكرد اي،دانه ذرت آبياري براي شور آب

 بكارگيري كه حالي در يافته است كاهش تيمار شاهد به نسبت

مخلوط و آبياري تناوبي بصورت ( مديريت تلفيقي هايشرو
و  59/20به ترتيب باعث كاهش عملكرد به ميزان ) يك در ميان

و همكاران  ورما. به تيمار شاهد گرديد درصد نسبت 34/16
اي با آب و هواي خشك طي تحقيقي سه ساله در منطقه) 2012(

ي متناوب در هند بر روي كشت گندم عنوان نمودند استفاده
ي تلفيقي فصلي از آب شور و شيرين راهكاري موثر در استفاده

   .باشداز آب شور و شيرين مي
ي ريشه وجود توسعه جذب آب توسط گياه در تمام عمق

دارد اما از آنجايي كه قابليت وصول آب توسط گياه در ارتباط 
باشد لذا در تمامي با نيروهاي مكش اسمزي و ماتريك خاك مي

- فضاهاي خاك كه ريشه در آنها نفوذ كرده است، يكسان نمي

تر است، بيشتر باشد و شدت آن در مناطقي كه جذب آن راحت
خاك كه مورد آبشويي بيشتري قرار طبقات سطحي . باشدمي
گيرد و در نتيجه داراي مكش اسمزي كمتر از طبقات زيرين مي
ي بيشتر ي بعد از آبياري مورد استفادهباشد، در مراحل اوليهمي

بنابراين چنانچه در هر ). 1381عابدي و همكاران، (گيرد قرار مي
ز آب ابتدا از آب شور براي خيس كردن زمين و سپس ا آبياري
گردد، تلفات آب، بيشتر از استفاده  جهت تكميل آبياري شيرين

آب شيرين بيشتري بهره  سهم آب شور خواهد بود و گياه از
  .  خواهد برد
اي بود مورد آزمايش در تحقيق حاضر سورگوم علوفه گياه

 فيزيولوژيكي و مورفولوژيكي خصوصيات به توجه باكه 
 به مقاوم زراعي گياهان شاخص عنوان بهخود فرد  به منحصر
 به نسبت و )1392احساني و همكاران، (است  شده معرفي تنش
 نياز و بوده ترمقاوم آبياري دشوار شرايط در زراعي گياهان ساير
 سيستم داراي سورگوم). 1382 ،معاوني( دارد كمتري آبي

 خاك از زيادي حجم در و است وسيع خيلي افشان ريشهاي
هووس، (ميپردازد  خاك از رطوبت جذب به و نموده نفوذ

هدف از اجراي اين تحقيق تاثير سطوح مختلف آب  ).1985
ها بر عملكرد گياه شور و غير شور و چگونگي تلفيق آن

  . سورگوم بود
  

 هامواد و روش

هاي مختلف آب شور و منظور بررسي تلفيق نسبتبه
ه در مزرع 1392شيرين بر گياه سورگوم، آزمايش حاضر در بهار 

اقليم . تحقيقاتي دانشگاه زابل واقع در سد سيستان اجرا شد
متر و ميلي 3/61ي منطقه گرم و خشك با ميانگين بارش ساليانه

هاي گراد در سال و داراي تابستاندرجه سانتي 22ميانگين دماي 
. باشدهاي سرد و خشك ميگرم همراه با باد شديد و زمستان

اي زيرسطحي با عمقي معادل هي آزمايشي داراي زهكشمزرعه
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صورت كنترل شده، دائما سطح آب ها به زهكش. متر بود 8/1
هاي برخي ويژگي. دارندمتري نگه مي 1زيرزميني را در عمق 

آب مورد نياز اراضي . آمده است 2و  1خاك مزرعه در جداول 
هدايت . گرددهاي منشعب شده از رودخانه تامين مياز كانال

 2/1ي مورد آزمايش برابر با ودخانه در طي دورهالكتريكي آب ر
ي مورد برخي خصوصيات آب رودخانه. زيمنس برمتر بوددسي

همچنين، در داخل مزرعه، . آمده است 3استفاده در جدول 
هاي اطراف دليل كشت زمينچاهي كم عمق وجود داشت كه به

برخي . باشدهاي مختلف سال متغير ميآن در ماه ECچاه، 
اين . باشدمي 3يات شيميايي آب چاه مطابق جدول خصوص

هاي كامل تصادفي با شش تيمار و آزمايش در قالب طرح بلوك
ي پنج تيمارها از مرحله. در هر تيمار سه تكرار، به انجام رسيد

  ها اعمال شدند كه شامل موارد زير بود؛برگي شدن بوته
مام طول فصل آبياري با آب غير شور كانال در ت: تيمار شاهد. 1

  . رشد صورت پذيرفت

در هر آبياري، يك سوم از آب : تيمار يك سوم آب شور. 2
آبياري با آب شور و دوسوم باقيمانده، بلافاصله پس از نفوذ آب 

  .شدشور، با آب غير شور تكميل 
در هر آبياري، نيمي از آب آبياري با : تيمار يك دوم آب شور. 3

از نفوذ نيمه اول با آب  پس آب شور و نيمي ديگر بلافاصله
  .شيرين تكميل گرديد

در هر آبياري، دو سوم از آب آبياري : دو سوم آب شور تيمار. 4
با آب شور و يك سوم ديگر بلافاصله پس از نفوذ آب شور، با 

  . آب غير شور تكميل گرديد
درصد از آب  90در هر آبياري، : تيمار نود درصد آب شور. 5

درصد از آب مورد نياز گياه با آب  10تنها  آبياري با آب شور و
  .گشتغير شور تامين 

در تمام طول فصل رشد آبياري : تيمار صد در صد آب شور. 6
.با آب شور چاه صورت پذيرفت

  
  هاي خاك مزرعههاي فيزيكي و شيميايي لايهبرخي از ويژگي -1جدول 

 عمق
 (cm)  

 شن
(%)  

 سيلت
 (%)  

 رس
 (%)  

 *b بافت

(g/cm3) 
EC 

 (dS/m) 
pH 
-- 

  01/8  38/1 59/1 لوم شني 20/14 00/31 80/54 20-0
  26/8  34/1 60/1 لوم شني 16/14 08/27 76/58 40-20
  25/8  26/1  لوم 20/15 04/39 76/45 60-40
  21/8  34/1  لوم شني 20/9 04/39 76/51 80-60
  30/8  35/1  لوم شني 20/10 04/32 79/57 100-80
  چگالي ظاهري خاك *: 

  
  برخي از خصوصيات شيميايي خاك  - 2جدول

 pH 
-- 

EC 
 (dS/m) 

O.C 
 (%) 

K 
 (ppm) 

P 
 (ppm) 

 N 
 (ppm) 

  01/0  20/3 52/38 11/0 36/1 20/8 خاك منطقه ريشه
  

  برخي تركيبات آب رودخانه و چاه -3جدول 
  (meq/l)    ميلي اكي والان در ليتر                                                                       

 EC 
 (ds/m) 

pH 
-- 

Ca2 Mg2+ Na2+ K+  HCO3
-  CL-  SO4

2  

  87/3  00/4  00/5  07/0 78/5 00/4 00/3 85/7 24/1 آب رودخانه
  00/25  50/28  00/13  45/0 80/46 00/13 50/5 98/6 00/6 آب چاه

  



                                  
  

  بر صفات مورفولوژيك سورگومشور آبياري با آب شور و غير  راتاث 
                                   

 

 
 

79

متري بين تيمارها و  2متري با فواصل  7/2×3 ها با ابعادكرت
 روش ترينبمناساز آنجايي كه . متري بين تكرارها ايجاد شد 1

معاوني و حيدري، (است  نشتي آبياري ،سورگوم براي آبياري
متري شياربندي شد كه هر سانتي 60هر كرت با فواصل ). 1383

با حجم آب مورد نياز هر كرت . كدام چهار رديف كشت داشت
درصدي براي  55ها و تخليه مجاز رطوبتي توجه به ابعاد آن

ليتر تعيين  429اي و مشخصات رطوبتي خاك، سورگوم علوفه
اين موضوع از آن جهت ). بدون در نظر گرفتن نياز آبشويي(گشت 

با اهميت است كه در تمامي تيمارهاي موجود، تمامي آب داده شده 
و با وجود جابجايي آب غير  ماندهبه هر كرت در عمق خاك باقي

ي برجاگذاشتن نمك شور با آب شور در تيمارهاي مختلف، نحوه
ها بوسيله تانكر و آبياري. در هر تيمار بخوبي مشخص خواهد شد
دور آبياري بر . گيري شدحجم آب ورودي توسط كنتور اندازه

روز  10اساس عرف منطقه براي هر دو گياه، بصورت ثابت و هر 
كودهاي مورد نياز هر دو گياه نيز طبق عرف منطقه . يين شديكبار تع
اين كودها شامل  .ي جهاد كشاورزي به زمين اضافه گشتو توصيه

كيلوگرم در هكتار كود  150كيلوگرم در هكتار كود اوره،  270
دوسوم از . كيلوگرم در هكتار كود فسفات تريپل بود 150پتاس و 

پايه و يك سوم باقيمانده پس از  كود اوره قبل از كشت، بعنوان كود
) هااستقرار كامل بوته(ها برگي شدن بوته 7تا  5زني، در زمان جوانه

بوته در  16بذرها با تراكم . به صورت سطحي به زمين اضافه شد
در انتهاي فصل، براي برداشت محصول در . متر مربع كشت گرديد

اي حذف و عنوان اثرات حاشيهمتر بههر كرت از هر طرف نيم
مترمربع از وسط هر كرت برداشت شد و براي  4/2مساحتي معادل 

صفات مورد . تعيين عملكرد و اجزاي آن به آزمايشگاه منتقل گرديد
گيري شامل وزن خشك ساقه، وزن خشك برگ، وزن خشك اندازه

در انتها . اندام هوايي، ارتفاع، شاخص سطح برگ و قطر ساقه بود
توسط آزمون دانكن  SPSS (Version 16.0)افزار نتايج با نرم

  .درصد مورد تجزيه و تحليل قرار گرفت 5داري در سطح معني
  

 نتايج و بحث 

گيري شده نشان داد مديريت آب تجزيه واريانس صفات اندازه
 1p(داري گيري شده داراي تفاوت معنيشور در اكثر صفات اندازه

در وزن خشك  تيمارهاي مورد بررسي). 4جدول (بود  ) % ≥
برگ، ساقه، كل كاه توليدي، شاخص سطح برگ و ارتفاع اندام 

داري در سطح يك اي داراي تفاوت معنيهوايي سورگوم علوفه
  ) % ≥ 5p(داري ولي در صفت قطر ساقه تفاوت معني درصد بود

  . نشان نداد

  
  يتجزيه واريانس عملكرد و اجزاي عملكرد گياه سورگوم علوفه - 4جدول 

 
  نابع تغييرم

  
درجه 
  آزادي

      ميانگين مربعات  
وزن خشك اندام هوايي

)ton/ha(  
وزن خشك ساقه

)ton/ha(  
وزن خشك برگ 

)ton/ha(  
شاخص سطح 

  برگ
  ارتفاع 

)cm(  

  قطر
)cm(  

  ns030/0  289/603**  501/0**  589/0** 548/1** 752/3**  5 تيمار
 ns005/0 ns036/0 ns058/0  ns 025/0  ns 389/42  ns  2 تكرار

042/0  
  019/0  389/50  016/0  022/0 026/0 032/0  10 خطا

ضريب
  تغييرات

  0/7 4/13 5/16  9/7  8/5  9/8  

  داريعدم تفاوت معني :nsدرصد و  5داري در سطح معني :*. داري در سطح يك درصدمعني :**
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  يلوفهعملكرد و اجزاي عملكرد گياه سورگوم ع *نتايج مقايسه ميانگين - 5جدول 

 
  تيمار

  قطر ارتفاع   شاخص سطح برگ وزن خشك برگ وزن خشك ساقه وزن خشك اندام هوايي
 )ton/ha(   )cm(  

 a 23/4 a55/2 a68/1 a 1/2 a 120  a2/1 شاهد

 b 11/3 b61/1 a50/1 a 1/2  b107   a3/1  يك سوم شور

 c 19/2 c10/1 b09/1 c 5/1  b 99   a3/1  يك دوم شور

 c 20/2 c16/1 b05/1 c 2/1  bc 97   a4/1  سوم شوردو

 d 24/1 d63/0 c60/0 c 2/1  c 86   a4/1  نود درصد شور

 d 41/1 d65/0 c62/0 c 1/1  c 81   a2/1  صد در صد شور

  )p ≥ 05/0(داري آزمون ميانگين در سطح معني*: 
  

در صفت وزن خشك اندام هوايي تيمار شاهد داراي بيشترين 
- بود و با تمامي تيمارها تفاوت معني) تن در هكتار 23/4(رد عملك

در اين صفت تيمار يك سوم ). 5جدول (نشان داد  )≥p%۵(داري 
درصد افت نسبت به تيمار شاهد در بين ديگر تيمارها  5/26شور با 

اين تيمار در وزن خشك برگ با داشتن . بهترين عملكرد را دارا بود
داري را با تيمار شاهد تفاوت معنيحداقل افت نسبت به تيمار 

شاهد نشان نداد و از عملكرد بسيار مناسبي در اين صفت برخوردار 
مقدار افت محصول در صفت وزن خشك برگ نسبت به تيمار . بود

درصد بود كه نسبت به تيمارهاي ديگر  7/10شاهد براي اين تيمار 
مار در همچنين افزايش محصول اين تي. كمترين افت را دارا بود

 9/141صفت وزن خشك برگ نسبت به تيمار كاملا شور برابر با 
درصد بود كه پس از تيمار شاهد بهترين عملكرد در بين تيمارهاي 

در صفت وزن خشك ساقه نيز همين روند . مورد بررسي است
اي كه در اين صفت، تيمار يك سوم شور داراي گونهتكرار شد، به

نسبت به تيمار شاهد بوده و ) درصد 9/36(حداقل افت محصول 
همچنين افزايش . پس از تيمار شاهد بهترين عملكرد را داراست

عملكرد اين تيمار در همين صفت نسبت به تيمار كاملا شور بسيار 
اين در حالي است كه مقدار . درصد بود 7/147چشمگير و معادل 

هاي دوسوم شور و يك دوم شور در صفت افزايش عملكرد تيمار
خشك ساقه نسبت به تيمار صد در صد شور به ترتيب برابر با  وزن

تيمار دو سوم شور در وزن خشك برگ . درصد بود 2/69و  5/78
درصدي  30درصدي نسبت به تيمار شاهد و افت  5/37با افت 

داري با اين دو تيمار نسبت به تيمار يك سوم شور، تفاوت معني

درصدي  5/54در صفت وزن خشك ساقه نيز افت شديد . نشان داد
اين مقدار افت، با توجه به . شداين تيمار نسبت به تيمار شاهد ديده 

اين . شود دور از انتظار نبودحجم آبي كه در اين تيمار مصرف مي
در حالي است كه در صفات وزن خشك برگ، ساقه، كل كاه 

يي و قطر ساقه با توليدي، شاخص سطح برگ، ارتفاع اندام هوا
. درصد نشان نداد 5داري در سطح تيمار يك دوم شور تفاوت معني

اي گزارش طي كشت سورگوم علوفه) 1393(قائدي و همكاران 
دادند تيمار دو سوم شور كه تنها از يك سوم آب شيرين در طول 

دار نسبت به فصل كشت استفاده كرده است با افزايش عملكرد معني
گيري شده داراي د شور در تمامي صفات اندازهتيمار صد در ص

. عملكرد بهتري نسبت به دو تيمار مخلوط و يك در ميان زماني بود
دو تيمار مذكور در طول فصل كشت از نيمي آب شور و نيمي آب 

  .بودندشيرين بهره جسته
تن در  09/1تيمار يك دوم شور داراي عملكردي معادل 

كه با تيمار دو سوم شور،  هكتار در صفت وزن خشك برگ بود
افت . درصد نشان نداد 5داري داري در سطح معنيتفاوت معني

درصد  1/35محصول اين تيمار در اين صفت نسبت به تيمار شاهد 
بود، اما نسبت به تيمارهاي دو سوم شور، نود درصد شور و صد در 

درصد افزايش عملكرد نشان  8/75و  7/81، 8/3صد شور به ترتيب 
در بين تيمارهاي مورد بررسي پس از تيمار شاهد و يك سوم  .داد

شور بيشترين افزايش محصول در صفت وزن خشك برگ متعلق به 
با توجه به پروتئين موجود در برگ سورگوم . همين تيمار بود

ي اي و ارزش غذايي بسيار بالاي اين محصول در تامين علوفهعلوفه
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فت بسيار حائز اهميت خوراك دام، افزايش عملكرد در اين ص
درصدي تيمار يك دوم شور در  8/75لذا افزايش عملكرد . است

وزن خشك برگ نسبت به تيمار صد در صد شور بسيار مناسب 
ارزيابي شده و اين تيمار را جزء تيمارهاي موفق در بين تيمارهاي 

درصدي اين  2/69افزايش عملكرد . مورد بررسي قرار داده است
درصدي  3/55ن خشك ساقه، افزايش عملكرد تيمار در صفت وز

درصدي اين تيمار در  8/31در صفت كل كاه توليدي و افزايش 
صفت شاخص سطح برگ نسبت به تيمار صد در صد شور دلايل 

اين نتايج با نتايج لياقت و . ديگري بر موفقيت اين تيمار هستند
) 1390(و مستشفي حبيب آبادي و همكاران ) 1382(اسماعيلي 

تيمار  كه ندنمود انيب نيچنآنها در وصف اين تيمار . ابقت داردمط
به دليل اعمال شوري خاك ) يك دوم شور(معمولي  -آبياري شور

به آب گياه و امكان دستيابي بيشتر هاي سطحي در لايهكمتر 
 .داشته است مناسبيي سطحي، عملكرد در لايه موجود معمولي

غير شور، يك در  ماريال چهار تبا اعم) 1382(لياقت و اسماعيلي 
 ه ذرت،ايگ يور بر و مخلوط) يك دوم شور(ميان، نيم در ميان 

 اهيعملكرد گ يرو راغير شور  آب شور و مان ازأاستفاده تو راتيثأت
- در ينشان داد بطور كل جينتا .نمودند يابيارز شهيمنطقه توسعه ر و

س از آن مربوط بيشترين بازده مربوط به تيمار شاهد و پور هر فاكت
   . )يك دوم شور بود( به تيمار متناوب نيم درميان

 5داري ها در سطح معنينتايج مربوط به مقايسه ميانگين
، بين تيمار )5جدول (گيري شده درصد براي تمامي صفات اندازه

داري نشان نداد، صد در صد شور و نود درصد شور، تفاوت معني
ي ده درصد آب بياري آن، به وسيلهرسد تيماري كه آنظر مي لذا به

غير شور تكميل گرديد، از نظر عملكرد تفاوتي با تيمار صد در صد 
شور نداشته و ده درصد آب كاربردي، توانايي كاهش تنش شوري 

  .و جلوگيري از افت محصول را ندارد
  

  گيرينتيجه
نتايج نشان داد كه با توجه به مديريت تلفيق آب شور و 

ر يك سوم شور، اين تيمار توانست خطرات ناشي از شيرين در تيما
استفاده از آب شور و پتانسيل اسمزي ايجاد شده در محلول خاك 

اي به حداقل مقدار خود كاهش دهد كه در برخي از گونهرا به
گيري شده نظير وزن خشك برگ، شاخص صفات زراعي اندازه

اري نشان دسطح برگ و ارتفاع گياه با تيمار شاهد تفاوت معني
ندهد و در برخي صفات نظير وزن خشك ساقه و وزن خشك اندام 
هوايي پس از تيمار شاهد بيشترين عملكرد را در بين تيمارهاي 

در اين تيمار بدليل جايگزيني حجم . مورد بررسي داشته باشد
هاي فوقاني خاك، اثرات زيادي آب غير شور با آب شور در لايه

ي آب شور تقليل يافته و محيط وسيلهناشي از تنش بوجود آمده ب
  .اطراف ريشه در اين ناحيه با تنش كمتري روبرو گرديد

 خيس براي شور آب از ابتدا ها،آبياري در بطور كلي، چنانچه    
 استفاده آبياري جهت تكميل شيرين آب از سپس، و زمين كردن
 و بود خواهد شور آب سهم از بيشتر آب، تلفات نفوذ عمقي گردد،
 تواندمي روش اين لذا برد خواهد بهره بيشتري شيرين آب از گياه

 در نامتعارف هايآب از استفاده در موثر مديريتي روش يك بعنوان
  .گردد استفاده كشاورزي
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Abstract 

Due to the limited freshwater, farmers have to use exotic water, such as saline water. The aim of the 

present study is to propose an effective way of how to use saline water for irrigation of forage sorghum in 

order to save more freshwater in Sistan region Therefore, an experiment was performed as a randomized 

complete block design with six treatments and three replications in experimental field of Zabol University 

during 2013 spring. Water treatments included: control treatment (100 % freshwater), two-thirds of salty, one-

half of salty, one-third of salty, 90% salty and 100% salty water. The measured traits were dry weight of stem, 

leaf and aerial organs of plant, plant height and leaf area index. The results indicated that one-third treatment 

was not significantly (p<.05) different from control in dry weight of leaf and leaf area index and had the 

smallest difference with control in other plant attributes. Dry weight of leaf, stem and areal organs were 

increased about 141.9, 147.7 and 156.4%, respectively, comparison to completely salty treatment. Also, one-

half and two-thirds treatments showed an acceptable performance. It seems that this kind of saline and fresh 

water conjunction, in any way, has a high efficiency in reducing salt stress on plant. 
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