
  
  

  
  

  

  
تاثير كود نيتروكسين و كم آبياري روي عملكرد علوفه و برخي صفات 

 ايفيزيولوژيك رقم ارزن علوفه
  

  2،عليرضا دشتبان 2، جعفر مسعود سينكي1محمد درباني

  15/7/93 :تاريح پذيرش 9/6/93: تاريخ دريافت
  
  چكيده

كود نيتروكسين تحت شرايط قطع آبياري بر روي صفات فيزيولوژيك ارقام ارزن  اين طرح به منظور بررسي اثر
به صورت طرح كرت هاي خرد شده  1391_1392در سال زراعي دامغان  منطقه در Pearl milletاي علوفه

طع ، ق)آبياري كامل(شاهد {تيمارها شامل سه سطح آبياري . اجراء شد فاكتوريل در قالب بلوك هاي كامل تصادفي
و عدم (+) در كرت هاي اصلي و استفاده } انتهاي گلدهيو قطع آب در مرحله  آبياري در مرحله ابتداي گلدهي

نيز در كرت هاي فرعي ) باستان، پيشاهنگ و اصفهان(از كود نيتروكسين همچنين سه رقم ارزن علوفه اي ) - (استفاده 
درصد و 19/24درصد و  31/24ام اصفهان و پيشاهنگ به ترتيب نتايج نشان داد كه حداكثر پروتئين در ارق. قرار داشتند

) ميلي گرم بر گرم وزن ترa )34/1درصد بود، حداكثر كلروفيل  22/8بيشترين ميزان خاكستر مربوط به رقم باستان با 
و ) آبياري كامل(در تيمار شاهد ) ميلي گرم بر گرم وزن تر 10/1( bجانبه و كلروفيل  3تحت اثرات ) قسمت برگ(

، رقم باستان، در )ميلي گرم بر گرم وزن تر 44/2(بيشترين كلروفيل كل . رقم باستان و عدم استفاده از كود مشاهده شد
در تيمار شاهد و رقم ) تن در هكتار 43/88(تيمار شاهد و عدم استفاده از كود بود، و نيز بيشترين مقدار علوفه تر 

يي از خشكي را در شرايط قطع آبياري تحمل كرد و كود نيتروكسين جهت گياه ارزن سطوح بالا. باستان به دست آمد
در ) رقم باستان( بهبود عملكرد مفيد واقع شد، با توجه به رشد بسيار سريع ارزن و نياز علوفه اي بالا كشت ارزن

 .منطقه دامغان توصيه مي شود

  
  علوفه ايارزن ،صفات فيزيولوژيك ،كود بيولوژيك ،قطع آب :كليدي واژه هاي
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 مقدمه

گياهان يك ساله ارزن ها جزو غلات دانه ريز و 
مناطق گرم و خشك مي باشند كه داراي گونه هاي 
فراواني هستند و يكي از غلات سنتي در نواحي خشك 
و نيمه خشك مناطق گرمسيري محسوب مي شود كه از 
تحمل بالائي نسبت به تنش خشكي و شوري برخورد 

 اثرات آب، كمبود تنش .)1988راي و همكاران، (است 

 ميزان و نوع كه گذارد گياه مي بر مختلفي فيزيولوژيك

مقاومت گياه بستگي دارد  و تنش شدت به خسارت
تنش عبارت است از قرار ). 1382كافي،  خزاعي و(

گرفتن ارگانيسم تحت تاثير شدتي از هر عامل محيطي 
 شودكه موجب افت ظاهري، بازده و يا ارزش آن مي

  ).1389اندرزيان، (
BBCH1   مقياسي است كه به عنوان يك منبع براي

اطلاعاتي در داده هاي  گزارش دهي و آناليز سيستم هاي
ميشل و همكاران، (رشته كشاورزي به كار مي رود 

مراحل فنولوژي   سازمان جهاني هوا شناسي). 2007
در فصل خاص  BBCHگياهان را بر طبق كد هاي 

. )2007كوچ و همكاران، (خود تعريف كرده است 
 باكتري هاي طريق از بيولوژيك نيتروژن تثبيت به امروزه

 توجه  جمله آزوسپريلوم و ازتوباكتر از آزادزي هميار

 ).2005تيلاك و همكاران، (شده است  معطوف اي ويژه

 جهاني كشاورزي در نيتروژن كود اهميت كاربرد افزايش

 كاهش راه هاي يافتن براي انجام پژوهش هايي به منجر

است  گرديده كود اين از با استفاده مرتبط مشكلات
 بيولوژيك كه كودهاي جمله از). 2000جانستون، (

 به مي توان هستند زيادي ميكروب هاي داراي

. كرد اشاره اگروهيوميك و) 2003بلاك، (نيتروكسين 
باكتري  از مجموعه اي نيتروكسين داراي بيولوژيك كود
 و كترجنس ازتوبا از نيتروژن كننده تثبيت هاي

                                                 
1 Biologische Bundesanstalt, Bundessortenamt 
und CHemische Industrie (BBCH) 

قسمت  و ريشه توسعه و رشد كه است آزوسپريلوم
گيليك و (مي شود  موجب را گياهان هاي هوايي

 ). 2001همكاران، 

 قارچ و فسفات كننده حل باكتريهاي كاربرد 

 باعث مي تواند تلفيقي منفرد و صورت به مايكوريزا

 درصد افزايش و پروتئين درصد توجه قابل افزايش

مهرورز و چايچي، ( شود جو گياه در علوفه خاكستر
استفاده بي رويه از كودهاي شيميايي موجب . )2008

معضلات زيست محيطي عديده اي از جمله آلودگي 
منابع آب، افت كيفيت محصولات كشاورزي، كاهش 
ميزان حاصلخيزي  خاك و به هم خوردن تعادل غذايي 

  ). 2009كومار و همكاران، (خاك گرديده است 
 عملكرد بر خشكي تأثير تنش) 1987(بيدينگر 

 پر و خوشه نمو مراحل در مرواريدي را ارزن پروتئين

 كردند مشاهده آنها دادند، قرار مورد مطالعه دانه شدن

و  پروتئين مقدار عملكرد، اجزاي دانه، كه عملكرد
 مرحله ي نمو در سطح واحد در دانه عملكرد مجموع

 مزرعه شرايط درگياهان  .نگرفت قرار تأثير تحت خوشه

 كمبود از رشد، درجاتي مراحل برخي در است ممكن

 از شاخص هاي برخي بر امر اين كه كنند تجربه را آب

 اثر ميزان كلروفيل و برگ سطح مانند مهم فيزيولوژيك

همكاران  و آنتولين). 1998دهاندا و ستي (دارد  مستقيم
 ميزان خشكي تنش با افزايش كه دريافتند) 1995(

به  aكلروفيل  نسبت يابد ولي مي كاهش برگ كلروفيل
b  يابد مي افزايش.   

از انجا كه اطلاعات كمي در مورد اثرات كودهاي 
ژيك در مورد ارزن وجود ندارد در اين بررسي   بيولو

اثرات كود بيولوژيك نيتروكسين و كم آبياري بر روي 
برخي صفات فيزيولوژيك و بيوشيميايي سه رقم ارزن 

همچنين شناسايي يك رقمي مناسب كه  علوفه اي و
سطحي از خشكي را تحمل و پاسخ مثبتي به كود 

لحاظ كيفي و هم از نظر  بيولوژيك دهد و هم از
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اقتصادي براي توصيه و كشت آن در مناطق با شرايط 
  .    آب و هوايي نظير دامغان مي باشد

  مواد و روش
اين پژوهش به صورت طرح كرت هاي خرد شده 

با سه تكرار  در قالب بلوك هاي كامل تصادفي فاكتوريل
 5در مزرعه اي واقع در  1391- 1392در سال زراعي 

درجه  53طول جغرافيايي بين (كيلومتري جنوب دامغان 

دقيقه و عرض جغرافيايي  20درجه و  55دقيقه و  15و 
دقيقه و  58درجه و  36دقيقه و  45درجه و  34بين 

متوسط . به اجراء در آمد) متر از سطح دريا 1170ارتفاع 
ميليمتر و حداكثر و  286بارندگي بلند مدت منطقه 

مي  - 10°و 42°سالانه به ترتيب  مطلق دماي حداقل
  .باشد

  منطقه  نتايج تجزيه شيميايي آب مورد آزمايش - 1جدول
 

EC  pH  سديم  منيزيوم  كلسيم  كلر  بيكربنات  كربنات  
مواد كل 

  محلول
dS/m  Meq/I ppm  mg/I  

22/2 57/7 0 3 33/9 1/5 6/3 1/10 1216 

  
  

آبياري (شاهد : تيمارها شامل سه سطح آبياري
قطع آبياري در مرحله ابتداي گلدهي و قطع ) كامل

آب در مرحله انتهاي گلدهي در كرت هاي اصلي و 
باستان، پيشاهنگ و (سه گونه ارزن شامل ارزن 

(+) و دو سطح كود نيتروكسين، استفاده) اصفهان
ي از كود نيتروكسين در كرت ها) - (وعدم استفاده

متر بود و   2×2فرعي قرار گرفتند ابعاد هر كرت فرعي 
سانتي متر در  40رديف با فاصله  4هر يك از ارقام در 

 . كرت هاي فرعي كشت شدند

زمين يك سال قبل از كشت به صورت آيش قرار 
داشت و عمليات خاكورزي اوليه در زمستان و ثانويه 
 شامل دو ديسك عمود بر هم در اواخرار ارديبهشت

انجام شدند، ميزان بذر بر اساس تراكم  1392ماه سال 

بوته در متر مربع و با در نظر گرفتن وزن هزار  200
دانه تعيين و به صورت بذر مال با كود نيتروكسين 
آغشته و در زير سايه كه از تابش نور خورشيد به 

بر اساس نتايج . بذرها جلوگيري و كشت شدند
نمونه گيري شده تا تجزيه خاك  - 2حاصل از جدول 

سانتي متري، پيش از  60سانتي متري و  30عمق 
كيلوگرم  200كشت از كود فسفات آمونيوم به ميزان 

 38به ميزان ) اوره(در هكتار و نيمي از كود ازته 
كيلوگرم در  37كيلوگرم در هكتار همزمان با كاشت و 

تنظيم . مرحله پنجه زني به صورت سرك استفاده شد
برگي انجام شد و براي كنترل  4رحله تراكم در م

  .علفهاي هرز دو بار وجين دستي صورت گرفت
  

  ويژگي هاي فيزيك و شيميايي خاك مورد آزمايش     - 2جدول

Texture 
  بافت خاك

  رس
% 

 سيليت
% 

 ماسه
% 

 آهك
% 

 ماده آلي
% 

 ازت
% 

 پتاس

(ppm) 
 

 فسفر

(ppm) 
 

EC  
dS/m 

pH  
 

عمق 
 خاك

Sandy 
Loam 

19 23 58 5/42 94/0 088/0 128 7/2 4/4 5/7 30-0 

Sandy 
Loam 

19 21 60 8/40 1/1 088/0 130 5/2 2/7 7/7 60-30 
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، CPبه منظور اندازه گيري درصد پروتئين
انتهاي (، بعد از اعمال قطع آبياري دوم ASHخاكستر
از هر كرت چهار بوته برداشت و بعد از ) گلدهي

خشك شدن كامل نمونه ها آسياب شد، اندازه گيري 
 NIRصفات پروتئين و خاكستر با استفاده از دستگاه 

جعفري (ساخت سوئد انجام گرفت  DA7200مدل 
بر اساس جذب   NIRتكنولوژي). 2003و همكاران، 

نانومتر  700-2500انعكاس اشعه مادون قرمز و 
استوار است، در اين روش اشعه بر جسم تابانيده مي 

از نمونه بر  (R) شود و انرژي منعكس شده
بر اساس  اندازه گيري مي شود و log L/Rاساس

برازش معادلات خطي رگرسيوني چند متغيره بين 
انرژي هاي منعكس شده از جسم و داده هاي شيميايي 

). 2003جعفري و همكاران، (دستگاه كاليبره مي شود 
و كل از برگ سبز بعد از   bو  aاندازه گيري كلروفيل

. استفاده شد) 1967(انتهاي گلدهي به روش آرنون 
براي اندازه گيري عملكرد علوفه تر طي سه مرحله 

بوته در متر مربع بدست  200برداشت بر اساس تراكم 
تجزيه واريانس از نرم افزار  براي انجام محاسبات .آمد

SAS  استفاده شد، مقايسه ميانگين ها نيز در سطح
 .درصد با استفاده از آزمون دانكن انجام شد 5احتمال 

    نتايج و بحث

  تاثير تيمارها روي ميزان پروتئين خام
نشان داد كه ميزان ) 3جدول(نتايج بدست آمده از 

معني داري در بين ارقام ارزن داراي تفاوت  پروتئين
نشان  )4جدول(رقم در  اثرات ميانگين بود، مقايسه

خام در ارقام اصفهان و  پروتئين درصد داد كه بالاترين
حاصل شد، ) 19/24و 31/24(پيشاهنگ به ترتيب 

استفاده از كود بيولوژيك اثر معني داري بر روي 
). 1390رهبري و همكاران، (پروتئين ارزن نگذاشت 

توسط  خشكي تنش شرايط در پروتئين درصد كاهش
تاهير و همكاران . گزارش شده است) 1994ميسرا، (
نتيجه گرفتند كه تنش گرما باعث افزايش ) 2006(

. همزمان پروتئن هاي محلول و غير محلول مي شود
افزايش درصد پروتئين در اثر استفاده از كود هاي 
بيولوژيك به دليل تاثير تلقيح باكتري ها مي باشد كه 

شد، فعاليت فيزيولوژيكي و كارايي تنظيم كنندگي ر
رام رائو و (متابوليكي را در گياه افزايش دهد 

   ).2007همكاران، 
  تاثير تيمارها روي ميزان خاكستر

تجزيه واريانس نشان ) 3جدول(نتايج حاصل از 
داد كه در دوره هاي قطع آبياري ميزان خاكستر از 
خود تفاوت معني داري نشان نداد، ولي از لحاظ 

بين ارقام تفاوت معني داري مشاهده شد و آماري در 
بيشترين ) 22/8(با ) 4جدول(در اين ميان رقم باستان 

درصد خاكستر را به خود اختصاص داد، آقا عليخاني 
نيز در بررسي مقادير نيتروژن بر ) 1386(و همكاران 

كيفيت علوفه ارزن مرواريدي مشاهده كردند كه 
زان خاكستر توليدي افزايش ميزان نيتروژن تاثيري بر مي

با توجه به اين موضوع كه درصد خاكستر . ندارد
بيانگر مقدار مواد معدني موجود در بافت هاي گياهي 

اين مواد توسط ريشه در شرايط خشكي  بوده و جذب
در نتيجه كاهش ). 1986لويس، (كاهش مي يابد 

درصد خاكستر علوفه دراين شرايط بسيار متحمل 
ر مطالعات خود در زمينه د) 1983(است، ويلسون 

تنش خشكي بر روي سه غله علوفه اي در استراليا 
تاكيد نمود كه در تيمار هاي تحت تنش علاوه بر 
كاهش عملكرد كمي علوفه، ويژگي هاي كيفي آن نيز 
مانند درصد خاكستر، درصد پروتين، و گوارش پذيري 

طبق پژوهش مهرورز و . ماده خشك كاهش مي يابند
كاربرد مايكوريزا بر روي ميزان ) 2008(چايچي 

 .دار شد خاكستر گياه جو معني
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مقايسه عملكرد دانه، تعداد دانه در سنبله و طول سنبله واريته هاي مورد مطالعه در شرايط شور شهرستان هاي ابركوه و  - 3جدول 

  خاتم
كلروفيل 

 كل
علوفه تر عملكرد  aكلروفيل    bكلروفيل   

 
پروتئين خام خاكستر  منابع تغييرات درجه آزادي

0/000  0/000  0/004  13/061 0/225  31/570  بلوك 2 

2/777** 0/711** 0/629** 5042/446** 0/989  25/539  تنش خشكي 2 

 اشتباه اصلي 4 17/695 0/146 87/607 0/004 0/000 0/001

7/760**  رقم 2 **145/435 **32/281 **646/090 **2/653 **1/525

0/360** 0/129** 0/056** 106/207* 0/092  0/000  كود 1 

0/092** 0/164** 0/018** 131/810** 0/405  5/453  تنش*رقم 4 

0/133** 0/088** 0/033** 41/899  0/593  0/420  كود* تنش خشكي 2 

0/392** 0/029** 0/158** **845/137  0/192  0/040  كود*رقم 2 

0/296** 0/106** 0/058** 41/000  0/219  0/898  رقم* كود * تنش 4 

 اشتباه فرعي 30 4/040 0/234 22/126 0/004 0/001 0/003
ns،* 1و% 5به ترتيب غير معني دار ، معني دار در سطح **و.%  

  
  نيتروكسين مقايسه ميانگين اثرات ساده بر صفات فيزيولوژيك رقم، قطع آبياري و كود -4جدول

كلروفيل 
  كل
 

 b كلروفيل

  
عملكرد علوفه aكلروفيل

 تر

نوع   پروتئين خام خاكستر
 عامل

   % )تن در هكتار  ميلي گرم بر گرم وزن تر
35/1 a 53/0 a 80/0 a a36/80 6/46 23/52 0BBCH  

58/0 c 14/0 c 44/0 c c07/47 6/92 05/23  61BBCH قطع آبياري 
86/0 b 34/0 b 54/0 b b75/66 6/65 26/21  71BBCH  

69/1 a 67/0 a 049/1 b 90/70 a 8/22a 19/33b باستان  

57/0 b 19/0 b 38/0 a 34/64 b 5/86b 24/19a رقم پيشاهنگ 
53/0 c 15/0 c 36/0 b 94/58 c 5/95b 24/31a اصفهان  

85/0 b 29/0 b 56/0 b 32/63 b 6/63 22/61 كود كود 
01/1 a 39/0 a 62/0 a 13/66 a 6/72 22/62 عدم كود  

  %)5دانكن( .تيمارهاي بدون حروف بر اساس آزمون دانكن اختلاف معني دار ندارند
 

  تاثير تيمارها روي مقادير عملكرد علوفه تر
مقايسه ميانگين ) 4جدول(نتايج بدست آمده از 

تـن   36/80(نشان داد كه بالاترين عملكرد علوفه تر 
مربوط به مرحله آبياري كامل مي باشـد،  ) در هكتار

ــم باســتان   ــام، رق ــين ارق ــالاترين ) 4جــدول(در ب ب
عملكرد را داشت، همچنين عدم استفاده از كـود بـا   

ــالاتري د  13/66 ــرد بـ ــار عملكـ ــن در هكتـ ارد تـ
، بر همكنش رقم و كود نشان داد كه رقم )4جدول(
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ــترين    ــين بيش ــود نيتروكس ــتفاده از ك ــتان و اس باس
بـه خـود   ) تـن در هكتـار   54/74(عملكرد علوفه تر

، همچنــين بــر همكــنش )6جــدول(اختصــاص داد 
آبياري و رقم نشان داد كه رقم باستان تحت آبياري 

ر تـن د  43/88(كامل بالاترين عملكـرد علوفـه تـر    
تنش خشكي باعث كـاهش  ). 7جدول(دارد ) هكتار

رهبـري و همكـاران،   (عملكرد علوفه تر ارزن شـد  
 آزمايشـي  طي) 1387( همكاران و موسوي). 1390

معنـي   سبب كـاهش  آبياري دور افزايش دادند نشان

 .شـد  كـل  خشـك  و تر دار صفات عملكرد علوفه
نيز در بررسـي كـود هـاي    ) 2006(پاتيل و شلاونتر 

امي و شيميايي بر عملكـرد سـورگوم علوفـه    آلي، د
دريافتند كـه كـود هـاي      Sorghum bicolorاي

آلي بويژه كمپوست عملكـرد را بـه صـورت معنـي     
افزايش عملكرد علوفـه تـر ذرت   . داري افزايش داد

كه با باكتري هاي آزسـپريليوم تلقـيح شـده بودنـد     
  ). 2003شاهاتا و خاواس، (گزارش شد 

 a ،b ليو خاكستر، عملكرد علوفه تر،   كلروف نيصفات درصد پروتئ يكود بر رو*ياريبر همكنش آب -5جدول
  يسه رقم ارزن علوفه ا يو كل رو

 .%)5دانكن( .حروف بر اساس آزمون دانكن اختلاف معني دار ندارند بدونتيمارهاي 

  71bbch،و61bbchآبياري كامل،قطع آب مرحله: به ترتيب 1 ,2 ,3*:
  

 ارقام ارزن علوفه اي مقايسه  ميانگين بر همكنش رقم وكود بر روي  صفات فيزيولوژيك -6جدول

 .%)5دانكن( .دانكن اختلاف معني دار ندارندتيمارهاي بدون حروف بر اساس آزمون 

كلروفيل 
 كل

 

 bكلروفيل 

 

aكلروفيل 

 
 كود* آبياري  پروتئين خام خاكستر  عملكرد علوفه تر

وزن تر نمونهميلي گرم برگرم   
تن در

كتاره  
%  

20/1 ab 49/0 ab 72/0 ab 79/77  40/6 53/23 عدم كود*1   

51/1 a 58/0 a 88/0 a 93/8  51/6 51/23 كود*1   
c 47/0 c 021/0 b 44/0 39/47  71/6  89/22 عدم كود*2   

bc69/0 bc26/0 b 44/0  76/46  14/7  21/23 كود*2   
bc87/0 ab36/0 ab53/0 80/64  79/6  41/21 عدم كود*3   
bc84/0 ab 32/0 ab 56/0 71/68  50/6  12/21 كود*3   

كلروفيل 
 كل

 

كلروفيل 
b  

 

 aكلروفيل 

 

عملكرد 
  علوفه تر

 خاكستر
پروتئين 

 خام
 كود* رقم 

   (%)  تن در هكتار  )ميلي گرم بر گرم وزن تر نمونه
a78/1  a67/0  a11/1 ab26/67 07/8  32/19 عدم كود*باستان 
a 60/1 a67/0  a 96/0 a54/74 37/8 33/19 كود*باستان 
b 42/0 b 12/0 b 30/0 ab08/62 92/5 14/24  عدم كود*پيشاهنگ
b 73/0 b 27/0 b 46/0 ab61/66 80/5 24/24  كود*پيشاهنگ
b 35/0 b 084/0 b 27/0 ab64/60 92/5 36/24 عدم كود*اصفهان 
b 71/0 b22/0 b 45/0  b22/57 98/5 27/24  كود*اصفهان
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 رقم بر روي صفات فيزيولوژيك ارقام ارزن علوفه اي*مقايسه  ميانگين بر همكنش آبياري - 7جدول

كلروفي
 ل كل

 

 bكلروفيل 

 

كلروفيل 
a 

 

 خاكستر عملكرد علوفه تر
 

 پروتئين

 خام

 

 رقم* آبياري

  (%)  )تن در هكتار(  ميلي گرم بر گرم وزن تر نمونه

a18/2  a00/1 a187/1  a43/88 96/7 77/20 1*باستان 
c96/0 c36/0  c59/0  b16/80 69/5 48/24 1*پيشاهنگ 
c92/0 Cde24/0 c63/0 c49/72 72/5 31/25  1*اصفهان 
c18/1  cd26/0 b92/0 d23/55 20/8 65/18 2 *باستان 
d28/0  e083/0 d21/0 e58/41 30/6 02/25  2*پيشاهنگ 
d28/0 e076/0 d18/0 e4027/44 27/6 47/25 2*اصفهان 
b71/1 b76/0 b01/1  c05/69 50/8 56/18 3 *باستان 
d48/0 de13/0 d35/0 c28/71 59/5 07/23 3*پيشاهنگ 
d38/0 de13/0 d27/0 d93/59  اصفهان*3 16/22 85/5

  %)5دانكن( .تيمارهاي بدون حروف بر اساس آزمون دانكن اختلاف معني دار ندارند
  71bbch و 61bbch ه ،قطع آب مرحل، آبياري كامل: به ترتيب 1 ,2 ,3*:
  

    aتاثير تيمارها روي ميزان كلروفيل
نتايج حاصل از بر همكنش آبياري و كود نشان داد 

در آبياري كامل و a كه بيشترين ميزان كلروفيل 
ميلي گرم بر  88/0(به ميزان ) 5جدول(كود  استفاده از

مي باشد، بيشترين بر همكنش رقم ) گرم وزن تر نمونه
 و كود نيتروكسين در رقم باستان بدون استفاده از كود

ميلي گرم بر گرم وزن تر  11/1به ميزان ) 6جدول(
نمونه مشاهده شد، بيشترين بر همكنش تنش خشكي 
و رقم، در رقم باستان و در تيمار شاهد بدست آمد، 

تحت تاثير بر   aثر ميزان كلروفيلهمچنين حداك
همكنش سه عاملي كود، رقم و تنش خشكي، در تيمار 

و رقم باستان، بدون استفاده از ) آبياري كامل(شاهد 
ميلي گرم بر گرم وزن تر  34/1برابر با ) 8جدول(كود 

 )1386(همكاران  و زاده عباس .نمونه به دست آمد
 aكلروفيل تنش، مقدار بدون شرايط در كردند گزارش

 و دارند قرار خود مقدار بيشترين در كل كلروفيل و 
  . يابد مي كاهش كل و aكلروفيل  ميزان تنش اعمال اب

 بر) 2009(و همكاران  اُگلو افي در آزمايش هاي

 شرايط در مي دهد نشان Zea mays ذرت روي

   .مي كند پيدا كاهش  bو aكلروفيل  ميزان تنش
گزارش كردند ) 1390(شريفي و همكاران 

و  شاهد هاي نمونه برگ كلروفيل ميزان ميانگين
 آماري پنج درصد داراي سطح در نيز مايكوريزايي

 محتواي ميانگين كه  نحوي بود به دار اختلاف معني

 Ocimumسبز  ريحان در ،bو  a كلروفيل هاي

basilicum افزايش  شاهد به نسبت مايكوريزايي
نتيجه گرفتند ) 2010(آروموگام و همكاران . يافت

و  aتلقيح مايكوريزايي باعث افزايش غلظت كلروفيل 
b و كلروفيل كل در گياه لوبيا چشم  Vigna 

unguiculata شود بلبلي مي.
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  فيزيولوژيك ارقام ارزن علوفه ايرقم بر روي صفات *آبياري*مقايسه ميانگين بر همكنش كود - 8جدول

  %)5دانكن( .تيمارهاي بدون حروف بر اساس آزمون دانكن اختلاف معني دار ندارند
  71bbch و 61bbch ه ،قطع آب مرحل، آبياري كامل: به ترتيب 1 ,2 ,3*:
  b تيمارها روي ميزان كلروفيلتاثير 

تجزيه واريانس و ) 3جدول(نتايج حاصل از 
مقايسه ميانگين نشان داد كه تنش خشكي و كود 

در بين ارقام، رقم . داراي اثر معني داري مي باشد
ميلي  0(/  bبيشترين ميزان كلروفيل) 4جدول(باستان 

در ميان . را به خود اختصاص داد) گرم بر گرم وزن تر
بر همكنش ها آبياري و كود نيتروكسين، استفاده از 

بيشترين ) 5جدول(كود نيتروكسين و آبياري كامل 
را ) ميلي گرم بر گرم وزن تر b )58/0كلروفيل  ميزان

رقم باستان و استفاده از كود نيتروكسين . دارا بودند

) ميلي گرم بر گرم وزن تر 67/0(بيشترين  )6جدول(
همچنين بر همكنش قطع آبياري و . تاثير را داشت

به ) 7جدول(رقم، رقم باستان در مرحله آبياري كامل 
ميلي گرم بر گرم وزن تر نمونه بالاترين  1.00ميزان 

تيمار . را به خود نيز اختصاص داد bميزان كلروفيل 
رقم ) رقم و آبياري كود و(عاملي  3هاي تحت اثرات 

و عدم استفاده از كود باستان تحت آبياري كامل 
 10/1( bبيشترين  كلروفيل ) 8جدول(نيتروكسين 

 .را به خود اختصاص داد )وزن تر ميلي گرم بر گرم
 مطابقت) 1992(همكاران  و وارد نتايج با اخير نتيجه

 كلروفيل كل

 

 bكلروفيل 

 

 aكلروفيل 

 

عملكرد علوفه
  تر

 خاكستر
 

 پروتئين

 خام

 

 رقم* آبياري

  %  )ميلي گرم بر گرم وزن تر نمونه
a44/2  a10/1  a34/1 9/86 98/7 80/20 1*عدم كود*باستان 
b92/1  b90/0  b02/1 8/89 95/7 75/20 1*كود*باستان 
g61/0  f20/0 e41/0 51/75 74/5 32/24 1*كود عدم*پيشاهنگ

31/1 de 52/0 d d79/0 81/84 51/5 64/24 1*كود*پيشاهنگ 

56/0 gh 15/0 fg e42/0 86/70 51/5 47/25 1*عدم كود*اصفهان 

29/1 e 32/0 e d83/0 12/74 94/5 15/25 *1كود*اصفهان 

97/0  j01/0 96/0 bc  عدم كود*باستان*2 66/18 77/7 12/51

3/1 d 50/0 d dc88/0 28/59 64/8 64/18  كود*باستان*2
l22/0 ji03/0 gf19/0 53/41 31/6 12/25 2*كود عدم*پيشاهنگ
kj34/0 hg13/0 gf21/0 63/41 29/6 92/24  كود*پيشاهنگ*2
l23/0 j014/0 g15/0 47/49 05/6 88/24 2*عدم كود*اصفهان 
kj34/0 g13/0  gf22/0 32/39 49/6 07/26 2*كود*اصفهان 
b92/1 b89/0  b04/1 63/63 48/8 51/18 3*عدم كود*باستان 

c5/1 c62/0 bc98/0 48/74 52/8 61/18 3*كود*باستان 
ij42/0 hg11/0 ef31/0 21/69 71/5 98/22 3*كود عدم*پيشاهنگ

gh54/0  fg15/0 e39/0 36/73 45/5 16/23 3*كود*پيشاهنگ 
kl28/0  hi081/0 gf24/0 56/61 20/6 73/22 3*عدم كود*اصفهان 
ih49/0  f 19/0 ef31/0 31/58 51/5  59/21 3*كود*اصفهان 
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نشان ) 2008(همكاران  و مانيوانان پژوهش هاي. دارد
 كلروفيل گياه حجم خشكي تنش شرايط در كه داد

 .مي يابد كاهش Helianthus annuus آفتابگردان
استفاده از اسيد سالسيليك باعث افزايش 

  ).1392باقري و همكاران، (گرديد  bكلروفيل 
  تاثير تيمارها روي ميزان كلروفيل كل

نتايج حاصل از جدول مقايسه ميانگين نشان داد 
بيشترين ) 4جدول(رقم باستان كه در بين ارقام ارزن، 

 ميلي گرم بر گرم وزن تر 69/1(ميزان كلروفيل كل 

بر همكنش آبياري و كود . را به خود اختصاص داد)
نيتروكسين، استفاده از كود نيتروكسين و آبياري كامل 

ميلي  51/1(كلروفيل كل  ميزانبيشترين ) 5جدول(
رقم  اثرات رقم و كود،. را داشت) گرم بر گرم وزن تر

به ميزان ) 6جدول(باستان و استفاده از كود نيتروكسين 
ميلي گرم بر گرم وزن تر نمونه بيشترين تاثير را  60/1

بر همكنش قطع آبياري و رقم، كه رقم باستان . داشت
ميزان بالاترين ) 7جدول(در مرحله آبياري كامل 

را به  )ميلي گرم بر گرم وزن تر 18/2(كل كلروفيل 
تيمار هاي تحت اثرات  كود و . خود اختصاص داد

و عدم رقم و آبياري رقم باستان تحت آبياري كامل 
ميزان بيشترين ) 8جدول(استفاده از كود نيتروكسين 

را به  )ميلي گرم بر گرم وزن تر 44/2(كلروفيل كل 
و  اگُلو افي در آزمايش هاي .خود اختصاص داد

 در مي دهد نشان رتذ روي بر) 2009(همكاران 

 كاهش) كل(b بعلاوه  aكلروفيل  ميزان تنش شرايط

نتيجه ) 2010(آروموگام و همكاران . مي كند پيدا
گرفتند تلقيح مايكوريزايي باعث افزايش غلظت 

  و كلروفيل كل در گياه لوبيا چشم  bو aكلروفيل 
رسولي و . شود مي Vigna unguiculataبلبلي 

نمودند تيمار كود  اظهار) 1392(همكاران 
كود شيميايي + زيستي خالص و كود زيستي 

اثر را بر روي مقدار كلروفيل كل  نيتر شيب
  .داشت

  نتيجه گيري نهايي
با توجه به اينكه ارزن در اين منطقه يك گياه 
فراموش شده مي باشد و كشاورزان كشت محصولات 

 medicagoعلوفه اي ديگري نظير ذرت و يونجه 

sativa  دهند و همچنين با توجه به نياز  ترجيح ميرا
بالاي علوفه در اين منطقه و نكته بسيار مهم اينكه مي 
توان بعد از برداشت ارزن كشت بعدي يعني كشت 

 اين پاييزه را انجام داد كه خود مزيت بر علت است، با

 در زراعت ارزن توصيه مورد در تصميم گيري وجود

 صفات كيفي درباره بيشتري اطلاعات نيازمند منطقه

 از دام تغذيه هاي شاخص ارزيابي و اي علوفه منبع

علوفه مي  اختياري مصرف و رجحاني قبيل ارزش
باشد، به نظر مي رسد انجام آزمايش هايي در مورد 
گياه ارزن در طيف هاي مختلف كود هاي بيولوژيك 
نظير نيتروكسين و ديگر كود ها لازم و بسيار ضروري 

توان گفت ارزن باستان   طوركلي ميمي باشد، به 
بيشترين عملكرد را نسبت به ارزن هاي پيشاهنگ و 

كشت ارزن باستان با بيشترين ميزان . اصفهان دارا بود
 و بيشترين مقدار درصد) 8.22(درصد خاكستر 

مناسب خاك  pHو كل، و نيز به دليل  a، bكلروفيل 
قه و اهميت بالاي نياز علوفه در منط) 7.5(منطقه 

  . شودخشك و نيمه خشك نظير توصيه مي 
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Abstract 
In order to determine the effects of nitroxin fertilizer under limited irrigation a split-plot 

factorial experiment arranged in randomized complete block design was conducted at 

Damghan in cropping year 2012-2013. The treatments included three irrigation levels 

{control (full irrigation), irrigation cessation at start of flowering and completion of 

flowering} in main plots, and application of Nitroxin fertilizer, with (+) and without (-). 

and the three forage millet cultivars (Bastan, Pishahang, and Isfahan) in sub plots. 

Results indicated that the highest forage protein contents belonged to the cultivars 

Isfahan (24.31%) and Pishahang (24.19%) cultivars, the largest ash content (8.22%) to 

Bastan, and the highest chlorophyll a contents (1.34 mg/g fresh weight) (Party leaf) to 

the treatment of interactions between three factors. Moreover, the highest chlorophyll b 

contents (1.10 mg/g fresh weight) was observed in control treatment (full irrigation) of 

the Bastan cultivar without fertilizer application, and the highest total chlorophyll 

contents (2,44 mg/g fresh weight) in control treatment of cultivar Bastan without 

fertilizer application, and also the highest wet forage (88.43 t/h) is obtained in control 

treatment and bastan cultivar. The millet plant tolerated high levels of irrigation 

cessation, and Nitroxin was effective in increasing yield. Considering the very rapid 

growth of millet, and because of the great demand as a forage, we recommend Bastan 

cultivar plantation in the damghan region. 

 
Keywords: irrigation cessation, Biological fertilizer, physiological characteristics, 
forage millet 
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