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  چكيده  

 خرد هايكرت صورت به، مقدار كلروفيل و عملكرد لاين هاي كلزا  اسيد لينولئيكاولئيك ، اسيد تأثير تنش خشكي آخر فصل بر  بررسياين در 

-ميلي  80بر اساس  معمول سطح شامل آبياري دو در اصليعامل آبياري به عنوان . انجام شدتكرار چهار در تصادفي كامل هاي بلوك پايه طرح قالب در شده

 BAL3 ,R15 ,109فرعي در چهار سطح شامل  ها به عنوان عاملو لاين) دهي به بعدقطع آبياري از مرحله گل(و تنش  Aكلاسي  تشتك از تبخير متر

,BAL15 لينولئيكاثر آبياري بر عملكرد دانه، . كرج انجام شدبذر و نهال تهيه و اصلاح تحقيقات موسسه تحقيقاتي مزرعه رد 1392در سال آزمايش . بود 
و كمترين ميزان در لاين   L109درصد مربوط به لاين  14/66بيشترين درصد اسيد اولئيك با . بود )>01/0p( دارمعني bو كلروفيل  aكلروفيل  اسيد،

BAL15  اثر متقابل آبياري و لاين بر روي كلروفيل  .درصد گزارش شد 79/63باa  وb )01/0p<(   و كلروفيل كل)05/0p<( مقدار . معني دار بود
در تيمار تنش نسبت به تيمار آبياري  bميزان كلروفيل .درصدي داشت و 10تر كاهش گرم در گرم در وزنميلي 916/0به  147/1با اعمال تنش از  aكلروفيل 
در بررسي . تر در مقايسه با تيمار آبياري كاهش نشان دادگرم در گرم در وزنميلي 239/1به  506/1ميزان كلروفيل كل از .. نشان داد كاهش درصد 11معمول 

نتايج نشان داد كه  .كيلوگرم در هكتار بيشترين محصول را داشت 5568عملكرد دانه با  L109برهمكنش آبياري و لاين، در تيمار آبياري معمول و لاين 
عملكرد دانه مربوط به  كمترين.شد L109درصدي عملكرد دانه در تيمار تنش خشكي و لاين  25اعمال تنش خشكي از مرحله گلدهي به بعد باعث كاهش 

  .درصد افت عملكرد داشت 35 حدود  BAl15بود كه بعد ازاعمال تنش خشكي لاين BAL15لاين 
  

  .تنش خشكي، كلزا، كلروفيل، اولئيك و لينولئيك اسيد: واژه هاي كليدي
  
 Brassica napus(  كلزا هايلاين زراعي و بيوشيميايي ويژگيهاي برخي بر فصل آخر خشكي تنش تأثير. 1395. كافي. شيراني راد، و م. ح.گلداني، ا. ، م.چگني، ه

L(. .20-31: 27. مجله اكوفيزيولوژي گياهي. 
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  مقدمه
ذار بر ي تاثيرگـاي محيطهرين تــنشتمتـنش خشـكي يكـي از مه

ثير چشمگيري بر عملكـرد دانـه دارد أه تت كات كشاورزي اسدوليت
 بارندگي، تأثير و پراكنش نظير اقليمي خصوصيات .)2003لاور، (

 نوع خاك، شيميايي و يفيزيك شرايط كنار در تبخير ميزان و دما رطوبت،

 توسط آب جذب در مزرعه در مديريت اعمال و زراعي گياه ويژگي و

 هايدانه كلي طور به .)2007كاموس واسندل، ( دارند دخالت گياه

 لينولنيك و اولئيك استئاريك، پالمتيك، اسيدهاي چرب داراي روغني

 اشباع چرب اسيدهاي نسبت شده انجام هايبررسي بر اساس. باشندمي

-ارتباط معني روغني هايدانه در موجود اشباع غير چرب و اسيدهاي

 صنايع در مهميعامل  عنوان به و دارد آن غذايي ارزش و كيفيت با داري

ايزابل وهمكاران، (شودمي گرفته نظر در نباتيهاي روغن توليد و غذايي
سرعت جوانه زني , تنش خشكي در كلزا بر جوانه زني، بنيه بذر). 2008

و طول ريشه چه و ساقه چه تأثير گذاشته كه در نهايت باعث مي شود 
  ).1394چگني وهمكاران، ( اجزاي عملكرد در كلزا كاهش يابد

هاي محيطي تنشبيانگر آن است كه اثر  در گياه كلزا اتقيج تحقينتا
-شاء از نظر كميت وكيفت اسيدهاي چرب وپروتئينبا تغيير ساختمان غ

اولين (لينولئيك  اسيد ).2009فرجي وهمكاران، ( معني داربودهاي غشاء 
مهمترين اسيد چرب ضروري است كه )  6اسيد چرب از دسته ي امگا

اي مهمترين از بعد تغذيه. باشدهاي گياهي موجود ميدر اغلب روغن
باشد به طوري كه كمبود آن در لينولئيك مي اسيداسيد چرب غير اشباع، 

اً منجر به سكته ي قلبي خواهد رژيم غذايي باعث انسداد عروق و نهايت
به علاوه اين اسيد چرب نقش مهمي  ).2006وهمكاران،  سباستين( شد

مجروح، سلامتي پوست، مكانيسم رشد و تكامل و هاي در ترميم بافت
  ).2005اسميت، (توليد پروستا گلانوين دارد 

در مراحل انتهايي فصل بر اولئيك اسيد و تكميلي اثر آبياري 
در . )2002فالاجل وهمكاران، (دار بود معنيآفتابگردان ئيك اسيد للينو

بياري معمول باعث كاهش حدود آتنش در مقايسه با كلزا، بررسي ارقام 
اولئيك شد اسيد درصدي اسيدهاي چرب از جمله اسيد لينولئيك و  12

عنوان ) 1389(كريمي كاخكي و همكاران  .)2007محمد وهمكاران، (
در  آفتابگرداناولئيك  اسيد روي درصد بر كردند كه اثر آبياري و رقم

 اسيدبرخي محققان، افزايش . دار بودسطح احتمال يك درصد معني
در شرايط بدون آبياري نسبت  درصد  6/2به ميزان  آفتابگردان را اولئيك

  . )2002فالاجل وهمكاران، (به شرايط آبياري كامل گزارش كردند 
 كلزا، در سبز هايدرصد دانه و كلروفيل مقدار كه اند دريافته محققان

 از هاكلروفيل ).1390شريعتي و شيراني راد، (دارد  ارتباط دانه رطوبت با
 جمله از محيطي هايتنش در كه هستند هاماكرومولكول ترينعمده جمله
- مي آسيب سنگين، فلزات و حرارتي نوري، شوري، خشكي، هايتنش

 غشاهاي در نور كننده جذب هايرنگدانه ترينمهم هاروفيلكل. بينند

در ذرت گزارش  .) 2000هارموت وباباني، ( دنباشمي نيز تيلاكوئيدي
 شود،مي بازداشته گياه فتوشيميايي هايفعاليت تنش، تأثير حتشد كه ت

 در چرخه كالوين هايآنزيم فعاليت و تغيير برگ كلروفيلي محتوي

  ).2005هي وهمكاران، (يابد مي كاهش فتوسنتز فرايند
، aخشكي بر كلروفيل  نشان داد كه تنش روي كلزا اتقج تحقيينتا
 2011دين وهمكاران، (.ثير گذار بوده استو كلروفيل كل تأ bكلروفيل

 زانـمي و زودرس پيري كلزا عملكرد مقدار در موثر فاكتورهاياز . )

كايسلرلطيف و (باشد مي ذرـب در اي ذخيره مواد تجمع رـب كلروفيل
  ). 2004صداقت، 
 فرايندهاي فيزيولوژيكي بر كه است محدودكننده عوامل از يكي آب

از ). 2005استرانكي وهمكاران، ( گذارد مي تأثير گياهان بيوشيميايي و
ي مرحله در خشكي تنش بيشتر گذاري اثر احتمالي مهمترين دلايل

 تخريب ها،ت كربوهيدرا و نيتروژن مجدد انتقال توان بهمي زايشي

 اشاره كرد نور كننده برداشت هاي كمپلكس كلروفيل و ساختمان
كه لوبياي قرمز نشان داد پژوهش روي  .)2002كابوسلي وهمكاران، (

 خشكي ايط تنشرعملكرد دانه، كلروفيل ومحتوي نسبي زطوبت در ش
زاده باقري (دار داشت نسبت به آبياري نرمال كاهش معني

  ).1393وهمكاران،
ييان شد حساس ترين مرحله ) 2008(در گزارش نصير وهمكاران  
ش در كلزا بين گرده افشاني و ده روز بعد از رشد خورجين ها مي به تن

- بررسي. باشد كه در اين مرحله عملكرد دانه تحت تأثير قرار مي گيرد

 مترميلي 50 از بعد آبياري انجام كه داد نشان كلزا در شده انجام هاي

 دوره افزايش با و كرد توليد را دانه عملكرد تشك بيشترين از تبخير

را  داريمعني كاهش دانه عملكرد متر،ميلي 150 و 100 از بعد آبياري
   ).2010پاسه و بنينكاسه، ( نشان داد

اسيد  برتنش خشكي آخر فصل بررسي اثر اين آزمايش با هدف
در  لاين هاي كلزا و عملكردمقدار كلروفيل  لينولئيك،اسيد  ،اولئيك

گلدهي به بعد جهت بياري از مرحله اري معمول و قطع آشرايط آبي
  .شناسايي لاين برترانجام شد

  
  مواد و روش ها

 تحقيقات موسسه تحقيقاتي مزرعه رد 1392 سال در آزمايش اين

 دقيقه 75 درجه و 50 جغرافيايي عرض باكرج بذر و نهال تهيه و اصلاح

 .شمالي انجام شد دقيقه 59 و درجه 35 جغرافيايي طول با و شرقي
 هاي بلوك پايه طرح قالب در شده خرد هاي كرت صورت به آزمايش

 عامل عنوان  به آبياري آن در كه ،انجام شد تكرار چهار در تصادفي كامل
 از تبخير مترميلي 80براساس  معمول سطح شامل آبياري 2 در اصلي 
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- و لاين) قطع آبياري از مرحله گلدهي به بعد(و تنش  Aكلاسي  تشتك

 ,BAL3,R15, L109فرعي در چهار سطح شامل  به عنوان عامل ها

BAL11 و نهال تهيه و اصلاح تحقيقات موسسهها از لاين .باشدمي 
  .كرج تهيه گرديدبذر

 30متري با فاصله خطوط  6خط  6هركرت آزمايشي شامل 
خط كناري به  2سانتيمتر بود كه  4سانتيمتر و فاصله بوته روي خط 

- جهت انجام نمونهخط مياني  4و  ندشد عنوان حاشيه در نظر گرفته

 قبل. بود 25/10/1392تاريخ كاشت  .مورد استفاده قرار گرفتند  برداري

استفاده شد؛ هكتار در ليتر  5/2ترفلان به ميزان  كشعلف از  كاشتاز 
سبك؛  ديسك وسيله به پخش و مزرعه سطح در يكنواخت طور به كه
 مومي شته ويژه به آفات كنترل. و علف كش با خاك مخلوط گرديد كود

 همزمان با هكتار در ليتر 5/1ميزان  به متاسيتوكس سموم از استفاده با

ارائه  1نتايج آزمايش خاك در جدول  .پذيرفت صورت داشت عمليات
  .شده است

  
  نتايج نمونه خاك مزرعه آزمايشي – 1جدول 

كربن آلي   اسيديته
(%)  

ازت كل 
(%)  

فسفر قابل 
  )ppm(جذب 

پتاسيم قابل 
  )ppm(جذب 

  هدايت الكتريكي
ميلي موس بر سانتي (

  )متر

درصد 
  اشباع
  

درصد 
  شن

درصد 
  سيلت

درصد 
  رس

7/7  11/1  1/0  31  432  39/0  24/23  40  25  35  
  

 كل يلكلروف و b يل، كلروفa يلغلظت كلروف ميزان يينبه منظور تع
 100منظور  ينبه ا. استفاده شد) 1967(آرنون  پيشنهادي روش از
زمان (بعد از برداشت  بلافاصله ترين برگجوان تـَر از بافت گرم يليم

  .يدگرد يزفر يعما نيتروژنتوسط ) برداشت قبل از مرحله زايشي است
با دستگاه اسپكتروفتومتر انجام گرفت، به  يلغلظت كلروف يريگ اندازه

 470و  663،  645ها در طول موج  ب محلولكه مقدار جذ يبترت ينا
زير  هايبر اساس معادلهو كل  a ،b يلنانومتر قرائت شد و مقدار كلروف

  :يدمحاسبه گرد
Chlorophyll a = (19.3 * A663 - 0.86 * A645) 

V/100W 
Chlorophyll b = (19.3 * A645 - 3.6 * A663) V/100W 
Totla Chlorophyll (mg/ml) = Chla + Chlb 

A = جذب نوري در طول موج هاي مختلف         W =     وزن تر
 = V       نمونه استفاده شده حجم محلول صاف شده    

متر از  يمعملكرد دانه در هر كرت، پس از حذف ن يينجهت تع
معادل  يكرت دست نخورده و از سطح يمههر كرت، از ن يابتدا و انتها

  . يدها برداشت گردمتر مربع بوته 5/2
روش  از، اولئيك و لينولئيك براي اندازه گيري اسيد هاي چرب

بدين منظور  ). 1391سيبي وهمكاران، (شد فادهانحلال كلروفرمي است
سپس در . دقيقه باقي ماند 30پودر دانه با كلروفرم مخلوط و بمدت 

محلول روئي . گراد سانتريفوژ شددرجه سانتي 4دور و در  1000
روغن استخراجي . دوباره با كلروفرم استخراج گرديدبرداشت و رسوب 

مدل ، توسط دستگاه كروماتوگرافي گازي. كه حاوي اسيدهاي چرب بود
،GC-1000  ، متر طول با قطر داخلي  30با ستون كاپيلاري به ابعاد
هاي چرب جدا سازي و بر اساس پيك استخراجي ميلي متر، اسيد 5/0

گيري اي چرب داشتند، شناسائي و اندازهههاي استاندارد اسيدكه نمونه
 هاي داده پايان در ).2002؛ پريمومو، 1391سيبي وهمكاران، ( شدند

 و واريانس تجزيه مورد SAS آماري افزار نرم توسط آمده، بدست
صد در 5در سطح احتمال  LSDبر اساس آزمون  هاميانگين مقايسه
  .ترسيم شد Matlabو   Excelرهايبا نرم افزا شكلانجام و

  
  نتايج وبحث

اسيد  و لاين بر اسيد اولئيك ونتايج آزمايش نشان داد  اثر آبياري 
بود و اثر متقابل آبياري و لاين نيز تحت  )>01/0p(دار معني لينولئيك

نتايج مقايسه ميانگين هاي  ).2جدول (  )>01/0p(تأثير قرار گرفت 
درصد اسيدهاي  9و  3آبياري نشان داد كه با اعمال تنش به ترتبب 

). 2 شكلو  1 شكل( اولئيك و لينولئيك كاهش نشان دادند چرب
و   L109درصد مربوط به لاين  14/66بيشترين درصد اسيد اولئيك با 

نتايج  ).1 شكل( بوددرصد  79/63با  BAL15كمترين ميزان در لاين 
به ترتيب با  BAL15و  L109بيانگر آن است كه لاين هاي  2 شكل

را به  اسيد لينولئيك درصد بيشترين و كمترين ميانگين 23/15و  78/17
هاي درصد بين لاين 14خود اختصاص دادند كه اين تفاوت حدود 

 تنفس گياه مقدار آبي، تنش شدت افزايش با كهمختلف بيانگر آن است 

 از و بيشتر گياه نگهداري پايه انرژي طريق اين از و يابدمي  افزايش
هاي چرب اسيد كاهش نتيجه در و خواهد شد كاسته گياه چربي ذخاير

نتايج با گزارشات فالجلا و ). 1391سيبي وهمكاران، (را به دنبال دارد 
در بررسي مقايسه ميانگين هاي اثرات  .مطابقت دارد) 2002(همكاران 

 L109متقابل آبياري و لاين در هر دو سطح آبياري معمول وتنش لاين 
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درصد بيشترين ميانگين اسيد  55/65و  73/66به ترتيب با ميانگين 

در  درصدي اسيد اولئيك 3اولئيك را داشت كه نشان دهنده كاهش 
 BAL15لاين  ئيك اسيد اول است در حاليكه ميزان كاهششرايط تنش 

درصد  4بياري كه كمترين ميانگين را دارا بود حدود آدر هر دو سطح 
 خشكي تنش شدت افزايش بابه نظر مي رسد ). 5 شكل(گزارش شد 

دانه  به منتقل شده مواد روي رشد كاهش اين كه يافته گياه كاهش رشد
تأثير  اولئيك اسيد مانند چرب اسيدهاي روي در نهايت و استمؤثر ها

نشان  5 شكلهمانطور كه نتايج . شودمي آن كاهش موجب و گذاشته
بيشترين و  ؛هاي اثرات متقابل آبياري و لايندر مقايسه ميانگين دهدمي

درصد در آبياري معمول  33/16و  41/18با  كمترين اسيد لينولئيك
لاين آنها؛ در اثر متقايل بود و  BAL15و  L109مربوط به لاين هاي 

L109  هاي درصد برتر بود و لاين 14/17با ميانگينR15 ،BAL3  و

BAL15 8 كاهش .به ترتيب در اولويت هاي بعدي قرار گرفتند 
در تيمار تنش نسبت به آبياري  L109 درصدي اسيد لينولئيك لاين 

معمول بيانگر برتري اين لاين نسبت به ساير لاين هاي مورد آزمايش 
 14و  10، 8به ترتيب  BAL15و  R15 ،BAL3بود، ساير لاين هاي 

درصد در مقايسه تيمار تنش و آبياري معمول كاهش داشتند نتايج با 
 و همكاران كاخكي كريمي .مطابقت دارد) 2005(گزارشات اسميت 

اسيد لينولئيك  كه درصد كردند عنوان بررسي گياه آفتابگردان در) 1389(
 تأثير نظر از كه كردند بيان آنهادار آبياري قرار داشت تأثير معني تحت

 آبياري دانه بندي با و دهيگل مراحل در آبياري كم بين تيمار تنها آبياري

اسيد  درصد كمتري داراي و داشت وجود داريمعني كامل اختلاف
  .بود لينولئيك

.  

  
 كل كلروفيل و b كلروفيل ،a كلروفيل بر لاين و آبياري اثر

 از تنش اعمال با a كلروفيل مقدار). 2 جدول(بود) p <01/0( دارمعني
 درصـدي 10 كاهش تر وزن در گـرم در گـرمميلي 916/0 به 147/1

 محيطي، هايتنش در كلروفيل ميزان كاهش علت). 3 شكل( داشت
 ميزان. باشدمي تنش تأثير تحت كلروفيل بيوسنتز بازدارندگي احتمالاً
 درصد 11 معمول آبياري تيمار به نسبت تنش تيمار در b كلروفيل
 در گرم ميلي 239/1 به 506/1 از كل كلروفيل ميزان و. داشت كاهش
). 3 شكل( داد نشان كاهش آبياري تيمار با مقايسه در تر وزن در گرم

 ساير به نسبت L109  لاين در  كل كلروفيل و b كلروفيل ،a كلروفيل
 كمترين كه BAL15 لاين به نسبت و بود برتر ميانگين داراي ها لاين

 به كل كلروفيل و b كلروفيل ،a كلروفيل ميزان بود، دارا را ميانگين
 همكاران و نيلسون). 3 شكل(شد گزارش درصد 36 و 28 ،39 ترتيب

  كردند گزارش سويا گياه در مشابهي نتايج)  2002(
اي موثر هاي آبي بر بخش نوري فتوسنتز و سيستم رنگيزهتنش

واقع مي شود در واقع با افزايش مقدار تنش و يا كاهش پتانسيل آب 
خاك روند تخريب رنگيزه هاي كلروفيل با سرعت بيشتري انجام مي 

هاي شود، در كلزا و ذرت گزارش شده است كه تخريب رنگيزه
كلروفيل در سلولهاي مزوفيل نسبت به غلاف آوندي از سرعت و شدت 

  . بيشتري برخوردار است

  ، كلروفيل كل و عملكرد دانهb، كلروفيل aكلروفيل داري اسيد اولئيك،  اسيد لينولئيك،ميانگين مربعات و سطوح معني -2جدول 
  درجه  منابع تغييرات

  آزادي
  )M.S(ميانگين مربعات 

  دانه عملكرد  كلروفيل كل  bكلروفيل  aكلروفيل اسيد لينولئيك اسيد اولئيك

  6/60787  028781/0  0003018/0  23287/0  1870701/0  010667/0  3 تكرار
  ns518/1  **784/323  **1934/9  **216294/0  **2305/12  **1/1423686  1 آبياري

  6/2185  006172/0  0006244/0  005036/0  62248/0  0212711/0  3  اول اصليخطاي
  3/906416*  26748/2**  001929/0**  630177/0**  1086/4**  6621/2**  3 لاين

  7/53318*  095417/0*  010665/0**  5595/1**  184415/1*  681184/0*  3  لايـنآبياري
  8/46598  0045871/0  000568/0  12506/0  38799/0  15902/1  9  خطاي دوم فرعي

              23 كل
  95/15  77/5  43/8  79/6  73/3  23/1    (%)ضريب تغييرات

 .درصد و غير معني دار 1 و  5 احتمال سطح در معني دار ترتيب به   nsو    ** و *
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نشان داد كه اثر متقابل آبياري ولاين بر روي  2نتايج جدول 
. دار بودمعني )>05/0p(و كلروفيل كل   )>b )01/0pو  aكلروفيل 

گرم در يميل b 395/0و كلروفيل a 413/1بيشترين ميانگين در كلروفيل 
. گزارش شده L109آبياري معمول و لاين گرم در وزن تر در تيمار 

 15نتايج نشان داد اثر متقابل تنش و لاين به ترتيب باعث كاهش 
نشان داد كه  7نتايج شكل ). 6شكل (شد  bو  aدرصدي كلروفيل 17و

تر در تيمار آبياري گرم در گرم در وزنميلي 808/1كلروفيل كل با 
ميانگين بر تر بود و در تيمار تنش و لاين نيز با  L109معمول و لاين 

تر بيشترين ميانگين را به خود گرم در گرم در وزنميلي 154/1

كه ميانگين برتر بود در مقايسه با اعمال  L109لاين . اختصاص داد
ارش نتايج با گز. درصدي كلروفيل كل را نشان داد 17تنش كاهش 

  .در گياه سويا مطابقت دارد) 2002(نيلسون و همكاران 
اي موثر هاي آبي بر بخش نوري فتوسنتز و سيستم رنگيزهتنش 

واقع مي شود در واقع با افزايش مقدار تنش و يا كاهش پتانسيل آب 
خاك روند تخريب رنگيزه هاي كلروفيل با سرعت بيشتري انجام مي 

د كه تخريب رنگيزه هاي كلروفيل در شود، در كلزا و سويا گزارش ش
سلولهاي مزوفيل نسبت به غلاف آوندي از سرعت و شدت بيشتري 

  ).2002ميتلر، (برخوردار است 
  

  
  هالاين و آبياري سطوح  از يك درهر اولئيك اسيد مقادير ميانگين مقايسه -1شكل 

  .ندارند قرار آماري گروه يك در نتايج كه است مفهوم اين به يكديگر با  Error Bar همپوشاني عدم
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  ها لاين و آبياري سطوح  از يك لينولئيك درهر اسيد مقادير ميانگين مقايسه -2شكل 

  .ندارند قرار آماري گروه يك در اين مفهوم است كه نتايج به يكديگر با  Error Bar همپوشاني عدم

  

  
  هالاين و آبياري سطوح  از يك درهر كل كلروفيل و b كلروفيل ،a كلروفيل مقادير ميانگين مقايسه -3شكل 

  .ندارند قرار آماري گروه يك در نتايج كه است مفهوم اين به يكديگر با  Error Bar همپوشاني عدم
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  هالاين و آبياري سطوح  از يك درهر عملكرد دانه مقادير ميانگين مقايسه -4شكل 

  .ندارند قرار آماري گروه يك در نتايج كه است مفهوم اين به يكديگر با  Error Bar همپوشاني عدم
  

 اندامهاي سلول آب حفظ گياه جهت خشكي تنش شرايط در

 دليل به فتوسنتز ميزان نتيجه در .بندد را مي خود هاي روزنه مختلف

ميزان  شرايطي چنين يابد  در مي كاهش كربن دي اكسيد ميزان كمبود
 در راديكال سوپراكسيد ويژه به اكسيژن فعال راديكالهاي تشكيل

 تخريب باعث آزاد كند راديكالهاي مي پيدا افزايش كلروپلاست

سوفو ( شوند مي غشاء ليپيدهاي و پراكسيداسيون ها ماكرومولكول
 نامساعد شرايط از ناشي تنش اكسيداتيو ترتيب بدين). 2004وهمكاران، 

 گياهان كه آنجايي از شود مي گياهان در تسريع پيري به منجر خشكي
 اثر در شدن برگ پير كنند، فرار محيطي نامساعد شرايط از توانند نمي

 شرايط در گياه بقاي تواند باعث مي كه است مكانيسمي خشكي تنش

كلروفيل گياه   و شده اجباري رسيدن دچار گياهان گردد محيطي نامساعد
  ).2004، اوراچپسيروال وخان( تخريب مي شود

 aدر اثر تنش خشكي بيشتر از كلروفيل  bكلروفيل  كاهش ميزان
 كننده جذب پروتئيني كمپلكس مقدارمي باشد؛ زيرا دراثر تنش خشكي 

( .كند مي پيدا كاهش شدت به IIفتوسيستم  در موجود chl a/bنور 
 پروتئيني كمپلكس اين b  كلروفيل بخش). 2004مانوبوش و آلگار، 

 در ROSتشكيل  افزايش با. دارد قرار غشاء كلروپلاست درون
 اهاي كلروپلاستيــغش تخريب زانـمي خشكي، تنش اثر در كلروپلاست

 كمپلكس تخريب تنش خشكي رـاث در رو نـاي از. يابد مي افزايش زـني

اميني ( افزايش پيدا مي كند   b و در نتيجه كلروفيل chl a/bپروتئيني 
  ).2002؛ پاري وهمكاران،1392وحداد، 
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  هالاين و آبياري سطوح  از يك درهر لينولئيك اسيد و اولئيك اسيد مقادير برهمكنش ميانگين مقايسه -5شكل 

  .ندارند قرار آماري گروه يك در نتايج كه است مفهوم اين به يكديگر با  Error Bar همپوشاني عدم
  

  
  هالاين و آبياري سطوح  از يك درهر b كلروفيل و a كلروفيل مقادير برهمكنش ميانگين مقايسه -6شكل 

  .ندارند قرار آماري گروه يك در نتايج كه است مفهوم اين به يكديگر با  Error Bar همپوشاني عدم
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  هالاين و آبياري سطوح  از يك درهر كل كلروفيل مقادير برهمكنش ميانگين مقايسه -7شكل 

  .ندارند قرار آماري گروه يك در نتايج كه است مفهوم اين به يكديگر با  Error Bar همپوشاني عدم

  

  
  هالاين و آبياري سطوح  از يك درهر دانه عملكرد مقادير برهمكنش ميانگين مقايسه -8شكل 

  .ندارند قرار آماري گروه يك در نتايج كه است مفهوم اين به يكديگر با  Error Bar همپوشاني عدم
  

، لاين )>01/٠p(نشان داد كه اثر آبياري  2جدول نتايج 
)05/0p<(  و اثر متقابل آبياري ولاين)05/0p<(  بر روي عملكرد دانه

خشكي  تيمار آبياري معمول و تنش يمقايسه ميانگين ها. دار بودمعني

كيلو گرم  5182مقدار عملكرد دانه در تيمار آبياري معمول از نشان داد 
 شكل( داشتكاهش درصد  29گيلو گرم در هكتار  3692در هكتار به 

رسد كمبود مواد فتوسنتزي در شرايط تنش باعث عدم به نظر مي ).4
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ها و در نتيجه ريزش كافي براي خورجين تأمين مواد فتوسنتزي به ميزان

 هاينتايج با گزارش. اهش عملكرد را به دنبال داردآنها و نهايتاً ك
  .مطابقت دارد در گياه كلزا )1385(دلخوش وهمكاران 

كيلو گرم در هكتار در  4682، 4893با  R15 وL109 هاي لاين 
قرار داشتند و بيشترين ميانگين را به خود اختصاص  ييك گروه آمار

كيلو گرم در هكتار كمترين عملكرد  3908با  BAL15ند و لاين ددا
در بررسي برهمكنش آبياري و لاين، در تيمار  ).4 شكل(دانه را داشت 

كيلوگرم در هكتار  5568عملكرد دانه با  L109آبياري معمول و لاين 
نتايج نشان داد كه اعمال تنش خشكي از  .را داشت محصولبيشترين 
درصدي عملكرد دانه در تيمار  25باعث كاهش دهي به بعد مرحله گل

كمترين عملكرد دانه در آبياري ولاين  .شد L109نش خشكي و لاين ت
بود كه بعد ازاعمال تنش خشكي  BAL15مربوط به لاين 

  ).8 شكل(درصد افت عملكرد داشت  35حدود   BAl15لاين
 باعث برگ سطح شاخص كاهش طريق از آب كمبود رسد مي نظر به

 دوره اين در كه گياهاني در دهيگل دوره طول .شود دانه عملكرد كاهش

 تنش اعمال يابد، مي كاهش گيرند، مي خشكي قرار تنش معرض در

 پر شدن دوره كاهش و پيري تسريع موجب نمو بعدي مراحل در خشكي

 ممكن گلدهي از بعد و قبل مراحل در تنش همچنين .گردد مي ها دانه

 منجر دانه در خورجين تعداد كاهشطريق  از عملكرد كاهش به است

 با دماي اگر ويژه به دانه، رسيدگي مرحله تا گلدهي از تنش بعلاوه .شود

 داده كاهش را دانه پرشدن دوره و تسريع را برگ پيري باشد، همراه زياد

  ).1390راد، شريعتي و شيراني(دهد مي كاهش را دانه وزن بنابراين، و
 نتيجه گيري

 و a، bبا توجه به نتايج آزمايش از نظر عملكرد دانه، مقدار كلروفيل 
هاي ت به ساير لاينرا لاين برتر نسب L109لاين  كلروفيل كل مي توان

- از آنجايي كه اسيد .معرفي نمود در شرايط تنش رطوبتي مورد آزمايش

و  L109هاي چرب در سلامتي انسان نقش بسزايي دارند لاين هاي 
R15 با  .بود از نظر اولئيك اسيد و لينولئيك اسيد تريهاي مطلوبلاين

توجه به قرار داشتن كشور در منطقه خشك ونيمه خشك و مشكل كم 
هاي برتر در چند سال متوالي و چند منطقه شود كه لاينآبي توصيه مي

  مورد ارزيابي قرار گيرند 
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Abstract 

In the study effect of terminal drought stress on oleic acid, linoleic acid, chlorophyll content and yield of oilseed 

rape lines was studied in split plot in a randomized complete block design with four replications. Irrigation as main 

plots in two levels of normal irrigation on 80 mm class A pan evaporation and stress (cutting irrigation in the 

flowering stage) and lines as subplots in four levels including: BAL3, R15, 109, BAL15   The research was 

conducted in 2014 in Seed and Plant Improvement Institute, Karaj. The effect of irrigation on grain yield, linoleic 

acid, chlorophyll a and chlorophyll b was significant (P<0.01). The highest percentage of oleic acid acid (66.14 

percent to 63.79 percent) was belong to line L109 and the lowest one in line with the BAL15. Irrigation and line 

interactions was significant on chlorophyll a and b (P<0.01) and total chlorophyll (P<0.05). The amount of 

chlorophyll a in stress treatment decreased by 10 percent of 1.147 to 0.916 mg per g fresh weight and the amount of 

chlorophyll b in the treatment decreased 11 percent compared to conventional irrigation. Total chlorophyll content 

decreased 1.506 to 1.239 mg per g fresh weight in stress treatment comparison with irrigation. In conventional 

irrigation and line L109 the highest grain yield produced by 5568 kg per hectare. Results showed that drought stress 

after flowering stage decrease grain yield to 25 percent in drought stress and L109 line. The lowest grain yield was 

in line BAL15, which was about 35 loss. 
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