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  چكيده
هاي كامل تصادفي با يه بلوكگندم، آزمايشي به صورت فاكتوريل در قالب طرح پا ارقامبذر بر روند رشد دانه  ميزانجهت بررسي اثرات 

در ايستگاه ) كيلوگرم در هكتار 175و  140، 105، 70، 35( بذر ميزانو پنج ) كوهدشت، چمران و زاگرس( گندم ديم رقماستفاده از سه 
با فواصل  داريبر نمونهطي هشت مرحله  افشاني گردههاي رشد دانه، پس از براي برآورد مؤلفه. آباد اجراء گرديدتحقيقات كشاورزي خرم

نتايج نشان داد كه عملكرد دانه با عملكرد بيولوژيك، عملكرد كاه و تعداد سنبله در . گيري گرديدزماني پنج روزه، وزن خشك تك دانه اندازه
د دانه در سنبله، دار و با تعداو با وزن هزار دانه و وزن هكتوليتر همبستگي منفي اما بسيار معني دارهمبستگي مثبت و بسيار معني مترمربع

نشان داد كه بيشترين وزن  رقمروند تغييرات وزن خشك تك دانه هر سه . دار داشتسرعت و مدت پر شدن دانه همبستگي منفي و غير معني
ميزان با  رقمو كمترين وزن خشك تك دانه مربوط به همين  كيلوگرم در هكتار 105 ميزان بذركوهدشت با  رقمخشك تك دانه مربوط به 

تا  496/1بين  بذر هاي مختلفميزانگرم بر روز به ازاء ميلي 697/1تا  504/1بين  ارقامسرعت پر شدن دانه . بود كيلوگرم در هكتار 70 ذرب
بين  ارقاممدت پر شدن دانه . گرم بر روز متغيير بودميلي 867/1تا  363/1بين  ميزان بذرو  رقمگرم بر روز و براي اثر متقابل ميلي 648/1
روز در  72/30تا  43/24بين  ميزان بذر و رقمروز و براي اثر متقابل  79/28تا  42/26بين  هاي مختلف بذرميزانروز و براي  11/29تا  37/26

رسد در مناطق با شرايط آب و هوايي همراه با تنش خشكي آخر فصل، استفاده از ارقام با سرعت پر شدن بيشتر دانه به نظر مي. نوسان بود
 .حيت داردارج
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  مقدمه

ويژه در كشورهاي در حال  رشد روز افزون جمعيت به
ثير قرار داده است كه به أامكانات موجود را چنان تحت ت توسعه

مين غذاي مورد نياز اين جمعيت در حال افزايش، أمنظور ت
- با عملكرد بالا لازم و ضروري به نظر مي ارقام گندماستفاده از 

ترين به كارگيري تراكم مناسب بوته در واحد سطح از مهم. رسد
هاي گزينش يكي از روش .ثر در عملكرد اين گياه استؤعوامل م

ارقام با عملكرد بالا، گزينش بر اساس صفات فيزيولوژيكي است 
كه شامل سرعت جذب خالص، شاخص سطح برگ، سرعت 

چنين تنفس و فتوسنتز، سرعت انتقال و توزيع مواد پرورده و هم
- نژاداز آنجايي كه هدف نهايي به. مدت زمان اين توزيع است

هان زراعي است و بين سرعت و طول گران افزايش عملكرد گيا
شدن دانه با عملكرد و اجزاي عملكرد روابط مستقيم  ي پردوره

چنين با توجه به اثبات وجود همبستگي بين اين وجود دارد و هم
توانند از اين با عملكرد، محققان مي ها آني صفات و نيز رابطه

ه و خيرخوا( برداري كنندبهره غيرمستقيمرابطه در انتخاب 
در آزمايشي مشخص . )2008؛ بردار و همكاران 1383همكاران 

به دو عامل ) افشانيرشد دانه بعد از گرده( پر شدن دانه شد
ي ي پر شدن دانه از مواد پرورده كه نتيجهسرعت و طول دوره

بردار و همكاران ( آن افزايش وزن خشك دانه است بستگي دارد
اي است كه ي دانه مرحلهدر واقع رسيدگي فيزيولوژيك). 2008

رسد و مشاركت دو عامل سرعت و دانه به بالاترين وزن خود مي
 باشدشدن دانه در اين وزن نهايي تعيين كننده مي ي پرطول دوره

بدين ترتيب وزن نهايي دانه به عنوان ). 2008فاني و همكاران (
ي پر شدن ي عملكرد دانه و طول دورهيكي از اجزاء تعيين كننده
-ي زمان رسيدگي است كه از ويژگيدانه يك جزء تعيين كننده

-تعيين بهترين روش اندازه. باشندهاي مهم در اصلاح غلات مي

ي پر شدن دانه يك گيري سرعت پرشدن دانه و طول دوره
هاي روش. باشدي مهم در زراعت و اصلاح نباتات ميمسئله

دانه پيشنهاد ي پر شدن مختلفي براي برآورد سرعت و طول دوره
ارتباط بين سرعت پر شدن ). 2008فاني و همكاران ( شده است

اي در دانه و طول دوره پر شدن دانه با وزن دانه از تحقيقات پايه
رود و نژادي و فيزيولوژيكي به شمار ميها و مطالعات بهبرنامه
گران در جهت رسيدن به حداكثر تواند راهگشايي براي اصلاحمي

  ).1990دوراچ و باكر ( دعملكرد باش
وزن دانه يكي از اجزاي مهم عملكرد دانه است و به وسيله 

سرعت پر شدن دانه . شودسرعت و مدت پر شدن دانه تعيين مي
شود ولي مدت پر به مقدار زيادي به وسيله ژنوتيپ كنترل مي

- هم ).1979قورايي و جانسون ( شدن آن تحت تأثير محيط است

توانند عملكرد سرعت بالاي پر شدن دانه مي هاي باچنين ژنوتيپ

جي بي هو و ( ي رشد كوتاه توليد كنندبالاتري در نواحي با دوره
دما در طي دوره پر شدن دانه از طريق كاهش  ).1982همكاران 

هاي را بر وزن دانه و عملكرد دانه دوره پر شدن دانه محدوديت
ابوليكي گياه اثر هاي متشرايط محيطي بر فعاليت. كنداعمال مي

تواند باعث كوتاه شدن هاي گرما و سرمايي ميگذاشته و تنش
  ).2005سامارا ( پر شدن دانه و توقف رشد دانه شود دوره

ي هدف از انجام اين پژوهش برآورد سرعت و طول دوره
- شدن دانه و تعيين روابط همبستگي بين سرعت و طول دوره پر

  .بودي ارقام گندم زراعي هي پر شدن دانه با وزن نهايي دان
 

  هامواد و روش
 140، 105، 70، 35 ميزان بذر مصرفي پنج اثري بررس اين در

 گندم رقم سه دانه رشد روند بركيلوگرم در هكتار  175و 
 وي كشاورز تحقيقات ايستگاه در) زاگرس و چمران كوهدشت،(

 دقيقه 29 و درجه 33ي جغرافياي عرض با آبادخرمي طبيع منابع
 دريا از متر 1171 ارتفاع وي شرق دقيقه 18 و درجه 48 وي شمال
ي زراع معمول روش به نيزم هيته. گرفت قراري ابيارز مورد
 اساس بري مصرفيي ايميش كود زانيم و بود سكيد و شخم شامل

 به خاك در موجود عناصري بحران حد نييتع و خاك آزمون جينتا
 به) تروژنين درصد 46( رهاو كود هكتار در گرملويك 150 زانيم

 لياوا وي ده ساقه مرحله در( سركي مين و هيپاي مين صورت
به دليل شرايط اقليمي مناسب به  .شد اضافه خاك به) يده سنبله

 .ها از مصرف كود نيتروژنه بيشتري استفاده گرديدويژه بارندگي
 مخلوط خاك با سكيد كمك به و پخش كاشت از قبل هيپا كود
 شيآزما از استفاده باي شيآزماي مارهايت قيتحق اين در. شد

 تكرار سه باي تصادف كاملي هابلوك طرح قالب در فاكتوريل
 فاصله باي متر 5/7 خط 6 در ماريت هر. گرفتند قراري ارزياب مورد

 كشت مترمربع 9 مساحت بهي هايكرت در مترسانتي 20 خطوط
 رشد مراحل زا مرحله 8ي ط دانه رشد روند تعيين جهت. گرديد
- 50 تعداد هاسنبله ظهور زمان در. آمد عمل به گيرينمونه دانه،
 روبان بوسيله و شناسايي اصلي هايساقه به مربوط سنبله 40

 هر افشاني،گرده از پس هفته يك. گرديد گذاريعلامت رنگي
 هر از شده گذاريعلامت سنبله پنج تعداد بار يك روز پنج
 آون در دادن قرار از پس و جدا ساقه زا تكرار هر در و پيژنوت
 به نسبت گرادسانتي درجه 75 دماي در ساعت 48 مدت به

 سنبله هر از شدن خشك از پس. گرديد اقدام ها آن كردن خشك
 9 تا 5 هايكسنبل بيشتر يكنواختي منظور به( كسنبل پنج

 و توزين و انتخاب ها آن از دانه 50 تعداد و جدا) گرديد انتخاب
 بيضرا نييتع با. داد تشكيل را دانه رشد هايمؤلفه برآورد پايه

 راتييتغ كه ديگرد مشخص ها آن برازش و a، b ،c ونيرگرس
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 كننديمي رويپ دوم درجه معادله از يبردار نمونه زمان و دانه وزن
 زمان در دانهيي نها وزن دانه، وزن راتييتغ روندي بررس با

 نكهيا به توجه با نيچنهم. شد مشخصي كيولوژيزيفي دگيرس
 ابدييم تجمعي خط رشد مرحلهي ط بذر خشك وزن نيشتريب

ي اتكه دوي خط رابطه قيطر از يرخطيغ نقاط حذف با نيبنابرا
 ماده تجمع نگرفتن نظر در و زمان با برداشت شاخص انيم

 وزن بذر، رشد انيپا و آغاز دري ريتأخ مراحلي ط خشك
ي خط رشد مرحله ان،يپا و شروع زمان، حسب بر دانه خشك

 خط بيش ).1384كافي و همكاران ( ديگرد نييتع دانه
 فرمول اساس بر دانه شدن پر مؤثر سرعت عنوان بهي ونيرگرس

 .ديگرد برآورد ريز

 
 ،n و دانه وزن ،Y ،يبردار نمونهي روزها ،x بالا، رابطه در
 وزن به توجه با. )1381رضايي ( باشديمي بردارنمونه تعداد
 به دانهيي نها وزن ميتقس از دانه شدن پر مؤثر دوره دانه،يي نها

 ).1379نادري و همكاران، ( ديگرد محاسبه دانه شدن پر سرعت
 دانه، عملكرد صفات از برداشت از پس و شيرو دورهي ط

 وزن دانه، هزار وزن برداشت، شاخص ك،يولوژيب عملكرد
 وزن ش،يرو قدرت ،بوته ارتفاع سنبله، در دانه تعداد تر،يهكتول
 دانه شدن پر مدت و سرعت و سطح واحد در سنبله تعداد سنبله،
 مقايسه واريانس، تجزيه. آمد عملبهي بردار ادداشتي هارقم

 و) %5و % 1در سطح احتمال  دانكن روش از استفاده با( ميانگين
 MSTAT-C افزار نرم از استفاده با صفات بين همبستگي
 .پذيرفت صورت

 
  و بحثنتايج 

ها از نظـر سـرعت و   رقمنتايج تجزيه واريانس نشان داد كه 
بـا هـم اخـتلاف    % 5و % 1مدت پر شدن دانه به ترتيب در سطح 

داري اخـتلاف معنـي   بـذر  هـاي ميزانداري داشتند ولي بين معني
داري بـر  ، تـأثير معنـي  ميزان بذر مصـرفي افزايش  .وجود نداشت

 ميزان بـذر جود با افزايش سرعت پر شدن دانه نداشت و با اين و
از سرعت پر شدن، نسبتاً كاسته و تـنش خشـكي باعـث كـاهش     

  .سرعت پر شدن دانه شد
 اي توسط محققين ديگر نيز گزارش شـده اسـت  چنين نتيجه

چنين بـين  هم ).1999؛ پانوزو و ايگالس، 2001احمدي و باكر، (
از نظـر سـرعت و مـدت پـر      ميزان بذر مصرفيو  رقماثر متقابل 

 جدول( داري مشاهده نگرديددن دانه با يكديگر اختلاف معنيش
نتايج مقايسه ميانگين صـفات نشـان داد كـه دامنـه تغييـرات       ).1

گرم بـر روز  ميلي 697/1تا  504/1بين  ارقامسرعت پر شدن دانه 
گرم بر ميلي 697/1( بيشترين سرعت پر شدن دانه .در نوسان بود

 504/1( رعت پر شـدن دانـه  كوهدشت و كمترين س رقمبه ) روز
گنـدم زاگـرس اختصـاص داشـت؛ امـا       رقمبه ) گرم بر روزميلي

مربوط به گندم زاگرس ) روز 11/29( بيشترين مدت پر شدن دانه
مربـوط بـه گنـدم    ) روز 37/26( و كمترين مدت پـر شـدن دانـه   

نتـايج مقايسـه ميـانگين اثـرات     ). 2 جـدول ( باشـد كوهدشت مي
وتيپ نشان داد كـه بيشـترين سـرعت پـر     در ژن ميزان بذرمتقابل 

گنـدم كوهدشـت بـا     رقمبه ) گرم بر روزميلي 867/1(شدن دانه 
و كمترين سرعت پر شدن دانـه   كيلوگرم در هكتار 70 ميزان بذر

 175 ميزان بـذر گندم چمران با  رقمبه ) گرم بر روزميلي 363/1(
 دانهچنين بيشترين مدت پر شدن هم. باشدمي كيلوگرم در هكتار

 175 ميـزان بـذر  گنـدم چمـران بـا     رقممربوط به ) روز 72/30(
) روز 43/24(و كمترين مدت پـر شـدن دانـه     كيلوگرم در هكتار

 كيلـوگرم در هكتـار   35 ميزان بذرگندم چمران با  رقممربوط به 
بر اساس مقايسه ميانگين انجام شده اثـر متقابـل   ). 2 جدول( بود
و مدت پر شدن دانه متفاوت  بر صفات سرعت ميزان بذردر  رقم

هاي آماري متفـاوت  سو بر اين اساس تيمارهاي مختلف در كلا
  .قرار گرفتند
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  گندم ارقامتجزيه واريانس صفات  -1 جدول

          مورد بررسي ميانگين مجذورات صفات      

  وزن هكتوليتر  ر دانهوزن هزا  شاخص برداشت عملكرد بيولوژيك عملكرد كاه عملكرد دانه درجه آزادي منابع تغيير
 ns899/1319321 **584/18379950**921/2954623 **276/112 ns104/5 ns892/4 2 تكرار

 010/16* 420/29** 527/99**792/22324614**  907/12359110** 519/2914067**  2  رقم

 ns670/170563  ns285/659576ns100/1198083  ns844/3ns248/3 ns962/5  4 ميزان بذر

 ns050/690750 ns738/2015303 ns910/4710536  ns117/7  8  ميزان بذر×  مرق
ns735/5 ns977/4 

 289/5 533/3 851/8 718/3138299 352/1503236 671/434756  28  خطا

 86/2 72/4 06/7 70/13 25/16 24/12   %)(تغييرات ضريب 

       44  كل

  

درصد 1درصد و  5تمال دار در سطح احدار، معنيبه ترتيب غير معني** و   *,ns 

  1ادامه جدول 
        ميانگين مجذورات صفات مورد بررسي      

 تعداد دانه در سنبله  تعداد سنبله در واحد سطح  ارتفاع بوته  درجه آزادي منابع تغيير

  
  مدت پر شدن دانه

  
  سرعت پر شدن دانه

  
  ns022/9296 *600/54 ns308/6 ns026/0 555/39** 2  تكرار
 152/0** 675/31* 667/81** 356/2984** 163/62**  2  رقم

268/26**  4 ميزان بذر  **089/14630 **856/185 ns859/6 ns036/0 

 ns439/2605 ns389/16 ns263/12 ns041/0 358/17*  8  ميزان بذر×  رقم

 026/0 751/6 219/17 498/3574 884/7  28  خطا

 22/10 46/9 76/9 30/18 85/2   %)(تغييرات ضريب 

           44  لك

درصد 1درصد و  5دار در سطح احتمال دار، معنيبه ترتيب غير معني** و   *,ns 
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  گندم ارقاممقايسه ميانگين صفات  -2 جدول

  صفات گياهي 
  تيمار

 عملكرد دانه
كيلوگرم در (

 )هكتار

  

 عملكرد كاه
كيلوگرم در (

 )هكتار

 
  

عملكرد 
 بيولوژيك

كيلوگرم در (
 )هكتار

 
  

شاخص 
 برداشت

 )درصد(

  

 وزن هزار دانه
 )گرم(

  

 وزن هكتوليتر
 100گرم در كيلو(

 )ليتر

  

 ارتفاع بوته
 )مترسانتي(

  

تعداد سنبله در 
 واحد سطح

  

تعداد دانه در 
 سنبله

  

مدت پر شدن 
  )روز(دانه 

  

سرعت پر شدن 
 گرم ميلي(دانه 

  )بر روز
  

1× b1a  ab5759  abc8145  a13900  abc46/41  c87/38  c80/77  e13/93  abcde7/331  bc33/46  d34/24  abc677/1  
2× b1a  ab613  ab8601  a14710  abc46/41  c90/37  abc96/79  bcde93/95  abcd366  bcd67/44  abcd99/26  abc577/1  
3× b1a abc5220  abc7565  ab12790  abc88/40  c27/38  abc58/80  de53/93  abcd7/364  de67/37  abcd81/26  507/1  bc 

4× b1a a6335  abc8316  a14650  ab19/44  c40/37  abc76/78  ab7/100  a419  bcde41  bcd59/25  abc647/1  
5× b1a ab6046 abc8065 a14110 abc50/43  abc23/40 abc48/79 abcde87/96 ab3/399  de38  a72/30  c363/1  
1× b2a bc4952  abc6519  ab11470  abc20/43  a90/42  abc69/79  abcd67/98  f3/216  a54  abcd05/29  bc537/1  
2× b2a ab5710  abc6801  ab12510  a66/45  abc90/39  bc18/78  abc0/100  bcdef7/300  ab67/47  abc58/29  bc520/1  
3× b2a bc4940  bc6268  ab11210  ab33/44  abc53/40  abc81/80  ab3/100  cdef3/278  bcd44  abcd26/27  abc630/1  
4× b2a bc4978  abc6400  ab11380  a72/44  bc93/38  abc08/81  abcde27/98  abcde7/334  cde39  abcd35/29  bc443/1  
5× b2a bc5023  abc6511  ab11530  a06/45  c37/38  abc38/81  a7/101  abcdef316  bcde33/41  ab31/30  c390/1  
1 × b3a abc5262  abc7734  ab13000  abc67/40  abc97/40  abc56/79  abcde60/97  def7/271  ab33/47  abcd27/28  abc643/1  
2 × b3a c4305  c6043  b10350  abc92/41  ab40/42  82.51ab51/82  cde80/94  ef3/245  bcd33/42  cd85/24  a867/1  
3 × b3a abc5430  a8699  a14130  bc56/38  abc90/40  abc69/81  ab2/101  abcdef7/328  bcde41  bcd20/25  ab710/1  
4 × b3a abc5332  a8697  a14030  c02/38  abc43/40  a10/83  a9/101  abcde7/332  bcde67/39  abcd17/28  bc530/1  
5 × b3a abc5384  a8801  a14190  c09/38 abc77/40  abc03/80  101 ab 3/394  abc e34  bcd34/25  ab733/1  

  داري ندارنداحتمال پنج درصد تفاوت معني سطح اي دانكن درهايي كه داراي حروف مشترك هستند، بر اساس آزمون چند دامنهدر هر ستون ميانگين
1a ،2a 3 وa 1 .هاي چمران، زاگرس و كوهدشتبه ترتيب رقمb، 2b، 3b ،4b  5وb گرم در هكتاركيلو 175و  140، 105، 70، 35به ترتيب شامل  هاي مختلف بذرميزان  
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- بر اساس ضرايب همبستگي به دست آمده، عملكرد دانه ژنوتيپ

ها با عملكرد بيولوژيك، عملكرد كاه و تعداد سنبله در مترمربع 
دار و با وزن هزار دانه، وزن هكتوليتر همبستگي مثبت و معني
همبستگي بين عملكرد دانه با . دار داشتهمبستگي منفي و معني

 بيولوژيك، بيش از همبستگي بين عملكرد دانه با بقيهعملكرد 
همبستگي مثبت بين عملكرد دانه با ). 3 جدول( بود صفات
 نادري و همكاران ،)1377( توسط محمدي بيولوژيك عملكرد

نتايج نشان داد كه در بين اجزاء . نيز گزارش شده است) 1379(
مثبت و داراي همبستگي  مترمربععملكرد فقط تعداد سنبله در 

بود و دو جزء ديگر يعني وزن هزار دانه  با عملكرد دانه دارمعني
و تعداد دانه در سنبله با عملكرد دانه داراي همبستگي منفي 

عامل گندم،  ارقامتوان نتيجه گرفت كه در ميان بودند پس مي
بوده  مترمربععمده در افزايش عملكرد دانه، تعداد سنبله در 

توان اظهار داشت كه ارقام گندم از طريق بنابراين مي .است
هاي بيشتري اند دانه، توانستهمترمربعافزايش تعداد سنبله در 

توليد و زمينه افزايش عملكرد دانه در واحد سطح را فراهم 
 همبستگي بين سرعت پر شدن دانه و عملكرد دانه منفي .نمايند

)25/0- =r (با چنين همبستگي بين مدت پر شدن دانه و هم
بين سرعت و مدت پر شدن . عملكرد دانه منفي و ضعيف بود

وجود ) r= -87/0**(دار دانه همبستگي منفي و بسيار معني
همبستگي منفي سرعت و مدت پر شدن دانه ). 3جدول ( داشت

به دليل روش محاسبه دوره پر شدن دانه كه از تقسيم وزن نهايي 
احمدي و . ظار بودشود قابل انتبر سرعت رشد دانه بر آورد مي

نيز در تحقيقي به نتايج مشابهي دست يافتند، ) 1392(پور حسين
و ناس ) 1982( هاي گيبيو و همكاراناما نتايج حاصله از بررسي

نيز نشان دهنده اين مطلب بود كه در ارقام ) 1975( و ريزر
مختلف گندم همبستگي پاييني بين سرعت و دوره پر شدن دانه 

ذكر است كه بر اساس نتايج بدست آمده، دوره  قابل. وجود دارد
عدم ( تواند در شرايط مطلوب محيطيپر شدن دانه مي

اختصاص  تر كردن دوره رشد واز طريق طولاني) محدوديت
مواد فتوسنتزي بيشتر به دانه، زمينه افزايش عملكرد دانه را فراهم 

پر ي اما اين موضوع بدان معني نيست كه ارقام با دورهآورد؛ 
تر دانه در شرايط نامساعد، عملكرد مطلوبي را شدن طولاني
توان ارقامي با ارزش يكسان از نظر صفات زيرا مي. داشته باشند

مورد نظر پيدا نمود كه از نظر عملكرد در شرايط نامساعد 
دهد كه براي هر يك از صفات متفاوت هستند و اين امر نشان مي

، بروز ساير صفات نيز بنامناسمؤثر در عملكرد در شرايط 
در  زيرا نقش اثر متقابل بين صفات. قرار گيرد مدنظربايستي 

هاي موجود در محصول نهايي، بيش از اثر هر يك تعيين تفاوت
وزن دانه با توجه به شرايط  .از آن صفات به تنهايي مؤثر است

تواند تحت تأثير مدت پر شدن دانه و سرعت محيطي مختلف مي
 .رددانه قرار گي
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  هاي مختلف بذرميزانچمران در  گندمروند تغييرات وزن خشك تك دانه -1 شكل
A1 =رقم چمران B =گرم در هكتاركيلو 175و  140، 105، 70، 35هاي مختلف بذر به ترتيب شامل ميزان  
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 گندم ارقامهمبستگي بين صفات  -3 جدول

  11  10  9  8 7 6 5 4  3 2 1 صفات گياهي شماره
                 دانهعملكرد 1
                 86/0** كيولوژيبعملكرد  2
               -485/0 020/0 برداشتشاخص 3
             -698/0** 936/0** 691/0** عملكرد كاه 4
            -294/0 -230/0 -431/0 -602/0** وزن هزار دانه 5
           348/0 -132/0  -364/0 -323/0 -618/0** وزن هكتوليتر 6
          -370/0 283/0 -365/0 331/0 -288/0 -082/0 د دانه در سنبلهتعدا 7
         -132/0 266/0 162/0 089/0 006/0 072/0  027/0 ارتفاع بوته 8
در واحدسنبلهتعداد 9

  سطح

**732/0 **751/0 157/0- **678/0 **673/0- 214/0- **719/0- 057/0       

     123/0 267/0 148/0 -007/0 061/0 -356/0 525/0* -254/0 -007/0 مدت پر شدن دانه 10
    -867/0** -223/0 -129/0 044/0 096/0 339/0 111/0  -456/0 -015/0 -252/0 سرعت پر شدن دانه 11

ns ، * درصد 1و  درصد 5دار در سطوح احتمال به ترتيب عدم تفاوت معني** و  
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نژادگران را در جهت تشخيص به بررسي اين دو خصوصيت
نتايج اين آزمايش نشان داد . نمايدكمك مي تر مهممؤلفه  خابانت

كه بين وزن هزار دانه و سرعت پر شدن دانه همبستگي مثبت 
رسد وجود تنش رطوبتي به عنوان يك به نظر مي. وجود دارد

تواند در كاهش دوره پر شدن پديده جبراني در گياهان زراعي مي

نه زمينه افزايش وزن هزار دانه همراه با افزايش سرعت پر شدن دا
ها نشان داد كه نتايج حاصل از رگرسيون داده. دانه را فراهم نمايد

ماده خشك تك دانه از معادله درجه دوم  ميزان تغييرات نحوه
 .كندپيروي مي

-0.5

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

(DAA) روز پس از گرده افشاني

(D
) 

ه  
دان

ك 
ك ت

ش
 خ
زن
و

A2B1A

A2B1

A2B2A

A2B2

A2B3A

A2B3

A2B4A

A2B4

A2B5A

A2B5

  
  هاي مختلف بذرميزانزاگرس در  گندمروند تغييرات وزن خشك تك دانه -2 شكل

A2 =رقم زاگرس B =گرم در هكتاركيلو 175و  140، 105، 70، 35مختلف بذر به ترتيب شامل هاي ميزان  
 

 10تدريجي و  افشاني گردهدر اين آزمايش، بعد از  ارقامرشد دانه 
بود و تا زمان رسيدگي  بصورت خطي افشاني گردهروز بعد از 

يا ثابت  يجزئپس از آن مقدار كاهش . فيزيولوژيكي ادامه داشت
كه رشد دانه در  گفت توانپس مي .ود داردماندن وزن دانه وج

بيشترين وزن خشك تك دانه براي . گندم سيگموئيدي است
و  در هكتار كيلوگرم 105ميزان بذر گندم كوهدشت به ازاء 

 35 ميزان بذرچمران با  رقمكمترين وزن تك دانه مربوط به 
با توجه به نتايج حاصل از روند تغييرات . بود كيلوگرم در هكتار

دهد كه بيشترين زن خشك تك دانه هر سه رقم گندم نشان ميو
 كيلوگرم در هكتار 105 ميزان بذروزن خشك تك دانه مربوط به 

تعداد سنبله  ترپايين ميزان بذرهايرسد در به نظر مي .باشدمي
ها، گياهان كمتري توليد شده و به دليل رقابت كمتر بين بوته

تري استفاده ب به نحو مطلوباند از فضاي محيطي مناستوانسته
نمايند و زمينه افزايش بيشتر وزن دانه را بخصوص در ارقام 

بالاتر،  ميزان بذرهاياما در ؛ زاگرس و كوهدشت بوجود آورند
هاي بيشتر و وزن دانه كمتر تعداد سنبله بيشتر با تعداد دانه

تجربه نشان داده است كه بين اجزاء  .گرديده است تشكيل
ده عملكرد يك رابطه معكوس وجود دارد و پر تشكيل دهن

هاي طويل يا ترين غلات آنهايي نيستند كه داراي سنبلهمحصول
هاي سنگيني باشند بلكه معمولاً آنهايي هستند كه اين اجزاء دانه
زيرا  ).1970راسوسون و چانيل، ( در حد متوسطي است ها آندر 

توان توليد حداكثر عملكردي كه در شرايط محيطي معيني مي
توان تجاوز كرد، بنابراين كرد، داراي سقفي است كه از آن نمي

افزايش تعداد دانه از طريق افزايش تعداد سنبله در واحد سطح 
به ناچار كاهش وزن دانه را به همراه خواهد داشت كه اين امر از 
طريق افزايش تعداد دانه جبران و زمينه افزايش عملكرد را فراهم 

.نمايدمي
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  هاي مختلف بذرميزانكوهدشت در  گندمروند تغييرات وزن خشك تك دانه -3 شكل

A3 =رقم كوهدشت ،B =گرم در هكتاركيلو 175و  140، 105، 70، 35هاي مختلف بذر به ترتيب شامل ميزان  

بر اساس نتايج به دست آمده بيشترين وزن خشك تك دانه 
و  وگرم در هكتاركيل 105 ميزان بذرزاگرس با  رقممربوط به 

كيلوگرم در  35 ميزان بذرچمران با  رقمكمترين آن مربوط به 
و  363/1تا  867/1بين ارقام سرعت پر شدن دانه . باشدمي هكتار

 و براي اثر 648/1 تا 496/1 مختلف بذر بين هايميزانبه ازاء 
گرم بر روز ميلي 867/1تا  363/1بين  ميزان بذرو  رقممتقابل 

براي  و 72/30تا  43/24بين  هارقمشدن دانه  مدت پر. متغير بود
و براي اثر متقابل  79/28تا  42/26هاي مختلف بذر بين ميزان

  .روز در نوسان بود 72/30تا  43/24بين  ميزان بذرژنوتيپ و 

  
  يريگ جهينت

آمده ارقام از نظر سرعت و مدت پر  به دستبر اساس نتايج 
نظر تراكم   داري بودند ولي ازشدن دانه داراي اختلاف معني

داري بين ارقام مشاهده نگرديد، بنابراين پيشنهاد اختلاف معني
گردد كه در شرايط دشوار از ارقام با سرعت پر شدن دانه مي

  .بيشتر استفاده گردد

 
 منابع

مجله علمي پژوهشي فيزيولوژي  .شرايط ديمهاي جودر بررسي اثر تراكم بوته بر روند رشد دانه ژنوتيپ. 1392. پورحسين .ط ؛ واحمدي، ع
  .102-89 :17شماره  ،5جلد  .گياهان زراعي

بررسي روابط همبستگي بين سرعت و طول دوره پر شدن دانه با . 1383. پوراله قلي. ماصفهاني و . م ،.هنر نژاد. ر، .خيرخواه زوياري، م
  .50-39: 2، شماره 1 جلد .پژوهش نامه علوم كشاورزي. اشتعملكرد و اجزاي عملكرد در ارقام مختلف برنج در سه تاريخ ك

  .صفحه 431. انتشارات دانشگاه صنعتي اصفهان. آمار و احتمالات. 1381. رضايي، ع
  .صفحه 379. انتشارات جهاد دانشگاهي مشهد). ترجمه(فيزيولوژي گياهي . 1384. گلداني. مو  شريفي. ر. ح، .كامكار. ب، .زند. ا، .كافي، م

مركز تحقيقات كشاورزي كهكيلويه و . گزارش نهايي بررسي همبستگي صفات زراعي با عملكرد دانه گندم در شرايط ديم. 1377. دي، ممحم
  .صفحه 11. 232/77 :شماره. بوير احمد
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Abstract 

 
The effects of seed rate on seed growth rate of wheat varieties, a factorial experiment in a randomized 

complete block design with three varieties of wheat (Koohdasht, Chamran and Zagros) and seed rate (35, 

70, 105, 140 and 175 kg per hectare) were conducted at the agricultural Research Station in 

Khorramabad. Components for grain growth after pollination eight sampling intervals of five days, grain 

dry weight was measured. The results showed that grain yield, biological yield, straw yield and number of 

ears per square meter and highly significant positive correlation, negative correlation with seed weight 

and hectoliter weight but very significant and the number of grains per spike, and for high-speed grain 

non-significant negative correlation. All three varieties of the grain dry weight showed that the dry weight 

of the grain with seed rate of 105 kg per hectare Koohdasht the minimum dry weight of the same variety, 

seeding rate of 70 kg of grain per hectare. Grain filling rate between 1.504 to 1.697 mg per day between 

1.496 to 1.648 mg of seed per day and for interaction between 1.363 to 1.867 variety and seed rate mg per 

day was variable. Between 26.37 to 29.11 day time filling grain and seed rates between 26.42 to 28.79 

days for interaction between 24.43 to 30.72 day variety and seed rate was fluctuating. It seems that in 

areas with climatic conditions with drought stress, use of varieties with higher grain filling rate is 

preferable. 
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