
 

 

 

 رازيانه عملكرد و اسانس بر 2 بارور هفسفات زيستي كود وسالسيليك اسيد  تأثير

)Foeniculum vulgare Mill( 
  

 2موسي ارشد ،1فرهنگي آيدا

 11/11/1395:رشيپذتاريخ  30/1/1395: تاريخ دريافت

  
  چكيده
به منظور بررسي  در اين مطالعه،. شود ضدبلغم و صفرا ياد مي يگياهنوان عبهايران،  طب سنتي در است كهطبع گرم و خشك با  گياه دارويي رازيانه
رازيانه، آزمايشي در ايستگاه  و اسانسعملكرد ، لوژيكيفيزيو-هاي مورفوويژگيبر برخي  2و كود زيستي فسفات بارور سالسيليك اسيد تأثير 

هاي كامل تصادفي با سه تكرار در سال به صورت فاكتوريل در قالب طرح پايه بلوك آذربايجان شرقي تحقيقاتي دانشگاه آزاد اسلامي واحد ملكان
كاربرد ( 2و كود زيستي فسفات بارور  )ميلي مول 60و  30عدم مصرف، كاربرد (سالسيليك اسيد غلظت سه فاكتورها شامل . اجرا شد 1392زراعي 

بر صفات ارتفاع بوته، وزن خشك  2و كاربرد كود زيستي فسفات بارور سالسيليك اسيد با  پاشي محلولكه داد نتايج نشان  .ندبود) و عدم كاربرد
بالاترين تعداد دانه در بوته . داري داشتمعنيتأثير انه، عملكردهاي دانه و اسانس، شاخص برداشت وزن هزار دندام هوايي، تعداد دانه در بوته، ا
 ميلي مول 60در حالت كاربرد ) گرم در بوته 96/0(و عملكرد اسانس ) درصد 24/3(، درصد اسانس )سانتيمتر 6/63(، ارتفاع بوته )عدد 2274(

 18/63(، ارتفاع بوته )عدد 2215(دانه در بوته ، تعداد )كيلوگرم در هكتار 6/3215( دانه همچنين بالاترين عملكرد. به دست آمدسالسيليك اسيد 
 سالسيليك واسيد كاربرد  در مجموع .به دست آمد 2در حالت كاربرد كود زيستي فسفات بارور ) گرم در بوته 85/0(و عملكرد اسانس ) سانتيمتر

  .باشد مؤثر رازيانهتوليد در تواند مي 2 بارور فسفاته زيستي كود
 

 آذين گلشاخص برداشت، عملكرد دانه، پاشي، محلول :كليدي هايواژه
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  مقدمه
متعلق ترين گياهان دارويي، قديمي ترين ويكي از مهم رازيانه      

است و به عنوان گياهي يك، دو  )Apiaceae( كاسنيان به خانواده
در اين گياه  ).2014 ،خان و مشرف( شودكشت مي چندسالهيا 

مجاري تنفسي  ضدعفونيهاي گوارشي و نيز در بيماري درمان
كه  نوع تركيب ترپني يا ترپنوئيدي است 30كاربرد دارد و شامل 

باشد كه اين تركيبات ليمونن مي ها آنتول، فنكون وترين آنمهم
  ).1391 ،جمشيدي و همكاران(خاصيت ضد سرطاني دارند 

غذايي به  عناصربراي افزايش دسترسي گياهان به  ي زياديهاتلاش
كودهاي استفاده از توان به كه از جمله مي گرفتهروشي پايدار انجام 

طبيعي است كه محتوي  يكود ،تيزيس كود. كردزيستي اشاره 
 يتوليد توانمفيد براي افزايش  ريزجاندارانهاي بالايي از جمعيت
محلول سازي فسفر ناتثبيت نيتروژن اتمسفري يا محلول خاك با

از طريق  كودهاي زيستي). 2011 ،سينگ و پروهيت(خاك است 
عناصر مانند تجزيه ماده آلي، افزايش دسترسي  سازوكارهاي متفاوتي

غذايي و  عناصرغذايي براي گياه، افزايش جذب آب، باز چرخ 
برگ و ( بخشندرشد و عملكرد گياهان را بهبود ميكنترل آفات، 

  ).2013 ،همكاران
د رشد و عملكر محدودكنندهفسفر دومين عنصر غذايي مهم       

رشد فسفر  ).2012 ،سرينيواسان و همكاران(گياهان زراعي است 
كمبود فسفر . كندها محدود ميدر بسياري از خاكگياهان را 

اي در بسياري از مناطق جهان زاي تغذيهترين عامل تنشمعمول
با افزايش تقاضا براي توليدات ). 2011 ،سروينو و همكاران(است 

، اهميت تجديدشونده غيرقابل يكشاورزي، فسفر به عنوان منبع
هان فسفر را به گيا). 2011 ،شارما و همكاران(كند بيشتري پيدا مي

كنند، ولي فسفر در خاك به فرم غير محلول فرم محلول جذب مي
 نيستاستفاده  قابلبنابراين توسط گياهان فسفاته وجود دارد و 

حل كننده  هايباكتريدر اين راستا  ).2011 ،مهدي و همكاران(
سازي فسفر نامحلول فسفر نامحلول خاك نقش مهمي در محلول

 ،كوهاد و همكاران(د نبراي جذب توسط گياهان بر عهده دارخاك 
 ،هاييفسفر نامحلول خاك فيتوهورمون لهاي حلاباكتري). 2011

). 2011 ،رامكومار و كاناپيران(كنند مانند اكسين و جيبرلين توليد مي
 هاي مولكول( يدروفورساها همچنين با توليد اين گروه از باكتري

  پيوند دارند و به آهن با ليت كي كوچكي هستند كه به صورت
 ها قارچ ،هوازي هاي بي باكتري گون از قبيلگوناجاندران  ريز وسيله

-رشد گياهان را افزايش مي )شوند ساخته مي گياهان هاي ريشه و

 )2014(و همكاران  پوراصغري). 2013 ،بابانا و همكاران(دهند 
هاي افزايش دهنده رشد تريكه تلقيح رازيانه با باك اشاره كردند

افزايش زني رازيانه را سرعت و درصد جوانهارتفاع بوته،  ،گياهي
فسفر نامحلول  لهاي حلاباكتري اظهار داشت) 2007( گارگ. داد

 بررسي در. درصد افزايش داد 15رازيانه را خاك رشد و عملكرد 
 آذين گلبيشترين عملكرد دانه، روي رازيانه نشان داده شد  ديگري

- با باكتري ريشه در گياه، عملكرد بيولوژيك و درصد كلونيزاسيون

). 2011 ،ميرزايي و همكاران(به دست آمد  رشد هاي محرك
زيستي  كاربرد كودنيز اظهار داشتند كه ) 2002(و همكاران  محمود

 بيولوژيكنس و اساهاي دانه، داري را در عملكردافزايش معني
  .رازيانه باعث گرديد

تنظيم كننده رشد گياهي است كه بر  نوعيسالسيليك اسيد       
از  گياهان بيوشيميايي روي بسياري از فرآيندهاي فيزيولوژيكي و

و نمو، مهار رشد ها، ها، فعاليت آنزيمجمله فتوسنتز، جذب يون
تأثير  زاها و مقاومت به عوامل تنشسنتز اتيلن، بسته شدن روزنه

 يسازگارسالسيليك اسيد  ).2008 ،پورچارا و همكاران( گذاردمي
 ميمستق صورتتواند به يم و افزايش دادهرا  اهانيها در گبه تنش

را  ژنيفعال اكس يهامرعمل كند و ف دانتياكس يآنت نوعيبه عنوان 
ميزان سالسيليك اسيد  ).2008 ،پوپوا و همكاران(ببرد  نياز ب

ان سنتز ميز ،)2007 ،گونش و همكاران(هاي گياهان كلروفيل برگ
را افزايش  )2003 ،موهاركار و همكاران( زانتوفيل ها وكاروتنوييد

اكسيد كربن و ميلاسيون دييسآميزان سالسيليك  اسيد .دهدمي
غذايي توسط گياهان را تحت تأثير  عناصرفتوسنتز و ميزان جذب 

). 2005 ،سزپسي و همكاران(دهد زا افزايش ميعوامل تنش
تواند عملكرد گياهان زراعي را ميسالسيليك اسيد  با پاشي محلول

كارليداغ و (زا، افزايش دهد عوامل تنش اثراتبه دليل كاهش 
سالسيليك  اسيدنشان داده است كه  هاپژوهش). 2009 ،همكاران

هارفوچه و ( شودها ميآنتي اكسيدانتفعاليت افزايش منجر به 
- هبا توجه به اهميت دارويي گياه رازيانه و مطالع ).2008 ،همكاران

و  2اندك انجام گرفته در مورد تأثير كود زيستي فسفات بارور هاي 
عامل بر عملكرد و  دواثر توأم اين  جهت تعيينسالسيليك اسيد 

استان  شهرستان ملكاندر شرايط اقليمي اجزاي عملكرد رازيانه 
  .رفتگمورد ارزيابي قرار  حاضرپژوهش  آذربايجان شرقي

  هامواد و روش 
در ايستگاه تحقيقاتي دانشگاه  1392آزمايش در سال زراعي       

غربي استان آذربايجان  جنوبواقع در  آزاد اسلامي واحد ملكان
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دقيقه شرقي و عرض  05درجه و  46جغرافيايي طول ( شرقي
متر از  1302ي شمالي با ارتفاع  دقيقه 09درجه و  37جغرافيايي 

 و نيمه خشك يمنطقه داراي اقليم. اجرا گرديد )سطح درياي آزاد
سلسيوس و  درجه  3/33ميانگين حداكثر دماي سالانه . سرد است

ميانگين  وي سلسيوس  درجه - 8/8ميانگين حداقل دماي ساليانه 
هاي  خاك pH. متر است ميلي 5/273ي اين ناحيه  بارندگي سالانه

  .ي قليايي قرار دارد منطقه در محدوده
ي كامل هابه صورت فاكتوريل در قالب طرح پايه بلوكآزمايش  

اسيد غلظت  سه تيمارها شامل. تصادفي در سه تكرار اجرا گرديد
 2و كود زيستي فسفات بارور ) ميلي مول 60و  30، 0(سالسيليك 

كود زيستي مورد استفاده در اين  .بود) مصرفكاربرد و عدم (
بود ) تهيه شده از شركت زيست فناور سبز( 2مطالعه، فسفات بارور 

 لوسيباس يهاحل كننده فسفات از گونه يدو نوع باكتر يحاوكه 
كه به  بود )P13 سويه( دايو سودوموناس پوت) P5 سويه(لنتوس 

فسفاتاز  ديو اس يآل يدهايبا استفاده از دو سازوكار ترشح اس بيترت
قابل جذب شدن  جهيفسفره نامحلول و در نت باتيترك هيباعث تجز

با  پاشي محلول. )1391 ،يساروي يبهار( گردنديم اهيگ يآن برا
از طلوع  پيش )تهيه شده از شركت مرك آلمان(سالسيليك اسيد 
 .انجام شد) روز پس از كشت 60روز و  30(در دو مرحله  و آفتاب

طرح . عمليات تهيه زمين شامل شخم بهاره، ديسك و تسطيح بود
رديف  4كه در هر كرت  واحد آزمايشي بود 18متشكل از  آزمايشي
متر ايجاد سانتي 50صورت جوي و پشته با فاصله رديف ه كشت ب

در نظر گرفته  متريسانت 10ها ها روي رديفشده و فاصله بوته
 در تهيه شده از شركت پاكان بذر اصفهاني رازيانه بذرها .ندشد

- فاصله كرت. ندشد كشت متريسانت 2- 1عمق  ارديبهشت ماه و در

تكرارها از يكديگر يك متر در سانتيمتر و فاصله  70ها از يكديگر 
بوته  5ها، ، با حذف حاشيه كرتدر زمان رسيدگي. نظر گرفته شد

تصادفي انتخاب و صفات  صورتهاي مياني كرت به از رديف
عملكرد دانه از جدا كردن دانه . ندگيري شداندازه مورد نظر

اي هاي وسط هر كرت بعد از حذف اثر حاشيههاي بوتهآذين گل
شاخص برداشت با استفاده از فرمول زير محاسبه . گرديد محاسبه

  .شد

100×  
  عملكرد دانه

) =HI ( شاخص
+ وزن خشك اندام هوايي  برداشت

  عملكرد دانه

در  هاگيري درصد اسانس پس از برداشت، دانهبه منظور اندازه
تا  ندقرار داده شد گراديدرجه سانت 26-24 يآزاد تحت دما يهوا

خرد  بذر يهانمونه. يكنواخت هواخشك شوند صورتهمگي به 
 يريگها اندازهسنج درصد رطوبت آنرطوبت ستگاهو با د دهيگرد

ساعت با استفاده از  3با آب به مدت  ريشد سپس به روش تقط
اوزترك و ( ديگرد يريگاقدام به اسانس ايتانيدستگاه كلونجر مدل بر

سانس در ابا ضرب درصد عملكرد اسانس  ).2004 ،همكاران
ها و رسم نمودارها به براي تجزيه داده .عملكرد دانه به دست آمد

استفاده شد و  Excelو  MSTAT‐Cافزارهاي  ترتيب از نرم
در سطح احتمال پنج درصد مقايسه  Duncanها با آزمون ميانگين
 .شدند

  
  نتايج و بحث 

تعداد اثر اصلي اسيد سالسيليك بر روي تمام صفات به غير از       
- بر روي تمام به 2اثر اصلي فسفات بارور . دار گرديدآذين معني گل

دار بود هاي هوايي و درصد اسانس معنيجز وزن خشك اندام
همچنين اثر تركيب تيماري اسيد سالسيليك در فسفات ). 1جدول (

  .دار بودبر روي وزن هزار دانه معني 2بارور 
  

  ارتفاع بوته
ارتفاع ) سانتيمتر 7/57(و كمترين ) سانتيمتر 6/63(بيشترين  

پاشي به دست  ميلي مول و عدم محلول 60بوته به ترتيب با كاربرد 
و كمترين ) سانتيمتر 18/63(چنين بيشترين هم). 2جدول (آمد 

 ارتفاع بوته به ترتيب در حالت كاربرد فسفات) سانتيمتر 93/56(
به نظر  ).2جدول (و در حالت عدم كاربرد آن به دست آمد  2بارور 

هاي حلال فسفات نامحلول خاك گروهي از رسد كه باكتريمي
هاي محرك رشد گياه، مانند سيتوكنين و جيبرلين توليد فيتوهورمون

توانند رشد بوته گياهان را از طريق افزايش رشد كنند كه ميمي
عبدالفتاح و (اي ساقه افزايش دهند هها و تعداد سلولسلول

ترين ساز و كارهاي افزايش رشد يكي از مهم). 2013همكاران، 
هاي حلال فسفات نامحلول خاك، تأمين گياهان تحت تأثير باكتري

نشان داده شده است كه . فسفر مورد نياز جهت رشد گياهان است
يت و ل(فسفر نقش مهمي را در افزايش ارتفاع بوته گياهان دارد 

هاي نيز افزايش ارتفاع بوته) 2012( دادخواه). 2003همكاران، 
نيز ) 2007(گارگ . رازيانه را با كاربرد كود زيستي مشاهده كرد

درصدي را در ارتفاع بوته با كاربرد كود زيستي  3/16افزايشي 
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ميلي مول اسيد  60در سطح  در اين پژوهش. مشاهده كردند
درصد افزايش  3/8به شاهد به ميزان سالسيليك ارتفاع بوته نسبت 

ارتفاع بوته نسبت  2همچنين در تلقيح با كود فسفات بارور . يافت
درصد افزايش يافت 5/12به عدم تلقيح 

  
  رازيانه صفات كميبر  2، كود زيستي فسفات بارور سالسيليكاسيد تجزيه واريانس تأثير  -1جدول 

  دار نيستو معني احتمال پنج و يك درصددار در سطح به ترتيب معني nsو  **، *

  
  هوايي هايوزن خشك اندام

هاي نشان داد بيشترين وزن خشك اندامسالسيليك اسيد اثر  
 79/12( و كمترين آن ميلي مول 60كاربرد  با) گرم 61/17(هوايي 

سالسيليك اسيد ). 2جدول (به دست آمد  پاشي محلولدر عدم ) گرم
ها هاي مختلف از جمله كاهش سرعت پيري برگروشبه 

ها و افزايش توليد برگ) 2003 ،ساخابوتدينوا و همكاران(
دهد و سطح برگ گياه را افزايش مي) 2012 ،مرادخاني و همكاران(

يابد براي رشد گياه و ساقه افزايش مي مواد پروردهدر نتيجه ميزان 
 عباس. شودهوايي مي كه در نتيجه باعث افزايش وزن خشك اندام

تي منجر به افزايش وزن كه كاربرد كود زيس اظهار داشت )2014(
  .ديگردهوايي رازيانه هاي خشك اندام

  آذين گلتعداد 
هاي حل كننده فسفات نامحلول خاك تأثير كاربرد باكتري      
در صورت عدم . رازيانه داشت آذين گلداري را در تعداد معني

در  2/9 آذين گلتعداد  2هاي رازيانه با كود فسفات بارور تلقيح بوته
تعداد  2بود، در حالي كه در تيمار اعمال كود فسفات بارور  هر بوته

افزايشي  2اعمال كود بارور . به دست آمد در هر بوته 6/12 آذين گل
 ).2جدول (رازيانه باعث شد  آذين گلدرصدي را در تعداد  9/36

- در هر بوته وابسته به افزايش تعداد شاخه آذين گلافزايش تعداد 

است كه فعاليت  شدهنشان داده . دهنده در بوته استهاي جانبي گل
مواد هاي جانبي به ميزان هاي جانبي جهت توليد شاخهمريستم
 متفاوتيهاي در بررسي. ها بستگي داردو فعاليت هورمون پرورده

نشان داده شده است كه كودهاي زيستي ميزان فتوسنتز گياهان را به 
اين كودها باعث افزايش . دهندافزايش ميگوناگوني هاي روش

). 2012 ،حيدري و گلپايگاني(شوند غذايي مي عناصرجذب 
هاي افزايش دهنده رشد گياهي از طريق افزايش دسترسي باكتري

 ،كوهاد و همكاران( دهند ميفسفر براي گياه رشد گياهان را افزايش 
فسفر از جمله عناصر مهمي است كه در فتوسنتز و انتقال ). 2011

خان و (هاي مختلف گياهان نقش مهمي دارد به بخش مواد پرورده
افزايش جذب فسفر از  ،هاي فوقهبا توجه به گفت). 2013 ،همكاران

هاي افزايش دهنده رشد گياهي، از طريق طريق كاربرد باكتري
دهنده هاي جانبي گلتواند تعداد شاخهمي مواد پروردهافزايش توليد 

ها با آزادسازي مارگانيساز سوي ديگر اين ميكرو .را افزايش دهد
بر عهده مواد محرك رشد، نقش مهمي را در مورفولوژي گياهان 

هاي اكسين هاي جانبي توسط هورمونرشد و فعاليت مريستم. دارند
نشان ). 2010 ،همكارانسالووچي و (شود و سيتوكنين تنظيم مي

فسفر نامحلول خاك قادر به ترشح  حلالهاي كه باكتريشده داده 
- سيتوكنين هستند كه جذب گياه شده و رشد گياهان را افزايش مي

فسفر  حلالهاي بنابراين باكتري). 2010 ،علي و همكاران(دهد 

           ميانگين مربعات          

 منابع تغيير
درجه 
آزادي

ارتفاع بوته
-وزن خشك اندام

 هوايي هاي
 عملكرد دانه آذين گلتعداد تعداد دانه در بوته

هزار وزن 
 دانه

شاخص 
 برداشت

درصد 
 اسانس

عملكرد 
 اسانس

 ns344/17 ns443/6 ns681/4290 ns 251/2   ns56/0  ns229/0 ns 828/12ns 152/0ns 013/0  2 تكرار

ns 865/1 * 533/27 * 19/4 * 307/59 402/472772 * 268/35 *954/58 * 2 سالسيليكاسيد 
** 
738/11

** 533/0

 219/176ns 103/21  ** 192/1088791** 722/34 ** 162/97 * 384/6  ** 245/188ns 072/0** 376/0 ** 1 2فسفات بارور 
 ×سالسيليك اسيد 

 2بارور فسفات 
2 ns 709/39 ns 248/12  ns 002/157283  ns 616/3  ns 959/23  * 17/4  ns 895/9  ns 031/0 ns 08/0  

 029/0 071/0 125/11 75/0 818/6 891/1 536/106924 17/5 816/12 10 اشتباه آزمايشي

ضريب تغييرات 
 )درصد(

- 96/5 8/14 6/16 19/12 02/23 9/15 44/8 48/4 17/24 
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توانند منجر به افزايش ها نيز مينامحلول خاك با ترشح فيتوهورمون
) 2012( دادخواه. دهنده در رازيانه شوندهاي گلتعداد شاخه

داري در تعداد كه كاربرد كودهاي زيستي افزايش معني كردمشاهده 
درصدي را  100افزايشي ) 2007( گارگ. داشت رازيانه گل در بوته

   .كردرازيانه با كاربرد كود زيستي مشاهده  آذين گلدر تعداد 
  

   تعداد دانه در بوته
كاربرد اسيد سالسيليك تأثير مثبتي روي تعداد دانه در بوته         

، در بود 2274ميلي مول تعداد دانه در بوته  60داشت، در غلظت 
). 2جدول (بود  1720در تيمار شاهد  حالي كه تعداد دانه در بوته

 2/32ميلي مول  60هاي رازيانه با غلظت پاشي بوته بنابراين محلول
هاي تعداد دانه مقايسه ميانگين. درصد بر تعداد دانه در بوته افزود

در بوته تحت تأثير تيمار تلقيح نشان داد كه كاربرد كود فسفات 
در شرايط . ته رازيانه داشتاثر مثبتي بر تعداد دانه در بو 2بارور 

) 2جدول ( 2215تعداد دانه در بوته  2كاربرد كود فسفات بارور 
درصد  5/28به ميزان  2بود كه نسبت به عدم كاربرد كود بارور 

آذين منجر به افزايش  رسد افزايش تعداد گلبه نظر مي .بيشتر بود
آذين را  لتعداد دانه در بوته رازيانه گرديد و هر عاملي كه تعداد گ

اسيد . افزايش دهد، منجر به افزايش تعداد دانه در بوته خواهد شد
ها را افزايش داده سالسيليك تعداد واحدهاي زايشي و پر شدن دانه
نژاد و زماني(دهد و از اين طريق تعداد دانه در بوته را افزايش مي

از  2در اين بررسي كود زيستي فسفات بارور ). 2013همكاران، 
آذين منجر به افزايش تعداد دانه در بوته  افزايش تعداد گل طريق
  .گرديد

  
  .كمي رازيانه بر صفات 2، كود زيستي فسفات بارور ليكسالسياسيد مقايسه ميانگين اثر اصلي  -2جدول 

عملكرد 
گرم (اسانس 

)در بوته  

شاخص 
برداشت 

)درصد(  

درصد 
 اسانس

عملكرد دانه 
گرم در كيلو(

)هكتار  

تعداد دانه 
 در بوته

تعداد 
آذين گل  

وزن خشك 
 هاياندام
 )گرم( هوايي

 ارتفاع بوته
 )سانتيمتر(    

38/0  b  45/36  b  65/2  b 02/2233  b  1720 b  -  79/12  b  7/57  b  0   سالسيليكاسيد 

79/0  a  74/42  a  24/3  a  75/2678  ab  1915 ab  -  7/15  ab  7/58 ab  30  )ميلي مول(  

96/0  a  43/39  ab  19/3  a  25/3195  a  2274 a  -  61/17  a 6/63  a  60  

85/0  a  77/42  a  ‐  6/3215  a  2215 a  6/12  a  -  18/63  a   تلقيح  

56/0  b  27/36  b  ‐  2198 b  1723 b  2/9  b  -  93/56  b 
عدم 
 تلقيح

2فسفات بارور   

  %)5دانكن ( با هم ندارند داريهاي با حروف مشابه در هر ستون اختلاف معنيميانگين
  

  عملكرد دانه
در  )كيلوگرم در هكتار 02/2232(كمترين عملكرد دانه رازيانه  

 25/3195(بالاترين عملكرد دانه شاهد به دست آمد، در حالي كه 
). 2جدول ( حاصل شد ميلي مول 60در غلظت ) كيلوگرم در هكتار

كيلوگرم در  6/3215عملكرد دانه  2كاربرد كود فسفات بارور در 
به دست آمد، در حالي كه عملكرد دانه در تيمار عدم كاربرد هكتار 

). 2جدول . (در بوته بودكيلوگرم در هكتار  2198كود زيستي 
تعداد دانه در بوته و وزن دانه  ،اجزاي اصلي عملكرد دانه در رازيانه

روي سالسيليك اسيد كه كاربرد  مشخص شددر اين بررسي  .است
با توجه به  بنابراين. ثير افزايشي داردتأ تعداد دانه در بوته رازيانه

با افزايش تعداد دانه سالسيليك اسيد كه  كرداعلام توان نتايج مي

ساز و ترين يكي از مهم. داده استملكرد دانه رازيانه را افزايش ع
هاي حل كننده تحت تأثير باكتريافزايش عملكرد گياهان هاي كار

فسفات نامحلول خاك، تأمين فسفر مورد نياز جهت رشد گياهان 
كه كاربرد كودهاي  گزارش كردند) 2002(و همكاران  محمود. است

داري در عملكرد دانه و اسانس رازيانه ايجاد زيستي افزايش معني
كود  كه كاربرد اظهار داشتندنيز ) 2007(و همكاران  بدران. كرد

. گرديدباعث  داري را در عملكرد دانه رازيانهزيستي افزايش معني
 درصدي را 35كه كود زيستي افزايشي  اعلام كرد) 2012( دادخواه

ميزان سنتز سالسيليك اسيد  .گرديددر عملكرد دانه رازيانه باعث 
 دادهاي كلروفيل را افزايش كاروتنوييدها، زانتوفيل و سطح رنگدانه

گزارش شده است كه  علاوه بر آن). 2003 ،و همكارانموهاركر (
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نژاد و بهرام( شودرازيانه مي باعث افزايش عملكرد سالسيليكاسيد 
  ).1393 ،صفاري

  
  دانه درصد اسانس

قرار  2تحت تأثير كود فسفات بارور ها دانهدرصد اسانس  
داري بر درصد تأثير معني سالسيليكاسيد نگرفت، با اين وجود 

 پاشي محلولدرصد اسانس تحت تأثير سطوح . داشت هادانهاسانس 
بود، در  65/2 بذرها، در سطح شاهد درصد اسانس سالسيليكاسيد 

 ميلي مول 60و  30 هاي غلظت پاشي محلولحالي كه در صورت 
بين . درصد رسيد 19/3و  24/3، به ترتيب به سالسيليكاسيد 

نظر درصد اسانس از  سالسيليكاسيد  ميلي مول 60و  30سطوح 
گزارش  پژوهشگران). 2جدول ( وجود نداشتداري اختلاف معني

ميزان توليد تركيبات ثانوي را در گياهان  سالسيليكاسيد كه  اندكرده
نشان دادند كه ) 2010(و همكاران  روشن. دهددارويي افزايش مي

 ميزان اسانس گياه دارويي مريم گلي سالسيليكاسيد كاربرد 
)Salvia macrosiphon(  دادرا افزايش.  

  
  شاخص برداشت

ميلي  30كاربرد  با) درصد 74/42(بيشترين شاخص برداشت  
به دست  پاشي محلولدر عدم ) درصد 45/36( و كمترين آن مول
نشان داد بيشترين  2همچنين اثر فسفات بارور ). 2جدول (آمد 

 2در حالت كاربرد فسفات بارور ) درصد 77/42(شاخص برداشت 
در حالت عدم كاربرد به دست آمد ) درصد 27/36(و كمترين آن 

افزايش شاخص برداشت بدين معني است كه مقدار  ).2جدول (
در بخش اقتصادي رازيانه يا  هاهتوليدي بوت زيست تودهبيشتري از 
برد كود رسد كاربنابراين به نظر مي. ع يافته استها تجمهمان دانه

ها، عملكرد دانه و به دانه مواد پروردهزيستي با افزايش انتقال 
مطالعه همبستگي . شاخص برداشت دانه را افزايش داده است

د دانه همبستگي صفات نشان داد كه شاخص برداشت با عملكر
افزايش عملكرد دانه با كاربرد كود  بنابراين. دارد دار و مثبتيمعني

ه رازيانه دليل اصلي افزايش در شاخص برداشت دان 2فسفات بارور 
  .بوده است

  
  

  عملكرد اسانس
ثير مثبتي بر عملكرد تأ 2و فسفات بارور سالسيليك اسيد  

نشان داد  سالسيليكاسيد مقايسه ميانگين اثر . اسانس رازيانه داشت
ميلي  60در كاربرد ) گرم در بوته 96/0(عملكرد اسانس  بالاترين

به  پاشي محلولدر عدم ) گرم در بوته 38/0( و كمترين آن مول
از نظر  ميلي مول 60و  30بين تيمارهاي ). 2جدول (دست آمد 

دو داري وجود نداشت و هر ملكرد اسانس رازيانه اختلاف معنيع
غلظت افزايش مشابهي را از نظر آماري در عملكرد اسانس رازيانه 

عملكرد  بالاتريننشان داد  2اثر فسفات بارور . ندباعث گرديد
و  2در حالت كاربرد فسفات بارور ) گرم در بوته 85/0( اسانس

در حالت عدم كاربرد به دست آمد ) گرم در بوته 56/0(كمترين آن 
كه كاربرد كود  اظهار داشتند) 2002(و همكاران  محمود ).2جدول (

 .گرديددر عملكرد اسانس رازيانه باعث داري زيستي افزايش معني
بر  سالسيليكاسيد ثير تأ در بررسي) 1393( نژاد و صفاريبهرام

 سالسيليكاسيد كه كاربرد  نشان دادندرشد و عملكرد رازيانه 
  .را افزايش داد رازيانه درصد اسانسو عملكرد اسانس 

  
   يريگ جهينت

اسيد  ميلي مول 30هاي رازيانه با غلظت بوته پاشي محلول
و عملكرد دانه رازيانه  درصد اسانس و تواند صفاتمي سالسيليك

صفات وزن خشك ساقه، وزن  تواند مي ميلي مول 60غلظت  با نيز
لكرد دانه در بوته، خشك اندام هوايي، تعداد دانه در بوته، عم

كاربرد . قرار دهد ريتأثتحت درصد اسانس رازيانه را عملكرد دانه و 
در صفات  دار يمعناثر مثبت  تواند يم 2كود زيستي فسفات بارور 

، تعداد دانه در بوته، آذين گلتعداد تعداد شاخه،  ارتفاع بوته،
با توجه به  .رازيانه داشته باشدشاخص برداشت و عملكرد دانه 

انس جهت افزايش عملكرد اس توان يمپژوهش حاضر،  يها افتهي
 60و  30هاي هاي رازيانه با غلظتبوته پاشي محلولرازيانه، از 
و  سالسيليكاسيد با توجه به هزينه  از طرفي. كرداستفاده  ميلي مول

 ميلي مول 60و  30دار بين دو غلظت عدم وجود اختلاف معني
غلظت  با پاشي محلول، جهت كاهش هزينه توليد سالسيليكاسيد 

  .گرددپيشنهاد مي ميلي مول 30
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Abstract 

 To study the response of some morphological traits, yield and essence of fennel, to foliar application of 

salicylic acid and phosphate 2 bio-fertilizers, an experiment was conducted at Research Farm of Islamic Azad 

University Branch of Malekan in 2013. The experiment was conducted as randomized complete blocks design 

with three replications. The factors was included foliar application of salicylic acid at three concentrations 

(non-foliar and foliar application of 30 and 60 mmol/lit), and fertile phosphate 2 (non-inoculation and 

inoculation). Results showed that foliar application of salicylic acid with biofertilizer had significant effects 

on traits, including plant height, shoot dry matter, grains per plant, thousand grain weight, grain yield, harvest 

index and yield essential oil. The highest grains per plant (2274), plant height (63.6 cm), percentage of 

essential oil (3.24%) and yield essential oil (0.96 g/plant) were obtained with application of 60 mmol/lit 

salicylic acid. Also the highest grain yield (3215.6 kg/ha), grains per plant (2215), plant height (63.18 cm) and 

essential oil yield (0.85 g/plant) were achieved with application of fertile phosphate 2. It seems that 

application of salicylic acid and fertile phosphate 2 bio-fertilizers can be recommended for profitable fennel 

production in the region. 
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