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 های آگروفیزیولوژیکی و تراکم علف هرز ذرت تاثیر کودهای مختلف بر ویژگی
 

 5، فرشته دارابی4امین فتحی، 3، امیر میرزایی2، رحیم ناصری1اله زیدعلیاحسان

 19/4/95تاریخ پذیرش:     25/1/95 تاریخ دریافت:

 

 چکیده

هباي  هاي خرد شده در قالب  ربرب بلبو    رت، آزمايش به صورت كرتبه منظور بررسي اثر كودهاي زيستي، دامي و شيميايي بر رشد ذ

در ايستگاه مركز تحقيقات كشاورزي شهرستان مهران اجرا گرديد. در اين پبژوهش كبود    1393-94كامل تصادفي با سه تكرار در سال زراعي 

كبود زيسبتي     -1شبامل    كبود دامبي و زيسبتي   مخلوط درصد توصيه شده( به عنوان عامل اصلي و  100و  75، 50، 25، 0شيميايي نيتروژن )

 تيمبار شباهد   -4مخلوط نيتروكسين و كبود دامبي و    -3تن در هكتار(،  20كود دامي ) -2هاي ازتوباكتر و آزوسپيريلوم(، نيتروكسين )باكتري

دانه در بلال، رول بلال، ارتفاع بوتبه،  تعداد دانه در رديف، تعداد  )بدون كاربرد دامي و كود زيستي( به عنوان عامل فرعي در نظر گرفته شدند.

كبود نيتبروژن و مخلبوط كبود دامبي و      هرز تحت تاثير اصلي هرز و وزن خشك علفمحتواي آب نسبي، تراكم علف، b، كلروفيل aكلروفيل 

ري ببر صبفات مبورد معالعبه     دازيستي قرار گرفتند. نتايج نشان داد كه تيمار اعمال كود نيتروژن و مخلوط كوط دامي و زيستي داراي اثر معني

دارند. در اين پژوهش برهمكنش كود شيميايي نيتروژن و مخلوط كود دامي و زيستي بر تعداد رديف در بلال، وزن هزار دانبه، عملكبرد دانبه،    

(، عملكرد دانبه  مگر 3/237(، وزن هزار دانه )بلال 6/20دار گرديد. بيشترين تعداد رديف در بلال )عملكرد بيولوژيك و شاخص برداشت معني

درصبد    100و  75درصبد( در تيمبار    4/48كيلوگرم در هكتار( و شاخص برداشت ) 24690كيلوگرم در هكتار(، عملكرد بيولوژيك ) 11900)

 كود شيميايي نيتروژن و مخلوط كود دامي و زيستي بدست آمد.  

 

 . ب نسبيهرز، عملكرد دانه،  كلروفيل برگ، محتواي آتراكم علف های کلیدی:واژه
 

 

 

. مجله ذرتو تراکم علف هرز فیزیولوژیکی اگروهای ویژگی تأثیر کودهای مختلف بر. 1397. داربی. فو  میرزایی، ا. فتحی. ا، ناصری. ر.، ا، زیدعلی

 .214-198: 32اکوفیزیولوژی گیاهی. 
 

 

 

 

                                                           

 ، ايلام، ايراندانشگاه ايلامگروه زراعت و اصلاب نباتات، دانشكده كشاورزي،  -1

مسئول  -لام، ايران ، ايدانشگاه ايلامدكتري فيزيولوژي گياهان زراعي، گروه زراعت و اصلاب نباتات، دانشكده كشاورزي،  دانشجوي -2

 rahim.naseri@gmail.comمكاتبات.پستالكترونيك  

 عضو هيات علمي مركز تحقيقات كشاورزي و منابع ربيعي استان ايلام، ايلام، ايران -3

 ، ايرانآمل ، دانشگاه آزاد اسلامي،آيت الله آمليباشگاه پژوهشگران جوان و نخبگان، واحد  -4

 ، ايلام، ايراندانشگاه ايلامگياهان زراعي، گروه زراعت و اصلاب نباتات، دانشكده كشاورزي، دكتري فيزيولوژي  دانشجوي -5

 مجله علمی پژوهشی اکوفیزیولوژی گیاهی

7139، و دو ، شماره سیدهمسال   
 

شگاه آزاد اسلامی واحد ارسنجاندان  
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 مقدمه

ترين گياهان زراعي است كه اهميت بالايي ذرت يكي از مهم

ن، تعليبف دام و تغذيبه ريبور و صبنعت دارد. در     در تغذيه انسبا 

هاي اخير ببه منظبور كباهش واردات سباليانه  ذرت تبلا       سال

زيادي براي افزايش سعح زير كشت صورت گرفتبه و تحقيقبات   

هاي مختلف در ارتباط با زراعبت ذرت ببه اجبرا    زيادي در زمينه

-جنبه از يكي(. 1395فرد و ناصري، سليمانيگذاشته شده است )

 نيتبروژن  و آلبي  كودهباي  مصرف تلفيقي پايدار كشاورزي هاي

 كودهباي  جاي به نيتروژن به گياه نياز بخشي از روريكهبه است

كودهباي   تلفيقي شود. مصرفمي تأمين آلي از كودهاي شيميايي

 وحفب   محصبول  توليبد  ببراي  مبثثر  راهكباري  آلي و شيميايي

همكباران،  نبژاد و  احمبدي باشبد ) مبي  معلوب سعح در عملكرد

 كيفيبت  بهببود  در اي،نقش تغذيه بر علاوه آلي هايكود(. 1392

 خبا   بيولوژيك فعاليت افزايش و فيزيكي خواص محصولات،

 مباده  افزايش به دامي هايكود از استفاده دارند. داريتأثير معني

 منتهبي  دانه عملكرد و خا  بهبود ساختمان غذايي، عناصر آلي،

 هايباكتري حاضر حال (. در1390ن، محمدي و همكارا) شودمي

 شيميايي، كودهاي براي اي جايگزينگزينه عنوان به افزاينده رشد

 در محصبولات  توليبد  در خبا   خيبزي افزايش حاصل منظور هب

هباي افزاينبده   از جملبه بباكتري   .اندشده پايدار معرب كشاورزي

نمبود   آزسپريليوم و سودوموناس اشاره توان به ازتوباكتر، رشد مي

هبا ببوده كبه ببه     هاي افزاينده رشبد، گروهبي از  بباكتري   باكتري

گردنبد  صورت كلوني در ريشه گياهان سب  افزايش عملكرد مي

(. 1393فرد و ناصبري،  ؛ سليماني1392فرد و همكاران، سليماني)

 ايبن  از تغذيبه  ببا  هبا ميكروارگانيسم آلي، كود حضور در شرايط

 آلبي  مبواد  تجزيبه  رونبد  جمعيت ايشافز با و تكثير مواد، سريعاً

 ببه  منجر مواد آلي، تجزيه در تسريع. بخشندمي تسريع موجود را

 سيسبتم  به نياز گياه مورد معدني مواد سازي آزاد سرعت افزايش

 نمبو  و رشد اين مواد، جذب با گياه نهايت در و شده گياه-خا 

ن جهانبا) گرددمي بهتري حاصل عملكرد و بخشيده بهبود را خود

گزار  نمودند كه ( 2011همكاران ) يولكو و(. 1390فر، لعفي و

هاي محر  رشد، بيشتر از كاربرد تلفيقي كودهاي دامي و باكتري

ها بر عملكرد و اجزاي عملكرد  گيباه اباودار   كاربرد جداگانه آن

  (1392) اقبازردي و همكباران  هباي  در گبزار   گذارند.اثر مي

داري بر عملكرد كود دامي تاثير معني نشان داده شد كه استفاده از

و اجزاي عملكرد ذرت از خود نشان داد و موج  افزايش تعداد 

 و حميبدي بلال در بوته و وزن هزار دانبه در گيباه ذرت گريبد.    

 گياه رشد محر  هايتأثير باكتري آزمايشي در (1388همكاران )

-تريبباك  كه گرفتند نتيجه و اي بررسيعلوفه ذرت عملكرد بر را

 داريمعني رور به را ذرت بيولوژيك رشد، عملكرد محر  هاي

 تلقبيح  كبه  ( اظهار داشتند 2005همكاران ) و وو .دادند افزايش

 و هبوايي  هباي انبدام  رشد باعث افزايش زيستي كودهاي با بذر

 افبزايش  را آن دليبل  كه شد ذرت در اجزاي عملكرد و عملكرد

ابراهيمبي و همكباران    .كردنبد  عنبوان  عناصرغذايي ميزان جذب

انبد كبه كبود زيسبتي     هباي خبود نشبان داده   ( در گزار 1392)

داري ببر تعبداد دانبه در    نيتروكسن و كود دامي داراي تاثير معنبي 

رديف، وزن هزار دانه و عملكرد دانه در گياه ذرت از خود نشبان  

دادند و موج  افزايش اين صبفات در مقايسبه ببا تيمبار شباهد      

( بر  گياه ذرت 1390اي شريفي و همكاران )هشدند. در پژوهش

نيز گزار  شده است كه كود زيسبتي نيتروكسبين و كبود دامبي     

 گبردد.  موج  افزايش رشد و عملكرد و اجزاي عملكرد دانه مبي 

( گزار  كردنبد كبه افبزايش رشبد و     2007باراسي و همكاران )

عملكرد مشاهده شده در گياهبان  تلقبيح شبده ببا آزوسبپيريلوم      

از افببزايش تثبيببت نيتببروژن در شببرايط كمبببود تركيبببات  ناشببي

( در تحقيق خود بر 2005نيتروژني است. باسكارا راو و ااريولا )

روي اثر تلقيح آزوسپيريلوم با ارزن دم روباهي دريافتند كه تلقيح 

بذر ارزن با آزوسپيريلوم به تنهايي و در تركي  با كبود شبيميايي   

-ر(، ارتفاع گياه، وزن خشك انبدام كيلوگرم در هكتا 40نيتروژن )

هباي  هاي هوايي و ريشه و كبل محتبواي نيتبروژن ريشبه، انبدام     

هوايي و دانه را افبزايش داد. نتبايج تحقيبق روي و اسريواسبتاوا     

(  روي گياه برنج نشان داد كه تلقيح با ازتوبباكترهمراه ببا   2010)

 كودهاي شيميايي نيتروژن اه به صورت منفرد و اه در تركيب  

داري با كود شيميايي نيتروژن در سعوب بالا و پايين، بعور معنبي 

موج  افزايش فعاليت زيست توده گياه ببرنج نسببت ببه تيمبار     

( گبزار  كردنبد كبه    2010شاهد گرديد. عبدالقاني و همكاران )

كبود   %50تلقيح گياه گندم با ازتوبباكتر بعبلاوه كودهباي آلبي و     

هباي  افزايش ارتفباع انبدام   شيميايي نيتروژن توصيه شده، موج 

هباي هبوايي، تعبداد    هوايي، ارتفاع ريشه، وزن تر و خشك انبدام 

برگ، اجزاي عملكرد، قابليت دسترسي و ميبزان مبواد معبدني در    

( اثر تلقبيح ازتوبباكتر را   2009ريزوسفر گرديد. آرافا و همكاران )

به عنوان كود بيولوژيك بر رشد و عملكبرد  گيباه گنبدم معالعبه     

داري بر ماده خشك انبدام  ند و دريافتند كه ازتوباكتر اثر معنيكرد

ها نشان داد كبه ازتوبباكتر و كبود    هوايي و ريشه داشت. نتايج آن

 دامي مي تواند جايگزين نيتروژن شيميايي شود. 

 موج  افزايش و نموده جذب زيادي آب توانندمي آلي مواد

 گيباه ببه   سيدستر ميزان نهايت در و خا  آب نگهداري ظرفيت

 غلظبت  آب، نگهبداري  ظرفيبت  افبزايش  با شوند.  همچنين آّب

مبي  كباهش  هاآن منفي تاثيرات و آمده پايين مضر و املاب نمك

 اثبرات  غبذايي،  عناصبر  نمبودن  فبراهم  ببر  آلي علاوه يابد. مواد
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 خصوصبيات  بر ويژه به خا  خصوصيات مختلف بر سودمندي

 كودهباي  .(1392، اقبازردي و همكباران  دارنبد )  خا  فيزيكي

 مناس  و جايگزيني آلي ماده تامين منابع ترين مهم از يكي دامي

 قاببل  اثبر  تواننبد و مبي  روندمي شمار به شيميايي كودهاي براي

 داشبته  شبيميايي خبا    و فيزيكبي  هايويژگي بهبود در توجهي

 هباي فرسبايش  خبا   بهبود موج  دامي كودهاي كاربرد. باشند

 ايبن  در .(2004)اقببال و همكباران،     گبردد مي بازده كم و يافته

 ببر  هبا آن متقاببل  اثبرات  و مختلبف كبودي   منابع تاثير آزمايش

 آن براسباس  بتبوان  تبا  شبد،  ارزيبابي  خصوصيات رشدي ذرت

 .نمود اعمال ذرت زراعت در را دهيكود مديريت مناس 

 

 هامواد و روش

در ايستگاه مركز  1393-94اين آزمايش در سال زراعي 

درجه  46با رول جغرافيايي قات كشاورزي شهرستان مهران تحقي

دريا متر از سعح  180درجه و ارتفاع  33و عرض جغرافيايي 

هاي خرد شده و در اين آزمايش به صورت كرت اجرا درآمد.

هاي كامل تصادفي با سه تكرار اجرا شد. عامل قال  ررب بلو 

و  75، 50 ،25، 0اصلي كود شيميايي نيتروژن در پنج سعح ) 

كيلوگرم در  300و  225، 150، 75، 0درصد كه معادل  100

هكتار كود شيميايي نيتروژن( و عامل فرعي مخلوط كود دامي و 

هاي ازتوباكتر كود زيستي نيتروكسين )باكتري  -1زيستي شامل  

مخلوط  -3تن در هكتار(،  20كود دامي ) -2و آزوسپيريلوم(، 

)بدون كاربرد دامي و  تيمار شاهد -4نيتروكسين و كود دامي و 

كود زيستي( بود. مشخصات كلي خا  محل انجام آزمايش و 

آورده شده است. در  2و  1كود دامي مورد استفاده در جدول 

استفاده شد.  704اي رقم سينگل كراس اين پژوهش از ذرت دانه

متر در نظر  6رديف، رول هر كرت  8تعداد رديف در هر كرت 

مربع به شمار آمد. ابتدا زمين متر 6×6د هر كرت گرفته و ابعا

توسط گاو آهن برگردان دار شخم و سپس دو ديسك عمود 

برهم زده شد. عمليات تسعيح با استفاده از لولر انجام گرفت. 

ابتدا كود دامي )كود گاوي كاملاً پوسيده و پودر شده( به ميزان 

هاي تن در هكتار وزن شد و بعور يكنواخت روي كرت 20

سانتي متري، بعور كامل با  30مربوط پخش و توسط بيل تا عمق 

 نيتروژن كيلوگرم 300ميزان  به شيميايي كود خا  مخلوط شد.

منبع  از فسفر هكتار در كيلوگرم 135اوره،  منبع از در هكتار

منبع  از هكتار در پتاسيم كيلوگرم 100تريپل و  فسفات سوپر

و  فسفر و پتاسيم كودهاي كه شد، برده به كار پتاسيم سولفات

 اضافه زمين به سازي آماده مرحله در نيتروژن كود از سوم يك

 از پس يك ماه شامل مرحله دو در نيتروژن كود دوسوم و گرديد

 كنار رديف و رديفي به صورت بلال ظهور مرحله و كاشت

 .شد اضافه به زمين كاشت،

 

 آزمایشی  شیمیایی خاک مزرعه-های فیزیکیویژگی -1جدول 

 فسفر

 ()ميلي گرم در كيلوگرم 

 پتاسيم

 (گرم در كيلوگرم)ميلي 

 كربن آلي

 )%( 

 نيتروژن كل

 )%( 
 اسيديته 

 هدايت الكتريكي

 )دسي زيمنس بر متر(
 خا  بافت

 رسي لومي 97/0 2/7 32 57/0 6/67 9/5

 

 میزان مواد غذایی و عناصر موجود در  کود دامی مورد استفاده -2جدول

 مس روي آهن منگنز پتاسيم فسفر كل )درصد( وژننيتر

(%) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) 
36/2 0 59/0 08/2 520 261 52 16 

 

ايجاد شد.  1394هاي كاشت در اوايل خرداد ماه رديف

و  20كشت به صورت رديفي و فاصله بذرها روي هر رديف 

بوته در متربع نظر  5/6متر كه برابر سانتي 75ها فاصله بين رديف

گرفته شد. بذر ذرت بلافاصله قبل از كشت با مايه تلقيح  كود 

زيستي نيتروكسين )ازتوباكتر و آزوسپريليوم( كه هر گرم آن 

( )بر 1393و همكاران،  بخشائيبود )  ml/CFU 810داراي 

اساس ارلاعات شركت توليد كننده كود(، يك ساعت قبل از 

در سايه )با توجه به شرايط خواسته كاشت به صورت بذرمال 

شده در كاتالوگ مربوره( انجام گرفت. اولين آبياري به منظور 

ها بلافاصله ها و بهبود سبز شدن گياهچهاستقرار معلوب باكتري

مربع پس از متر 25/11گيري پس از كشت انجام شد. جهت نمونه

تخريبي در  نيم متر از ابتدا و انتهاي هر كرت براي  نمونه برداري

رول فصل رشد براي تعيين عملكرد اختصاص داده شد. در 

نهايت جهت بررسي اثرات تيمارهاي اعمال شده، در ذرت از 

صفات تعداد رديف در بلال، تعداد دانه در رديف، تعداد دانه در 

بلال، وزن هزار دانه، عملكرد دانه، عملكرد بيولوژيك، شاخص 

گيري انجام گيري و اندازهه نمونهبرداشت، رول بلال و ارتفاع بوت

هرز نيز در زمان وجين گيري تراكم علفگرديد. جهت اندازه
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هاي هرز هرز با استفاده از دست اقدام به جمع آوري علفعلف

هاي هرز اندازه هرز و وزن خشك علفگرديد و تراكم علف

در آغاز گلدهي به كمك رو   bو  aگيري شد. ميزان كلروفيل 

پس از سانتريفيوژ ميزان ( انجام شد، 1983الر و ولبرن )ليچتنت ه

جذب نور توسط عصاره حاصل با استفاده از دستگاه 

 646( و a)كلروفيل  663هاي اسپكتروفوتومتر و در رول موج

از رريق  bو  a( تعيين گرديد. غلظت كلروفيل b)كلروفيل 

   روابط زير بدست آمد.

    =663(A 12.21Chlorophyll a(-A2.81)646( (  1رابعبه ) 

 =A20.13Chlorophyll b)646(- (  2و رابعببببه )

)663A(5.03 
از  استفاده با برگ نسبي آب كامل محتوي گلدهي مرحله در

 ( به1980لويت) ( و با استفاده از فرمول1998رو  سانچز )

  .شد گيرياندازه زير شرب

(%)100(  3رابعه ) 





wdwt

wdwt
RWC 

 :Wf گياه،   بافت تر وزن:Wt اشباع گياه يافته آماس وزن( 

جهت محاسبات  گياه. بافت خشك وزن Wd: آب(، از شده

 مقايسه ،استفاده شد  SAS نرم افزار آماري در اين بررسي از

 گرديد.      دانكن انجام  ها به رو  آزمونميانگين

 

 نتایج و بحث

 تعداد ردیف در بلال

كه ببرهمكنش كبود    نتايج حاصل تجزيه واريانس نشان داد 

شيميايي نيتروژن و تلفيق كود دامي و زيسبتي ببر  صبفت تعبداد     

(. همانعور كه جدول 3دار بود )جدول رديف در بلال ذرت معني

درصد كود شيميايي نيتروژن در تلفيق  75و  100دهد نشان مي 5

كببود دامببي و زيسببتي داراي بيشببترين و عببدم اسببتفاده از كببود  

مبار شباهد )عبدم مصبرف كبود دامبي و       شيميايي نيتبروژن و تي 

زيستي( داراي كمترين تعداد رديف در ببلال بودنبد. ببا افبزايش     

تيمار  كهكود نيتروژن بر تعداد رديف در دانه افزوده شد به روري

درصد كود شيميايي نيتروژن بهمبراه مخلبوط    100و  75، 50، 25

درصببدي  8/36و  3/35، 1/30، 19افببزايش  زيسببتيكببود دام و 

 تلفيبق  رسدمي به نظر ت به تيمار شاهد از خود نشان دادند.نسب

 پتانسبيل  به دسترسي كودي موج  منبع دو افزايي هم رريق از

 از كمتبري  ميبزان  ببا مصبرف   خوشه و برگ ساقه، بهتر رشدي

 كبود  كاربرد از ناشي آلي ماده افزايش است. شده نيتروژن نهاده

 ايبن  و داد افبزايش   هاي افزاينبده رشبد را  باكتري فعاليت دامي،

 عمده مشكل. گرديد منجر تعداد رديف در بلال را بهبود فعاليت

 سب  كه است نيتروژن كربن به نسبت بودن بالا حيواني كودهاي

فبر،  لعفبي  و جهانببان گبردد ) مزرعه مي در گياه اوليه رشد كاهش

 را مبواد  ايبن  تجزيبه  سرعت بايد مشكل اين رفع جهت و (1390

 برد.   بالا

 

 میزان کود نیتروژن و کود زیستی و دامی بر صفات مهم زراعی تجزیه واریانس )میانگین مربعات(  -3جدول  

 منابع تغييرات
درجه 

 آزادي

تعداد رديف 

 در بلال

تعداد دانه 

 در رديف

تعداد دانه در 

 بلال

وزن هزار 

 دانه
 عملكرد دانه

عملكرد 

 بيولوژيك

شاخص 

 برداشت

 50/14 34/14321 44/6453 12/1207 32/9067 13/29 02/1 2 تكرار

 74/91* 61/1621261** 95/493699** 14/5175** 80/74602** 81/98* 22/15** 4 كود نيتروژن

 58/13 54/73464 52/12456 11/594 08/6971 14/25 96/2 8 خعاي اصلي

 ns 12/1 **94/40 **47/34410 **95/5882 **87/150336 **393778 **84/43 3 مخلوط كود دامي و زيستي

مخلوط كود دامي و × كود نيتروژن 

 زيستي
12 **22/2 ns 80/2 ns 78/3323 *83/1650 **41/27154 **38/44690 **70/27 

 06/8 97/7153 95/3369 93/696 06/4805 70/13 56/0 30 خعاي فرعي

 34/6 48/4 79/6 28/13 26/13 45/10 81/4 - ضري  تغييرات )درصد(

 

 نه در ردیفتعداد دا

صفت تعداد دانه در رديف تحبت تباثير تيمبار اصبلي كبود       

شيميايي نيتروژن و تيمار تلفيق كود دامي و زيستي قبرار گرفبت   

(. بيشترين تعداد دانبه در رديبف ببلال ذرت در تيمبار     3)جدول 

مربوط بود به سعح  6/38كاربرد كود شيميايي نيتروژن با ميانگين 

مترين تعداد دانه در رديف بلال ذرت كيلوگرم در هكتار و ك 100

در تيمبار در تيمبار عببدم اسبتفاده از كبود شببيميايي نيتبروژن بببا      

(. با افزايش كبود نيتبروژن   4تعلق داشت )جدول    9/28ميانگين 

 75، 50، 25تيمبار   بر تعداد دانه در رديف افزوده شد به روريكه

و  9/30، 2/28، 8/18درصد كود شيميايي نيتروژن افزايش  100و 

در تيمار  درصدي نسبت به تيمار شاهد از خود نشان دادند. 5/34

تلفيق كود دامبي و زيسبتي بيشبترين تعبداد  دانبه در رديبف ببا        
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متعلق به كاربرد تلفيق كود دامي و زيستي ببود و   30/38ميانگين 

كمترين ميانگين تعداد تعداد دانه در رديف به تيمار شاهد )ببدون  

(. 1تعلببق داشببت )شببكل    9/27نگين كبباربرد كببود( بببا ميببا   

 

 میزان کود نیتروژن و کود زیستی و دامی بر صفات مهم زراعی تجزیه واریانس )میانگین مربعات(  -3ادامه جدول

 منابع تغييرات
درجه 

 آزادي
 bكلروفيل  aكلروفيل  ارتفاع بوته رول بلال

 محتواي

 آب نسبي 

تراكم علف 

 هرز

وزن خشك 

 علف هرز

 8/58117 3/13 61/0 13/0 14/0 50/345 28/11 2 تكرار

 5/751067** 3/2500** 08/8* 9/1** 1/2** 98/2865* 97/40* 4 كود نيتروژن

 5/39018 6/32 01/1 19/0 17/0 24/509 67/9 8 خعاي اصلي

 ns 15/0 **2/41 **7/9363494 04/1** 04/2** 68/466* 20* 3 مخلوط كود دامي و زيستي

وط كود دامي و مخل× كود نيتروژن 

 زيستي
12 ns 16/1 ns 01/36 ns09/0 ns04/0 ns31/0 

ns9/14 ns2/88496 

 2/88193 3/34 31/0 06/0 07/0 30/147 64/5 30 خعاي فرعي

 4/21 9/20 1/7 1/5 8/4 6/6 42/10 - ضري  تغييرات )درصد(

 داربرابر با عدم تفاوت معني nsدرصد،  1و  5دار در سعح به ترتي  معني**و *

 

زيستي موج  افزايش تعبداد  مخلوط كود دامي و استفاده از 

تيمار مخلوط كبود دامبي و    دانه در رديف افزوده شد به روريكه

درصبدي نسببت ببه تيمبار      6/17و  7/15، 1/27افبزايش   زيستي

 ببا  دامبي  و آلبي  كودهباي  مصبرف  شاهد از خود نشبان دادنبد.  

 رشد بهبود ج مو   صورت تدريجي به غذايي عناصر آزادسازي

 بهببود  كبه  رسبد مبي  نظر به، شده گياه عملكرد اجزاي و رويشي

 گيباه  دسترس در آب افزايش گياه  و همچنين ايتغذيه وضعيت

 آلي كودهاي مصرف اثر در فيزيكي خا  خواص بهبود از ناشي

 در اتبر  تعداد افزايش رشد گياه، قدرت افزايش دامي  موج  و

 در و شبده  گياه دارويي زيره سببز   اتر در در دانه تعداد و بوته

نبژاد و  سبعيد اسبت )  داده افبزايش  را بوتبه  در دانبه  نتيجه تعبداد 

 وجبود  و غذائي عناصر به بهتر دسترسي .(1389رضواني مقدم، 

 در و فتوسنتز انجام براي بهتري شرايط موج  فراهمي آلي مواد

 خصبوص ببه   ببه  نيتبروژن  كود شود. كاربردمي گياه رشد نتيجه

 دهبد  افزايش را رروبتي تنش با مقابله تواند مي تلفيقي تصور

باشبد   دامبي  كبود  آب در نگهبداري  علبت  ببه  توانبد مي اين كه

 هم رريق از تلفيق رسدمي به نظر .(1391)دانشيان و همكاران، 

 بهتبر  رشبدي  پتانسيل به دسترسي كودي موج  منبع دو افزايي

 نيتبروژن  هباده ن از كمتبري  ميزان با مصرف خوشه و برگ ساقه،

 مخاررات كاهش بر علاوه كوددهي اين نوع بنابراين، است. شده

 كم نهباده  كشاورزي استقرار تواند  درمي اوره كود زياد مصرف

 (.2011)گود و بيتي، باشد  مثثر نيز
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 منحنی رگرسیونی مقادیر مختلف کود شیمیایی نیتروژن بر تعداد  دانه در ردیف -1ادیر مختلف کود شیمیایی نیتروژن بر تعداد  دانه در بلال     شکل منحنی رگرسیونی مق -2شکل   
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 مقایسه میانگین اثرات ساده کود زیستی و دامی بر صفات مهم زراعی  -4جدول 

 
 تعداد دانه

 در رديف
 تعداد دانه در بلال

 رول بلال

 متر()سانتي

 ارتفاع بوته

 متر()سانتي

 aكلروفيل 

 )ميلي گرم بر گرم برگ تازه(

 bكلروفيل 

 )ميلي گرم بر گرم برگ تازه(

 محتواي آب نسبي

 )درصد(

 تراكم علف هرز

 )بوته در مترمربع(

 وزن خشك

 )گرم( علف هرز

          مخلوط كود دامي و زيستي

 c9/27 c2/434 c47/18 c170 13c 10c 45c 50a a120 بدون كود )شاهد(

 b90/33 b15/568 b6/23 b179 b19 b14 b73 b15 b75 كود دامي

 b15/32 b5/560 b4/23 b177 b18 b13 b70 b16 c40 زيستيكود 

 a30/38 a5/588 a7/26 a191 a22 a17 a80 c10 c36 زيستيكود  دامي + 

 داري ندارند.اختلاف معني %5اي دانكن، در سعح احتمال هر ستون، كه داراي حرف مشتر  مي باشند، بر اساس آزمون اند دانه هايي، درميانگين
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انبد از رريبق   هاي آزادزي توانسبته در سيستم تلفيقي باكتري

نقشي كه در تنظيم روابط آبي گياه به واسعه بهبود گستر  ريشه 

بهببود شبرايط آببي گيباه و      و افزايش جبذب آب دارنبد، سبب    

افزايش تجمع ماده خشك مانند تعداد دانه در رديبف ببلال ذرت   

 (.2004در ري فصل رشد شوند )سانوكا و همكاران ،

 

 تعداد دانه در بلال

صفت تعداد دانه در ببلال  تحبت تباثير تيمبار اصبلي كبود       

شيميايي نيتروژن و تيمار تلفيق كود دامي و زيستي قبرار گرفبت   

(. بيشترين تعداد دانبه در ببلال ذرت در تيمبار كباربرد     3)جدول 

ردصببد كببود شببيميايي نيتببروژن بببا   100و  75كببود شببيميايي  

دانه و كمترين تعداد دانه در ببلال ذرت   4/598و  4/569ميانگين 

در تيمار در تيمبار عبدم اسبتفاده از كبود شبيميايي نيتبروژن  ببا        

. ببا افبزايش كبود    (2دانه  تعلق داشبت )شبكل     2/406ميانگين 

تيمار  نيتروژن بر تعداد  تعداد دانه در بلال افزوده شد به روريكه

، 1/15درصد كود شيميايي نيتبروژن افبزايش    100و  75، 50، 25

درصدي نسبت به تيمار شاهد از خود نشان  1/32و  8/29، 4/15

در تيمار  تلفيق كود دامي و زيستي بيشترين تعداد  دانه در  دادند.

متعلق به كاربرد تلفيق كود دامي و زيستي  5/588با ميانگين  بلال

بود و كمترين ميانگين تعداد تعداد دانه در بلال  به تيمبار شباهد   

(. 4تعلبق داشبت )جبدول     2/434)بدون كاربرد كود( با ميانگين 

زيستي موج  افبزايش تعبداد دانبه    مخلوط كود دام و استفاده از 

تيمبار مخلبوط كبود دامبي و      هدر بلال  افزوده شبد ببه روريكب   

 2/26و  5/22، 5/23و كبود دامبي افبزايش    زيسبتي  ، كود زيستي

درصدي نسبت به تيمار شاهد از خود نشان دادند. كاسانوواس و 

( گزار  كردند كه تلقيح با آزوسپيريلوم جبذب  2003همكاران )

ها اين نتبايج را ببه اثبرات تلقبيح     آب را در ذرت افزايش داد. آن

ر روي مورفولببوژي و فيزيولببوژي سيسببتم ريشببه اي ببباكتري ببب

گياهان نسبت دادند و مشاهده كردند كه در مراحل ابتدايي رشبد  

هاي تلقيح شده ببا آزوسبپيريلوم وضبعيت آببي و     ذرت، گياهچه

 علاوه دامي، كودهايرشد بهتري نسبت به گياهان شاهد داشتند. 

 اصر غبذايي عن زيادي مقادير خا  داراي به آلي مواد افزودن بر

 مصبرف هسبتند و   كم عناصر و پتاسيم فسفر، نيتروژن، جمله از

 ريشبه  توسط عناصر غذايي جذب براي بهتري شرايط انين هم

عببدالقاني و  (. 1392فبلاب،   و پبورعزيزي ) نماينبد مبي  فبراهم 

( در تحقيق خود بر روي گنبدم گبزار  كردنبد    2010همكاران )

نيتبروژن   %50د آلبي و هبا بعبلاوه مبوا   كه تلقبيح ميكروارگانيسبم  

شيميايي، بيشترين تأثير را بر سعح تعداد دانبه در  ببلال در ذرت   

 به عنوان ميزبان داشت.

 وزن هزار دانه

برهمكنش كبود شبيميايي نيتبروژن در تلفيبق كبود دامبي و       

(.  3دار ببود )جبدول   زيستي بر صفت وزن هزار دانه  ذرت معني

درصبد كبود     75و  100دهبد  نشبان مبي   5همانعور كه جدول  

شيميايي نيتروژن در تلفيق كود دامي و زيسبتي داراي بشبترين و   

عدم استفاده از كود شيميايي نيتروژن و تيمار شاهد )عدم مصرف 

كود دامي و بيولوژيك( داراي كمترين وزن هزار دانه  بودنبد. ببا   

 افزايش كود نيتروژن بر وزن هزار دانبه افبزوده شبد ببه روريكبه      

درصد كبود شبيميايي نيتبروژن بهمبراه      100و  75، 50، 25تيمار 

 زيسببتي، كببود دامببي و كببود زيسببتي  مخلببوط كببود دامببي و  

درصببدي نسبببت بببه تيمببار   4/38و  3/37، 7/33، 01/8افببزايش

 حضور ازتوباكتر در كه دلايلي از يكي شاهد از خود نشان دادند.

 ايبن  كه، است اين دارد محصولات رشد بر بهتري اثر دامي كود

 و رشد براي كه باشدمي هاي هتروتروفباكتري گروه از تريباك

ايبن   آلي، ماده حضور در و دارد كربني ساده منابع به نياز فعاليت

 و رشبد  شبرايط  ايبن  در باكتري بنابراين و شود مي محقق مهم

 ببر  نيتروژن تثبيت مختلف و هايمتابوليت توليد با و يافته تكثير

  .(1392سروي و  محمودي، خبود ) خواهد مثثر محصول رشد

هباي گيباهي و   كودهاي آلي ببا تبأثير ببر متابوليسبم سبلول     

همچنين با قدرت كلات كنندگي و افزايش جذب عناصر غبذايي  

شبود )نامينبا و همكباران،    هاي ميسب  افزايش رشد و وزن اندام

2009  .) 

( نشبان داد كبه تلفيبق كبود     1393معالعه گلداني و فاضلي )

اي و رشبدي را ببراي انجبام    دامي شرايط تغذيبه  شيميايي و كود

فرآينبدهاي حيبباتي گيباه كنجببد ماننبد جببذب عناصبر، انتقببال و     

تر كرده و از رريق افبزايش فراينبدهاي   اخصاص، فتوسنتز مساعد

ذكر شده موج  افزايش زيست توده شده كه در مجمبوع ميبزان   

 انتقال و اختصاص مواد به بخش زايشي بيشتر شبده و وزن دانبه  

ايبن موضبوع توانبايي كودهباي زيسبتي را در       .ياببد افزايش مبي 

-كند كه مبي استفاده از سعوب كود شيميايي اوره و دامي بيان مي

تواند در سعح معيني از كود شيميايي و دامي نيز تعداد دانه قاببل  

قبولي توليد كند، اسيد ايندول استيك در كنار سيتوكنين كه توسط 

هاي جانبي و افبزايش  از رريق رشد ريشهشود ازتوباكتر توليد مي

وزن برگ و ريشه سب  افزايش مواد پبرورده شبده كبه ببه نوببه      

هباي  خود  موج  افزايش رشد رويشبي و افبزايش سبهم انبدام    

گببردد زايشبي از جملببه تعببداد دانببه در ببلال در گيبباه ذرت مببي  

 .(1392فرد و همكاران، )سليماني
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 برهمکنش میزان کود نیتروژن و کود زیستی و دامی بر صفات مهم زراعی  مقایسه میانگین اثرات -5جدول 

كود 

نيتروژن 

 مخلوط كود دامي و زيستي )درصد(

 تعداد رديف

 در بلال

 وزن هزار دانه

 )گرم(

عملكرد بيولوژيك  

 (كيلوگرم در هكتار)

 عملكرد دانه

 (كيلوگرم در هكتار)

شاخص 

 برداشت

 )درصد(

 e13  g7/144 f12300 g3950 i12/32 بدون كود )شاهد( 

 d33/13 fg7/147 e13420 fg4690 g7/34 كود دامي 0

 d33/14 fg147 e13360 f4620 g5/34 زيستيكود  

 d8/14  f3/157 ef13770 fg4880 fg4/35  زيستيكود دامي + كود  

 cd33/15 fg149 def15660 ef5830 f2/37 بدون كود )شاهد( 

 cd66/15 ef3/195 def15690 e6510 ef4/41 كود دامي  25

 cd66/15 ef3/195 def15640 de6510 ef6/41 زيستيكود  

 cd9/15 d3/218 c17930 d7930 c2/44 زيستيكود دامي + كود  

 c16 e198 de16800 e6090 f2/36 بدون كود )شاهد( 

 c26/16 d215 cd19950 cd8562 de7/43 كود دامي  50

 bc36/17 d6/215 cd19880 cd8440 e4/42 زيستيكود  

 b6/18 b231 bcd20390 c9130 d7/44 زيستيكود دامي + كود  

 c1/16 e3/200 d17910 de6610 f9/36 بدون كود )شاهد( 

 bc6/17 c4/222 bc21320 bc9910 c4/46 كود دامي  75

 c6/16 cd6/220 bcd20640 bc9830 b62/47 زيستيكود  

 a1/20 a3/237 a24350 a11790  a4/48 زيستيكود دامي + كود  

 c3/16  e205 cd19380 de7350 f9/37 بدون كود )شاهد( 

 bc33/17 b230 b22500 b10600 b1/47 كود دامي  100

 bc26/17 b7/230 bc21570 b10240 b4/47 زيستيكود  

 a6/20 a235 a24690 a11900 a1/48 زيستيكود  دامي +  

 داري ندارند.اختلاف معني %5اي دانكن، در سعح احتمال راي حرف مشتر  مي باشند، بر اساس آزمون اند دانههايي، در هر ستون، كه داميانگين

 

     دانه  عملکرد 

برهمكنش كبود شبيميايي نيتبروژن در تلفيبق كبود دامبي و       

كبه  (. 3دار بود )جبدول  زيستي بر صفت عملكرد دانه ذرت معني

زراعي ذرت به اعمال كود دهي مناس  گياه اين خود بيانگر پاسخ

   75دهبد  نشبان مبي    5همانعور كه جدول  باشد.و تغذيه گياه مي

درصببد كببود شببيميايي نيتببروژن در تلفيببق كببود دامببي و  100و 

بيوبيولوزيببك داراي بشببترين و عببدم اسببتفاده از كببود شببيميايي 

نيتروژن و تيمار شاهد )عدم مصرف كود دامبي و زيسبتي( داراي   

انه بودند.  با افزايش كود نيتروژن ببر عملكبرد   كمترين عملكرد د

درصد كود  100و  75، 50، 25تيمار  دانه  افزوده شد به روريكه 

، 6/52افزايش  زيستيشيميايي نيتروژن بهمراه مخلوط كود دام و 

درصدي نسببت ببه تيمبار شباهد از خبود        8/66و  4/66، 7/56

اي آلي با تأمين نشان دادند. به نظر مي رسد كه اضافه كردن كوده

عناصر غذايي مورد نياز گياه  موج  افزايش عملكرد مبي شبود.   

( بيبان  2004( و دالاسبانتا و همكباران )  2003سينگ و همكاران )

هباي  كردند كه تلقيح ببذرهاي گنبدم، جبو و يبولاف ببا بباكتري      

ازتوببباكتر و آزوسببپيريلوم در سببعوب بببالاي نيتببروژن   موجبب  

د. جذب عناصر غذايي توسط گياه تابع افزايش عملكرد دانه گردي

دو عامل رشد سيستم ريشه و فراهمبي عناصبر غبذايي در خبا      

باشد. برخي تحقيقات نشان داده اند كه تلقيح گيباه ميزببان ببا    مي

آزوسپيريلوم  موج  افزايش ميزان  اكسين مي شود كه به دنببال  

ياببد  آن سعح ريشه و رول تارهاي كشنده در گيباه افبزايش مبي   

(. بنابراين، تحبت تبأثير عوامبل ذكبر     2006)ريباودو و همكاران، 

هاي ازتوباكتر و آزوسپيريلوم همبراه  شده در اثر استفاده از باكتري

با كود شيميايي، ميزان اجزاي عملكرد دانه  گياهي به رور نسببي  

دار در عملكرد افزايش يافت كه اين افزايش موج  افزايش معني

 ببه  قبادر  حيبواني،  كودهباي  جملبه  از لي،آ كودهاي دانه گرديد.

 از هبا تبنش  كباهش  خبا ،  توسبط  آب نگهداري افزايش قدرت

 ساختمان خا ، بهبود ميكروبي تنوع افزايش، تنش خشكي جمله

 همبراه  ببه  ميباشد كه خا  فرسايش از جلوگيري خا ، فيزيكي
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 را عملكرد گياه و گياه شد نياز غذايي مورد مواد از بخشي تامين

 افبزايش فراهمبي   .(1390فر، لعفي و جهانبان داده است ) بهبود

 جبذب  و و نيتبروژن  آلي كودهاي توأم مصرف با غذايي عناصر

 اجبزاي  و عملكبرد  عوامبل افبزايش   از گيباه  توسط هاآن بيشتر

 و خا  حاصلخيزي تلفيقي نظام مديريت تيمارهاي در عملكرد

 .(1392نژاد و همكاران، احمدي) باشدمي گياه تغذيه

 

 عملکرد بیولوژیک

برهمكنش كبود شبيميايي نيتبروژن در تلفيبق كبود دامبي و       

دار ببود )جبدول   زيستي بر صفت عملكرد بيولوژيك ذرت معنبي 

درصد كبود    75و  100دهد نشان مي  5(. همانعور كه جدول 3

شيميايي نيتروژن در تلفيق كبود دامبي و زيسبتي داراي بيشبترين     

م استفاده از كود شيميايي نيتبروژن  عملكرد بيولوژيك و تيمار عد

و تيمار شاهد )عدم مصرف كود دامي و زيسبتي( داراي كمتبرين   

عملكرد بيولوژيك بودند. با افبزايش كبود نيتبروژن ببر عملكبرد      

درصد  100و  75، 50، 25تيمار بيولوژيك افزوده شد به روريكه 

زيسببتي كببود شببيميايي نيتببروژن بهمببراه مخلببوط كببود دامببي و 

درصببدي نسبببت بببه تيمببار   1/50و  4/49، 6/39، 3/31افببزايش

رسد كه  اضافه كبردن  انين به نظر مي شاهد از خود نشان دادند.

كودهاي آلي ضمن تأمين عناصر غذايي مورد نياز گياه، ببا بهببود   

و ايجاد يبك محبيط   شرايط فيزيكي و فرايندهاي حياتي در خا  

م هبوايي و  مناس  براي رشد ريشه،  موج  افبزايش رشبد انبدا   

هباي  ميزان عملكبرد بيولوژيبك شبدند. از ربرف ديگبر بباكتري      

ازتوباكتر و آزوسپيريلوم با توليد تركيبات تنظيم كننده رشبد گيباه   

و افزايش فراهمي عناصر براي گياه   موج  افبزايش فتوسبنتز و   

فبرد و  ميزان توليبد مباده خشبك در گيباه مبي شبوند )سبليماني       

 در غذايي عناصر افزايش ميزان با يكودهاي دام (. 1393ناصري، 

رشبد   خا  موج  فيزيكي خصوصيات بهبود با  و گياه دسترس

 بيولوژيبك  عملكرد و گياه رشد افزايش آن دنبال به و ريشه بهتر

اجبزا    در افبزايش  .(1389نژاد و رضواني مقدم، سعيدشوند )مي

 دانبه  عملكرد افزايش موج  مختلف تيمارهاي در گياه عملكرد

 تيمارهباي  در شباخص برداشبت   نسببي  ثبات وگرديد.  يديتول

 در موجب  افبزايش   بيولوژيبك  عملكبرد  در افبزايش  مختلبف 

نتبايج تحقيبق كومبار و همكباران      .اسبت  شبده  نيز دانه عملكرد

( نيبز نشبان داد كببه در گيباه سببورگوم، اسبتفاده از منببابع     2005)

ايش كودهاي آلي براي تأمين عناصر مورد نياز گياه   موجب  افبز  

( نيز 2006در ميزان عملكرد علوفه توليدي شد. پاتيل و شلاونتز )

در بررسي اثرات كودهباي آلبي، دامبي و شبيميايي ببر عملكبرد       

سورگوم، دريافتند كه كودهاي آلي عملكرد سورگوم را ببه ربور   

( كه اثر 2009آرافا و همكاران )همچنين  معني داري افزايش داد. 

و عملكرد دانه معالعه كردند، دريافتنبد   تلقيح ازتوباكتر را بر رشد

كه ازتوباكتر اثر معني داري بر ماده خشك انبدام هبوايي و ريشبه    

ها نشبان داد كبه ازتوبباكتر و كبود     گندم داشت. نتايج آزمايش آن

داردانلبي و  تواننبد جبايگزين نيتبروژن شبيميايي شبود.      دامي مي

لوم موج  ( گزار  كردند كه تلقيح با آزوسپيري2008همكاران )

بهبود توسعه ريشه و در نهايت تجمع ماده خشك در گيباه لوبيبا   

( نيبز افبزايش عملكبرد    2010زاده و همكباران ) سليمان شود. مي

زيست توده را در اثر استفاده تلفيقي از كودهاي اوره و تلقبيح ببا   

 ازتوباكتر در گياه آفتابگردان گزار  نمودند.

 

 شاخص برداشت

 مبواد پبرورده   تسهيم اگونگي انگربي نيز برداشت شاخص

 تغييبرات شباخص   اسبت.  دانبه  و گيباه  رويشبي  هباي اندام بين

 اساس بر. دارد عملكرد دانه تغييرات به زيادي وابستگي برداشت

 عملكبرد  شبود  كه   موجب   عاملي برداشت هر شاخص فرمول

 موجب     گيبرد،  قبرار  تحت تأثير كل خشك وزن از بيشتر دانه

برهمكنش كود شيميايي نيتروژن  .شودمي برداشت شاخص تغيير

در تلفيق كود دامي و زيستي بر صبفت شباخص برداشبت ذرت    

 100دهد نشان مي 5(. همانعور كه جدول 3دار بود )جدول معني

درصد كود شيميايي نيتروژن در تلفيق كود دامي و زيسبتي    75و 

داراي بيشترين و عدم استفاده از كود شبيميايي نيتبروژن و تيمبار    

شاهد )عدم مصرف كود دامي و زيستي( داراي كمترين شباخص  

برداشت بودند. با افبزايش كبود نيتبروژن ببر شباخص برداشبت       

درصبد كبود    100و  75، 50 ،25تيمبار   افزوده شد ببه روريكبه   

، 3/27افزايش  زيستيشيميايي نيتروژن بهمراه مخلوط كود دام و 

درصدي نسببت ببه تيمبار شباهد از خبود        2/33و  6/33، 1/28

( گزار  كردنبد كبه ببا    2007منجيوناتا و همكاران ) نشان دادند.

تبن كبود دامبي در     30كيلوگرم نيتبروژن ببه همبراه     100كاربرد 

شباخص برداشبت حاصبل شبد. كودهباي دامبي        هكتار بيشترين

داراي مواد آلي مي باشند كبه ببه كنبدي تجزيبه شبده و حباوي       

مقادير كمي نيتروژن مي باشند، منبابع آلبي ماننبد كبود دامبي در      

توانند بازده جذب عناصر غذايي توسبط  تلفيق با كود شيميايي مي

محصول را افزايش دهند. همچنين شاخص برداشت ببا نيتبروژن   

باط مستقيم دارد و با افزايش ميزان نيتروژن، شاخص برداشبت  ارت

(. شواهد زيبادي  1387يابد )مجيديان و همكاران، هم افزايش مي

مبني بر نقش مثبت كودهاي آلي در بهبود خصوصبيات فيزيكبي،   

شيميايي و بيولوژيكي خا  وجود دارد. كمبود ماده آلي در خا  

ها و از ميكروارگانيسم عامل محدود كننده اي در رشد و گستر 
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شببود )باليببان و جملببه ازتوببباكتر و آزوسببپيريلوم محسببوب مببي

تأثير تلقيح ازتوباكتر به ويژه همراه با كود دامي (. 2008همكاران، 

بر عملكرد و نهايتباً شباخص برداشبت محصبولاتي ماننبد ذرت      

 ( نيز مثبت بوده است.2007)آنجوم و همكاران، 

 

 طول بلال 

تحبت تباثير تيمبار اصبلي كبود شبيميايي        صفت رول بلال

نيتروژن و تيمار تلفيق كود دامي و زيستي قبرار گرفبت )جبدول    

(. بيشترين ربول ببلال ذرت در تيمبار كباربرد كبود شبيميايي       3

كيلبوگرم در   100مربوط بود ببه سبعح    8/24نيتروژن با ميانگين 

هكتار و كمترين رول بلال ذرت در تيمار در تيمار عدم اسبتفاده  

تعلبق داشبت ) شبكل     5/20از كود شيميايي نيتروژن با ميانگين  

 (. با افزايش كود نيتروژن بر رول بلال افزوده شبد ببه روريكبه   3

درصد كود شبيميايي نيتبروژن افبزايش     100و  75، 50، 25تيمار 

درصدي نسبت به تيمار شاهد از خبود   5/23و  1/21، 9/18، 2/7

امبي و زيسبتي بيشبترين ربول     در تيمار تلفيق كود د نشان دادند.

متعلق به كاربرد  تليق كود دامبي   7/23بلال در رديف با ميانگين 

و زيستي بود و كمترين ميانگين رول ببلال در رديبف ببه تيمبار     

تعلق داشبت )جبدول    4/18شاهد )بدون كاربرد كود( با ميانگين 

زيستي  موج  افزايش  ربول  مخلوط كود دام و (. استفاده  از  4

 زيسبتي،  تيمبار  مخلبوط كبود دام و     افزوده شد به روريكهبلال 

درصدي نسببت   31و  3/21، 22و كود دامي  افزايشزيستي كود 

 مبواد آلبي،   تجزيبه  در تسريع به تيمار شاهد از خود نشان دادند.

 به نياز گياه مورد معدني مواد سازي آزاد سرعت افزايش به منجر

 رشد اين مواد، جذب با گياه نهايت در و شده گياه-خا  سيستم

 .گرددمي بهتري تشكيل رول بلال و بخشيده بهبود را خود نمو و

 در ببه خصبوص   هابا ميكروارگانيسم همراه دامي كود از استفاده

 افبزايش  بر مثبت تاثير به دليل هاي متوالي،سال در تكرار صورت

 ببه  همچنبين  خا ، ساختمان بهبود آن به دنبال و خا  آلي ماده

 پايبداري  افزايش به منجر خا ، و آب آلودگي جلوگيري از دليل

 كودهباي  از استفاده مورد در موجود مشكل شود. تنهامي سيستم

از  اسبتفاده  ببا  كبه  ميباشبد،  مبواد  ايبن  تجزيه پايين دامي، سرعت

 تجزيبه كننبده   ميكروببي  جمعيبت  افزايش و هايميكروارگانيسم

 .(1390فبر  لعفبي  و جهانبان ) كرد حل را مواد اين مشكل خا ،

( بر نقش مثبت كود دامي و بقاياي گياهي 2006تويوتا و كنيناگا )

رسبد  در توسعه جوامع ميكروبي خا  تأكيد كردند. ببه نظبر مبي   

سعح بالاتر زيست توده و فعاليت ميكروبي خا  همراه ببا كبود   

دامي و سعح پايين عناصر غذايي سب  انبين معلبوبي در ربول    

 بلال شده است.  

 

 تفاع بوتهار

تحت تباثير تيمبار اصبلي كبود شبيميايي      ارتفاع بوته صفت 

نيتروژن و تيمار تلفيق كود دامي و زيستي قبرار گرفبت )جبدول    

(. بيشترين ارتفاع بوته  ذرت در تيمبار كباربرد كبود شبيميايي     3

  100متبر مرببوط ببود ببه سبعح      سانتي 202نيتروژن با ميانگين  

ذرت در تيمبار عبدم    فباع بوتبه  ارت كيلوگرم در هكتار و كمتبرين 

متبر  سبانتي  9/164استفاده از كود شيميايي نيتروژن  ببا ميبانگين    

(. با افزايش كود نيتبروژن ببر ارتفباع بوتبه     4تعلق داشت )شكل 

درصبد    8/18و  8/15، 2/12، 09/4تيمبار  افزوده شد به روريكه

 5/34و  9/30، 2/28، 8/18كببود شببيميايي نيتببروژن افببزايش     

در تيمبار    سبت به تيمبار شباهد از خبود نشبان دادنبد.     درصدي ن

  1860ببا ميبانگين    ارتفاع بوتهتلفيق كود دامي و زيستي بيشترين 

متر متعلق ببه كباربرد  تليبق كبود دامبي و زيسبتي ببود و        سانتي

به تيمار شاهد )بدون كاربرد كود( با   ارتفاع بوتهكمترين ميانگين 

(. اسببتفاده از  4)جببدول  متببر تعلببق داشببتسببانتي 170ميببانگين 

در رديبف   ارتفاع بوتبه زيستي موج  افزايش مخلوط كود دام و 

، كبود  زيسبتي تيمبار مخلبوط كبود دام و     افزوده شد به روريكبه 

درصبدي نسببت    9/10و  9/3، 02/5و كود دامي  افزايش  زيستي

از آنجايي كبه كمببود عناصبر     به تيمار شاهد از خود نشان دادند.

امل اصلي در تعيين اندازه ارتفاع گياه است، لذا غذايي يكي از عو

رسد كه تيمار شاهد به علبت كمببود مبواد غبذايي از     به نظر  مي

رشد كمتري برخوردار بوده، در حاليكبه ميبزان مبواد غبذايي در     

كليه تيمارهاي كبودي مبورد اسبتفاده ببراي رشبد رويشبي گيباه        

ن افزايش ( اي2007مناس  بود.  ربق گزار  اكبري و همكاران )

-هاي اكسيني توسط باكتريارتفاع احتمالاً به دليل ترشح هورمون

هاي ازتوباكتر و آزوسپيريلوم ببه همبراه تثبيبت نيتبروژن هبر دو      

نتبايج تحقيبق روي و اسريواسبتاوا     باكتري صورت گرفته اسبت. 

( بر پاسخ گياه برنج به تلقيح با ازتوباكتر همراه با كودهاي 2010)

نيبباز كببودي  %100و  75، 50، 25سببعح  4در شببيميايي نيتببروژن

توصيه شده، نشان داد كه اثر ازتوباكتر اه به صورت منفرد و اه 

در تركي  با كود شيميايي نيتروژن در سعوب بالا و پبايين، بعبور   

داري موج  افزايش ميبزان ارتفباع گيباه نسببت ببه شباهد       معني

 گرديد.
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  bو  aکلروفیل 

اصلي كود تحت تاثير   bو  aكلروفيل پژوهش در اين 

(.  3)جدول  شيميايي نيتروژن و تيمار تلفيق كود دامي و زيستي

تيمار كاربرد كود شيميايي نيتروژن در   bو  aكلروفيل بيشترين 

تيمار تيمار عدم استفاده در   bو  aكلروفيل و درصد  75و   100

با افزايش  (.6و  5 مشاهده گرديد )شكل از كود شيميايي نيتروژن

تيمار  كهافزوده شد به روري bو  aكلروفيل  كود نيتروژن بر

( درصد كود 90، 9/176و  80، 6/48، 50، 1/46، 30، 3/15)

درصدي  5/34و  9/30، 2/28، 8/18شيميايي نيتروژن افزايش  

در تيمار  تلفيق كود  نسبت به تيمار شاهد از خود نشان دادند.

متعلق به كاربرد تليق   bو  aكلروفيل  ريندامي و زيستي بيشت

به   bو  aكلروفيل  كود دامي و زيستي بود و كمترين ميانگين

(. با 4تيمار شاهد )بدون كاربرد كود( تعلق داشت )جدول 

 افزوده شد به روريكه bو  aكلروفيل  افزايش كود نيتروژن بر

يي (  درصد كود شيميا2/69،70و  30، 4/38، 40، 1/46تيمار )

درصدي نسبت به  5/34و  9/30، 2/28، 8/18نيتروژن افزايش  

 قابليت به درگياه كلروفيل ميزان تيمار شاهد از خود نشان دادند.

 گياه توسط نيتروژن توانايي جذب و خا  نيتروژن دسترسي

افزايش كود شيميايي و همچنين كود دامي و  با پس است وابسته

 زراعي گياه اختيار در بيشترينيتروژن  ميزان زراعي گياه زيستي

 به نقش توجه با يابد.مي افزايش كلروفيل برگ و گرفته قرار

 ساختمان در منيزيم و آهن نيتروژن، مانند عناصري كليدي

 افزايش اصلي دليل اين عناصر تامين رسدمي نظر به كلروفيل،

باسكارا راو و . (1390باشد )محمدي و همكاران،  برگ كلروفيل

با  Setaria italica ( گزار  كردند كه تلقيح 2005)ااريولا 

آزوسپيريلوم به تنهايي و در تركي  با كود شيميايي نيتروژن كل 

همچنين  هاي هوايي را افزايش داد.محتواي نيتروژن اندام

-كودهاي دامي به دليل اينكه عناصر غذايي را به كندي آزاد مي

-مله نيتروژن ميكنند، موج  كاهش آبشويي عناصر غذايي از ج

 با گياهي(. تغذيه مناس  1392نژاد و همكاران، احمديشوند )

 و برگ سعح دوام رويشي، رشد توجه قابل افزايش نيتروژن

 نهايت موج  در كه مي شود موج  را فتوسنتزي مواد توليد

 در نيتروژن شود. كمبودمي رويشي رشد دوره رول افزايش

 فتوسنتز راندمان كاهش به نجرم كه منفي گذاشته تأثير فرآيندها

دانشيان و ) گرددمي موج  را گل عملكرد كاهش نهايت در و

كلروفيل و نيتروژن در گياهان ارتباط نزديكي (. 1391همكاران، 

با هم دارند و به همين دليل از ميزان كلروفيل براي تعيين 

توان با اندازه شود و ميوضعيت نيتروژن در گياهان استفاده مي

ي كلروفيل به وضعيت نيتروژن گياه پي برد )اسكلمر و گير

هاي اسكاراف و همكاران (. نتايج آزمايش2005همكاران، 

توان براي تعيين ( نشان داد كه از مقادير كلروفيل مي2006)

غلظت نيتروژن و همچنين قابليت دسترسي به نيتروژن در گياه 

  كردند كه ( گزار2006ذرت استفاده نمود. باشان و همكاران )

داري هاي گندم با باكتري آزوسپيريلوم، بعور معنيتلقيح گياهچه

و   aهاي فتوسنتزي مانند كلروفيل موج  افزايش تعداد رنگيزه

 .گرديد  bكلروفيل 

 

 محتوای آب نسبی

اصلي كود تحت تاثير  محتواي آب نسبيدر اين پژوهش 

(. 3)جدول  شيميايي نيتروژن و تيمار تلفيق كود دامي و زيستي
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تيمار كاربرد كود شيميايي در  محتواي آب نسبيبيشترين 

تيمار تيمار در   محتواي آب نسبيو درصد  75و   100نيتروژن 

  (.7مشاهده گرديد )شكل  عدم استفاده از كود شيميايي نيتروژن

افزوده شد به  محتواي آب نسبي با افزايش كود نيتروژن بر

درصد كود شيميايي نيتروژن  100و  75، 50، 25تيمار  روريكه

درصدي نسبت به تيمار  2/82و  8/88، 3/38، 7/35افزايش 

در تيمار تلفيق كود دامي و زيستي  شاهد از خود نشان دادند.

متعلق به كاربرد تليق كود دامي و  محتواي آب نسبي بيشترين

به تيمار شاهد  محتواي آب نسبي زيستي بود و كمترين ميانگين

 (.4د كود( تعلق داشت )جدول )بدون كاربر

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

محتواي زيستي موج  افزايش مخلوط كود دام و استفاده از 

، زيستيتيمار مخلوط كود دام و  افزوده شد به روريكه آب نسبي

درصدي  7/77و  7/35، 3/38و كود دامي افزايش زيستي كود 

در اين معالعه نشان  نسبت به تيمار شاهد از خود نشان دادند.

بر ميزان  مصرف كود شيميايي  نيتروژن داده شد كه با افزايش

محتواي آب نسبي افزوده شد اما با افزايش بيشتر بر ميزان 

 100و  75محتواي آب نسبي افزوده نشد به روري كه بين 

-درصد كود شيميايي از نظر محتواي آب نسبي اختلاف معني

در يك گروه آماري قرار گرفتند.  داري مشاهده نگرديد و هر دو

كه داراي توانايي بالايي در رشد و نمو  زيستياستفاده از كود 

گياه ذرت از خود نشان داد و در اين امر موج  رقابت  بيشتر و 

هرز بود داراي بيشترين ميزان رشد بهتر گياه زراعي در برابر علف

محتواي محتواي آب نسبي و تيمار شاهد  نيز  كمترين  ميزان 

هاي ميكروارگانيسم فعالیت آب نسبي را به خود اختصاص داد.

خا  براي تأمين عناصر غذايي مورد نياز گياه بسيار مهم است. 

ها شرايط مناس  براي رشد را به روري كه اگر ميكروارگانيسم

توانند در انحلال عناصر غذايي و قابل دسترس پيدا كنند، مي

فلاب،  و پورعزيزي ه مثثر باشند )كردن عناصر غذايي براي گيا

(. بنابريان در اختيار قرار دادند عناصر غذايي به سمت 1392

هايي گياه موج  افزايش سعح سيز و بع تبع افزايش در اندام

هاي ازتوباكتر و محاواي آب نسبي خواهد شد،  از ررفي باكتري

شه هاي گياه و افزايش سعح ريآزوسپيريلوم با توليد فيتوهورمون

موج  بهبود جذب عناصر غذايي توسط گياه مي شوند، ضمن 

اينكه وجود كودهاي دامي موج  بهبود فعاليت اين 
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2
 + 5.0429x + 7.6

R
2
 = 0.9255

0

5

10

15

20

25

30

0 25 50 75 100

کود شیمیایی نیتروژن )درصد(

زه(
گ تا

م بر
گر

بر 
رم 

ی گ
)میل

   
a ل

وفی
کلر

 

y = 2.3x + 8.1

R
2
 = 0.9796

5

7

9

11

13

15

17

19

21

0 25 50 75 100
کود شیمیایی نیتروژن )درصد(

زه(
گ تا

 بر
رم

ر گ
رم ب

ی گ
)میل

  b
ل 

وفی
کلر

 
 aكلروفيل منحني رگرسيوني مقادير مختلف كود شيميايي نيتروژن بر  -5شكل           bكلروفيل منحني رگرسيوني مقادير مختلف كود شيميايي نيتروژن بر  -6شكل  

y = -3.3571x
2
 + 29.043x + 20.8

R
2
 = 0.9518

40

45

50

55

60

65

70

75

80

85

90

0 25 50 75 100

کود شیمیایی نیتروژن )درصد(

صد(
)در

ی  
 نسب

آب
ای 

حتو
م
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شود كه تمامي عوامل نقش مهمي در ها نيز ميميكروارگانيسم

فرد و ؛ سليماني1393گردد )گلداني و فاضلي، شادابي برگ مي

 (.1392همكاران، 

 

 هرزتراکم علف

ه واريانس نشان در اين پژوهش داد كه نتايج جداول تجزي

اصلي كود شيميايي نيتروژن و تيمار هرز تحت تاثير تراكم علف

هرز (. بيشترين تراكم علف3)جدول  تلفيق كود دامي و زيستي

 25تيمار كاربرد عدم كود شيميايي و كود شيميايي نيتروژن در 

روژن تيمار كود شيميايي نيتهرز در و كمترين تراكم علفدرصد 

با افزايش كود  (.8مشاهده گرديد )شكل  درصد  100و  75

، 50، 25تيمار  كاسته شد به روريكه هرزتراكم علفنيتروژن از 

و  5/62، 50، 12درصد كود شيميايي نيتروژن كاهش  100و  75

كمترين  درصدي نسبت به تيمار شاهد از خود نشان دادند. 5/62

يق كود دامي و زيستي و متعلق به كاربرد تل هرزتراكم علف

به تيمار شاهد )بدون كاربرد كود دامي  هرزتراكم علفبيشترين 

مخلوط كود دامي (. استفاده از 4و زيستي( تعلق داشت )جدول 

تيمار  شد به روريكه هرزتراكم علفزيستي موج  كاهش و 

، 70و كود دامي كاهش  زيستي، كود زيستيمخلوط كود دام و 

 ت به تيمار شاهد از خود نشان دادند.درصدي نسب 80و  68

 فصل رول در زيستيتيمارهاي كود شيميايي و كود  از استفاده

 به نتيجه در كه شودهرز مي هايعلف تراكم كاهش موج  رشد

  نبود. رقابت به قادر ديگر هرززراعي، علف گياه رشد علت

 

 هرزوزن خشک علف

 هرزعلف وزن خشك نتايج جدول تجزيه واريانس نشان داد

اصلي كود شيميايي نيتروژن و تيمار تلفيق كبود دامبي   تحت تاثير 

 هرزوزن خشك علف(. بيشترين 3)جدول  دار بودو زيستي معني

 25تيمار كاربرد عدم كود شيميايي و كبود شبيميايي نيتبروژن    در 

تيمبار كبود شبيميايي    در  هرزوزن خشك علفو كمترين درصد 

با افبزايش    (.9هده گرديد )شكل مشادرصد   100و  75نيتروژن 

 كاسبته  شبد ببه روريكبه     هبرز وزن خشك علفكود نيتروژن از 

درصد كود شبيميايي نيتبروژن كباهش      100و  75، 50، 25تيمار 

درصدي نسبت به تيمار شباهد از خبود    3/73و  70، 6/54، 3/13

وزن  در تيمار تلفيق كبود دامبي و زيسبتي كمتبرين      نشان دادند.

متعلق به كاربرد  تليق كود دامي و زيستي ببود    هرزخشك علف

به تيمار شباهد )ببدون كباربرد      هرزوزن خشك علفو بيشترين 

 (.4كود( متعلق بود )جدول 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

وزن زيسبتي  موجب  افبزايش    مخلوط كود دام و استفاده از 

تيمار  مخلوط كود دام و  افزوده شد به روريكه هرزخشك علف

 70و  6/66، 5/37و كببود دامببي افببزايش زيسببتيكببود  ،زيسببتي

هباي  بررسبي  درصدي نسبت به تيمار شاهد از خود نشان دادنبد. 

حاصل اين پژوهش نشان داد كه منابع كود دامبي و كبود زيسبتي    

هبباي زراعببي و داري بببر ويژگببيتوانسببت تبباثير مثبببت و معنببي

وج  فيزيولوژيكي ذرت داشته و استفاده از كود دامي و زيستي م

افزايش عملكرد دانه از رريق افزايش در تعداد رديبف در ببلال،   

تعداد دانه در رديف، تعداد دانه در بلال و وزن هزار دانه گرديبد.  

 و زيستي دامي هايكود از استفاده با توجه به نتايج اين پژوهش

 و مصبرف  اسبتفاده  ببه  نيباز  كاهش كشاورزي موج  مزارع در

y = -7x + 46
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 = 0.8909
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 منحني رگرسيوني مقادير مختلف كود شيميايي نيتروژن بر تراكم علف هرز -8شكل    هرزعلف  وزن خشك منحني رگرسيوني مقادير مختلف كود شيميايي نيتروژن بر -9شكل 
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Abstract 

In order to study the effect of nourishment with chemical bio-fertilizer and manure fertilizers on agro-

physiologic characteristics and weed density of maize , an experiment was conducted a split plot based on 

a randomized complete block design with three replications at Agricultural Research Field Station of 

Mehran during 2014-2015 cropping season. Nitrogen chemical fertilizer (0, 25, 50, 75 and 100% 

recommended) was assigned as a main plots and Nitroxin bio-fertilizer (Azospirillum brasilense and 

Azotobacter chroococcum), manure fertilizer (20ton/ha), co-application of manure and bio-fertilizer and 

check (without application of biological fertilizer and manure) treatment were arranged as a sub plots. 

Number of grain per row, number of grain per ear, ear length, plant height, a chlorophyll, b chlorophyll, 

relative water content, weed density and weed dry weed were significantly affected by main effects of 

nitrogen and co-application of bio-fertilizer and manure. n this study, interaction effct of nitrogen and co-

application of bio-fertilizer and manure had effect on row er ear, 1000-grain weight, grain yield, 

biological yield and harvest index. The highest row per ear (20.6 ear), 1000-grain weight (237.3 g), grain 

yield (11900 kg/ha), biological yield (24690 kg/ha) and harvest index (48.4%) observed in 75 and 100% 

of nitrogen chemical fertilizer and o-application of bio-fertilizer and manure.  

 

Keywords:  Weed density, grain yield, leaf chlorophyll, relative water content 
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