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 چکیذُ 

 ررع  ٔٙربعك ذكره ٚ ٘ ٕرٝ ذكره ز٘ رب      ایرطاٖ  تٛرٝ ثٝ ایٙىٝ ثب اؾت. ٞبی ٟٔٓ زض ٔسیطیت چٕٗ ٔحسٚزیت ٔٙبثـ آثی یىی اظ چبِف

ح ط ؾغٛح ٔرتّف آث ربضی  تأضٚ   پ فپػٚٞف  . ِصا زضرٙتبة ٘بپصیط اؾتآثی چٕٗ أطی ضطٚضی ٚ ا ٘ بظ ٌطزز، تٛرٝ ٚ ٔسیطیت ٔحؿٛة ٔی

زضنرس   100 ٚ 75 ،50ٔهطفی قبُٔ ٔمساض آة ٔٛضز ثطضؾی . ؾغٛح ٔرتّف آث بضی ٔغبِقٝ ٌطزیس چٕٗ آٔ رتٝ )اؾپٛضت( ٚیكیثط نفبت ض

ٝ  ٌطزیس.افٕبَ  ثقس اظ اؾتمطاض وبُٔ چٕٗ وٝ زثٛؽطف ت ٔعضفٝ ثب زٚض آث بضی یه ضٚظ زض ٔ بٖ  ٞربی   نفبت ٔٛضفِٛٛغی ٚ ف عیِٛٛغی زض ٞفتر

ضقرس عرِٛی، ٚظٖ    ٔٛررت وربٞف  آة ٔهطفی  وبٞف ،٘تبیذثطاؾبؼ  .ٌطزیس٘سٌ طی  ا٘ساظٜ زْٚ، چٟبضْ ٚ قكٓ ثقس اظ افٕبَ ؾغٛح آث بضی

اٌطچرٝ   .افعایف یبفرت ٙف زض احط ت ٞب ٔمساض ٘كت یٛ٘ی ثطي ثطي ٌطزیس ِ ىٗفؿفط ٔ عاٖ ذكه، و ف ت ؽبٞطی، ٔحتٛای ٘ؿجی آة ثطي ٚ 

 یزاض ٔقٙیزضنس ؽطف ت ٔعضفٝ ثٛز. تفبٚت  100آث بضی زضنس ؽطف ت ٔعضفٝ ث ف اظ ؾغح  75 ٔمساض پتبؾ ٓ ٚ وّطٚف ُ وُ زض ؾغح آث بضی

ترط اظ  زاضی ثٟ ثرٝ عرٛض ٔقٙری   ٞط زٚ ؾغح س، أب ٍطزیٔعضفٝ ٔكبٞسٜ ٘ زضنس ؽطف ت 100ٚ  75 ث ٗ زٚ ؾغح ٌ طی قسٜ تٕبْ نفبت ا٘ساظٜزض 

یره چٟربضْ   ٔ رعاٖ  آث ربضی ترب    آة ٔهرطفی زض  وبٞف ٔ عاٖ٘تبیذ حبنُ اظ ایٗ پػٚٞف ٘كبٖ زاز وٝ زضنس ؽطف ت ٔعضفٝ ثٛز٘س.  50ؾغح 

وبٞف ٚ زض ضا  ٔهطف آة ای لبثُ تٛرٝثٝ ٔ عاٖ  ٔقَٕٛزض قطایظ آٔ رتٝ چٕٗ ٔغّٛة س حفؼ و ف ت ٚ ضق ضٕٗٔی تٛا٘س  ،ٔعضفٝؽطف ت 
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 هقذهِ

قٛز وٝ  چٕٗ ٟٕٔتطیٗ ٌ بٜ پٛقكی رٟبٖ ٔحؿٛة ٔی

ثبقس وٝ ٞط وساْ  چٙسیٗ رٙؽ، ٌٛ٘ٝ ضلٓ ٚ ٚاضیتٝ ٔیزاضای 

 ثبقٙس ٔی ضفِٛٛغی ٔرتّفیٛٚ ٔزاضای ٘ بظٞبی ٔح غی ٔتفبٚت 

ٔرّٛط ثصضچٕٗ ثب  . أطٚظٜ اؾتفبزٜ اظ(1382 ،وبفی ٚ وبٚیب٘ی)

ٌٛ٘ٝ زاضای زضنس تطو ت ثصٚض  وٝ( Sport) ٚضظقی ٘بْ تزبضی

اٌطچٝ زض حبَ ٌؿتطـ اؾت.  ثبقس، ٔیچٕٗ ٔرتّف ٚ اضلبْ 

فضبی  (ثهطیزیساضی )ؾعایی زض و ف ت  چٕٗ إٞ ت ٚ ٘مف ثٝ

ٍٟساضی تٛؾقٝ ٚ ٘ زض تی وٝٔكىلا ٟٕٔتطیٗ اظؾجع زاضز، ِ ىٗ 

تٛاٖ اظ  ٔی ثطز، ضا ثبلا ٔی چٕٗٔغطح ثٛزٜ ٚ ٞعیٙٝ وكت چٕٗ 

ٞبی  ٔٙزّٕٝ ٞعیٙٝآة )ظیبز تأٔ ٗ ٔحسٚزیت ٔٙبثـ آثی ٚ ٞعیٙٝ 

ٞعیٙٝ پطؾّٙی  ٚ ٕٞچٙ ٗ آة ثٟب ، ثطق، اؾتٟلان تأؾ ؿبت ٚ...(

 ،ف ّسٞه ٚ ٕٞىبضاٖ)ضٚظا٘ٝ ٘بْ ثطز  طرٟت آث بضی ٔؿتٕ

ٔسیطیت وكت ٚ ٞبی انّی زض  چبِف ِصا ٟٕٔتطیٗ .(1983

 آث بضی اؾت.رٟت ٔحسٚزیت ٔٙبثـ آة آث بضی ٚ چٕٗ، 

 زضحبَ ؾطفت ثٝ وٓ آثی ثحطاٖ ُّٔ ؾبظٔبٖ پ ف ث ٙی ثطاؾبؼ

 ثحطاٖ ایٗ ثب عٛض رسی ثٝ چٙسیٗ وكٛض اوٖٙٛ ٞٓ ثٛزٜ ٚ تٛؾقٝ

 2025ؾبَ  تب ایطاٖ رّٕٝ آٖ اظ وكٛضٞب اظ تقسازی زیٍط ٚ زضٌ ط

 .(1389 ،وبفی ٚ ٕٞىبضاٖ)پ ٛؾت  ذٛاٞٙس آٟ٘ب رٕـ ٔ لازی ثٝ

ٔ ٗ آة وبفی أوبضی ٘ بظ ثٝ ت اظ آ٘زبیی وٝ تٛؾقٝ ٘ٛاحی چٕٗ

ذكه ز٘ ب  وكٛضٔبٖ ٞٓ رع  ٔٙبعك ذكه ٚ ٘ ٕٝزاضز ٚ 

ٌطزز، تٛرٝ ٚ ٔسیطیت ٘ بظ آثی چٕٗ أطی  ٔحؿٛة ٔی

لبزض  ٔٛرٛز ٔٙبثـ آة ٍٞٙبٔی وٝ٘بپصیط اؾت.  ضطٚضی ٚ ارٙتبة

٘جبقٙس، یب ظٔب٘ی وٝ ذكىی ثبفج وبٞف  ٌ بٜآثی  ٔ ٗ ٘ بظأثٝ ت

  بضیآثٚ  زض وكت چٕٗی یٞب آة زض زؾتطؼ قٛز، ٔحسٚزیت

 آثی وٓ وٝ ثٝ ٘ٛثٝ ذٛز ٔٛرت ثطٚظ تٙف سقذٛاٞس افٕبَ آٖ 

 . (1383، نسالت)ٌطزز  ٞب ٔی وبضی زض چٕٗ

زض  آثی ٔٛرت اذتلاَ تٙف وٓتحم مبت ٘كبٖ زازٜ وٝ 

ٞب  ثؿ بضی اظ فطآیٙسٞبی ف عیِٛٛغیىی ٚ ٕ٘ٛی ا٘ٛاؿ چٕٗ

ضلٓ  پطاتٙؿ ؽ پٛآ ،زظضتٛضْٚ آٌطٚپبیطٖٚٞبی  زضٌٌٛ٘ٝطزز.  ٔی

ضٕٗ وبٞف  ذكىی تٙف ،ٚ ثطٚٔٛؼ ایٙطٔ ؽ "ثبضیٕپبلا"

 ذكه ٔبزٜ ٚ ضقسؿبضٜ، قبذ اضتفبؿ، ضیكٝ عَٛو ف ت چٕٗ، 

تبضی ٚ )تب سٞز ٔی وبٞفضا ٞب  چٕٗ ؾطثطزاضی اظ حبنُ

 افعایفتٙف ذكىی ٔٛرت اظ ؾٛی زیٍط،  (.1394ٕٞىبضاٖ، 

 ٌطاؼ ضای یب ِِٛ ْٛ زض چٕٗ پطِٚ ٗ تزٕـ ٚ یٛ٘ی ٘كت ٔ عاٖ

 ٚظٖ ٔ عاٖ ٚ آة ٘ؿجی ٔحتٛای وّطٚف ُ، ٔ عاٖ ٖبٚ ٕٞعٔ قسٜ

)حؿ ٙی ٚ  اؾت ٜزاز وبٞف ضا قبذؿبضٜ ضقس ٚ ضیكٝ ذكه

زض پػٚٞف  (1396) پٛض ٚ ٕٞىبضاٖ آزٔی (.1395ٕٞىبضاٖ، 

 و ف ت آث بضی، ؾغح وبٞف ثبٔكبٞسٜ ٕ٘ٛز٘س وٝ ذٛیف 

 زض ٔمساض وّطٚف ُ ٚ ضیكٝ ٚ قبذؿبضٜ ذكه ٚ تط ٚظٖ ؽبٞطی،

 .ثسیب ٔی ٞب وبٞف آٖ آٔ رتٝ ٚ ثّٙس چٕب٘ٛاـ چبیط، ٞبی ؾجعفطـ

ثّٙس  ٞبی چٕب٘ٛاـ چٕٗ ( زض1393ٚ ٕٞىبضاٖ ) نبزلیٕٞچٙ ٗ 

ٔٛرت وبٞف  ذكىی فتٌٙٙسٔی ٌعاضـ ٕ٘ٛز٘س وٝ  ٚ فّف

 ذكىی ٔمساض تٙف .ٌطزز ثطي ٔی آة ٘ؿجی زاض ٔحتٛای ٔقٙی

 ثٝ٘ ع  ضا ثّٙس ٚ اٌطٚؾت ؽ فؿتٛوبی چٕٗثطي زض  ٘ؿجی آة

ٞبی  ٛ٘ٝزض ٌاِىتطِٚ تی  ٚ ٔ عاٖ ٘كت وبٞف زاضی ٔقٙی عٛض

 (.1392ی ٚ ٕٞىبضاٖ، ٘بِٛؾ ٔلااحٕسزٞس ) ٔیافعایف ٔصوٛض ضا 

اظ عطیك وبٞف  ٞف و ف تٔٛرت وبٕٞچٙ ٗ  ذكىی تٙف

 آٌطٚپبیطٖٚٔرتّف ٕٞچٖٛ  ٞبی چٕٗزض  ثطي وّطٚف ُ ٔ عاٖ

 ٚ ثطٚٔٛؼ ایٙطٔ ؽ "ثبضیٕپبلا"ضلٓ  پطاتٙؿ ؽ پٛآ، زظضتٛضْٚ

 (.1392)تبتبضی ٚ ٕٞىبضاٖ، ٌطزز  ٔی

ای  تٛا٘س ثٝ ٌٛ٘ٝ زض ظٔبٖ وبٞف آة زض زؾتطؼ، چٕٗ ٔی

سأبتی وٝ ٔسیطیت قٛز وٝ و ف ت آٖ حفؼ قٛز. اظ رّٕٝ ال

ٞبیی وٝ آة لبثُ  رٟت حفؼ و ف ت چٕٗ زض عَٛ زٚضٜ

وبٞف ٔٛاضزی ٕٞچٖٛ تٛاٖ ثٝ  ثبقس ٔی زؾتطؼ ٔحسٚز ٔی

ر ط ٚ تقطق اضظیبثی تجآ٘چٝ وٝ زض وٕتط اظ ثٝ ٔ عاٖ  آث بضی چٕٗ

ٞبی فهُ ٌطْ ٘ؿجت ثٝ  چٕٗ فٕٛٔبًاٌطچٝ  اقبضٜ ٕ٘ٛز. ،قسٜ

ث بضی زاض٘س وبٞف آ ث كتطی ثٝ تحُٕٞبی فهُ ؾطز  چٕٗ

ٞبی فهُ ؾطز ٕٞچٖٛ  (، ِ ىٗ ثطذی چ1975ٕٗ، آضٖ٘ٛ)

ذهٛن بت  زِ ُثٝ ٌطزز وٝ  ٘ ع ٔكبٞسٜ ٔی فؿتٛوبی ثّٙس

ای فٕ ك ٚ ٌؿتطزٜ اظ ٔمبٚٔت ثٝ  ف عیِٛٛغیىی ٚ ؾ ؿتٓ ضیكٝ

ٞبی فهُ ؾطز ٔتساَٚ زض فضبی  ذكىی ثبلاتطی ٘ؿجت ثٝ چٕٗ

ٖ ب واؾت )ؽ ثطذٛضزاض ؾجع اظ ل جُ ِِٛ ْٛ پط٘ٝ یب پٛآ پطاتٙؿر 

افعایف  ٞبی ٔغطح قسٜ، یىی زیٍط اظ ضٚـ (.1997ٚ ٕٞىبضاٖ، 

قس. ایٗ ثب زض ظٔبٖ ٔحسٚزیت ٔٙبثـ آثی ٔیتقساز زفقبت آث بضی 

ضٕٗ أط زض نٛضتی وٝ ٕٞطاٜ ثب وبٞف ٔ عاٖ آث بضی ثبقس، 

٘س پب. زٞس ٔ عاٖ ٔهطف آة ضا ٘ ع وبٞف ٔی  حفؼ و ف ت چٕٗ

 ٔمبزیط وٕتط ثبٔمساض آة ٔهطفی  ع اؾتفبزٜ اظ ( 1981٘ٚ ؾ ٙك )

ثطای حفؼ و ف ت ؽبٞطی ثطذی اظ ثبضیه ضا تٙبٚة ث كتط  ِ ىٗ

ثبقس ٔمساض وُ آة ثىبض ضفتٝ ٔحسٚز قسٜ ظٔب٘ی وٝ  ،ٞب ثطي

وٝ  ٘كبٖ زاز( 2001وبضؾتٗ ٚ ٔه آزاْ )تحم ك  ا٘س. تٛن ٝ ٕ٘ٛزٜ

ضا  زائٕی چچٓ ٕٞچٙ ٗٛ ٚ  ٞبی تبَ فؿى تٛاٖ و ف ت چٕٗ ٔی

. حفؼ ٕ٘ٛز آث بضی ِٚی ثب ٔمساض آة وٕتطی وبٞف فٛانُ ثب

ٞبی ٔرتّفی پ طأٖٛ احط ٘بٔغّٛة تٙف وٓ آثی  اٌطچٝ ٌعاضـ

ٞب ٌعاضـ قسٜ  هٛل ا٘ٛاؿ چٕٗذ ثط ضٚی ثبضیه ثطٌبٖ ثٝ

ٞبی ٔحسٚزیت ٔٙبثـ آثی، تٙف ذكىی فبُٔ  زض زٚضٜاؾت ٚ 
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 ، ِ ىٗ س چٕٗ اؾتو ف ت، ٔب٘سٌبضی ٚ تِٛانّی ٔحسٚز وٙٙسٜ 

ٞبی ٔٛضفِٛٛغیىی ٚ ف عیِٛٛغیىی  ٔسیطیت ٔٙبؾت ٚ زضن پبؾد

چٕٗ زض قطایظ ٔحسٚزیت آثی ٘مف ٟٕٔی زض ثٝ حسالُ 

زض ٘ٛاحی ذكه ٚ ٘ ٕٝ ذكه  وبضی چٕٗضؾب٘سٖ ٔكىلات 

ح ط ؾغٛح أتضٚ   آظٔبیف پ ف زضِصا . تٛا٘س زاقتٝ ثبقس ٔی

نفبت وٕی ٚ و فی ثطذی اظ  و ف ت ؽبٞطی ٚ ثط ٔرتّف آث بضی

ٔٛضز ثطضؾی  ایطأٖتساَٚ زض فضبی ؾجع ٚضظقی آٔ رتٝ چٕٗ 

 .لطاض ٌطفت

 

 ّا  هَاد ٍ رٍش

ٞبی ثٟبض ٚ تبثؿتبٖ زض زا٘كىسٜ  ایٗ پػٚٞف زض عی ٔبٜ

فّْٛ ثبغجب٘ی ٚ فضبی ؾجع پطزیؽ وكبٚضظی ٚ ٔٙبثـ عج قی 

 ثٝ ا٘زبْ ضؾ س.زا٘كٍبٜ تٟطاٖ، ٚالـ زض اؾتبٖ اِجطظ، قٟط وطد 

ای رٙٛثی اِجطظ ٔطوعی ٚالـ  ٞبی وٛٞپبیٝ وطد ثط ضٚی آثطفت

قسٜ اؾت. اظ قٕبَ ثٝ وٛٞؿتبٖ ٞبی اِجطظ ٔطوعی، اظ قطق ثٝ 

تٟطاٖ ٚ قٕ طا٘بت اظ غطة ثٝ لعٚیٗ ٚ اظ رٙٛة ثٝ ؾبٜٚ 

زضرٝ قطلی ٚ فطو  51ٌطزز. زض عَٛ رغطاف بیی  ٔحسٚز ٔی

ٚ اضتفبؿ آٖ اظ  زل مٝ قٕبِی ٚالـ قسٜ 48زضرٝ ٚ  35رغطاف بیی 

زض لبِت  پػٚٞف حبضط ثبقس. ٔتط ٔی 1320ؾغح زضیب ثطاثط 

ٞبی وبُٔ تهبزفی ثب ؾٝ ؾغح ٔمساض آة ٔهطفی ٚ زض ؾٝ  ثّٛن

ٚ  حبنُ یٔتط ٔطثق 4 وطت 9ٔزٕٛؿ وٝ زض  تىطاض ارطا قس

اظ ضٚـ آث بضی ثبضا٘ی اؾتفبزٜ ٌطزیس. ثسیٗ  ٞب وطتثطای آث بضی 

ٔتط، فكبض  2( ثب ققبؿ پبقف 10آی ط )ٞبی ٞب٘ت ٔٙؾٛض اظ آثپبـ

ٔتط ٔىقت زض ؾبفت اؾتفبزٜ قس. ثٝ  1ثی اتٕؿفط ٚ ز 2وبضی 

 90فسز آثپبـ زض ظٚایبی  4ٞب،  ای وٝ زض ٞط یه اظ پلات ٌٛ٘ٝ

زضرٝ ٘هت ٌطزیس. ثقس اظ اتٕبْ ٔطاحُ آة ضؾب٘ی الساْ ثٝ 

ضلٓ  Poa pratensisچٕٗ وكت ثصض ٚضظقی، ٔرّٛعی اظ 

Conni ٔ ٝزضنس، چٕٗ  25 عاٖ ثLolium perenne  ٓضل

Stefani  ٖزضنس، چٕٗ  20ثٝ ٔ عاLolium perenne  ٓضل

Dickens  ٖزضنس ٚ چٕٗ  20ثٝ ٔ عاLolium perenne 

زضنس تِٛ س قسٜ تٛؾظ قطوت  35ثٝ ٔ عاٖ  Esquireضلٓ 

 AGRO CS, Rikov, Czechآٌطٚ رٕٟٛضی چه )

Republic)  ٖپؽ اظ ثصض قس ٌطْ زض ٔتط ٔطثـ 35ثٝ ٔ عا .

پبقی یه لایٝ وٛز ح ٛا٘ی اِه قسٜ ضٚی ؾغح ظٔ ٗ پبق سٜ ٚ 

ٚ ؾپؽ غّته ظ٘ی ا٘زبْ قس. رٟت رٌّٛ طی اظ ذؿبضت ٚاضزٜ 

اؾتمطاض  ٚ وبٞف ذغبی آظٔبیف تب قطٚؿ ؾجع قسٖ وبُٔ چٕٗ

ٔ عاٖ ٚ اظ افٕبَ ت ٕبض آث بضی رٌّٛ طی قس ٚ پؽ اظ آٖ  وبُٔ

فبوتٛض ٔ عاٖ  آث بضی ازأٝ یبفت. یبٞ زٚض آث بضی ثط اؾبؼ ت ٕبض

زضنس ؽطف ت ٔعضفٝ  100ٚ  75، 50آة ٔهطفی، زض ؾٝ ؾغح 

ٚ ثب فبنّٝ آث بضی یه ضٚظ زض ٔ بٖ حبثت زض ٘ؾط ٌطفتٝ قس. ثطای 

تق  ٗ حزٓ آة ٔهطفی زض ٞط ثبض آث بضی اظ فطَٔٛ ظیط اؾتفبزٜ 

 ٌطزیس.

 ت ) ضعٛثت حزٕی حس ؽطف  =حزٓ آة لاظْ ثطای یه پلات 

ٔؿبحت  ×فٕك تٛؾقٝ ضیكٝ  ×ظضافی ر ضعٛثت حزٕی ذبن( 

 ٞطپلات 

اثتسا ٔمساض ضعٛثت ٚظ٘ی ذبن زض ٘مغٝ ؽطف ت ٔعضفٝ )ثٝ 

وٕه زؾتٍبٜ پطقط پّ ت( ٚ چٍبِی ذبن تق  ٗ قس. ضعٛثت 

ٚ چٍبِی  33/17ٚظ٘ی ذبن ٔٛضز ٘ؾط زض ٘مغٝ ؽطف ت ٔعضفٝ 

ف ت ثٝ زؾت آٔس. ؾپؽ ضعٛثت حزٕی ٘مغٝ ؽط 49/1ذبن 

ٔعضفٝ اظ حبنُ ضطة زٚ فسز ضعٛثت ٚظ٘ی زض ٘مغٝ ؽطف ت 

ٔعضفٝ ٚ چٍبِی ذبن ٔحبؾجٝ ٌطزیس. ضعٛثت حزٕی ذبن لجُ 

ٞبی وبُٔ  اظ ٞط آث بضی ثٝ عٛض تهبزفی اظ ؾٝ ٘مغٝ زض پلات

تی -ی( تٛؾظ زؾتٍبٜ ضعٛثت ؾٙذ  زِتبآث بضی )ؽطف ت ظضاف

ٞب ثٝ تطت ت  تق  ٗ ٌطزیس. ٔؿبحت ٞط پلات ٚ فٕك تٛؾقٝ ضیكٝ

ؾب٘تی ٔتط زض ٘ؾط ٌطفتٝ قس. آث بضی پؽ اظ  15ٔتطٔطثـ ٚ  4

عطیك فطَٔٛ ٚ ثب اؾتفبزٜ اظ ٔمساض آة ٔهطفی اظ ٔحبؾجٝ 

ثطذی ٌطزیس.  وٙتٛضٞبی حزٕی ٘هت قسٜ ثٝ زلت افٕبَ ٔی

ٚ  1ظٔ ٗ ٔٛضز ٔغبِقٝ ثٝ قطح رساَٚ ذهٛن بت آة ٚ ذبن 

 .زثٛ 2

 
 در آسهایصآتیاری جْت ادُ خصَصیات آب هَرد استف -1جذٍل 

 

 

 

 

 (pHٚاوٙف )
)زؾی  ٞسایت اِىتطیىی

 ظیٕٙؽ ثط ٔتط(

ثی وطثٙبت 

 (ِ تطثط  ٌطْ ٔ ّی)

ٌطْ  وّؿ ٓ )ٔ ّی

 (ِ تطثط 

 ٌطْ ٔ ّیپتبؾ ٓ)

 ثط و ٌّٛطْ(

 ٌطْ ٔ ّیفؿفط )

 و ٌّٛطْ( طث

 ٘ تطٚغٖ وُ

 )زضنس(

3/7 9/0 5/7 165 54/1 94/2 033/0 
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 در آسهایصجْت استقزار چوي ٍ ضیویایی خاک هَرد استفادُ خصَصیات فیشیکی  -2ٍل جذ

 ثبفت ذبن
 ٚاوٙف

(pH) 

 ٞسایت اِىتطیىی

)زؾی ظیٕٙؽ ثط 

 ٔتط(

ٌطْ  )ٔ ّی پتبؾ ٓ

 و ٌّٛطْ( ثط

فؿفط 

ثط  ٌطْ ٔ ّی)

 و ٌّٛطْ(

 ٘ تطٚغٖ وُ

 )زضنس(

ضؼ 

 )زضنس(

قٗ 

 )زضنس(

ؾ ّت 

 )زضنس(

 12 73 15 013/0 5/7 130 51/1 8 ؾّ تی-قٙی

 

تٕبْ نفبت ٔٛضز ٔغبِقٝ ثٝ غ ط اظ فٙبنط غصایی ؾٝ ثبض ٚ ثب 

ٌ طی قس٘س. ثطای  ثطزاضی ٚ ا٘ساظٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ٜضٚظ 14ظٔب٘ی فبنّٝ 

ٞبی ثطي  ٌ طی زٚ فٙهط غصایی پتبؾ ٓ ٚ فؿفط، ٕ٘ٛ٘ٝ ا٘ساظٜ

ٕ٘ٛ٘ٝ ٕـ آٚضی ٚ ؾپؽ ثٝ فٙٛاٖ یه چٕٗ زض ٚاحس آظٔبیكی ر

ٚظٖ  ثی لطاض ٌطفت.عَٛ ظٔبٖ آظٔبیف ٔٛضز اضظیبربٔـ زض 

 75ٞب زض آٖٚ  ٚ ضیكٝ ثب ذكه وطزٖ ٕ٘ٛ٘ٝٞٛایی  ا٘ساْذكه 

ثطای  قس. ٌ طی ا٘ساظٜؾبفت  48زضرٝ ؾب٘تی ٌطاز ثٝ ٔست 

اضتفبؿ قبذؿبضٜ، لجُ اظ ؾطثطزاضی ثب اؾتفبزٜ اظ یه  ٌ طی ا٘ساظٜ

ذظ ٚ وبغص اضتفبؿ وب٘ٛپی اظ فبنّٝ ث ٗ ؾغح ذبن تب نفحٝ 

. (1383، ؾٝ ٔطزٜ ٚ ٚ ؾی احٕسی)قس وبغص زض ٘ؾط ٌطفتٝ 

 اِٟی ضٚح) چٕٗ ثط اؾبؼ ٔجٙبی ضإٞٙبیی اضظیبثی و ف ت ؽبٞطی

 1ثٟتطیٗ ٚ  9و ف ت  ،ثط ایٗ اؾبؼتق  ٗ قس.  (1389، وبفیٚ 

 9لبثُ لجَٛ ٚ فسز  اظ آٖ ٚ ثبلاتط 6فسز  تكر م ٚثستطیٗ 

ٔحتٛای  قٛز. ثطای چٕٗ ایسٜ آَ ٚ ٔٙبؾت زض ٘ؾط ٌطفتٝ ٔی

)ح سضی ٚ  فطَٔٛ ظیط ٔحبؾجٝ ٌطزیس ی آة ثطي ثط اؾبؼ٘ؿج

 (.2011 ،ضضبپٛض

 ٚظٖ ذكه -} )ٚظٖ تط ثطي  =ٔحتٛای ٘ؿجی آة ثطي 

 100× ٚظٖ ذكه ثطي ( {  –/ )ٚظٖ آٔبؼ ثطي (  ثطي

، فطی ٚ ٞٛاً٘)ثطای تق  ٗ ٔ عاٖ وّطٚف ُ ثطي اظ ضٚـ 

تبظٜ  ٌطْ ثطي 0/ 5تفبزٜ ٌطزیس. پؽ اظ ٕٞٛغٖ ٕ٘ٛزٖ اؾ (2004

ِ تط  ٔ ّی 1زضنس ٚ نبف ٕ٘ٛزٖ آٖ، ثٝ  80ِ تط اؾتٖٛ  ٔ ّی 5زض 

زضنس اضبفٝ قس ٚ ٔ عاٖ  80ٔ ّی ِ تط اؾتٖٛ  9اظ فهبضٜ حبنُ 

رصة ٔحَّٛ حبنُ ثب اؾتفبزٜ اظ زؾتٍبٜ اؾپىتطٚفتٛٔتط زض 

٘ب٘ٛٔتط ثطای  645ٚ  ای٘ب٘ٛٔتط ثطای وّطٚف ُ  663ٞبی  عَٛ ٔٛد

  وّطٚف ُ وُ ٔحبؾجٝ ٌطزیس.ؾپؽ تق  ٗ  ثیوّطٚف ُ 

ٞبی ثطٌی اظ قبذم  رٟت تق  ٗ پبیساضی غكب  ؾَّٛ

. زض ایٗ ضٚـ (1985، آضٖ٘ٛ) ٞب اؾتفبزٜ قس ٘كت اِىتطِٚ ت

ٔتط تٟ ٝ قس. ایٗ لغقبت پؽ اظ  ؾب٘تی 2لغقبت ثطٌی ثب ا٘ساظٜ 

ٞبی آظٔبیف لطاض  ٔ ّی ِ تط آة زض ِِٛٝ 30قؿت ٚ قٛ ٕٞطاٜ ثب 

ؾبفت ثٝ  18تب  17ٞبی آظٔبیف ثٝ ٔست ٝ ٌطفتٙس. ؾپؽ ِِٛ

تىبٖ زازٜ قس٘س. زض ایٗ ٔطحّٝ ٔمساض ٞسایت  ٚؾ ّٝ ق ىط

ٞسایت تٛؾظ زؾتٍبٜ  ٞبی آظٔبیكی اِىتطیىی اِٚ ٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞبی آظٔبیف ثٝ اتٛولاٚ  ٌ طی قس. ؾپؽ ِِٛٝ ٔتط ا٘ساظٜ اِىتطیىی

زل مٝ ا٘تمبَ زازٜ  15زضرٝ ؾب٘تی ٌطاز ثٝ ٔست  121ثب زٔبی 

ا٘زبْ  ٞسایت اِىتطیىی حب٘ٛیٝ ٌ طی ا٘ساظٜقس٘س. ثسیٗ عطیك 

ٔمساض ٘كت " ٌطفت. زض ٟ٘بیت ٔمبزیط ٘كت یٛ٘ی اظ عطیك ٔقبزِٝ

× حب٘ٛیٝ(  )ٞسایت اِىتطیىی اِٚ ٝ / ٞسایت اِىتطیىی =یٛ٘ی 

  ٔحبؾجٝ ٌطزیس. "100

زٚ فٙهط پتبؾ ٓ ٚ فؿفط، زض اثتسا  ٌ طی ا٘ساظٜثطای 

ٌطاز  ؾب٘تی زضرٝ 72ؾبفت زض زٔبی 48ٔست ٞبی ثطٌی ثٝ  ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞبی ذكه قسٜ آؾ بة قس٘س تب  ٌطفتٙس ٚ ؾپؽ ٕ٘ٛ٘ٝلطاض 

ٌ طی فٙبنط ثقس اظ  ٞبی یىٙٛاذتی ثسؾت آیس. ثطای ا٘ساظٜ ٕ٘ٛ٘ٝ

تٟ ٝ فهبضٜ ثٝ ضٚـ ذبوؿتط ذكه ٚ فهبضٜ حبنُ اظ آٖ، 

پتبؾ ٓ ثب اؾتفبزٜ اظ زؾتٍبٜ فّ ٓ فتٛٔتطی ٚ ٕٞچٙ ٗ فؿفط ثب 

ایٙع ٚ )ـ وبِ ٕتطی ٚ زؾتٍبٜ اؾپىتطٚفتٛٔتط لطائت قس٘س ضٚ

  .(1995، ٕٞىبضاٖ

 

 ًتایج ٍ تحث 

 هادُ خطک

ورٝ احرط ؾرغٛح ٔمرساض آة     زاز ٚاضیب٘ؽ ٘كربٖ  تزعیٝ ٘تبیذ 

ٚظٖ  ثرط تغ  رطات   ؾرپطی قرسٜ اظ افٕربَ ترٙف     ٚ ظٔبٖٔهطفی 

. ٔمبیؿرٝ  (3)ررسَٚ   زاض اؾرت  زضنرس ٔقٙری   1ذكه زض ؾغح 

ح ٔمساض آة ٔهطفی ثط تغ  رطات ٔربزٜ ذكره    ٔ بٍ٘ ٗ احط ؾغٛ

ث كتطیٗ ٚ وٕتطیٗ ٔ بٍ٘ ٗ ٚظٖ ذكه ثٝ تطت ت ثٝ وٝ زاز ٘كبٖ 

زضنرس ؽطف رت ٔعضفرٝ     50ٚ  100زٚ ؾغح ٔمساض آة ٔهرطفی  

زاض اؾت. ٕٞچٙ ٗ  اذتهبل زاضز وٝ اظ ِحبػ آٔبضی تفبٚت ٔقٙی

زضنرس ؽطف رت ٔعضفرٝ اظ ِحربػ      75ؾغح ٔمرساض آة ٔهرطفی   

نررس زض 100زاضی ثررب ٔمررساض آة ٔهررطفی  ٔقٙرری آٔرربضی تفرربٚت

زاض ٚظٖ ذكه زض ؾغح ٔمساض  ؽطف ت ٔعضفٝ ٘ساضز. وبٞف ٔقٙی

تٛا٘س ثٝ ایرٗ فّرت ثبقرس ورٝ افٕربَ       زضنس ٔی 50آة ٔهطفی 

وبٞف ضعٛثت ظیبز ذبن ثبفج وبٞف ا٘ساظٜ یب تٛلف ضقس ثطي 

 .(1998، تبیع ٚ ظایٍط)قٛز  ٚ وبٞف ؾغح فتٛؾٙتع وٙٙسٜ ٌ بٜ ٔی

ه اظ احطات آقىبض تٙف ذكرىی، وربٞف ٚظٖ ذكره ثررف     ی

ـ ٚالر  . زض(1983ن ٚ ٕٞىربضاٖ،  بّسٞف) ثبقس ٔیٞب  ٞٛایی ٌطاؼ

ٞب پبؾد ٔصوٛض، ثٝ فٙٛاٖ یه ؾربظٚوبض ٔٙبؾرت    ٌطاؼ ث كتطزض 

 . انرٛلاً (1987،وبیؿرط ) ثب قطایظ تٙف قسیس ٌعاضـ قسٜ اؾت
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ٙف، ثرٝ  ٞب زض احط تر  ٘مهبٖ تِٛ س ٚ وبٞف ثرف ٞٛایی زض ٌطاؼ

قرٛز   ض آٔبؼ ٚ ضقس ؾِّٛی ٘ؿجت زازٜ ٔری وبٞف فتٛؾٙتع، فكب

 (1998) ٔبضوْٛپػٚٞف ا٘زبْ قسٜ تٛؾظ  (. زض2007)پؿطوّی، 

بذؿبضٜ وٙتربوی ثّرٌٛطاؼ ثرٝ    ٘ ع زض ت ٕبض ذكىی وبُٔ ضقس ق

بضؾرتٗ ٚ  و زیٍرط زض تحم مری  زاضی وبٞف پ سا ورطز.   یعٛض ٔقٙ

ساْ ٞرٛایی ٚ شذ رطٜ   ا٘ر  ذكىی ضا ثرط ضٚی  احط (2001آزاْ ) ٔه

فؿىٛ ٚ قجسض  ٌطاؼ، تبَ ٞب زض ؾٝ ٌٛ٘ٝ ٌ بٞی ضای وطثٛٞ سضات

ٞب ٘ت زٝ ٌطفتٙس وٝ ٚظٖ ذكه  ؾف س ٔٛضز ثطضؾی لطاض زاز٘س. آٖ

ٝ    ثطي زض ؾغح ٔرت ٞرب   ّف تٙف ٘ؿجت ثرٝ قربٞس زض ٕٞرٝ ٌٛ٘ر

ٝ  ٔیزاضی پ سا  وبٞف ٔقٙی ٞرب ٚررٛز    وٙس، ِٚی تفبٚتی ٔ بٖ ٌٛ٘ر

ای زضیبفتٙرس   ٘ ع ثٝ عٛض ٔكبثٝ (1395) ىبضاٖحؿ ٙی ٚ ٕٞ ٘ساضز.

 ضقرس  ٚ ضیكٝ ذكه ٚظٖ ٔ عاٖوبٞف تٙف ذكىی ٔٛرت وٝ 

پرٛض ٚ   آزٔری ٕٞچٙر ٗ   .ٌرطزز  ٔی ِِٛ ْٛٞبی  زض چٕٗ قبذؿبضٜ

 آٔ رتٝ ٚ ثّٙس چٕب٘ٛاـ چبیط، ٞبی ؾجعفطـ زض (1396)ٕٞىبضاٖ 

 ذكره  ٚ تط ٚظٖ آث بضی،ٔ عاٖ  وبٞف ثبٔكبٞسٜ ٕ٘ٛز٘س وٝ  آٟ٘ب

ٝ . یبفت وبٞف ضیكٝ ٚ قبذؿبضٜ  ذكرىی  ترٙف ای  ثٝ عٛض ٔكربث

ُ  ذكره  ٔربزٜ  ٚ ضقرس  اضتفبؿ ٗ  ؾرطثطزاضی  اظ حبنر  ٞربی  چٕر

ٚ ثطٚٔٛؼ  "ثبضیٕپبلا"ضلٓ  پطاتٙؿ ؽ پٛآ، زظضتٛضْٚ آٌطٚپبیطٖٚ

ٔمبیؿررٝ  (.1394زاز )تبترربضی ٚ ٕٞىرربضاٖ،  ورربٞف ایٙررطٔ ؽ ضا

ظ ٚظٖ زٞرس ورٝ ثرب ٌصقرت ظٔربٖ ا      ٘كبٖ ٔی تٙفٔ بٍ٘ ٗ ظٔبٖ 

قٛز اٌطچٝ ثر ٗ زٚ ظٔربٖ    ذكه حبنُ اظ ؾطثطزاضی وبؾتٝ ٔی

زاض  ثقس اظ افٕبَ ت ٕربض( تفربٚت ٔقٙری    )ٞفتٝ زْٚ ٚ چٟبضْ تٙف

ٝ   ٘ ؿت. وبٞف ٚظٖ ذكه ضا ٔی ٞربی   تٛاٖ ثٝ ف عیِٛرٛغی ٌٛ٘ر

ٞبی ٌطٔرب   ای وٝ ثب فطا ضؾ سٖ زٚضٜ ثٝ ٌٛ٘ٝ .فهُ ؾطز ٘ؿجت زاز

ٗ ایرٗ  ضقس قبذؿربضٜ زض   ٞٛا٘رً ٚ  ) یبثرس  ٔری  ٞرب وربٞف   چٕر

  .(1998، ٕٞىبضاٖ
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 کیفیت ظاّز

 ٞبی ظٔب٘ی اضظیبثی ٔكبٞسات زض ثبظٜ ٔغبِقٝ ٚٞفتٝ  6 ٘تبیذ

زٞس، وبٞف و ف ت ؽبٞطی چٕٗ ثب وبٞف  ضٚظٜ ٘كبٖ ٔی 4

ای وٝ ث كتطیٗ ٚ وٕتطیٗ  ٔمساض آة ٔهطفی ٕٞؿٛ اؾت ثٝ ٌٛ٘ٝ

 50ٚ  100اضظـ و فی ثٝ تطت ت ثٝ ؾغٛح ٔمبزیط آة ٔهطفی 

اظ .ایٗ زضحبِی اؾت وٝ زاضز زضنس ؽطف ت ٔعضفٝ اذتهبل

زضنس  75ٚ  100ِحبػ آٔبضی ث ٗ زٚ ؾغح ٔمساض آة ٔهطفی 

ثب احط ٔٙفی  وٓ آثیٔكبٞسٜ ٘كس.  زاض ٔقٙیؽطف ت ٔعضفٝ تفبٚت 

ٞب  ثط ٔ عاٖ ضقس قبذؿبضٜ ؾجت وبٞف تطاوٓ ٚ فطو ثطي

قٛز. ثب تٛرٝ ثٝ ایٙىٝ فطو ثطي ٕ٘بیبٍ٘ط ثبفت چٕٗ اؾت  ٔی

ٞبی و ف ت چٕٗ اؾت، ثٙبثطایٗ  ىی اظ ِٔٛفٝٚ ثبفت چٕٗ ٘ ع ی

زٞس. اظ فٛأُ زیٍط وبٞف  ، و ف ت چٕٗ ضا وبٞف ٔیوٓ آثی

و ف ت ؽبٞطی چٕٗ، وبٞف ٔحتٛای وّطٚف ُ اؾت وٝ اظ احطات 

اظ ایٙطٚ ظٚاَ وّطٚف ُ ضٚی ضً٘  .وٕجٛز آة زض زؾتطؼ اؾت

ٞبی و ف ت اؾت، احط ٌصاض اؾت. ایٗ  چٕٗ وٝ یىی زیٍط اظ ٕ٘بز

ٞب ٚ وبٞف تطاوٓ چٕٗ  فٛأُ زض وٙبض افعایف ؾٛذتٍی ثطي

زٞس  ٘كبٖ ٔی 4 رسَٚ٘تبیذ ٌطز٘س.  ؾجت وبٞف و ف ت چٕٗ ٔی

زضنس ؽطف ت ٔعضفٝ  75ٚ  100وٝ زٚ ؾغح ٔمساض آة ٔهطفی

ثب تٙبٚة آث بضی یه ضٚظ زض ٔ بٖ ثطای حفؼ لبثُ لجَٛ و ف ت 

زض  (2006) وٛیطٚقس. ثب ؽبٞطی چٕٗ ٚضظقی ٔٙبؾت ٔی

وٝ ٚلتی چٕٗ ثب  ٕ٘ٛزضٚی چٕٗ ٚضظقی ٔكبٞسٜ ثط ای  ٔغبِقٝ

زضنس پتب٘ؿ ُ تجر ط ٚ تقطق آث بضی قٛ٘س،  80قطایظ 

زض تحم می ذهٛن بت و فی وبٞف ٘بچ عی ضا ٘كبٖ زاز٘س. 

زضنس وبٞف زض  27( تق  ٗ وطز٘س وٝ 1998) ٔبضوْٛزیٍط 

ٙتبوی و چٕٗپتب٘ؿ ُ تجر ط ٚ تقطق ثب ؾٝ ثبض زض ٞفتٝ آث بضی 

وبٞف زض و ف ت  10، تٟٙب زضنس (Poa pratensisثٌّٛطاؼ )

فؿتٛوب ثّٙس ) چٕب٘ٛاـ ایزبز وطز. پبؾد ٔكبثٟی زض ٌٛ٘ٝ

 50ٔكبٞسٜ ٌطزیس. چٕب٘ٛاـ ثّٙس ثب آث بضی زض  (آضا٘سیٙبؾٝ

ٞبی تبثؿتبٖ زض  ترٕ ٙی ٞط زٚ ضٚظ یه ثبض زض ٞفتٝ ETزضنس 

ؾت، یه ثبض زض ٞفتٝ وّطازٚ و ف ت آٖ زض حس ثبلا حفؼ قسٜ ا

آث بضی زض ؾغح ٔكبثٝ ثبفج و ف ت ٘بٔغّٛة ٌطزیس )وبضؾتٗ ٚ 

ٔكبٞسٜ  (1396)پٛض ٚ ٕٞىبضاٖ  آزٔیٕٞچٙ ٗ  (.2001ٔه آزاْ، 

 زض ؽبٞطی و ف ت آث بضی،ٔ عاٖ  وبٞف ثبٕ٘ٛز٘س وٝ 

. ثسیب ٔی وبٞف آٟ٘ب آٔ رتٝ ٚ ثّٙس چٕب٘ٛاـ چبیط، ٞبی ؾجعفطـ

ضلٓ  پطاتٙؿ ؽ پٛآ، زظضتٛضْٚ آٌطٚپبیطٖٚ ٞبی چٕٗزض 

ٞب  چٕٗ و ف ت ذكىی تٙف٘ ع ٚ ثطٚٔٛؼ ایٙطٔ ؽ  "ثبضیٕپبلا"

ثطضؾی  (.1394ٚ  1392زاز )تبتبضی ٚ ٕٞىبضاٖ،  وبٞفضا 

ثط و ف ت ؽبٞطی چٕٗ ٘كبٖ  تٙف ٔمبیؿٝ ٔ بٍ٘ ٗ احط ظٔبٖ

)ٞفتٝ تٙف زٞس وٝ ث كتطیٗ اضظـ و فی چٕٗ زض ظٔبٖ اَٚ  ٔی

قٛز وٝ ثب ٌصقت ظٔبٖ ٚ  ت ٕبضٞب( ٔكبٞسٜ ٔی زْٚ ثقس اظ افٕبَ

ای وٝ  افعایف زٔب وبٞف و ف ت چٕٗ اتفبق ٔی افتس ثٝ ٌٛ٘ٝ

)ٞفتٝ چٟبضْ ثقس اظ افٕبَ  تٙف ث كتطیٗ وبٞف زض ظٔبٖ زْٚ

٘س وٝ اٜ ٞٓ ٌعاضـ وطز زیٍط قٛز. ٔحممبٖ ت ٕبض( ٔكبٞسٜ ٔی

وبفی ٚ ٌطزز ) زٔب ٔٙزط ثٝ وبٞف و ف ت چٕٗ ٔی افعایف

 (.1382، بٚیب٘یو

 

 ارتفاع

ٌ طی ثط اضتفبؿ  ؾغٛح ٔرتّف آث بضی ٚ ظٔبٖ ا٘ساظٜاحط 

(. ثب ثطضؾی 3ثبقس )رسَٚ زاض ٔی زضنس ٔقٙی 1چٕٗ زض ؾغح 

ٔمبیؿٝ ٔ بٍ٘ ٗ تبح ط ؾغٛح ٔرتّف آث بضی ثط تغ  طات اضتفبؿ 

قٛز وٝ ثب وبٞف ٔمساض آة ٔهطفی، وبٞف ضقس  ٔكرم ٔی

 100ث ٗ زٚ ؾغح ٔمساض آة ٔهطفی  افتس اٌطچٝ عِٛی اتفبق ٔی

. ثٝ (4)رسَٚ ٘ ؿت زاض ٔقٙیزضنس ؽطف ت ٔعضفٝ تفبٚت  75 ٚ

ٞبی  ضؾس وبٞف ٔ عاٖ ضقس ضٚیكی یىی اظ اِٚ ٗ پبؾد ٘ؾط ٔی

ٔٛضفِٛٛغیىی زض ثطاثط تٙف وٕجٛز آة ثبقس. تحم مبت ظیبزی زض 

ظٔ ٙٝ احط ذكىی ثط ضقس ٌ بٞبٖ ا٘زبْ قسٜ وٝ ٍٕٞی احطات 

ی س أتتٙف ذكىی ضا ثط ثؿ بضی اظ فطآیٙسٞبی ضقسی ضا ترطیجی 

ٞب، فكبض  وٙس. زض ٚالـ حفؼ فكبض آٔبؼ ؾجت ثبظٔب٘سٖ ضٚظ٘ٝ ٔی

، أ طاز ٚ ٕٞىبضاٖ) احجبت قسٜ اؾت آٔبؼ رٟت ضقس وبٔلاً

. ِصا عج قی اؾت وٝ تحت قطایظ وٕجٛز آة، فطآیٙسٞبی (2003

ا وٙس. ٞبی ضقسی وبٞف پ س ٌ بٜ وٙس ٚ زض ٘ت زٝ قبذم

ٞبی آث بضی  ٘كبٖ زاز وٝ غضیٓ (1382) وبفی ٚ وبٚیب٘ی تحم مبت

ٞب ٚ زض ٘ت زٝ وبٞف اضتفبؿ  ذٛز ثٝ تٟٙبیی فبُٔ وبٞف ؾَّٛ

قبذؿبضٜ ٚ  اضتفبؿ، ضیكٝ عَٛضٕٗ وبٞف  ذكىی تٙف. ٞؿتٙس

ضلٓ  پطاتٙؿ ؽ پٛآ ،زظضتٛضْٚ آٌطٚپبیطٖٚٞبی  ٌٛ٘ٝ ضقس

)تبتبضی ٚ  سٞز ٔی ٚ ثطٚٔٛؼ ایٙطٔ ؽ وبٞف "ثبضیٕپبلا"

، ثطضؾی ٌ طی ا٘ساظٜٞبی  زض اضتجبط ثب ظٔبٖ (.1394ٕٞىبضاٖ، 

زٞس وٝ ث كتطیٗ وبٞف ضقس عِٛی زض  ٔمبیؿٝ ٔ بٍ٘ ٗ ٘كبٖ ٔی

( حبنُ قسٜ تٙف ٔطحّٝ زْٚٞب ) ٞفتٝ چٟبضْ ثقس اظ افٕبَ ت ٕبض

ضؾس وٝ زض ایٗ ثبظٜ ظٔب٘ی ثٝ فّت افعایف زٔبی  اؾت. ثٝ ٘ؾط ٔی

ض پی آٖ افعایف تجر ط ٚ تقطق ث كتط ٚ ٕٞچٙ ٗ تٙفؽ ث كتط ٚ ز

ح ط ٔمبزیط أتٌ بٜ، اضتفبؿ چٕٗ ث ف اظ زٚ ظٔبٖ زیٍط تحت 

ای وٝ زض ایٗ ثبظٜ ظٔب٘ی ؾ ط  آث بضی لطاض ٌطفتٝ اؾت ثٝ ٌٛ٘ٝ

ٞب زض  ٞبی تغ  طپصیطی ؾَّٛ قٛز. ٚیػٌی ٘عِٚی ٔكبٞسٜ ٔی

جٛز آة تغ  ط ٞب تحت وٕ ای ثطي زض ٌطاؼ لؿٕت تحتب٘ی ٚ پبیٝ

یبثس، ِصا لبثّ ت وكف پصیطی ٚ عٛیُ قسٖ زیٛاضٜ ؾِّٛی ٘ ع  ٔی

 .(1999، حسیسی) وٙس وبٞف پ سا ٔی
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 هحتَای ًسثی آب تزگ

زٞس وٝ احط ؾغٛح ٔرتّف  ٞب ٘كبٖ ٔی ٘تبیذ تزعیٝ ٚاضیب٘ؽ زازٜ

 زاض ٔقٙیزضنس  1آث بضی ثط تغ  طات آة ٔحتٛای ٘ؿجی زض ؾغح 

. ٌطزیس زاض ٔقٙیزضنس  5زض ؾغح  تٙفٖ ٕٞچٙ ٗ احط ظٔب .اؾت

ٔمبیؿٝ ٔ بٍ٘ ٗ احط ؾغٛح ٔمساض آة ٔهطفی ثط تغ  طات آة 

زٞس ثب وبٞف ٔمساض آة ٔهطفی اظ  ٔحتٛای ٘ؿجی ثطي ٘كبٖ ٔی

ی ضا ث ٗ زاض ٔقٙیزضنس ؽطف ت ٔعضفٝ، وبٞف  50ثٝ  100

اؾت. ثٝ فجبضت زیٍط وبٞف ضعٛثت لبثُ  وطزٜٞب ایزبز  ٕ٘ٛ٘ٝ

ی ثط ٔحتٛای ضعٛثت زاض ٔقٙیح ط أزؾتطؼ زض ٔحسٚزٜ ٔصوٛض ت

٘ؿجی ثطي زاقتٝ اؾت. ثبتٛرٝ ثٝ ایٙىٝ ٔحتٛای ٘ؿجی آة زض 

ثطٌ ط٘سٜ ٔ عاٖ آة ٔٛرٛز زض ثطي ٔی ثبقس، وبٞف ضعٛثت 

ؾلاح  قسٜ اؾت. ٔحتٛای ٘ؿجی آة ثطيذبن ثبفج وبٞف 

فٙٛاٖ ٕ٘ٛز٘س ٞط ا٘ساظٜ ٘مهبٖ آة  (1387) ٚضظی ٚ ٕٞىبضاٖ

اظ ٔحتٛای  ذبن ثب پ كطفت تٙف ذكىی افعایف یبثس، انٛلاً

 ِ ٛ ٚ ٕٞىبضاٖٞبی  قٛز. یبفتٝ ٞب وبؾتٝ ٔی آة ٘ؿجی ثطي ٌطاؼ

 ٔحتٛای آة ٘ؿجی ثطي زٞس وبٞف قسیس ٘ ع ٘كبٖ ٔی (2008)

س ٚ ٔطي ؾِّٛی ضا ؾجت ٔی زٞ ٔیٞبی قسیس ضخ  تٙف تحت

ٔٛرت تٙف ذكىی ٘ ع ٌعاضـ قسٜ وٝ  ِِٛ ْٛ زض چٕٗ قٛز.

)حؿ ٙی ٚ ٌطزز  ٔی قبذؿبضٜثطي ٚ  آة ٘ؿجی ٔحتٛایوبٞف 

 چٕب٘ٛاـ ٚ ٌٙسٔی ٞبی فّف چٕٗ ثطي زض (.1395ٕٞىبضاٖ، 

زاض  ٔٛرت وبٞف ٔقٙی ذكىی تٙف٘ ع ٌعاضـ قسٜ وٝ 

 .(1393ٚ ٕٞىبضاٖ،  نبزلیٌطزز ) ٔیثطي  آة ٘ؿجی ٔحتٛای

( زض پػٚٞف ذٛیف ثط ضٚی 1392ٛؾی ٚ ٕٞىبضاٖ )٘بِ ٔلااحٕس

ثّٙس  ٚ فؿتٛوبی اٌطٚؾت ؽٕٞچٖٛ  چٕٗٞبی زیٍط  ٌٛ٘ٝ

 ٔقٙی عٛض ثٝ ثطي ضا ٘ؿجی آة ٔمساض ذكىی تٙفزضیبفتٙس 

ٞبی  ٖ عٛض وٝ اظ ٔمبیؿٝ ٔ بٍ٘ ٗ ظٔبٖٕٞب زٞس. وبٞف ٔی زاضی

آة ٔحتٛای ٘ؿجی ثطي زض  زاض ٔقٙیٔكرم اؾت، وبٞف  تٙف

( ضخ زازٜ تٙفٔطحّٝ زْٚ ٞب ) ضْ ثقس اظ افٕبَ ت ٕبضٞفتٝ چٟب

اؾت. ثب فغف ثٝ ایٗ ٔغّت وٝ وبٞف آة ٔحتٛای ٘ؿجی ثطي 

زض احط وبٞف ٔمساض آث بضی، زاضای ضاثغٝ ٔؿتم ٕی ثب ٔحتٛای 

، ثٝ ٘ؾط (1387، نلاح ٚضظی ٚ ٕٞىبضاٖ)ثبقس  ضعٛثتی ذبن ٔی

جت وبٞف ضؾس وٝ زٔبی ٞٛای ث كتط زض ایٗ ثبظٜ ظٔب٘ی ؾ ٔی

ؾطیـ تط ضعٛثت ذبن ٌكتٝ ٚ ثسیٗ تطت ت ثبفج وبٞف 

چٕٗ ٘ؿجت ثٝ زٚ ثبظٜ ظٔب٘ی  ٔحتٛای آة ٘ؿجی ثطي زاض ٔقٙی

وبٞف ضقس ٚ فقبِ ت ضیكٝ ٚ افعایف ٔ عاٖ  زیٍط قسٜ اؾت.

تجر ط ٚ تقطق اظ ربٔقٝ ٌ بٞی اظ فٛأُ ٔٛحط زض وبٞف ٔحتٛای 

  .(1370،ضذب٘پٛ ظٔب٘ی)ا٘س  ٘ؿجی آة ثطي قٙبذتٝ قسٜ

 

 کلزٍفیل

ٞرب ٘كربٖ ٔری زٞرس ورٝ احرط        ٘تبیذ ٚاضیب٘ؽ حبنُ اظ زازٜ

زاض ٘ ؿرت. ثرب    تغ  طات وّطٚف ُ ٔقٙری ؾغٛح ٔرتّف آث بضی ثط 

قٛز وٝ ثب وربٞف ٔمرساض آة    ثطضؾی ٔمبیؿٝ ٔ بٍ٘ ٗ ٔكبٞسٜ ٔی

زضنس ؽطف ت ٔطظفٝ ثرط ٔ رعاٖ وّطٚف رُ     75ثٝ  100ٔهطفی اظ 

ای وٝ ث كتطیٗ ٔمساض وّطٚف رُ ثرطي   ٝ ٌٛ٘ قٛز ثٝ ثطي افعٚزٜ ٔی

زضنس ؽطف رت ٔعضفرٝ ٔكربٞسٜ     75زض ؾغح ٔمساض آة ٔهطفی 

زضنسی ٔمرساض آة ٔهرطفی ٔٙزرط ثرٝ      50قٛز. ِٚی وبٞف  ٔی

ٞرب   وبٞف ٔ عاٖ وّطٚف ُ ٌكتٝ اؾت. لبثُ شوط اؾت وٝ ٌعاضـ

زض ٔٛضز تأح ط تٙف ذكىی ثط ٔ عاٖ وّطٚف ُ ثطي ٔتفبٚت اؾت. 

یب فسْ تغ  ط ٔ عاٖ وّطٚف ُ ثطي تحت قطایظ  افعایف، وبٞف ٚ

، ٔطحّٝ ضقس، عَٛ زٚضٜ ترٙف  ٌ بٜتٙف ذكىی ثب تٛرٝ ثٝ ٘ٛؿ 

ثبضؼ  .(1989، فطی ٚ ثِٛتط) اؾت ٚ قست تٙف ذكىی ٔتفبٚت

٘ رع ٌرعاضـ وطز٘رس زض قرطایظ ترٙف ٔلایرٓ        (1962) ٚ ٚیتطِی

قرٛز زض حربِی    ٔتط ٔكبٞسٜ ٔی ذكىی، افعایف زض فسز وّطٚف ُ

ٞب وبؾتٝ قسٜ  ثب افعایف قست تٙف، اظ قست ضً٘ ؾجع ثطيوٝ 

 ٚ چربیط  ٞربی  ؾجعفطـ زضیبثس.  ٔتط ٘ ع وبٞف ٔی ٚ فسز وّطٚف ُ

ٔمرساض   آث بضی، ؾغح وبٞف ثب٘ ع ٌعاضـ قسٜ وٝ  ثّٙس چٕب٘ٛاـ

حؿ ٙی ٚ  (.1396پٛض ٚ ٕٞىبضاٖ،  )آزٔی ثسبی ٔی وبٞف وّطٚف ُ

 ترٙف ذكرىی ٔٛررت   ٘ ع ٌعاضـ ٕ٘ٛز٘س وٝ  (1395) ٕٞىبضاٖ

ٌرطزز.   ٔری  ٌرطاؼ  ضای یرب  ِِٛ ْٛ چٕٗزض وّطٚف ُ ٔ عاٖ وبٞف 

ثطزاضی ٚ ٘حٜٛ افٕبَ ترٙف زض پبؾرد ٌ ربٜ ٚ ٘ رع زض      ظٔبٖ ٕ٘ٛ٘ٝ

ترٙف رعئری    ٔ عاٖ لطائت زؾتٍبٜ وّطٚف ُ ٔتط ثؿ بض ٟٔٓ اؾت.

ترط قرسٖ ض٘رً زض ثٟجرٛز      كىی احتٕبلاً ثب وبٞف ضقس ٚ ت رطٜ ذ

ثب ایرٗ حربَ ترٙف ثر ف اظ حرس       .و ف ت ضً٘ چٕٗ ٔٛحط اؾت

زض ترطیرت وّطٚف رُ، وربٞف وّطٚف رُ ٚ      ٔٛررت ٕٔىٗ اؾت 

. وبٞف غّؾت وّطٚف رُ  ٌطززوبٞف و ف ت ٚ ضً٘ چٕٗ ٘ت زٝ 

زض قطایظ تٙف ذكىی ثٝ افعایف فقبِ ت آ٘عیٓ وّطٚف لاظ ٘ؿجت 

؛ ٔ ربئ ّٛٚیرره ٚ 1990ٖ ٚ ایٙز ّرره، بو رر)زازٜ قررسٜ اؾررت  

اظ ٔحممر ٗ فررلاٜٚ ثررط تررأح ط   . ٞطچٙررس ثطذرری(1997ٕٞىربضاٖ،  

وّطٚف لاظ زض تزعیٝ وّطٚف ُ، پطاوؿ ساظ ٚ تطو جبت فّٙری ضا ٘ رع   

  ٝ ٖ   ج ِٛرت ٌ)ا٘رس   زض ایٗ ضاثغٝ زذ رُ زا٘ؿرت . (1985، ٚ ٕٞىربضا

زٞرس   ٘كبٖ ٔیتٙف زض ایٗ پػٚٞف ثطضؾی ٔمبیؿٝ ٔ بٍ٘ ٗ ظٔبٖ 

قرٛز ورٝ    وٝ ثب ٌصقت ظٔبٖ ثط ٔ عاٖ وّطٚف ُ ثطي افرعٚزٜ ٔری  

وربٞف  وٓ قرسٖ تٛضغؾرب٘ؽ ثرطي،    اٖ فّت ایٗ أط ضا ثٝ تٛ ٔی

ثٙبثطایٗ زض عی ثطٚظ وٓ آثی ثٝ  ٞب ٘ؿجت زاز. ضقس ٚ ا٘ساظٜ ؾَّٛ

ٞبی ث كتط زض ٚاحس ٚظٖ ثطي، ٔ عاٖ وّطٚف رُ   زِ ُ ٚرٛز ؾَّٛ

ٞبی قسیس ثب ٚررٛز افرعایف ٚظٖ    زض وٓ آثی. یبثس ٘ ع افعایف ٔی

یبثرس ورٝ ثرٝ     ف ٔری ٔرهٛل ثطي، ترطیت وّطٚف ُ ٘ رع افرعای  
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؛ آ٘تِٛ ٗ ٚ ٕٞىبضاٖ، 1375، أبٔی)قٛز  تّفبت وّطٚف ُ ٔٙزط ٔی

1995) . 

 

 ًطت یًَی

زٞس وٝ زضنس ٘كت  ٞب ٘كبٖ ٔی ٘تبیذ تزعیٝ ٚاضیب٘ؽ زازٜ

ٞبی ثطي ثب وبٞف ٔمساض آة ٔهطفی  ٞب اظ ؾَّٛ اِىتطِٚ ت

آة ای وٝ ث ٗ ثبلاتطیٗ ٚ وٕتطیٗ ٔمساض  یبثس، ثٝ ٌٛ٘ٝ افعایف ٔی

 زضزاض اؾت. ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ  زضنس تفبٚت ٔقٙی 1ٔهطفی زض ؾغح 

وٕتطیٗ ٚ ث كتطیٗ ٔ بٍ٘ ٗ ٘كت  ،ٔكرم اؾت 4رسَٚ 

 50ٚ  100ٞب ثٝ تطت ت ثٝ ؾغٛح ٔمساض آة ٔهطفی  اِىتطِٚ ت

زضنس ؽطف ت ٔعضفٝ اذتهبل زاضز. ٕٞچٙ ٗ ث ٗ زٚ ؾغح 

ّٝ ٘ ؿت. اظ رٕ زاض ٔقٙیتفبٚت  75ٚ  100ٔمساض آة ٔهطفی 

ٞبی ف عیِٛٛغیىی ٟٔٓ زض اضظیبثی تٙف ذكىی، ٘كت  قبذم

ثطٚظ آؾ ت غكبیی ی  زٞٙسٜ یٛ٘ی اؾت. افعایف ٘كت یٛ٘ی ٘كبٖ

. ٔكرم قسٜ وٝ ِٔٛفٝ انّی (2002، ٘بیٛت بَ ٚ ٕٞىبضاٖ)اؾت 

زض ثبضیه ثطٌبٖ، حجبت غكبی  آة زٞی زض تحُٕ ثٝ اظ زؾت

ظ آؾ ت ؾِّٛی اؾت ٚ افعایف ٘كت یٛ٘ی ٘كبٖ زٞٙسٜ ثطٚ

ٞب  پصیطی غكب تطاٚـ اِىتطِٚ ت ظیطا افعایف ٘فٛش .غكبیی اؾت

زض پػٚٞكی، . (2001، ٞٛاً٘ ٚ فٛ)اظ ؾَّٛ ضا ثٝ ز٘جبَ زاضز 

ٌ طی زضربت ٔرتّف ٘كت  ا٘ساظٜ (2003) وبفی ٚ وبٚیب٘ی

 ٞب ٞب ضا یه قبذم ٔف س اظ قست تٙف زض ٌطاؼ اِىتطِٚ ت

وٝ تٙف ذكىی  ٕ٘ٛز٘سٞب زض ٔغبِقٝ ذٛز افلاْ  زا٘ؿتٙس. آٖ

ٚ  ٜٞب قس تٛا٘س ثبفج ٘بوبضآٔسی غكب  ؾِّٛی زض ثطي ٌطاؼ ٔی

ٞب ضا  پصیطی غكب  ثطای اِىتطِٚ ت  ثٝ ز٘جبَ آٖ افعایف ٘فٛش

 (1998) ِجٛؾىی ٚ ٕٞىبضاٖ . زض پػٚٞف زیٍطیٔٛرت ٌطزز

ٞبی ثطٌی زض  ؾَّٛیٛ٘ی اظ غكب   ث كتطیٗ ٔ عاٖ ٘كت زضیبفتٙس

 (1395)حؿ ٙی ٚ ٕٞىبضاٖ . افتس ٔیاتفبق ث كتطیٗ ؾغح ذكىی 

 ٘كت ٔ عاٖ افعایفتٙف ذكىی ٔٛرت ٘ ع ٌعاضـ ٕ٘ٛز٘س وٝ 

٘بِٛؾی ٚ  ٔلااحٕس .ٌطزز ٔیٌطاؼ  ضای یب ِِٛ ْٛ زض چٕٗ یٛ٘ی

 اٌطٚؾت ؽ چٕٗ( زض پػٚٞف ذٛیف ثط ضٚی 1392ٕٞىبضاٖ )

 اِىتطِٚ تی ضا ٘كت ٔمساض ذكىی تٙفثّٙس زضیبفتٙس  ٚ فؿتٛوبی

 4رسَٚ  زضٕٞبٖ عٛض وٝ  زٞس. افعایف ٔی زاضی ٔقٙی ٛضع ثٝ

اض زضنس ٘كت اِىتطِٚ ت زض ث كتطیٗ ٔمس ،ٌطزز ٔكبٞسٜ ٔی

)ٞفتٝ چٟبضْ ثقس اظ افٕبَ ت ٕبض( ٔكبٞسٜ تٙف زْٚ ٔطحّٝ 

تٛا٘س افعایف زٔبی ٞٛا زض ایٗ  قٛز وٝ فّت ایٗ ٔٛضٛؿ ٔی ٔی

، بَ ٚ ٕٞىبضاٖ٘بیٛت )افعایف ٘كت یٛ٘ی تٛؾظ  ثبظٜ ظٔب٘ی ثبقس.

ثطای پٙذ ضلٓ چٕٗ پٛآ پطاتٙؿ ؽ تحت تٙف ٞٓ ظٔبٖ  (2002

 ٌطٔب ٚ ذكىی ٘ ع ٌعاضـ قس.

 

 پتاسین

زٞس وٝ احط ؾغٛح ٔمساض آة  ٚاضیب٘ؽ ٘كبٖ ٔیتزعیٝ ٘تبیذ 

ٔ عاٖ پتبؾ ٓ ٚ فؿفط ثطي چٕٗ ثط  ٌ طی ا٘ساظٜٔهطفی ٚ ظٔبٖ 

ثب . (5)رسَٚ  اؾت زاض ٔقٙیزضنس  5احتٕبَ زض ؾغح ٚضظقی 

وٝ ث كتطیٗ رصة ٔكرم قس  آث بضیافٕبَ ؾغٛح ٔرتّف 

زضنس ؽطف ت  75 ٔمبزیط پتبؾ ٓ زض ؾغح ٔمساض آة ٔهطفی

ٔعضفٝ ٚ وٕتطیٗ رصة ٔمبزیط پتبؾ ٓ زض ؾغح ٔمساض آة 

ؽطف ت ٔعضفٝ ضخ زازٜ اؾت، اٌطچٝ ث ٗ زٚ زضنس  50ٔهطفی

زضنس ؽطف ت ٔعضفٝ تفبٚت  100ٚ  75ؾغح ٔمساض آة ٔهطفی 

ٔمساض وبفی ضعٛثت زض ٘بح ٝ ضیكٝ فبُٔ ٟٕٔی  ٘ ؿت. زاض قٙیٔ

آیس  ثطای اؾتفبزٜ وبضآٔس اظ فٙبنط غصایی ٔٛرٛز ثٝ قٕبض ٔی

ٞبی ا٘تمبِی  اٌطچٝ ثطذی اظ ایٗ ؾ ؿتٓ .(1995ٔبضؾچٙط، )

فٙبنط، ٘ؾ ط ا٘تكبض ثٝ ٔمساض ضعٛثت وٕتطی رٟت رصة فٙبنط 

ٞف ضعٛثت تب آؾتب٘ٝ غصایی ٘ بظٔٙس ثٛزٜ زض ایٗ ضاؾتب، ثب وب

ثحطا٘ی، ٘ ع ضٚ٘س رصة فٙبنط غصایی تٛؾظ ضیكٝ ازأٝ ٔی یبثس. 

ای ٚاثؿتٍی  رّٕٝ رطیبٖ تٛزٜٞب، اظ ؾ ؿتِٓٚی ثطذی زیٍط اظ 

ظیبزی ثٝ ٔمساض ضعٛثت زاض٘س. زض نٛضت وبٞف ضعٛثت، 

یبثٙس، ضٚ٘س رصة ٔٙفی  فٙبنطی وٝ ثٛؾ ّٝ ایٗ رطیبٖ ا٘تمبَ ٔی

وبٞف پتبؾ ٓ زض  .(1392، ظازٜ ٚ افلایی ظف ٓ)س زاقت ٙذٛاٞ

ایٗ قطایظ زض اضتجبط ثب وبٞف آة ذبن اؾت وٝ ٔٙزط ثٝ 

وبٞف رطیبٖ ایٗ فٙهط ثٝ ٕٞطاٜ ثطذی زیٍط اظ فٙبنط اظ ذبن 

وبٞف رصة  ٞب وبؾتٝ قسٜ اؾت. ثٝ ٌ بٜ قسٜ ٚ رصة آٖ

 ٕٞچٖٛ یپتبؾ ٓ زض احط وبٞف ٔحتٛای ضعٛثت ذبن زض ٔغبِقبت

ٔ عاٖ رصة پتبؾ ٓ زض  .ٌعاضـ قسٜ اؾت٘ ع  (1995) ٔبضؾچٙط

قطایظ ضعٛثت وبفی ث كتط اظ ظٔب٘ی اؾت وٝ ذبن ذكه 

ثبقس. زض ذبوی وٝ ٕٞ كٝ ٔطعٛة ثبقس تخج ت پتبؾ ٓ ثٝ  ٔی

ٌ طز ِٚی ٔ عاٖ آثكٛیی پتبؾ ٓ ثٝ فٙٛاٖ  ٔ عاٖ وٓ نٛضت ٔی

ثٝ . (2004 ،عوطیؿت ٙ) وٙس فبُٔ ٔحسٚز وٙٙسٜ زض رصة فُٕ ٔی

 75 ضؾس وٝ رصة ث كتط زض ؾغح ٔمساض آة ٔهطفی ط ٔی٘ؾ

 100ؾغح زضنس ؽطف ت ٔعضفٝ ثٝ ؾجت آثكٛیی وٕتط ٘ؿجت ثٝ 

 زضنس ؽطف ت ٔعضفٝ ثبقس.
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 سطَح هختلف آتیاری  تحت تأثیزچوي آهیختِ ٍرسضی در تزگ پتاسین ٍ فسفز ّای غذایی  تجشیِ ٍاریاًس عٌصز -5 جذٍل 

 فؿفط ؾ ٓپتب زضرٝ آظازی ٔٙبثـ تغ  طات

 0022/0 0010/0 2 ثّٛن

 * 00202/0 * 0958/0 2 آث بضی

 00023/0 00074/0 4 ذغبی آظٔبیكی

 03/6 94/3 - )زضنس( ضطیت تغ  طات

 زضنس ٔی ثبقس. 5زض ؾغح احتٕبَ  ثٛزٖ زاض ٔقٙی٘كبٖ زٞٙسٜ  :*

 

b

a
a

 

 

 

 

 

 

 

       

ٓ 
بؾ

)پت
نس

زض
)

آث بضیٔرتّفؾغٛح ( ٔعضفٝؽطف تزضنس )

 
کِ حذاقل داری یک حزف هطتزک ّستٌذ در سطح  ییّا ستَى. )چوي آهیختِ ٍرسضیتزگ در  اسیناثز سطَح هختلف آتیاری تز تغییزات پت -1ضکل 

 (ًذارًذ. دار داًکي اختلاف هعٌیای  چٌذ داهٌِرصذ آسهَى د 5

 

b

ab
a

  

    

   

    

   

    

   

    

       

ط 
ؿف

ف
) 

(

آتیاریٔرتّفسطَح ( هشرعِظزفیتدرصذ )

 
 5ّایی کِ حذاقل داری یک حزف هطتزک ّستٌذ در سطح  ستَى. )چوي آهیختِ ٍرسضی در تزگ فسفز اثز سطَح هختلف آتیاری تز تغییزات -2ضکل 

 ًذارًذ( دار داًکي اختلاف هعٌی ای چٌذ داهٌِ سهَىدرصذ آ

 فسفز
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٘تبیذ ٘كبٖ زاز وٝ ثب وبٞف ٔمساض آة ٔهطفی، ٔمساض فؿفط ثطي 

تطت ت ای وٝ ث كتطیٗ ٚ وٕتطیٗ ٔمبزیط ثٝ  یبثس؛ ثٝ ٌٛ٘ٝ وبٞف ٔی

 50زضنس ؽطف ت ٔعضفٝ ٚ  100زض ؾغح ٔمساض آة ٔهطفی 

ٔمساض اذتلاف اظ وٝ ایٗ  قٛز زضنس ؽطف ت ٔعضفٝ ٔكبٞسٜ ٔی

ثب وبٞف آة لبثُ زؾتطؼ، لبثّ ت زاض اؾت.  ِحبػ آٔبضی ٔقٙی

ٞب ٘ ع اظ ٌ بٜ وبٞف  زؾتطؾی ثٝ فٙبنط غصائی ٚ رصة آٖ

 ،ةآطایظ وبٞف ضٚ یىی اظ ٔكىلات ٌ بٜ زض ق اظ ایٗ .یبثس ٔی

ٞبی ٔرتّف ثٝ فّت  ثبقس. اِجتٝ ذبن وٕجٛز فٙبنط غصائی ٔی

ٙس ت فؿفط زاض٘س، اظ ایٗ ٘ؾط ٔتفبٚتتٛا٘بیی ٔتفبٚتی وٝ اظ ٘ؾط تخج 

زض قطایظ وٕجٛز آة، ؾطفت ا٘تكبض  .(1997ٖ ٚ ٕٞىبضاٖ، ٛثبو)

فؿفط اظ ذبن ثٝ ؾغح ضیكٝ ٘ؿجت ثٝ ؾبیط فٙبنط غصایی وبٞف 

چطا وٝ یٖٛ فؿفبت ثٝ شضات ضؼ چؿج سٜ ٚ وٕتط ث كتطی یبفتٝ، 

فٙهط فؿفط ثٝ  .(2014، وطیٕی)ٌ طز  زض زؾتطؼ ضیكٝ لطاض ٔی

ٞب  اظ عطیك پرك سٌی ثٝ ضیكٝ زِ ُ تحطن وٓ زض ذبن، فٕستبً

ٞب ضطٚضی  ضؾس ٚ ٚرٛز آة ثطای پرك سٜ قسٖ یٖٛ ٔی

ٔ عاٖ وٝ ٔحتٛای ضعٛثت ذبن ث كتط  ٞطاظ ایٙطٚ ثٝ  .ثبقس ٔی

٘تبیذ ثٝ زؾت  .یبثس قست پرك سٌی ایٗ فٙهط افعایف ٔی ،قسثب

ای اظ شضت ٘ ع ٘كبٖ اظ وبٞف ٔ عاٖ فؿفط زض  آٔسٜ زض ٔٛضز ٌٛ٘ٝ

؛ 2004، ؾٝ ٔطزٜ ٚ ٚ ؾی احٕسی)٘ت زٝ تٙف ذكىی اؾت 

 .(1998ِجٛؾىی ٚ ٕٞىبضاٖ، 

 ًتیجِ گیزی

ای ٔق ٗ یب وُ زٚض٠ ضقس ٌ بٜ ٚ  وٓ آث بضی ثطای زٚضٜ  

. زض ٌ طز ظٔب٘ی وٝ ٔحسٚزیت آة آث بضی ٚرٛز زاضز نٛضت ٔی

ایٗ ثط٘بٔٝ ضیعی وبٞف ٔحهَٛ زٚض اظ ا٘تؾبض ٘ ؿت ٚ وبٞف 

تٛا٘س اظ عطیك  ٘ؿجی فّٕىطز زض ت ٕبضٞبی ٔرتّف آث بضی ٔی

رٛیی زض ٔهطف آة رجطاٖ قٛز ٚ حساوخط ثٟطٜ ٚضی آة  نطفٝ

، ٚظٖ ضٚ  پ ف ثط اؾبؼ ٘تبیذ ٔغبِقٝضا ثٝ ٕٞطاٜ زاقتٝ ثبقس. 

كت یٛ٘ی زض ؾغح ذكه، اضتفبؿ، آة ٔحتٛای ٘ؿجی ثطي، ٘

زضنس ؽطف ت ٔعضفٝ ٚ وّطٚف ُ ٚ  100ٔمساض آة ٔهطفی 

ؽطف ت ٔعضفٝ زضنس  75پتبؾ ٓ ثطي زض ؾغح ٔمساض آة ٔهطفی

ث ٗ  ،ایٗ ٔغبِقٝ٘تبیذ ثط اؾبؼ ق ت ثٟتطی حبنُ ٌطزیس. زض ٚض

ٌ طی قسٜ ث ٗ زٚ ؾغح ٔمساض آة  تٕبْ نفبت ا٘ساظٜ

ض ٔكبٞسٜ ٘كس. زا زضنس ؽطف ت تفبٚت ٔقٙی 75ٚ  100ٔهطفی

 وبٞف ٔمساض آة ٔهطفی ثٝ ا٘ساظٜوٝ اؾت  آٖایٗ ٘تبیذ ث بٍ٘ط 

ٔ بٖ، زض  ضٚظ ٔعضفٝ ٚ آث بضی ثب زٚض حبثت یهزضنس ؽطف ت  25

ُ لجَٛ چٕٗ ٚضظقی ٔٙبؾت تٛا٘س ثطای حفؼ اضظـ و فی لبث ٔی

ٞبی ٔسیطیتی چٕٗ زض  تٛرٝ ثٝ ایٙىٝ اظ ٟٕٔتطیٗ چبِفثبقس ثب

ٙبثـ آثی حفؼ و ف ت ؽبٞطی لبثُ لجَٛ ٞبی ٔحسٚزیت ٔ ظٔبٖ

 چٕٗ اؾت.   

 

 هٌاتع

. احط تٙف ذكىی ثطوطثٛٞ سضاتٟبی ٔحَّٛ، وّطٚف ُ ٚ پطِٚ ٗ زض چٟبض ضلٓ ٌٙسْ ؾبظٌبض ثب قطایظ 1383احٕسی، ؿ ٚ ؿ. ؾی ٚ ؾٝ ٔطزٜ. 

 .753-763: 3، قٕبضٜ 35ٔتفبٚت الّ ٕی ایطاٖ. ٔزّٝ فّْٛ وكبٚضظی ایطاٖ. رّس 

 Cynodon dactylonچبیط ) ؾجعفطقٟبی ف عیِٛٛغیه ٚ ٔٛضفِٛٛغیه قبذهٟبی . ثطضؾی1396ذٛقرٛی.  ْ. نبِحی، ح. ٖ.،پٛض،  آزٔی

[L.] Pers. California Originثّٙس (، چٕب٘ٛاـ (Festuca arundinacea Schreb.ٚ ) ٝتٙف ثّٙس  قطایظ زض آٟ٘ب ثصضی آٔ رت

 .32-15: 1، قٕبضٜ 18رّس  ایطاٖ. ثبغجب٘ی فٖٙٛ ٚ فّْٛ ذكىی. ٔزّٝ

 .982، قٕبض1ٜرّس  . ضٚقٟبی تزعیٝ ق ٕ بیی ٌ بٜ. ٚظاضت رٟبز وكبٚضظی، ٔٛؾؿٝ تحم مبت ذبن ٚ آة. ٘كطی1375ٝأبٔی، آ. 

ذكىی.  تٙف قطایظ زض چٕٗ ٌٛ٘ٝ ؾٝ ٔٛضفِٛٛغیه ذهٛن بت ثطذی . ثطضؾی1394لعٚیٙی، ا. ٔٛؾٛی ٚ ٖ. افتٕبزی.  تبتبضی ْ.، ض. فتٛحی

 .27-11 :2 قٕبضٜ ،5 ثْٛ. رّس ذكه پػٚٞكی -فّٕی ٝفهّٙبٔ زٚ

 قطایظ زض چٕٗ ٘ٛؿ ؾٝ ف عیِٛٛغیىی ٞبی پبؾد ثطذی ثطضؾی. 1392 .ا. ٔٛؾٛی، ؿ.ْ. احسی ٚ لعٚیٙی، ٖ. افتٕبزی تبتبضی ْ.، ض. فتٛحی

 .87-63: 1قٕبضٜ ،20 ٌ بٞی. رّس تِٛ س ٞبی پػٚٞف ٔزّٝ. ذكىی تٙف

 Lolium)ِِٛ ْٛ  چٕٗ ٔٛضفِٛٛغیىی ٚ ف عیِٛٛغیىی ٚیػٌ ٟبی ثط ؾبِ ؿ ّ ه اؾ س . تأح ط1395غٛا٘ی. اض ْ. ٚ وبفی ْ. حؿ ٙی، ؼ.ْ.،

perenne cv. Numan) 176-167 :2، قٕبض74ٜرّس  ایطاٖ. ثبغجب٘ی ذكىی. فّْٛ تٙف تحت. 

( تحت تبح ط Poa pratensis cv.Barimpalaاضظیبثی زٚ ضٚـ ا٘ساظٜ ٌ طی ا٘ساْ ظیطظٔ ٙی چٕٗ پٛآ ) .1389ضٚح اِّٟی، ا ٚ ْ، وبفی.  

 .12-22: 2، قٕبضٜ 24تٙؾ ٓ وٙٙسٜ ٞبی ضقس ٚ ت ٕبضٞبی آث بضی. ٔزّٝ فّْٛ ثبغجب٘ی. رّس 

( تحت تٙف  Poa pratensis cv. Barimpala. ٔغبِقٝ پبؾد ٞبی ٔٛضٚفِٛٛغیىی ٚ ف عیِٛٛغیىی چٕٗ پٛآ )1392ظف ٓ ظازٜ، ؿ. 

 نفحٝ. 98یب٘بٔٝ وبضقٙبؾی اضقس. زا٘كٍبٜ ظ٘زبٖ. ذكىی ٚ ت ٕبض اؾ س ؾبِ ؿ ّ ه. پب

 نفحٝ. 287. وبقت چٕٗ. ا٘تكبضات ؾبظٔبٖ پبضن ٞب ٚ فضبی ؾجع تٟطاٖ. 1370ظٔب٘ی ذب٘پٛض، ف. 
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. ثطضؾی تغ  طٞبی ف عیٛٔٛضفِٛٛغیه ؾجعفطـ ٞبی ثٛٔی ٚ ذبضری، زض تٙف ذكىی ٚ 1387ؾلاح ٚضظی، ی.، ؿ، تٟطا٘ی فط ٚ ؿ، ٌعا٘چ بٖ. 

 .193-204: 3، قٕبضٜ 9زٚثبضٜ. ٔزّٝ فّْٛ ٚ فٖٙٛ ثبغجب٘ی ایطاٖ. رّس  آث بضی

 ٌٙسٔی فّف ثٛٔی چٕٗ ف عیِٛٛغیه ٚ ٔطفِٛٛغیه ذهٛن بت ثط ذكىی تٙف . احط1393٘ بظٔٙس. . فٚ  قٕؽ .ْ، افتٕبزی. ٖ، ا.، نبزلی

 ٚ فّْٛ) ثبغجب٘ی فّْٛ ٘كطیٝ. (Agropyron desertorum) ثّٙس چٕب٘ٛاـ ٚ (.Festuca arundinaceae Schreb)ث بثب٘ی 

 .553-544: 4 قٕبضٜ، 28رّس(. وكبٚضظی نٙبیـ

 نفحٝ. 149. ٔٙبثـ ٚ ٔؿبئُ آة ایطاٖ. ا٘تكبضات زا٘كٍبٜ پ بْ ٘ٛض. 1383نسالت، ْ. 

 نفحٝ. 232. ٔسیطیت ٚ احساث چٕٗ. ا٘تكبضات قمبیك ضٚؾتب. 1382وبفی، ْ ٚ ـ. وبٚیب٘ی. 

. ف عیِٛٛغی تٙف ٞبی ٔح غی زض ٌ بٞبٖ. ا٘تكبضات رٟبز 1389ٛٔی.، ؿ، وٕٙسی.، ْ، نبِحی ٚ ا، ثطظٚیی. وبفی، ْ.، د، ٘جبتی.، ؿ، ٔقه

 نفحٝ. 175زا٘كٍبٞی ٔكٟس. 
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 .438-427: 4، قٕبضٜ 14رّس  ایطاٖ ثبغجب٘ی فٖٙٛ ٚ فّْٛ ٔزّٝثّٙس.  ٛوبیٚ فؿت اٌطٚؾت ؽ

Amiard, V., A.M. Bertrand, J.P. Billard, C. Huault, F. Keller and M.P. Prudhomme. 2003. Fructans, but 

not the sucrosyl-galactosides, raffinose and loliose, are affected by drought stress in perennial 

ryegrass. Plant Physiol. 132: 2218-2229. 

Antolin, M.C., J. Yoller and M. Sanchez-Diaz. 1995. Effects of temporary drought on nitrate-fed and 

nitrogen-fixing alfalfa plants. Plant Sci. 107(2): 159-165. 

Arnon, I. 1975. Physiological principles of dryland crop production. Physiological Aspects of Dryland 

Farming. pp:102-123. 

Bacon, M.A., D.S. Thompson and W.J. Davies. 1997. Can cell wall peroxidase activity explain the leaf 

growth response of Lolium temulentum L. during drought. J. Exp. Bot. 48(12): 2075-2085. 

Barrs, H.D. and P.E. Weaterley. 1962. A re-examination of the relative turgidity techniques for the 

estimating water deficit in leaves. Aust. J. Biol. Sci. 15: 413-428. 

Christians, N. 2004. Fundamentals of turfgrass management. John Wiley and Sons, Inc. New Jersey, 

USA. pp: 163-166. 

Feldhake, C.M., R.E. Danielson and J.D. Butler. 1983. Turfgrass evapotranspiration. I. Factors 

influencing rate in urban environments. Agron. J. 75(5): 824-830. 

Fry, J. and B. Huang. 2004. Applied turfgrass science and physiology. John Wiley and Sons Inc., New 

Jersey, USA. 320p. 

Fry, J.D. and J.D. Butler. 1989. Responses of tall and hard fescue to deficit irrigation. Crop Sci. 29(6): 

1536-1541. 

Gibeault, V.A., J.L. Meyer and V.B. Youngner. 1985. Irrigation of turfgrass below replacement of 

evapotranspiration as a means of water conservation: weed invasion in three cool season turfgrasses 

[Euphorbia maculata, Oxalis corniculata, Digitaria ischaemum]. In fifth International Turfgrass 

Research Conference, Avignon, France. pp:23-42.  

Hadidi, N.A. 1999. Germination and Early Growth of Two Common Bean Cultivars as Affected by Water 

Stress and Seed Size. Int. Ref. Res. J. 3:28-34. 

Heidari, M. and A. Rezapor. 2011. Effects of water stress on yield and sulfur, chlorophyll and nutrient 

concentrations in Nigella sativa. J. Crop Product. Prod. 1(1): 81-90.  

Huang, B. and J. Fu. 2001. Growth and physiological responses of tall fescue to surface soil drying. Int. 

Turfgrass Soc. Res. J. 9: 291-296. 

Huang, B., X. Liu and J.D. Fry. 1998. Effects of high temperature and poor soil aeration on root growth 

and viability of creeping bentgrass. Crop Sci. 38(6): 1618-1622. 

Inze, D. and M. Van Montagu. 1995. Oxidative stress in plants. Curr. Opi. Biotechnol. 6(2): 153-158.  

Kaiser, W. M. 1987. Effects of water deficit on photosynthetic capacity. Physiol. Plan. 71(1): 142-149. 

Karimi, M. 2014. The Importance of Potassium in Raising Soil Fertility. Qua. J. Agri. Engin. Nat. Res. 

Engin. 12(44): 33-39. 

Karsten, H.D. and J.W. Mac Adam. 2001. Effect of drought on growth, carbohydrates, and soil water use 

by perennial ryegrass, tall fescue, and white clover. Crop Sci. 41(1): 156-166. 

Koyro, H.W. 2006. Effect of salinity on growth, photosynthesis, water relations and solute composition of 

the potential cash crop halophyte Plantago coronopus L. Environ. Exp. Bot. 56(2): 136-146.  

Laboski, C.A.M., R.H. Dowdy, R.R. Allmaras and J.A. Lamb. 1998. Soil strength and water content 

influences on corn root distribution in a sandy soil. Plant Soil. 203(2): 239-247. 



 

 
  77تاتستاى ن/ دٍاسدّضی گیاّی/ سال  هجلِ اکَفیشیَلَ  

        

 

228 

Liu, J., X. Xie, J. Du, J. Sun and X. Bai. 2008. Effects of simultaneous drought and heat stress on 

Kentucky bluegrass. Sci. Hort. 115(2): 190-195. 

Marcum, K.B. 1998. Cell membrane thermo stability and whole-plant heat tolerance of Kentucky 

bluegrass. Crop Sci. 38(5): 1214-1218. 

Marschner, H. 1995. Mineral nutrition of higher plants. Academic Press Ltd., London, England. 862p. 

Mikhailovic, N., M. Lazarevic, Z. Dzeletovic, M. Vuckovic and M. Durdevic. 1997. Chlorophyllase 

activity in wheat Triticum aestivum L. leaves during drought and its dependence on the nitrogen ion 

form applied. Plant Sci. 129(2): 141-146.  

Nautiyal, P.C., N.R. Rachaputi and Y.C. Joshi. 2002. Moisture-deficit-induced changes in leaf-water 

content, leaf carbon exchange rate and biomass production in groundnut cultivars differing in specific 

leaf area. Field Crop. Res. 74(1): 67-79. 

Pande, H. and J.S. Singh. 1981. Comparative biomass and water status of four range grasses growth under 

two soil water conditions. J. Range Man. 34:480-484. 

Pessarakli, M. 2007. Handbook of turfgrass management and physiology. CRC Press. Botton Raccoon, 

USA, pp: 45-67. 

Qian, Y.L. and M.C. Engelke. 1999. Performance of five turfgrasses under linear gradient irrigation. 

HortSci. 34(5): 893-896. 

Qian, Y.L., J.D. Fry and W.S. Upham. Rooting and drought avoidance of warm-season turfgrasses and 

tall fescue in Kansas. Crop Sci. 37(3): 905-910. 

Taiz, L. and E. Zeiger. 1998. Plant Physiology. Sinauer Association, Sunderland, MA, USA. 654p. 

 



                                                               

 
 آتیاری تز ٍیضگی ّای فیشیَلَصیک ٍ هَرفَلَصیک چويأثیز ت

                                

 

 

229 

 

Effect of different irrigation levels on morphological and physiological 

features of SPORT grass-seed mixture  

 

A. Samiei1, M. Kafi2, M.M. Jowkar3, A. Shaghaghy4 

Recieved: 2018-10-4      Accepted: 2019-5-5 

 

 

Abstract 

Water resource management is one of the major challenges in lawn management. Considering the fact 

that Iran is located in a dry and semiarid area, lawn water demand and resource management is very 

crucial. Therefore, in the present study, the effect of irrigation levels on some growth traits of turf sport 

mixture was studied. Irrigation treatments consisted of 50, 75 and 100 % of field capacity with one-day 

interval watering frequency which were applied when the plants were stablished. Morphological and 

physiological traits were measured at weeks two, four and six after applied levels of irrigation. Results 

showed that as the amount of watering decreased, turf longitudinal growth, dry matter, visual quality, 

relative water content and leaf phosphor content declined. This was while cell electrolyte leakage 

increased. However, at 75 % of field capacity irrigation level, leaf total chlorophyll and potassium content 

was more than 100% of field capacity irrigated plants. Based on the obtained results, there was no 

significant difference between two levels of 100 and 75% of field capacity irrigation levels for all 

measured traits. This was while both irrigation levels were significantly better than 50% of field capacity. 

Generally, the results indicated that reducing irrigation by one-fourth of field capacity maintains the 

quality and quality of “Sport” mixture grass in normal conditions and at the same time, greatly reduces 

the amount of consumed water for irrigation. 

 

Keywords: Chlorophyll content, drought stress, electrolyte leakage, irrigation level, relative water 

content, sport turf 
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